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nuestro  Anv/irio^  á  cuya  formación  cooperó 
desde  el  primer  año  de  su  fundación  hasta 
el  último,  así  como  en  otras  publicaciones 
mías.  Haré  sólo  constar  que  uno  de  los 
principales  servicios  que  prestó  al  Observa- 
torio el  Sr.  Romo,  ha  consistido  en  su  dedi- 
cación y  afán  por  el  cultivo  siempre  creciente 
y  progresivo  de  nuestras  relaciones  científi- 
cas en  el  extranjero,  y  por  el  estado  flore- 
ciente de  nuestra  Biblioteca,  por  la  que  te- 
nia verdadera  pasión.  El  claro  talento  del 
Sr.  Romo  y  su  prodigiosa  memoria  se  reve- 
laban á  cada  paso  en  las  frecuentes  y  opor- 
tunas citas  que  hacia  de  las  ya  numerosas 
obras  con  que  cuenta  el  Observatorio. 

Con  motivo  de  nuestros  trabajos  en  la 
observación  del  Paso  de  Venus  por  el  disco 
del  Sol  en  1882,  el  Sr.  Romo  fué  agraciado 
por  el  Gobierno  Francés  con  el  nombra- 
miento de  Oficial  de  Academia  y  con  la  con- 
decoración respectiva  universitaria.  Fuera 
del  Observatorio  alcanzó  también  algunos 
triunfos  literarios,  como  fueron  principal- 
mente los  que  le  proporcionaron  en  la  Es- 
cuela Nacional  de  CJomercio  dos  certámenes 
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de  oposición  á  las  plazas  de  Profesor  adjun- 
b  á  la  clase  de  Historia  General  y  á  la  de 
Geografía. 

Nuestro  inolvidable  amigo  y  compañero 
ha  muerto  en  la  flor  de  la  edad,  se  puede 
decir,  pues  apenas  iba  á  cumplir  44  años  6 
meses,  cuando  desapareció  de  nuestro  lado 
dejando  imborrables  recuerdos  .en  nuestra 
memoria  y  el  lulo  en  nuestro  corazón.  Na- 
ció el  9  de  Febrero  de  1848  y  murió  el  7  de 
Agosto  de  1892  á  las  2  de  la  mañana.  El 
lugar  de  su  nacimiento  fué  la  pintoresca  y 
antes  afamada  Hacienda  de  Ciénega  de  Ma- 
ta, donde  el  que  esto  escribe  pasó  los  pri- 
meros años  de  su  juventud.  Poco  tiempo 
después  se  trasladó  á  la  ciudad  de  Lagos  la 
familia  Romo,  donde  su  tierno  hijo  recibió 
la  primera  educación. 

Ángel  Anguiano. 
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EsUblecimíento  de  los  Toltecas  en  Anáhuac 667 

Ruina  de  la  .monarquía  Tultcca 1502 

Establecimiento  de  los  Chichimecas  en  Anáhuac 1170 

Establecimiento  de  los  Aztecas » 1216 

Fundación  de  México 1326 

Destrucción  de  la  monarquía  Tcpaneca  y  principio  del 

poder  militar  de  los  Aztecas 1426 

Principio  del  reinado  de  Netzahualcóyotl  y  del  mayor 

esplendor  de  la  civilización  Chichimeca 1426 

Descubrimiento  de  la  América  por  Cristóbal  Colón....»  1492 

Francisco  Fernández  de  Córdova  descubre  á  Yucatán»  1517 

Juan  de  Grijalva  entra  en  Tabasco 1518 

Hernán  Cortés  desembarca  en  la  playa  de  Chalchicue- 

can 1519 

Los  últimos  defensores  de  la  ciudad  do  México  son  ven- 
cidos (13  de  Aífosto) 1521 

Desembarca  en  veracruz  la  primera  Audiencia 1528 

Desembarca  en  Veracruz  D.  Antonio  de  Mendoza,  pri- 
mer virey  de  México 1535 

Conspiración  llamada  del  marqués  del  Valle » 1565 

Grande  inundación  en  la  ciudad  de  México 1629 

D.  Mig^uel  Hidalgo  proclama  la  independencia  en  el 

pueblo  de  Dolores ^ 1810 

El  generalísimo  Hidalgo  expido  en  Guadalujam  el  pri- 
mer decreto  aboliendo  la  esclavitud 1810 

El  Congreso  mexicano  publica  en  Chilpancingo  la  de- 
claración de  la  independencia 1818 

El  Congreso  expide  en  el  pueblo  de  Apatzingán  la  pri- 
mera Constitución  política  del  país 1814 

^-  /Agustín   de  Iturbide  proclama  en  Iguala  un  nuevo 

plun  de  indejKjndencin  llamado  do  las  tros  Garantías.  1821 
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Entra  on  México  el  ejército  trigaranU ~ .'..     1821 

Iturbide  es  proclnmudu  Emperador  de  Móxico 1822 

Caída  do  Iturbido  y  establecí  miento  do  In  Bcpüblica...     1823 

Pueilnmionto  do  Iturbide 1824 

La  expedición  española  desembarca  en  Cabo  Rojo  y  es 

reneida  en  Pánueo 1829 

Teíae  se  declara  indcpondiento  do  México 1835 

España  reconoce  la  independencia  de  México 1836 

Guerra  con  Francia 1838 

Anexión  do  Texas  ¿  los  Estados  Unidos  de  América...     ]84í> 
Principio  do  la  guerra  entre  México  y  loa  Estados  Uni- 
dos      1846 

So  promulga  la  Constitucídn  política  quo  actualmente 

rige  ol  pnís 1857 

So  firma  en  Londres  la  Convención  tripartita  pnra  in- 
tervenir en  loi  Biuntoe  intoríoresdo  MéiiRo 18ttl 

Desembarcan  on  Veracruz  las  tropas  españolas  expe- 
dicionarias (Noviembre) 1861 

Desembarciin  en  Veracruz  las  trupns  inglesas  y  france- 
sas (Enero) 18«2 

Rota  la  unión  entre  las  fuerzas  aliadas,  se  reenibiircan 

las  tropas  inglesas  y  españolas  (Abril) 1862 

El  Presidente  Juáre»  sale  do  la  capital  rumbo  al  Inte- 
rior      1863 

El  archiduque  Maximiliano  acepta  la  corona  do  Méxi- 
co, quo  lo  fué  ofrecida  por  una  Junta  de  notables 

(Abril) ; 1864 

El  archiduque  y  su  esposa  hacen  su  entrada  en  la  capi- 
tal      1864 

Maximiliano,  prisionero,  es  fusilado  on  Querátnro  (Ju- 
nio)      1867 

El  Presidente  Juárez  vuelve  á  la  capital  (Julio) 1867 
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''^          GRANDES  DIVISIONES  DEL  TIEMPO 
'i                             6  principales  épooas  históricas. 

TIRMPOS  ANTIGUOS. 

A  Boa 

del 

Mundo. 

Dnracldn 

de 
las  ¿pocas. 

1*  Desde  la  creación  hasta  el  diluvio.. 

2?  Hasta  la  destrucción  de  Troya 

3*  Hasta  la  fundación  de  Koma 

1656 
2820 
3253 
8468 
3674 
8859 
4003 

1666 
1164 
433 
215 
206 
186 
144 

4*  Hasta  el  reinado  de  Ciro 

5*  Hasta  Aloiandro 

6f  Hasta  la  destrucción  de  Cartago.... 
7^  Hasta  Nuestro  Señor  Jesucristo 

TIEMPOS  MODKRNOS. 

Afloü 

dfc 

Jeiucriüto. 

Daritción 

de 
los  épocas. 

1*  Desde  Jesucristo  hasta  Constantino 

2}  Hasta  Augústulo 

3*  Hasta  Mahoma 

311 

476 

622 

800 

1095 

1453 

1648 

1789 

311 
166 
146 
178 
295 
358 
196 
141 

4*  Hasta  Cario  Maerno 

5*  Hasta  la  primera  Cruzada 

6*  Hasta  la  toma  de  Constan tinopla... 
7*  Hasta  la  naz  de  Westfalia 

8*  Hasta  la  revolución  francesa ,, 

„          _                                 — ,_  -  ■    ■               .  ■  , ■  .  A — ^„.,^_^_-— ^ . — 
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1                                         Cómputo  Eclesiástico. 

Áureo  número 13 

Epacta XII 

Ciclo  solar 26 

Indicción  romana 6 

Letra  dominical A 

Letra  del  martirologio ni 

1 

i'      VOTA.— Lm  dftto*  astroDÓmlcoa  docste  Anaarlo  so  hallan  exprcsadoi 
seiíe  eirll  del  merldlaoo  del  Obserratorlo  Astronómico  Nacional  d«  Tai 
¡  eefXo  ca  kM  c9»o»  en  qne  m  exprese  lo  contrario. 

1  en  tiempo 
sabaya,  ex- 
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Sábado 

29 

Domingo 

30 
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tt  La  Circuncisión  del  Señor,  S.  Odilón 
y  Santa  Eufrosinn  virgen. 

Stos.  Martin iano  y  Macario  Alejandrino. 

S.  Antero  papa,  mártir,  Santa  Genoveva 
virgen  y  San  Daniel  mártir. 

Stos.  Tito  ob.,  Prisciliano  y  Aquilino  mrs. 

S.  Telesforo  papa  mr.  y  S.  Simeón  Stilita. 

tt  Epifanía.  Los  Santos  Reyes  y  Nues- 
tra Señora  de  Alta  Gracia. 

S.  Luciano  presbítero  mártir. 

S.  Teófilo  diácono  mr.  y  S.  Apolinar  ob. 

S.  Julián  y  San  lucundo  mártir. 

S.  Gonzalo  de  Amarantey  S.  Nicanor  ms, 

S.  Higinio  papa  mártir  y  S.  Palemón  ob. 

S.  A  rcadio  y  San  Trigio  presbítero,  mrs. 

S.  Gumersindo  preeb.  y  6.  Hermilo  mrs. 
y  Santa  Glafira  virgen. 

S.  Hilario  obispo  y  Santa  Macrina  viuda. 

£1  Dnlce  Nombre  de  Jesús*  San  Pablo 
primer  ermitaño  y  San  Mauro  obispo. 

S.  Marcelo  papa,  mr.,  y.S.  Honorato  ob. 

S.  Antonio  abad  y  Santa  Leonila  mártir. 

Sta.  Prisca  virgen  y  San  Leobaldo  mártir. 

S.  Canuto  rey  y  San  Wistano  obispo. 

Stos.  Fabián  y  Sebastián  mártires. 

Sta.  Inés  virgen  y  San  Fructuoso  obispo. 

Nuestra  Señora  de  Belem.  San  Anasta- 
sio y  San  Vicente  mártires. 

S.  Ildefonso  arzob.  y  S.  Raymundo  conf. 

Ntra.  Señora  de  la  Paz.  S.  Timoteo  ob. 

Stos.  Juvencio  y  Máximo  mártires. 

S.  Policarpo  obispo  y  Santa  Paula  viuda. 

S.  Juan  Crisóstomo  obispo  y  doctor. 

S.  Tirso  mr.,  y  Stos.  Julián  y  Valero  obs. 

Septuagésima. — San  Francisco  de  Sales, 
San  Sulpicio  y  San  Valerio  obispos. 

Sta.  Martina  virgen. 

La  Oración  del  Señor  en  el  Hnerto.  S. 

Pedro  Nolasco  conf.  y  San  Ciro  mártir. 
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el  fBerldwno. 

Sb  Poirx. 

D«ellnaoldn 
A  mediodií  Terd* 

!^ 

H.  M. 

B^.     M.  8. 

H.M. 

H.  M.  8. 

1 

6  83 

12  01  06.0 

5  32 

22056'38'7S 

18  46  31.48 

2 

83 

'       04  85.8 

82 

22  51  04.7 

18  50  28.04 

3 

87 

04  43.3 

38 

22  45  04.6 

18  54  24.60 

4 

1          37 

05  80.3 

34 

22  48  36.2 

18  58  21.16 

5 

87 

05  56.9 

35 

22  81  40.0 

19  02  17.12 

6 

87 

06  22.8 

95 

22  24  18.2 

19  06  14.28 

7 

87 

06  48.6 

36 

22  16  29.8 

19  10  10.84 

8 

88 

07  18.9 

87 

22  09  15.3 

19  14  07.89 

0 

38 

07  83.5 

87 

21  50  34.7 

1»  18  08.95 

1   ^ 

38 

06  02.6 

88 

2150  28.4 

19  22  00.51 

1  ^^ 

88 

*    08  28.3 

38 

21  40  66.8 

19  25  57.07 

12 

88 

06  48.1 

39 

21  30  50.3 

19  29  63.63 

13 

88 

00  06.3 

40 

2120  37.0 

19  33  50.19 

:   14 

38 

00  27.2 

41 

21  09  50.1 

19  87  48.75 

f 
15 

88 

09  48.4 

41 

20  58  38.9 

19  41  43  30 

W 

38 

10  06.9 

42 

20  47  03.5 

19  45  39.86 

1^7 

88 

10  28.8 

42 

20  35  04.9 

19  49  36.42 

'1 
118 

88 

10  47.9 

43 

20  22  42.0 

19  53  82.96 

19 

88 

11  068 

44 

20  09  56.3 

19  67  29.53 

9> 

88 

11  23.9 

44 

19  56  48.1 

20  01  26.09 

|21 

88 

11  40.9 

45 

19  43  17.6 

20  05  22.65 

i22 

88 

12  00.6 

46 

19  29  25.1 

20  00  19.21 

21 

88 

12  15.6 

46 

19  15  11.1 

20  11  15.76 

21 

38 

12  23.8 

47 

19  00  35.8 

20  17  12.32 

25 

88 

12  43.2 

48 

18  45  39.8 

20  21  06.88 

28 

88 

12  55.8 

48 

18  30  23.5 

20  25  05.43 

,27 

37 

13  08.1 

49 

18  14  47.1 

20  29  01.90 

28 

37 

13  18.8 

49 

17  58  51.2 

20  32  58.55 

2» 

87 

13  29.6 

50 

17  42  85.9 

20  86  55.11 

ao 

36 

13  38.2 

51 

17  25  58.0 

20  40  51.66 

SI 

36 

13  46.6 

51 

17  00  09.6 

20  44  48.22 
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• 

i 

a 

o 

• 

• 
"3 

i 
a 

s 

«O 

ñ 

1 

1 

0.0(>1 

2 

2 

O.ODI 

3 

8 

0.007 

4 

4 

0.010 

5 

6 

0.012 

0 

0 

0.015 

7 

7 

0.018 

8 

8 

0.021 

9 

9 

0.023 

10 

10 

0.020 

11 

11 

0.020 

12 

J2 

0.031 

18 

13 

0.034 

14 

14 

0.a37 

15 

15 

0.010 

10 

16 

0.042 

17 

17 

0.045 

18 

18 

0.O18 

19 

19 

0.051 

20 

20 

0.058 

21 

21 

0.056 

22 

22 

0.060 

2» 

23 

0.062 

24 

2i 

0.064 

25 

25 

0.067 

26 

26 

0.070 

27 

27 

0.073 

28 

28 

0.075 

29 

29 

0.078 

dO 

80 

0.081 

81 

81 

0.084 

XiTJ35r-A. 


Saui. 


Ha    A* 

5  00  t 

6  05 

7  08n 

8  07 

9  01 
9  56 

10  47 

11  82 

0  23m 

1  13 

2  02 
2  66 
8  49 

4  48 

5  80 

6  80 

7  21 

8  05 

8  46 

9  14 
10  00 

10  38 

11  16 

O  01  t 

0  48 

1  41 

2  48 
8  44 

4  47 

5  51 


Pasa  por  el 
meridiano. 


H.M. 

11  47.8  n 
«  *  « 

0  51.5  ra 

1  50.9 

2  44.9 

3  38.5 

4  18.2 

5  00.1 

5  40.4 

6  20.7 

7  02.0 

7  46.2 

8  31.2 
0  20.3 

10  12.3 

11  06.2 

0  00.4  1 

0  53.4 

1  44.4 

2  33.2 

3  20.1 

4  00.3 

4  52.9 

5  41.3 
0  82.7 

7  28.3  n 

8  20.9 

9  80.7 

10  38.7 

11  34.4 
«  •  • 


8S  POMS. 


H.M. 
5  89m 

080 

788 

884 

9  19 

950 

10  86 
1100 

11  42 

0  18t 

0  49 

1  23 
206 
250 
3  41 
436 

5  81 
628 
726n 
825 

9  11 

10  16 

11  12 

009m 

1  08 

2  12 

3  14 
420 
622 

6  18 


Declinación  á 

la  hora  del 
paso  merldia? 


27^40^  N 

•  •   • 

26  18.8 
23  07.8 

18  36.'4 

13  15.4 

7  28.3 
183.3 

8  66.5  B 

9  61.6 

14  59.3 

19  82.4 
23  18.0 

26  02.2 

27  31.0 
27  33.7 
26  04.2 

23  06.0 
18  49.0 
13  30.7 

7  27.1 

0  67.2 

5  40.3  N 
12  05.3 
17  55.8 
22  40.5 

26  10.3 

27  43.4 
27  15.3 

24  61.8 

•  •    • 


Rdadá 
mediodía 


D. 

18.5 

14.5 

16.5 

16.5 

17.5 

18.5 

19.5 

20.5 

215 

22.5 

28.5 

24.5 

25.5 

26.5 

27.5 

28.5 

29.5 

0.7 

1.7 

2.7 

8.7 

4.7 

5.7 

0.7 

7.7 

8.7 

9.7 

10.7 

11.7 

12.7 

13.7 
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a 


a  ürs»  minoris.  [  Polar. '¡ 


Tveta. 


1 
11 
21   ^ 

as 
ai 


■  .  M.          ». 

1  18  87^ 

„  „  82.48 

„  „  77.48 

„  „  72.85 


DMlliiaaMB. 


o  '  tf 

+88  44  31.2 
84.8 
85.0 
85.2 
85.2 
85.0 
84^ 


»t 

f» 

It 

y 

»» 

n 

HoTR  BMdia  d«l  pMO  ncrldlsBo. 


■  .  M.  I. 

6  81  51.73  P.1XI. 

8  11  07.19 

5  62  22.52 

5  82  88.85 

6  12  58.86 
4  58  09.23 
4  88  25.07 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  2  O  Llena 

9  ^  Cuarto  meng. 
17  #  Conjunción. 
24  (P  Cuarto  cree. 
31  O  Llena 


I» 

11 


alas 


xl.  H. 

7  04.1  de  la  mañana. 

8  51.6  de  la  tarde. 

6  51.8  de  la  tarde. 
11  60.0  do  la  noche. 

7  84.1  de  la  noche. 


Día  11.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  ^  laa   7.3  de  la  tarde. 
'^.7.         ,.        ,,  „     perigeo    „      1.9  de  la  tarde. 


11 


11 


It 


11 


11 


ASPECrrO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOGHK 


Oonrtelaoionei  prÍBOÍp«lei  yisiblM  en  el  mee. 


AL  ITOBTB. 


Auriga. 
PerscuB. 
Cassiopea. 
Camelopard. 


AL  sus. 


Taudis. 
Bridanus. 
Columba. 
Cela  sculpt. 


AL  B8TE. 


Orion. 

Canis  major. 
Canis  mi  ñor. 
Gemí  ni. 


AL  OESTB. 


Aries. 
Cetus. 

Andrómeda. 
Pisces. 


£1  día  19  á  las  C  12»  22»  .0  de  la  Urde,  el  Sol  toca  al 
signo  Aquarío,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
ción Capricornio. 
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ANUARIO 


=í: 


ÜIAS 


s 

o 


1 

2 

3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 

20 
21 
22 
28 
24 


26 

20 

27 

28 


De  la  •emana. 


Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Silbado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 


Sábado 
Domingo 

Lunes 
M  artes 


FEBRERO 


S.  Ignacio  mártir,  San  Severo  y  San  Ce- 
cilio obispo, 
tt  La  Purificación  de  Nuestra  Señora. 

S.  Cándido  mártir. 
S.  Blas  obispo  y  S.  Celerino  diácono  mrs. 
S.  Andrés  Corsino  ob.  y  S  Gilberto  conf. 
Sexagésima*  San  Felipe  de  Jesús  proto- 

mártir  mexicano. 
Sta.  Dorotea  virgen. 
La  Pasión  del  Salvador.  San  Komualdo 

abad  y  San  Reginnldo  confesor. 
S.  Juan  de  Mata  y  Santa  Cointa  mártir. 
Santas  Apolonia  y  Petronila  vírgenes. 
S.  Guillermo  ermitaño  y  S.  Silviano  conf. 
S.  Severino  abad  y  S.  Desiderio  ob.  mr. 
Quincuagésima*    Carnestolendas.    Santa 

£ulalia  mártir  y  San  Melesio  obispo. 
S.  Benigno  y  Santa  Catalina  de  Kicci. 
£1  Divino  Rostro*  San  Valentín  presb. 

mártir  y  San  Eleucadio  obispo  confesor 
Ceniza.  Stos.  Faustino  y  Jovita  mártires. 
S.  Onésimo  obispo  y  Santa  Juliana. 
La  Corona  de  Espinas  del  Señor..  Stos. 

Teódulo,  Rómulo  y  Santa  Constanza. 
S.  Simeón  ob.  mr.  y  S.  Eladio  arzobispo. 
/  de  Cuaresma.   San  Gabino  presbítero  y 

San  Alvaro  de  Córdova. 
S.  Eleuterio  obispo. 

S.  Severiano  obispo  mr.  y  S.  Vórulo  obispo 
Témporas.  Santa  Margarita  de  Cortona. 
S.  Florencio  confeso?. 
Témpora».  La  Lanza  j  Clavos  del  Divi- 
no Salvador*  San  Matías  apóstol  y  San 

Modesto  obispo. 
Témporas.  £1  beato  Sebastián  de  Aparicio. 
II  de  Chin  -esmn.  San  Néstor  y  S.  Porfirio 

obispos. 
S.  Baldomcro  confesor. 
S.  Román  abad  y  S.  Rufino  mártir. 


DEL   OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO. 


11 


a 

I 
3 


I 
2 
3 
4 


Salb. 


P««a  por 

el  ZB«rl4liiu»o. 


8b  pohb. 


D«oUnaol<to 
á  modlodla  vcrd? 


Tiempo  «IdAreo  á 

ncdlodtamodlo,  ó 

atctfiíMdn  recta  del 

Bol  luodio  en  ta  paao 

maridiaDo. 


H.  V. 

6  36 

9S 
35 
*3 

ai 

Sé 

a< 

33 

32 

32 

31 

31 

30 

SO 

29 

29 

28 

27 

27 

2A 

25 

25 

24 

23 

23 

22 

21 


Ji*   jbc>  s* 
12    13  64^ 

14   00.9 

14    07  0 

14    12.6 

14    16.5 

14    20.1 

11   228 

14    21.8 

14    26.2 

14    28.4 

14   2d.3 

14    25.3 

14    23.5 

14   2L0 

14    17^ 

14    18.8 

14  09.2 

14  03.0 

13  57.8 

13  51.1 

13  43.7 

13  35.7 

13  27.1 

13   17.8 

13  Ü7.8 

12  57.5 

12  42.4 

12  34.9 


H.  X. 

5  51 

52 
53 
iS 
51 
51 
55 
55 
56 
56 
57 
57 
58 
56 
50 
50 

6  00 
00 
01 
01 
01 
02 
02 
03 
03 
08 
01 
01 


1605r5e"88 

16  S4  31.3 

16  16  45.9 

15  58  43.8 

15  40  25.2 

15  21  50.4 

15  03  00.0 

14  43  54.3 

14  24  33.8 

14  04  58.0 

13  45  00.5 

13  25  00.7 

13  04  50.8 

12  44  22.0 

12  23  40.0 

12  02  47.9 

11  41  43.4 

11  20  27.7 

10  50  01.7 

10  37  22.4 

10  15  39.3 

9  53  44.0 

9  31  30.9 

9  09  27.2 

8  47  06.5 

8  24  38.2 

8  02  12.5 

7  39  20.1 


H.  M.  8. 
20  48  44.47 

20  52  41.33 

20  50  87.89 

21  00  84.44 
21  04  31.00 
21  08  27.55 
21  12  24.11 
21  16  20.67 
21  20  17.22 
21  24  13.78 
21  28  10.33 
21  32  06.89 
21  36  03.45 
21  40  00.00 
21  43  56.55 
21  47  53.11 
21  51  49.67 
21  55  46.22 

21  59  42.77 

22  03  30.33 
22  07  35.88 
22  11  32.44 
22  15  28.99 
22  19  25.55 
22  23  22.17 
22  27  18.66 
22  31  15.21 
22  35  21.77 
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ANUARIO 


• 

1 

3 
a 

o 

1 

© 

«9 
1 

a 

H 

Xjjjisrj^ 

Sal>. 

Pana  por  el 
merialaoo. 

Sb  povb. 

Decll  nación  i 

la  hora  d«l 
paso  ojeridia? 

Rdadá 
mediodía 

82 

0.080 

H.  A* 

6  50  t 

H.  M. 
0  30.6m 

H.  M. 
7  09m 

20°53'9N 

D. 
14.7 

2 

83 

0.Ü60 

7  41  n 

1  22.0 

7  52 

15  49.6 

15.7 

3 

84 

0.092 

8  88 

2  06.9 

8  31 

10  05.8 

16.7 

4 

85 

0.094 

9  25 

2  52.7 

9  06 

4  04.6 

17.7 

5 

86 

0.097 

10  18 

8  34.4 

9  42 

2  56.8  S 

18.7 

6 

87 

0.100 

11  05 

4  15.1 

10  13 

7  45.0 

19.7 

7 

88 

0.103 

11  54 

4  56.4 

10  44 

18  10.3 

20.7 

8 

88 

0.106 

•    • 

5  89.1 

11  18 

18  01.1 

21.7 

9 

40 

0.108 

0  47m 

6  23.9 

11  58 

22  07.2 

22.7 

10 

41 

0.111 

1  89 

7  11.4 

0  41  t 

25  21.7 

28.7 

11 

42 

0.114 

2  83 

8  02.4 

1  81 

27  16.0 

24.7 

12 

43 

0.116 

3  27 

8  55.4 

2  23 

27  63.1 

25.7 

13 

44 

0.119 

4  21 

9  49.5 

3  20 

17  00.2 

28.7 

14 

45 

0.122 

5  18 

10  48.3 

4  15 

24  85.1 

27.7 

15 

46 

0.125 

6  02 

1135.8 

5  17 

20  46.2 

28.7 

16 

47 

0.127 

6  43 

0  26.31 

6  16 

15  39.9 

29.7 

17 

48 

0.130 

7  25 

1  14.9 

7  18n 

9  40.3 

1.1 

18 

49 

0.133 

8  00 

2  02.5 

8  10 

3  05.5 

2.1 

19 

60 

0.136 

8  40 

2  49.9 

9  06 

3  43.1  N 

8.1 

20 

61 

0.138 

9  16 

3  38.5 

10  05 

11  23.2 

4.1 

21 

52 

0.111 

9  50 

4  29.4 

11  08 

16  80.2 

5.1 

22 

68 

0.144 

10  46 

5  28.6 

•    • 

21  42.4 

6.1 

28 

54 

0.146 

11  33 

6  21.5 

0  06m 

25  82.0 

7.1 

24 

65 

0.149 

0  81  t 

7  22.2  n 

1  11 

27  88.5 

8.1 

25 

56 

0.152 

1  35 

8  23.9 

2  12 

27  49.4 

9.1 

26 

57 

0.155 

2  85 

9  210 

3  13 

26  06.4 

10.1 

27 

58 

0.157 

3  87 

10  20.6 

4  11 

22  44.3 

11.1 

28 

i 

60 

0.160 

4  86 

11  12.8 

5  00 

18  07.O 

12.1 

I>Sr.  OBSKRVATOBIO  ASTRONÓMICO. 
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a  Ursie  minorlB.  [Polar.'} 


Dcollnaelón. 


5 
10 
15 


1  18 

•1  n 

M  V» 

t«  99 


63.15 
49.11 
44.73 
40.55 
37.45 


o 
+88 


46 


f»      *t 
»»      it 

>»      »» 


a4.8 

38.5 
32.9 
81.8 
30.9 


Hora  media  del  paao  meridUno. 


4 

8 
8 
8 
2 


M. 

13 
53 
84 
14 
51 


40.48  p.m. 

56.U0 

12.99 

29.27 

46.64 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  8  ^  CuBrto  meng. 
„    16  ^  Conjunción 
„    23  (P  Cuarto  cree. 


Sí.    Js. 

á  las     1  34.9  de  la  tarde. 

9  39.8  de  la  mañana. 
7  37.0  do  la  mañana. 


»» 


ti 


H. 


Día  8.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   4.1  de  la  tarde. 
„  21.         „        „  „      perigeo    „      9.0  de  la  man* 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


Oonsteladoiies  prinoipalei  tíbIUoí  en  el  mes. 


Áh  VORTK. 


Auriga. 
Perseus. 
Linz. 
Camelopard. 


AL  SUR. 


Canis  major. 
Columba. 
Argus. 
Bqiuní  pieUrim. 


AL  BSTB. 


Gemini. 
Canís  minor. 
Cáncer. 
Hydrse. 


AL  OBSTB. 


Orion. 
Taurus. 
Aries. 
TriugBln  boreilii. 


El  día  18  á  las  2i^  44»  38'.0  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Piscis,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
ción AqoaríuB. 
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DI^S 

1 

Pela  Minan». 

• 

1 

M  iórcolos 

2 

Jueves 

8 

V  iernes 

4 

SAbado 

5 

Domingo 

<S 

Lunes 

7 

Martes 

8 

Miércoles 

9 

Jueves 

10 

Viernes 

11 

Sábado 

•12 

Domingo 

13 

Lunes 

14 

Martes 

16 

Miércoles 

16 

Jueves 

17 

Viernes 

18 

Sábado 

19 

Domingo 

20 

Lunes 

21 

Martes 

22 

Miércoles 

28 

Jueves 

24 

Viernes 

25 

Sábado 

26 

Domingo 

27 

Lunes 

28 

Martes 

29 

Miércoles 

80 

Jueves 

81 

Viernes 

M^RZO 


Stos.  Albino  y  Rosendo  obispos. 

El  beato  mexicano  Bartolomé,  San  Fede- 
rico abad  y  S.  Simplicio. 

La  Sabana  Santa.  San  £meter¡o  y  San 
Celedonio  mártires. 

S.  Casimiro  conf.  y  San  Elpidio  obispo. 

III  de  Cuaresma.  S.  Eusebio  mártir. 

S.  Víctor  mártir  y  Santa  Coleta  virgen. 
Santo  Tomás  de  Aquino. 
S.  Juan  de  Dios  y  San  Quintín  ob.  mr. 
Sta.  Francisca  viuda. 
La8  Cinco  llagas  del  Señor.  San  Maca- 
rio obispo  confesor. 
S.  Eulogio  presbítero  mártir. 

IV  de  Cuaresma.  San  Gregorio  papa  y  S. 
Teófane*»  confesor. 

8.  Leandro  arzob.  y  San  Rodrigo  presb. 
Sta.  Matilde  reina  y  Sta.  Florentina  virg. 
S.  Longinos  y  San  Nicandro  mártires. 
S.  Abrahnm  y  San  Heriborto  obispo. 
La  Preciosa  Sangre  de  Cristo.  San  Pa- 
tricio obispo  conf.  y  San  Agrícola  ob. 
S.  Gabriel  arcánt^el  y  San  Narciso. 

De  Pasión,  ft  Él  Castísimo  Patriarca 
Señor  San  José. 

Sta.  Eufemia  mártir  y  San  Cutberto  ob. 
S.  Benito  abad. 

S.  Octaviano  mártir  y  Santa  Catalina. 
S.  Victoriano  mr.  y  Sta.  Herlinda  virg. 
Los  Dolores  de  María  Santísima.  San 

Epigmenio  presbítero  mártir, 
tt  Nuestra  Señora  de  la  Piedad.   La 

Encarnación  del  Divino  Yerbo. 
De  Ramos,  8.  Cástulo  mr.  y  S.  Braulio  ob. 
Sanio.  San  Ruperto  obispo  confesor. 
Santo.  San  Sixto  papa. 
Santo.  San  Eustasio  abad. 
Sanio.  San  Clímaco  abad. 
Sanio.  Nuestra  Señora  de  la  Soledad. 

S.  Félix  mártir  y  S.  Benjamín. 
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1  . 

1 

'¡ 

t 

1 

■ 
fl 

aoXi 

Tiempo  sidéreo  á 

1  mediodía  medio,  6 

a<«censl(^u  recu  del 

Sol  oíodlo  «o  Hu  paso 

tueridlHuo. 

i  \ 

C 

PajM  por 
el  BtKrídiabo. 

8b  posb. 

DecliuKciún 
á  mcdiodU  vvrd^* 

t    H.  M.      i 

Zf«        SI*     8a 

H.  M. 

Ha    U.     Sa 

II     6  20 

12  12  22.8 

6  05 

?'16'3riS 

22  39  08.32 

i 

i           19 

12  10.3 

05 

6  52  35.9 

22  43  04.87 

1 

1   ' 

1           18 

11  57.2 

05 

6  30  35.6 

22  47  01.43 

4'          17 

11  43.8 

06 

6  07  28.7 

22  60  57.98 

í;   5            17 

11  300 

06 

5  44  17.4 

22  54  M.53 

i    «            16 

11   15.4 

06 

5  21  01.2 

22  58  51.09 

*   7            15 

11  00.7 

07 

4  57  40.9 

23  02  47.64 

8            11 

10  45.6 

07 

4  34  13.6 

23  06  44.20 

9  1          13 

10  30.2 

07 

4  10  48.7 

23  10  40.75 

10  ]          13 

10  14.5 

07 

3  47  17.5 

23  14  37.28 

11             12 

09  58.5 

08 

3  23  43.4 

23  18  83.86 

12             11 

00  42.1 

08 

8  00  06.8 

23  22  30.41 

1$  (          10 

09  %.5 

08 

2  36  28.2 

23  26  26.06 

11             09 

00  Ob.7 

09 

2  12  49.0 

23  30  23  52 

15             08 

06  51.6 

00 

1  49  06.1 

23  31  20.07 

16 

08 

06  34  2 

00 

125  23.7 

23  38  16.63 

17 

07 

06  16.8 

09 

1  01  40.4 

23  42  13.18 

18 

06 

07  50  2 

10 

0  37  56.8 

23  46  09.73 

19 

05 

07  41.3 

10 

0  11  13.6 

23  50  06.69 

ao 

Oi 

07  28.4 

10 

0  09  29.0  N 

23  54  02.84 

21 

03 

07  a5.2 

10 

0  33  10.2 

23  57  50.30 

22 

02 

06  47.1 

11 

0  56  50.2 

0  01  55.95 

23 

02 

06  28.7 

11 

1  20  28.4 

0  05  82.50 

31 

01 

06  10.4 

11 

1  44(M.7 

0  09  49.05 

25 

00 

05  52.0 

11 

2  07  38.1 

0  13  45.61 

38 

550 

05  S3.5 

12 

2  81  06.8 

0  17  42.16 

27 

58 

06  25.1 

12 

2  54  36.2 

0  21  38.71 

» 

57 

04  55.6 

12 

3  17  5».9 

0  25  a5.27 

2íi 

53 

04  38.2 

12 

3  41  20.1 

0  29  31.82 

ao 

56 

01  19.9 

12 

4  04  35.9 

0  33  28.37 

31             55 

04  01.6 

13 

4  27  47.2 

0  37  24.93 

t 
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ANUARIO 


• 

1 
a 

p 

• 

i 

a 

5 

XiTJIT-A. 

BktM. 

Pu«  por  «1 

meridiano. 

fiS  POMS. 

DecliDMión  á 

la  hora  del 
paao  meridia? 

Rdadá 
mediodía 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

^ 

D. 

1 

60 

0.163 

5  82  t 

*  •  • 

546m 

•    •    • 

13.1 

2 

61 

0.166 

6  25 

0  00.8ra 

626 

12088'3N 

14.1 

3 

62 

0.168 

7  16n 

0  45.4 

7  01 

6  41.4 

15.1 

4 

6^^ 

0.171 

8  06 

1  27.9 

737 

0  35.1 

16.1 

5 

64 

0.174 

8  57 

2  09.3 

8>10 

5  25.2» 

17.1 

6 

65 

0.1T7 

9  47 

2  60.6 

8  42 

1106.2 

18.1 

7 

66 

0.179 

10  37 

3  82.9 

9  14 

16  16.6 

10.1 

8 

67 

0.182 

11  30 

4  17.0 

954 

20  44.6 

20.1 

9 

68 

0.185 

*    * 

5  03  6 

10  84 

24  10.2 

211 

10 

60 

0.188 

0  23m 

5  51.8 

11  19 

26  48.1 

22.1 

11 

70 

0.190 

1  17 

6  44.4 

Ollt 

28  00.1 

23.1 

12 

71 

0.193 

2  10 

7  87.4 

104 

27  46.2 

24.1 

13 

T¿ 

0.196 

3  03 

8  30.9 

151 

26  01.9 

251 

14 

78 

0.199 

3  52 

9  23.1 

252 

22  49.0 

26.1 

15 

74 

0.201 

4  35 

10  14.8 

3  57 

18  15.9 

27.1 

16 

75 

0.204 

5  16 

11  04.4 

456 

12  30.4 

28.1 

17 

76 

0.207 

5  54 

1152.9 

554 

6  07.2 

29.1 

18 

77 

0.209 

6  35 

0  41.3  t 

653 

0  0:3.3  N 

0.6 

19 

78 

0.212 

7  14 

1  30.7 

808n 

7  50.0 

1.6 

20 

79 

0.215 

7  55 

2  22.3 

853 

14  37.4 

2.6 

21 

80 

0.218 

8  33 

3  16.0 

10  04 

20  13.3 

8.6 

22 

81 

0.220 

9  31 

4  15.2 

1102 

21  30.6 

4.6 

23 

82 

0.223 

10  27 

5  16.3 

•    • 

27  22.6 

5.6 

21 

83 

0.226 

11  28 

6  18.3 

006m 

28  08  4 

6.6 

25 

»á 

0.'^ 

0  30  t 

7  18.5  n 

1  06 

26  57.9 

7.6 

26 

85 

0.231 

1  31 

8Í5.5 

206 

24  05.3 

8.6 

27 

86 

0.234 

2  28 

9  08.4 

800 

19  52.2 

9.6 

28 

87 

0.237 

S  25 

0  57.2 

343 

14  42.6 

10.6 

29 

88 

0.210 

4  19 

10  41.6 

4  25 

8  57.7 

11.6 

80 

89 

0.242 

5  10 

11  24.1 

5  01 

2  56.0 

12.6 

81 

90 

0.245 

6  00 

*  *  • 

535 

•    *    • 

13.6 
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'  i    "» 


a  Ursie  iiiiiiorÍ8.  [  Polar. '¡ 


ni 


12 
17 


n        99 


M.         •. 

18  88,77 
3U.9I 
28.78 

,;    26.20 


«t 


Hora  m«dla  dtl  pMO  aiwldlaB 


R. 

2 
3 


35     06.42  P.1XI. 
15     21.04 


1      55     89.83 
1      35     57.29 


1 
O 


16     16.46 
56     85.89 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  2  O  Llena 

10  ^  Cuarto  meng. 

17  %  Conjunción. 

24  (P  Cuarto  cree. 


11 


u.u, 

á  las  .  9  30. 1  de  la  mañana. 

10  86.7  de  la  muñana. 
9  66.7  de  la  noche. 
2  &6.6  de  la  mañana. 


)) 


n 


Día   9.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   6.8  de  la  man 
20.         „        ,,  n     perígeo    ,,      7.6delanocl: 


i  " 


11 


/ 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  US  NUEVE  DE  U  NOCHE 


OoBitaladoaei  prinoipalM  risiblM  en  el  mee. 


AL  VOBTE. 


▲L  SUR. 


Linx. 

üiB»  major. 
Camelopard. 
Un»  minor. 


Canis  major. 
Argus. 
Columba. 
Navis. 


▲L  ESTE. 


Cáncer. 
Hydr». 
Leo. 
Virgo. 


AL  OESTE. 


Gkmini. 
Canis  mino] 
Orion. 
Taurus. 


El  día  20  á  las  2*>  23»  14*  .0  de  la  mañana,  el  Sol  toca  a 
n^o  Aries,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela 
ción  Pisces. — Equinoccio  de  Primavera, 


3 
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ANUARIO 


JDIA.& 

i 

De  Ift  MBiana. 

m 
P 

1 

Sábado 

2 

Domingo 

8 

Lunes 

4 

Martes 

6 

Miércoles 

6 

Jueves 

7 

Viernes 

8 

Sábado 

9 

Domingo 

10 

Lunes 

11 

Martes 

12 

Miércoles 

13 

Jueves 

14 

Viernes 

15 

Sábado 

16 

Domingo 

17 

Lunes 

18 

Martes 

19 

Miércoles 

20 

Jueves 

21 

Viernes 

22 

Sábado 

28 

Domingo 

24 

Lunes 

26 

Martes 

26 

Miércoles 

27 

Jueves 

28 

Viernes 

29 

Sábado 

30 

Domingo 

De  Gloria,  San  Melitón  obispo  y  Santa 

Teodora  mártir. 
Pascua  de  Resurrección.  S.  Francisco 

de  Paula  y  Santa  María  Egipciaca. 
S.  Ricardo  ob.  v  8.  Benito  de  Palermo. 
S.  Isidoro  arzobispo. 
S.  Vicente  Ferrer  y  Santa  Emilia. 
S.  Celso  obispo. 
S.  Epifanio  obispo. 
S.  Dionisio  y  San  Amancio  obispos. 
In  Albia  6  Cuasimodo.  Santa  María  Cleo- 

fas  y  Santa  Casilda  virgen. 
S.  Pompeyo  y  San  Apolonio  presbíteros 

mártires  y  San  Ezequiel. 
S.  León  Magno  papa  y  S.  Eustorgio  presb. 
S.  Julio  papa. 
S.  Hermenegildo  rey. 
S.  Justino,  San  Tiburcio  y  San  Valeriano 

mártires  y  San  Lamberto  obispo. 
Stas.  Basilisa  y  Anastasia  mártires. 
El  Divino  Pastor.  Santo  Toribio  obispo 

y  Santa  Engracia  virgen  mártir. 
S.  Aniceto  papa  mr.  y  la  beata  Mariana 

de  Jesús. 
S.  Perfecto  presb.  mr.  y  S.  Galdino  ob. 
S.  Crescencio  conf.  y  S.  Elfego  ob.  y  mr. 
Sta.  Inés  del  Monte  Fulciano  y  8.  Crisóforo 
Los  Gozos  de  María  Santísima*  S.  An- 
selmo obispo. 
£1  Patrocinio  de  Señor  San  José.  San 

Sotero  papa  mr.  y  Sta.  Senorina  vir^. 
S.  Jorge  y  S.  Adalberto  obispo  y  márUr. 
S.  Alejandro  mártir  y  San  Melito  obisno. 
S.  Marcos  evangelista  y  S.  Herminio  ob. 
S.  Cleto  y  S.  Marcelino  papas  mártires. 
S.  Anastasio  papa  y  Sto.  Toribio  arzob. 
8.  Vidal  y  Santa  Valeria. 
S.  Pedro  de  Verona  mártir. 
Sta.  Catalina  de  Sena  y  S.  Amador  presb. 
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r 

i 

1 

SOIi 

Tiempo  tldérMá 

BMltodta  nedlo.  ó 

MeenaldD  reoU  del 

Sol  modlo  en  ao  paso 

BMrtdlMM. 

i 

i 

Bau. 

el  maiáimuo. 

8s  pora. 

I>«elto»oi<Sa 
á  medlodU  Terd? 

1 

H.  M. 

H.  X.  B. 

H.  X. 

H.  M.8. 

1    1       5  6* 

12  03  3a.4 

6  18 

4«50'68"5N 

0  41  81.48 

ij         53 

08  254 

18 

5  18  54.7 

0  45  18.04 

^  S           52 

03  07.6 

14 

5  86  50.4 

0  49  14Jy7 

4)         51 

02  40.7 

14 

5  66  40.8 

0  63  11.14 

1   5           6i 

02  a2.2 

14 

6  22  24.1 

0  67  07.68 

jr       50 

02  U.8 

14 

6  46  01.4 

1  01  04.25 

i    7           « 

il 

01  57J 

15 

7  07  82.1 

106  00.81 

8           48 

M  409 

15 

7  80  66JS 

108  57.86 

9           47 

01  21.8 

16 

7  62  11.4 

1  12  63.91 

i0            46 

01  06.0 

16 

8  14  19.7 

1  10  60.47 

|ll>         46 

00  62.0 

16 

8  86  19.7 

1  20  47.02 

P            45 

00  80.8 

16 

8  58  11.6 

1  21  48.58 

fu 

44 

00  21.0 

16 

9  19  54.8 

128  40.18 

lli 

48 

00  oe.0 

16 

9  41  27.9 

182  86.69 

jtf            43 

11  50  51.4 

17 

10  02  51.9 

186  88.21 

llf 

42 

50  87.1 

17 

10  24  06.0 

140  20.70 

1^ 

41 

59  28.1 

17 

10  46  09.8 

1  4126.35 

íiU 

40 

50  00.6 

18 

11  06  08.0 

1  48  22.90 

!« 

40 

58  56J5 

18 

11  26  4?.l 

1  62  19.46 

ao 

89 

58  48.6 

18 

11  47  16.8 

1  56  16.01 

21 

88 

58  31.4 

18 

12  07  86.0 

2  00  12.57 

22 

37 

58  15.6 

19 

12  27  42.0 

2  01  09.12 

21            87 

58  08.2 

19 

12  47  86.7 

2  08  06.68 

^21            86 

57  57-8 

19 

18  06  18.6 

2  12  02.23 

2S 

85 

57  46.7 

20 

18  26  47.6 

2  16  68.79 

2S 

85 

57  36.6 

20 

18  46  06.1 

2  19  66.84 

!  27            84       1 

57  27.1 

20 

14  06  04.9 

2  23  51.90 

i  28 

34 

57  18.1 

21 

14  23  68.2 

2  27  48.46 

i  » 

83 

57  09.6 

21 

14  42  26.7 

2  SI  45.01 

ao 

33 

1 

57  01.5 

ei 

15  00  46.9 

2  85  41.57 

i 

3 

i 

1 

1! 

xiuiírA.                \\ 

S.u. 

Sísn:' 

Bip»i. 

IWIlBUIJn  i 

»"ÜÍ. 

1 

81 

0.318 

»■-•. 

^owiia, 

o'07'm 

8W98 

14.8 

3 

03 

a.3ii 

7  30  n 

U48.4 

640 

8W.3 

15.8 

3 

03 

0.^ 

8  38 

1  38.3 

7  IB 

14  23.1 

W.8 

i 

01 

o.ffia 

B  10 

3  11.7 

7  SU 

10  11.1 

n.t 

fi 

06 

o.zss 

10  11 

2  57.3 

838 

as  08.8 

is.e 

a 

oe 

0J81 

11  10 

8  4S.S 

907 

aeoü.0 

10.8 

7 

B7 

o.as4 

.  • 

4  85.0 

10  01 

37  48.3 

30.0 

8 

W 

0.367 

0  03ni 

«38.0 

10  M 

28  08.0 

31.8 

B 

9B 

o.no 

0  M 

eao.G 

11  46 

i7  03.4 

33.8 

10 

100 

0.373 

1  43 

7  13.4 

045  t 

34  31.1 

•2a.ñ 

11 

101 

0.37S 

3  37 

8  03.0 

1  43 

a»B7.7 

21.9 

13 

103 

0.378 

BOO 

8S3.3 

330 

15  88.0 

25.8 

13 

tos 

3  47 

940.S 

3  37 

0  3B.B 

as.8  1 

11 

101 

0283 

4  35 

10  28.8 

4  Ri 

24^5 

Í7.9 

le 

105 

o.:se 

G  05 

11  17.8 

585 

4  10.8  N 

2La 

19 

108 

0.380 

5  48 

0  08Jtt 

837 

11Í0.1 

ao 

n 

107 

0.392 

«  30 

1  08.4 

7  40n 

17  44.1 

1.2 

is 

IOS 

0.2M 

7  30 

3  03.3 

8  40 

2S00.4 

3.1 

IB 

100 

0.3BT 

8  17 

8  04.0 

0  G« 

36  3á.T 

8.3 

ao 

lio 

O.3U0 

B  10 

lOBJi 

10  G» 

28  09.0 

4JÍ 

SI 

111 

0.30» 

10  10 

G  11.8 

•    • 

37  36.3 

6.2 

23 

113 

■0.3ül> 

11  10 

0  11.3 

0  Olm 

35  11.4 

8.3 

33 

m 

0.308 

0  31  t 

7G.00n 

0  57 

3133.0 

7.2 

í 

IH 

OJlll 

1  1» 

7SS.3 

1  48 

18  38.3 

8.3 

116 

o.3ia 

3  13 

8  40.8 

337 

ion.8 

9.3 

36 

118 

0.310 

3  05 

S23.3 

8  03 

4  65.1 

10.3 

2í 

117 

031» 

858 

10  Ota 

837 

100.08 

11.3 

28 

m 

om 

4  43 

10  41.7 

i  f» 

0  58.7 

12.3 

2» 

lio 

03ZÍ 

SS3 

11  25.8 

4  43 

13  31.8 

185 

30 

lao 

0..327 

0  3t 

... 

6  14 

... 

14.2 
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J 
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a  Ursfe  minorlg.  I  Polar.'] 


»«ite  neta. 


D«oIJBaoi4D. 


I 
I  ' 

10 
16 
21 

as  I 


»» 
•1 


18  22,78 
21.99 
23.04 
23J)1 
„  25.16 
„    28.85 


n 
it 


o 

+88 


44 
if 
t» 
t» 
»i 
I» 


Hora  BMdU  del  {»uo  meridiano. 


It 

H. 

M. 

21.3 

0 

36 

19.7 

0 

17 

18.8 

11 

53 

1«.7 

a 

37 

15.3 

11 

18 

14.0 

10 

68 

53.23  p.m. 

15.91 

40.42  a.m. 

57.a5 

19.44 

41.08 


FASES  BE  LA  LUNA. 


Día  I?  O  Llena 
n      9  9>  Cuarto  roeng. 
„    16  ^  Conjunción 
,,    22  (p  Cuarto  cree. 
„    30  O  Llena 


á  las    O  40.9  de  la  mañana. 
4  58.5  de  la  mañana. 
7  57.7  de  la  mañana. 
9  40.2  de  la  tarde. 
4  46.8  de  la  noche. 


)i 


Día  5.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   6.8  de  la  man? 
„  17.         „        „  ,,      perigeo    ,,    10.2  de  la  man* 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


Ckofteladonei  prlnoipAleí  Tiilbleí  en  el  mes. 


▲L  HORTB. 


Leo  mí  ñor. 
ÜTse  major. 
Draconis. 
Un»  minor. 


AL  SÜB. 


HydraB. 
Crateris. 
Centauras. 
Crux 


AL  ESTE. 


Leo. 

Bootes. 
Corona  bor. 
Serpens. 


AL  OBSTE. 


Cáncer. 
Canis  minor. 
Gemini. 
Orion. 


El  día  19  á  las  2«»  12»  26».0  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
8Ígiio  Tauros,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
lación Aries. 
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ANUARIO 


días 


i 


o 


1 
2 
8 

4 
5 
f) 

7 

8 

9 

10 

1 

12 
18 
14 

15 
16 

18 
19 

20 
21 

22 
28 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
80 
81 


D«  U  Mmaaa. 


Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 
Viernes 
Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 
Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 


M^YO 


S.  Felipe  V  Santiago  el  Menor  apóstoles. 

S.  Atanasio  obispo. 

La  Inyenclón  de  la  Santa  Crnz.  S.  Dio- 

doro  mártir. 
Sta.  Mónica  y  San  Silviano  obispo. 
8.  Pío  V  papa  y  Sta.  Crescenciana  márs. 
S.  Juan  y  S.  Evodio  obispo  mártir. 
S.  Estanislao  obispo  mártir  y  Santa  Fia- 

via  virgen  mártir. 
Letanías,   La  Aparición  de  San  Miguel 

arcángel. 
Letanías.  S.  Gregorio  Nacianceno  obispo. 
Letanías.  8.  Antonio  arzob.  y  S.  Cirino. 
tt  I<a  Ascensión  del  Señor.  S.  Máximo 

mártir  y  San  Francisco  de  Gerónimo. 
Santo  Domingo  de  la  Calzada. 
S.  Mucio  presbítero  mártir. 
Nuestra  Señora  de  los  Desamparados. 

S.  Bonifacio  y  Sta.  Enedina  mártir. 
S.  Isidro  labrador  y  Sta.  Dinna  virg.  mr. 
S.  Juan  Nepomuceno  mártir. 
Nuestra  Señora  de  la  Lnz.  San  Pascual 

Bailón. 
S.  Félix  de  Gantalicio  y  S.  Venancio  mr. 
S.  Pedro  Celestino  papa,  Sta.  Prudencia- 

na  y  S.  Dunstano. 
S.  Bernardino  de  Sena. 
Pascna  de  Pentecostés.  S.  Valen  te  mr., 

Sta.  Virginia  y  S.  Hospicio. 
Sta.  Kita  de  Casia,  Stos.  Casto  y  Emilio  ms. 
S.  Epitacio  ob.  mr.  y  S.  Juan  Damasceno. 
lamparas.  Stos.  Donaciano,  Rogaciano  y 

Santa  Susana. 
S  Urbano  y  San  Gregorio  papas. 
Témporas,  San  Felipe  Neri. 
Témporas.  S.  Juan  papa  y  S.  Ranulfo  ms. 
La  Santísima  Trinidad.  S.  Germán  ob. 
Sta.  Teodosia  mr.  y  S.  Maximino  obispo. 
S.  Fernando  rey. 
Sta.  Petronila  virgen  y  S.  Pascasio  diác. 


DSL  OBSBKYATOBIO  ASTRONÓMICO. 
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• 
E 

SOIi 

Tiempo  tldéreo  á 

mediodía  medio,  6 

aseen  ilóo  reou  del 

Sol  medio  en  la  paso 

meridiano. 

Sals. 

Pasa  por 
el  Berialano. 

8b  roKB. 

DMlioacIóD 
á  mediodía  verd* 

r — ' 

; 

H.  M. 

H.    M.  8. 

H.M. 

xl.  Ja.  S. 

'  1 

532 

11  66  54.1 

6  22 

16O18Ti0"8N 

2  80  38.12 

3 

31 

56  47.2 

22 

15  36  89.5 

2  43  84.68 

8 

31 

56  40.8 

22 

15  53  13.4 

2  47  31.23 

i 

•  90 

66  34.9 

23 

10  11  81.6 

2  61  27.79 

5 

30 

56  29.8 

23 

16  28  36.0 

2  65  24.35 

6 

30 

56  25.0 

24 

16  45  19.7 

2  60  20.90 

7 

20 

66  21.0 

24 

17  01  49.0 

3  03  «7.40 

8 

1 

28 

66  17.5 

24 

17  18  01.6 

3  07  14.01 

1    • 

28 

56  14.6 

25 

17  31  16.8 

3  11  20.51 

fio 

27 

66  12.3 

25 

17  49  34.5 

3  15  07.13 

u 

27 

66  10.5 

25 

18  04  &1.4 

3  19  03.68 

12 

2S 

56  00.8 

20 

18  19  56.3 

8  23  00.21 

13 

as 

66  09.0 

20 

18  34  89.7 

3  26  56.80 

11 

26 

56  Ob.9 

27 

18  49  01.4 

330  63  35 

15 

25 

66  00.6 

27 

19  03  10.0 

3  34  49.91 

16 

25 

66  20.8 

27 

19  16  56.4 

8  88  46.47 

17 

25 

66  126 

28 

19  30  23.0 

3  42  43.03 

IB 

21 

56  14.9 

28 

19  43  29.8 

3  46  89.58 

,19 

21 

66  17.7 

28 

19  56  16.4 

3  50  36.16 

» 

21 

66  2\J2 

29 

20  08  42.6 

3  54  82.70 

a 

24 

66  25.0 

29 

20  20  48.1 

3  58  20.26 

22 

23 

66  29.4 

30 

20  32  52.4 

4  02^81 

21 

23 

56 '31.8 

8 

20  43  55.7 

4  06  22.37 

31 

23 

66  S9.6 

20  54  67.7 

4  10  18.03 

S 

23 

66  45.5 

31 

21  06  37.9 

4  14  15.49 

28 

23 

66  52.1 

31 

21  15  56.4 

4  18  12.04 

'27 

22 

66  58.8 

8 

21  25  52.7 

4  22  06.60 

28 

22 

67  06.0 

32 

21  84  26.8 

4  26  06.16 

2tf 

22 

57  13.8 

32 

21  44  38.7 

4  30  01.72 

30 

22 

57  31.9 

38 

21  58  27.7 

4  83  58.28 

81 

22 

67  30.5 

33 

22  00  54.1 

4  87  54.83 

24 


ANUARIO 


• 

1 

a 

o 

• 

J 

o 

ñ 

Tjjiisrj^ 

Sau. 

Pm»  por  el 

merídiaoo. 

6b  pojib. 

DeclinMióo  á 

la  hora  del 
pa«o  meridU? 

Rdadá 
mediodía 

H.  M. 

H.M. 

H.  bL» 

D. 

1 

121 

0.330 

7  15  11 

0  06.4m 

550m 

170831  « 

15.2 

2 

122 

0.333 

8  15 

0  53.4 

625 

2150.2 

16.2 

3 

m 

0.335 

9  03 

1  40.6 

709 

25  09.8 

17.2 

4 

121 

0.338 

9  58 

2  27.4 

7  -1 

27  19.8     . 

18.2 

5 

125 

0.341 

10  48 

3  21.7 

8  47 

28  15.7 

19.2 

6 

126 

0.344 

11  37 

4  136 

939 

27  36.1 

20.2 

7 

127 

0.346 

•    • 

5  05.1 

10  34 

25  87.8 

21.2 

8 

128 

0.349 

0  2lm 

5  65.Í 

1128 

22  18.6 

22.2 

9 

129 

0.352 

1  13 

6  43.6 

020t 

16  48.9 

23.2 

10 

130 

0.855 

1  43 

7  80.6 

1  22 

12  22,5 

24.2 

11 

131 

0.357 

2  18 

8  17.2 

2  17 

6  06.3 

25.2 

12 

132 

0.360 

2  57 

9  04.4 

3  18 

0  44.8N 

26.2 

18 

183 

0.363 

8  57 

0  53.6 

4  16 

7  44.3 

27.2 

14 

134 

0.866 

4  17 

10  46,0 

5  19 

14  28.9 

28.2 

15 

185 

0.368 

6  05 

11  43.1 

625 

20  27.1 

29.2 

16 

136 

0.871 

5  58 

0  45.1 1 

7  24n 

25  0:u 

0.9 

17 

137 

0.874 

7  01 

150.8 

844 

27  88.5 

1.9 

18 

138 

0.376 

8  04 

2  57.1 

9  48 

28  01.8 

2.9 

19 

139 

0.379 

9  12 

4  00.5 

10  48 

26  16.5 

3.9 

20 

140 

0.382 

10  14 

4  58.8 

11  39 

22  46.7 

4.9 

21 

141 

0.885 

11  12 

5  51.3 

*    • 

18  03.5 

5.9 

22 

142 

0.387 

0  10  t 

6  38.9 

026ra 

12  35.1 

6.9 

23 

143 

0.300 

1  02 

7  22.6  n 

104* 

6  44.2 

7.9 

21 

144 

0.393 

1  52 

8  04.0 

142 

0  41.6 

8.9 

25 

145 

0.396 

2  38 

8  44.5 

2  13 

5  12.5  S 

9.9 

26 

146 

0.396 

8  80 

0  25.1 

2  45 

10  51.4 

10.9 

27 

147 

0.401 

4  21 

10  07.0 

3  15 

16  00.7 

11.9 

28 

148 

0.404 

5  11 

lOdO.9 

350 

20  31.4 

12  9 

29 

149 

0.407 

6  01 

11  37.3 

4  28 

24  09.5 

13.9 

30 

150 

0.409 

6  56 

•  •  * 

506 

*    *    •» 

14.9 

31 

151 

0.412 

7  52 

í 

0  26.3m 

554 

26  42.4 

15.9 

DBL  OB8XRTATORI0  ASTRONÓMICO. 
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a  Urs»  mlnoris.  [  Polar,"] 


1     18 


r» 
n 
n 
n 
n 


28.43 
81.10 
83.40 
38.90 
40.42 
48.79 
48.24 


Doeltaaeldn. 


o 

+88 

1* 

»f 

»» 


44 

» 

»» 


12.5 
11.3 
10.1 
06.9 
06.1 
07.1 
06.3 


Hon  media  del  paao  BcridUoo. 


H.  M.  1. 

10  89  08.61  a.m. 

10  19  26.72 

9  69  49.46 

9  88  14.00 

9  20  37.41 

9  01  01.16 

8  41  26.06 


FASES  BE  LA  LUNA. 


ía  8  #)  Cuarto  meng. 
I    15  ^  Conjunción. 
,    22  (p  Cuarto  cree. 
,    30  O  Llena 


á  las    7  47.4  de  la  noche. 
4  09.8  de  la  tarde. 
8  15.0  de  la  mañana. 
8  45.7  de  la  mañana. 


11 


11 


n. 


i  2.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   6.2  de  la  tarde. 
15.         „        „  „     perígeo    „      7.0de  la  noche 

29.         „        ,,  „      ai>ogeo    „      8.0  de  la  noche 


11 


11 


11 


11 


'EGTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE 


Omstelsdoaas  prinoipslef  risibles  an  el  mes. 


L  KORTB. 


AL  SUK. 


ais  Yenat. 
ise  mAJor. 

KO. 

6»  minor. 


Virgo. 
Corvus. 
Centauras. 
Crux. 


AL  88TK. 


Bootes. 
Corona  bor. 
Serpens. 
Ophiuchus. 


AL  OESTB. 


Leo. 

Unsic  wxtani. 
Cáncer. 
Cania  minor. 


:i  día  20  á  las  ?>  02»  50*  .0  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
lo  Geminis,  que  corresponde  actualmente  á  la  oonste- 
ón  Taurus. 

:i  Sol  pasa  por  el  paralelo  del  senit  de  Tacubaya  el  día 
i  la  I**  34"'2^  de  la  mañana. 
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ANUARIO 


días 


9 


10 
11 


i 

Dg  la  lemana. 

a 

1 

Jueves 

2 

Viernes 

8 

Sábado 

4 

6 

Domingo 
Lunes 

6 

Martes 

7 

Miércoles 

8 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 


12 

Lunes 

13 

Martes 

14 

Miércoles 

16 

Jueves 

16 

Viernes 

17 

Sábado 

18 

Domingo 

19 

Lunes 

20 

Martes 

21 

Miércoles 

22 

Jueves 

23 

Viernes 

24 

Sábado 

25 

Domingo 

26 

Lunes 

27 

Martes 

28 

Miércoles 

29 

Jueves 

30 

Viernes 

JUNIO 


tt  Corpus  Christl.  Stos.  Panfilo,  Segun- 
do y  Keveriano. 

S.  Marcelino  y  Santa  Blandí  na  mártires. 

S.  Isaac  mártir  y  Santa  Clotilde  reina. 

S.  Quirino  obispo  y  S.  Rutilo  mártir. 

S.  Doroteo  preso,  y  S.  Bonifacio  obispo. 

S.  Norberto  obispo. 

S.  Pablo  obispo  mártir  y  S.  Roberto  ob. 

Santos  Maximino,  Heraclio,  Medardo  y 
Gildardo. 

El  Sagrado  Coraxóii  de  Jesús.  Santos 
Primo  y  Feliciano  mártires. 

Santa  Margarita  reina  y  San  Primitivo 
mártir. 

£1  Sagrado  Corazón  de  María.  S.  Ber- 
nabé apóstol. 

S.  Onofre  y  S.  Juan  Sabagún. 

S.  Antonio  de  Padua. 

S.  Basilio  Magno  obispo. 

S.  Vito,  S.  Modesto  y  Sta.  Grescencíana. 

S.  Juan  Francisco  Regís  y  S.  Aureliano. 

Stos.  Manuel,  Sabel,  Ismael  é  Isauro  diá- 
cono, mártires. 

S.  Ciríaco  y  Sta.  Paula  vii^en  y  mártir. 

Sta.  Juliana  de  Falconeris  y  Stos.  Gerva- 
sio y  Protasío  mártires. 

S.  Silverio  papa  mártir  y  Sta.  Florentina 
vii^en. 

S.  Luis  Gonzaga. 

S.  Paulino  obispo. 

S.  Zenón  y  Sta.  Agripina  virgen,  márs. 

t*  La  Nañvidad  le  San  Jnan  Bantlsta. 

Santa  Febronía  y  Santa  Lucía  vírgenes 
mártires. 

S.  Juan  y  S.  Pablo  mártires. 

S.  Ladislao  rey  de  Hungría. 

S.  Ireneo  obispo  y  S.  Plutarco  mártires. 

tt  S*  Pedro  y  S.  Pablo  apóstoles. 
S.  Marcial  ob.  y  Sta.  Luciana  vii^en. 


I>KL  OBSSBYATOmiO  ASTBOXÓlf  ICO. 
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1 
• 

S 

1  '■ 

SOIi 

i 

TlmpeiMArMá 

■MdMla  BMdlo.  ó 

MwasMo  rwt*  d«I 
Sol  BMdlo  OB  ••  pooo 

•1  mmriSmwut 

8b  roas. 

DMllaaelte 
á  BMdtedU  vcrd* 

H.  IC 

B.  M.  a. 

H.  X. 

H.  X.S. 

1       5  22 

U   57  805 

6  8S 

saooow^N 

4  41  51.30 

2           22 

57  4fUI 

34 

22  17  37.9 

4  45  47.06 

1   3            22 

57  58.6 

84 

22  34  55.0 

4  49  44JS1 

4            22 

58  08  J 

85 

22  81  48.0 

4  53  41.07 

5            22 

58  19JI 

85 

22  88  19.7 

4  57  87.68 

6            22 

i           58  »l.O 

35 

22  44  25.0 
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7  '          22 

1           58  4U 

86 

22  50  07.0 
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8            22 
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■ 
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86 
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50  28.6 
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g 
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9 
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7  415 
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10 

Ifl        0 
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3  SU 
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11 
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3  68 
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UO 
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7  SSn 
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Horft  media  dal  pMo  meridiano. 
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8 
7 
7 

7 
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21 
02 
-fO 
28 
08 
48 


e. 

50.45  a.m. 

15.15 

41.99 

05.52 

90.82 

56.H9 


FASES  BE  LA  LUNA. 


Día   7  O  Cuarto  meng. 
13  ^  Conjunción 
20  (p  Cuarto  cree. 
28  O  Isleña 


á  las    7  06.1  de  la  mañana. 
11  14.3  de  la  noche. 
8  00.5  de  la  noche. 
11  48.5  de  la  noche. 


1} 


M 


■  . 


Día  13.  La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   4.5  de  la  man? 
25.         M        j,  „      apogeo    ,,    11.0  de  la  noche. 


»> 


M 


ASPEGTO  GENERAL  DEL  CIELO  1  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


OoBitaladoiiM  prinoipaleí  visibleí  en  el  mee. 


AL  HOBTI. 


Corona  bor. 
ürss  major. 
Draoonís. 
XJrsn  ininor. 


AL  SÜB. 


Libra. 
Lupus. 
Centaurus. 
Crux 


AL  KSTB. 


Serpens. 
Herculis. 
Ophiuchus. 
Aquilae. 


AL  ORSTK. 


Bootes. 
BereiieM  eoma. 
Leo. 
CnmBNitua. 


£1  dia  20  á  las  10i>  24»  21 '.O  de  la  noche,  el  Sol  toca  al 
signo  Cáncer,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
lación Geminis. — Solsticio  de  Estío. 
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ANUARIO 


días 


í 


1 

2 

3 
4 
5 


rt 

Jueves 

7 

Viernes 

8 

Sábado 

9 

Domingo 

10 

Lunes 

U 

Martes 

12 

Miércoles 

18 
14 
16 
16 

17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 

26 

26 
27 

28 
29 
30 
31 


De  la  Mmana. 


Sábado 
Domingo 

Lunes 
Martes 
M  iórcoles 


Jueves 
Viernes 
Sábado 
Domingo 

Lunes 
Martes 
Miércoles 
Jueves 

Viernes 
Sábado 
Domingo 
Lunes 

Martes 

Miércoles 
Jueves 

Viernes 
Sábado 
Domingo 
Lunes 


JULIO 


S.  Secundino  y  S.  Everardo  obispos. 

La  PreGÍ08a  Sangrre  de  Cristo.  La  Vi- 
sitación de  Nuestra  Señora  á  Sta.  Isabel 

S.  Ireneo  diácono  mártir  y  S.  Heliodoro. 

Nuestra  Señora  del  Refugio  y  S.  Laureano 

Sta.  Filomena  virgen  y  San  Miguel  do  los 
Santos. 

S.  Tranquilino  mr.  y  el  Sto.  Profeta  Isaías 

S.  Fermín,  S.  Quilebaldo  obs.  y  8.  Claudio 

S.  Procopio  mártir  y  Sta.  Isabel  reina. 

S.  Efrén  diácono  y  S.  Cirilo  obispo  mr. 

Sta.  Felicitas,  S.  Genaro  y  S.  Leoncio. 

S.  Abundio  presbítero  v  Sidronio  mártir. 

Stos.  Nabor  y  Félix  mártires  y  San  Juan 
Gualberto  abad. 

S.  Anacleto  papa  mártir. 

S.  Buenaventura  obispo. 

S.  Camilo  de  Lelis  y  S.  Enrique  emperador 

£1  DÍtIho  Redentor.  Nuestra  Señora  del 
Carmen  y  S.  Atenógenes  obispo  y  mr. 

S.  Alejo  y  Santa  Marcelina. 

S.  Arnulfo  obispo  y  Sta.  Marina  virgen. 

S.  Vicente  de  Paul  y  Stas.  Justa  v  Rufina 

Sta.  Margarita  virgen,  Stos.  Elias,  Bul- 
maro  y  Santa  Librada. 

Sta.  Práxedis  virgen  y  8.  Juan  monje. 

Sta.  María  Magdalena  y  8.  Platón  mr. 

S.  Apolinar  mártir  y  8.  Liborio  obispo. 

Sta.  Cristina  virgen  mártir  y  S.  Antonio 
del  Águila. 

Santiago  el  Mayor,  apóstol,  S.  Cristóbal 
y  8.  Teodomiro  mártir. 

Señora  Santa  Ana  y  8.  Erasto  obispo. 

S.  Pantaleón,  8.  Aurelio  y  Sta.  Natalia 
mártires. 

Stos.  Nazario  y  Celso  mrs.  y  S.Víctor  papa 

Sta.  Marta,  8.  Próspero  y  Sta.  Beatriz  mr. 

S.  Cristóbal,  Sta.  Julita  mrs.  y  8.  ürsoob. 

S.  Ignacio  de  Loyola. 
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'• 
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a  Urste  mlnorlg.  I  Polar.'] 


▲•ees4te  neta. 


5 
W 


n       n 


19   20^ 
23.90 

ao.90 

a5.47 
40.76 
45.18 


Deellnaeltfa. 
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04.7 
05.0 
05.6 
06.1 
06.7 
07.7 


Hora  media  del  paio  meridiano. 


a. 
6 
6 


24 
04 


6     45 
5 
5 
5 


21.29  a^m. 

47.10 

12.50 


25      37.50 
06      03.32 


46     28.17 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  6  ^  Cuarto  nicng. 

„    13  ^  Conjunción. 

„    20  (^  Cuarto  cree. 

„    28  O  í^í«na 


álas    »'28.7  de  la  tarde. 

6  10.5  de  la  mañana. 
10  25.7  de  la  mañana. 
I  33.0  de  la  tarde. 


11 
11 


11 


H. 


Oía  11.  La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las  11.8  de  la  niañ? 
„  23.         ,,         ,,  „      apogeo    ,,      2.5  de  la  tarde. 


ÜSPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


GonitelaoioneB  prinoipaleí  Tisibles  en  el  mes, 


t. 


t      AL  50RTB. 


AL  SüU. 


h 


AL  KSTE. 


Cygnus. 
Draco. 

ür»ae  minor. 
Ürs»  major. 


Ophiuchus. 
Libra. 
Scorpios. 
Lupus. 


AL  OBSTE. 


Herculis. 
Lira. 

Sagittariufi. 
Aquarius. 


Corona  bor. 
Serpens. 
Virgo. 
Bereaiees  coma. 


£1  día  22  á  las  9^  20»  85>  .0  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Leo,  que  corresponde  actualmente  á  la  constelación 
Cáncer. 

£1  Sol  pasa  por  el  paralelo  del  zenit  de  Tacubaya  el  día 
25  á  las  11>>  17-50*  de  la  noche. 

La  Tierra  se  halla  en  el  afelio  el  día  8  á  las  i^  S"»  de  la 
tarde. 
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ANUARIO 


días 

-A^aOSTO 

• 

1 

• 

o 
1 

De  la  Mmmna. 

Martes 

S.  Pedro  Advíncula  y  Sta.  Sofía  viuda. 
Nuestra  Señora  de  los  Angeles.  S.  Al- 

2 

Miércoles 

fonso  María  de  Ligorio  y  8.  Rutilo  mr. 

8 

Jueves 

Santas  Lidia  y  Ciría  vírgenes. 
Sto.  Domingo  de  Quzmán  confesor. 

4 

Viernes 

5 

Sábado 

Nuestra  Seftora  de  las  Nieves  y  San 

Emigdio  obis|>o  y  mártir. 

6 

Domingo 

La  Transfiguración  del  Sefior.  Santos 
Justo  y  Pastor  mártires. 

7 

Lunes 

S.  Cayetano  y  S.  Alberto  confesores. 

8 

Martes 

S.  Emiliano  obispo  y  S.  Leónides  mártir. 

9 

Miércoles 

S.  Román  mártir. 

10 

Jueyes 

S.  Lorenzo  mártir.  • 

11 

Viernes 

8.  Tiburcio  mártir  y  S.  Taurino  obispo. 

12 

Sábado 

Sta.  Clara  vireen  y  S.  Portino  mártir. 
El  Tránsito  de  María  Santísima.  Stos. 

18 

Domineo 

^3 

Hipólito  y  Casiano  mártires. 

14 

Lunes 

Santa  Atanasia  viuda. 

16 

Martes 

tt  La  Asunción  de  Nuestra  Sefiora.  S. 

Arnulfo  obispo  y  confesor. 
Stos.  Roaue  y  Jacinto  confesores. 
S.  Librado  ab.  y  S.  Mamis  ermitaño  mrs. 

16 

Miércoles 

17 

Jueves 

18 

Viernes 

Sta.  Elena,  Sta.  Clara  del  Monte  Falco  y 
S.  I^uro  mártir. 

19 

Sábado 

S.  Luis  obispo  y  S.  Magín  mártir. 
Señor  San  Joaquín.  San  Bernardo  abad 
y  S.  Leovigilao  mártir. 

20 

Domineo 

! 

21 

Lunes 

S.  Mazimiano  y  S.  Camerino  mártires. 

22 

Martes 

S.  Timoteo  y  S.  Flliberto  mártires. 

23 

Miércoles 

S.  Felipe  Benicio  y  S.  Sidonio  obispo. 

24 

Jueves 

S.  Bartolomé  apóstol  y  Santa  Áurea  vir- 
gen mártir. 
S.  liUis  rey  de  Francia. 

26 

Viernes 

26 

Sábado 

S.  Zeferino  papa  mártir. 

27 

Domingo 

S.  Cesáreo  y  San  Ñamo  obispos. 

28 

Lunes 

S.  Agustín  obispo. 

29 

Martes 

Sta.  Sabina  mártir. 

80 

Miércoles 

Sta.  Rosa  de  Lima  y  8.  Fiacro  confesor. 

81 

Jueves 

S.  Ramón  Nonnato. 

DKL  OBSXRYATOaiO  ABTBONÓMIOO. 
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40 
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14 
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ANUARIO 

1 

• 

s 

a 

1 

Í5 

XjTJ35r^ 

Salb. 

Pasa  por  el 

meridiano. 

Sb  pomb. 

Deolinaoián  á 

la  hora  del 

paso  merldia?  | 

K 

mi 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

1 

218 

0.582 

9  27  n 

2  52.3  m 

854m 

6043'5  8 

2 

214 

0.585 

10  06 

2  36.7 

948 

0  4d.4N 

3 

215 

0.587 

10  44 

4  22.1 

10  48 

7  15.0 

4 

216 

0.59Ü 

11  26 

6  09.9 

11  41 

13  32.5 

5 

217 

0.593 

•    • 

6  01.8 

0401 

19  14.0 

6 

218 

0.596 

0  14m 

6  57.5 

1  42 

23  62.7 

7 

219 

0.508 

1  08 

7  58.5 

2  61 

26  43.8 

8 

220 

0.601 

2  10 

9  02.7 

3  54 

28  10.1 

9 

221 

0.604 

3  15 

10  07.8 

4  57 

27  14.8 

10 

222 

0.606 

4  21 

11  09.1 

654 

24  16.9 

11 

228 

0.609 

5  26 

0  06.3t 

640 

19  41.0 

12 

224 

0.612 

6  26 

0  53.4 

727n 

14  01.2 

18 

225 

0.615 

7  85 

1  47.8 

8  16 

7  51.8 

14 

226 

0.617 

8  19 

2  31.1 

840 

1  25.2 

15 

227 

0.620 
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FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  4  ^  Cuarto  meng. 
11  0  Conjunción 
19  (^  Cuarto  cree. 

„    27  O  Llena 


H.    M. 


II 


II 


á  las    9  46.5  de  la  noche. 

2  10.9  de  la  tarde. 

3  15.0  de  la  mañana. 
2  06.0  de  la  mañana. 


11 
11 


11 


Día  8.  La  luna  se  halla  en  su  perigeoá  laa  10.0  de  la  man? 
„  20.         „        „  „      apogeo    i,      7.3  de  la  man? 


ISPECTO  GENERAL  DE  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


Oonitelaoionaf  prinoipales  Titiblet  en  el  met. 


AL  VOBTl. 


Lira. 
Draco. 
Cephens. 
UruB  minor. 


AL  ava. 


Serpens. 
Scorpios. 
Sa^íttarius. 
TeTescopium. 


AL  S8TK. 


Aquilse. 
Aquarius. 
Pegasus. 
Pisces. 


AL  OKSTR. 


Herculis. 
Corona  bor. 
Serpens 
Bootes. 


El  día  22  á  las  4*>02"  44«.0  de  la  Urde,  el  Sol  toca  al 
signo  Virgo,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
lación Leo. 
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Sábado 

10 

Domingo 

11 

Lunes 

12 

Martes 

18 

Miércoles 

14 

Jueves 

16 

Viernes 

16 

Sábado 

17 

Domingo 

18 

Lunes 

19 

Martes 

20 

Miércoles 

21 

Jueves 

22 

Viernes 

28 

Sábado 

24 

Domingo 

25 

Lunes 

26 

Martes 

27 

Miércoles 

28 

Jueves 

29 

Viernes 

80 

Sábado 

SEPTIEMBRE 


Nuestra  Sefiora  de  los  Remedios.  Ban 

Gil  abad  y  S.  Constancio  obispo. 

S.  Antonio  y  San  Esteban  rey. 

Sta.  Serapia  virgen  y  San  Aristeo  obispo. 

Sta.  Bosalía  virg.  y  Sta.  Rosa  de  Viteroo. 

S.  Lorenzo  Justiniano  obispo  confesor. 

S.  Donaciano  obispo  y  San  Fausto  presb. 

Sta.  Regina  y  S.  1n  emorio  diácono. 

La  Natiridad  de  Nuestra  Seftora  y  San 
Adrián  mártir. 

S.  Gorgonio  y  San  Tiburcio  mártires. 

£1  Dnfee  Nombre  de  María.  San  Nico- 
lás Tolentino  confesor. 

Stos.  Proto  j  Jacinto  mártires. 

S.  Macedonio  mártir  y  S.  Silvino  obispo. 

S.  Amado  y  San  Maurilio  obispo. 

S.  Orescencio  y  Santa  Salustia  mártires. 

S.  Porfirio  y  San  Nicomedes  presb.  y  mr. 

S.  Comelio  papa  y  S.  Cipriano  mártires. 

Los  Delores  de  María  Santísima.  San 
Lamberto  obispo  y  mártir  y  San  Pedro 
Arbués. 

Sto.  Tomás  de  Villanueva  arzobispo. 

La  aparición  de  Nuestra  Señora  de  la  Sa- 
leta y  Sta.  Pomposa  virgen. 

Témporas.  San  Agapito,  S.  Clicerio  y  S. 
Eustaquio. 

S.  Mateo  y  Sta  Bflgenia. 

Témporas,  S.  Mauricio  y  S.  Inocencio  mr. 

Témporas.  S.  Lino  papa  y  Sta.  Tecla  virg. 

Nuestra  Sefiora  de  la  Merced  y  San  Pa^ 
nuncio  mártir. 

S.  Cleofas  y  Bardomiano  mártires. 

S.  Cipriano  y  Santa  Justina  virgen. 

S.  Cosme,  S.  Damián  y  S.  Adolfo  mrs. 

S.  Wenceslao  mártir,  San  Simón  y  Santa 
Liova  virgen. 

S.  Miguel  Arcángel  y  Sta.  Gudelia  mr. 

S.  Gerónimo  doctor  y  Sta.  Sofía  viuda. 
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FASES  BE  LA  LUNA. 


Día  8  ^  Cuarto  meng. 
10  0  Conjunción. 
17  (P  Ca&rto  cree. 
25  O  I^l«n<i 


I» 


H.  M. 

á  las    8  04.7  de  la  mañana. 

0  27.9  de  la  mafiana. 
9  42.0  de  la  noche. 

1  46.4  de  la  tarde. 


M 


Día  3.  La  luna  a/e  halla  en  su  perigeo  á  las   9.9  de  la  noche 
„  16.        „        ,,  ,,      apogso    ,,      2.6  de  la  man? 

28.        ,,        „  ,,     perigeo    „      7.1  de  la  noche 


j» 


ASPECTO  6KNERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHL 


OoBftolaoiMei  priioipales  Tiiibleí  ea  el  msst 


AL  KOBTE. 


Cjinius. 
AJidrameda. 
Cepheus. 
XJrse  minor. 


AL  sua. 


Caprícomius. 
Sagittaríus. 
Piscis  aufitnü. 
Telescopium. 


Áh  BSTB. 


Aquarius. 
Pegasut. 
Piftces. 
Getus. 


AL  0S8TB. 


AquiUe. 
Lira. 

Ophiuehui. 
Serpens. 


El  día  22  ¿  las  1^  01»  12-  .2  de  la  torde,  el  Sol  toca  al 
li^o  Libra,  que  corresponde  actualmente  á  la  constelación 
Virgo. — Equinoeeio  de  Otoño, 


6 


42 


AMUABIO 
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7 
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11 
12 

13 
14 
16 
16 
17 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

28 

29 
80 
81 


De  U  MmuiK. 


Domingo 


Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 
Miércoles 
Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 


OCTUBRE 


Nuestra  Sefiora  del  BoAario.  El  tianto 
Ángel  Custodio  de  la  Nación  y  San  Re- 
migio obispo. 

Los  Santos  Angeles  Custodios  y  San  Leo- 
degario  obispo. 

S.  Gerardo  abad. 

S.  Francisco  de  Asis. 

S.  Atilano  obispo  y  Sta.  Caritina  virgen. 

S.  Bruno  confesor. 

S.  Marcos  papa  y  San  Sergio  mártir. 

La  Maternidad  de  María  Santísima. 
Santa  Brígida  y  San  Martín  abud. 

S;  Dionisio  Areopagita  y  8.  Luis  Beltrán. 

8.  Francisco  de  Bo^a  conf.  v  S.  Pinito  ob. 

S.  Nicasio  ob.|  mr.  y  Sta.  Plácida  virgen. 

Nuestra  Señora  del  Pilar  de  Zaragoza. 
Stos.  Maximiliano,  Serafín  y  Wilmdo. 

S.  Eduardo  rey  y  S.  Fausto  mártir. 

8.  Calixto  papa  y  Sta.  Fortunata  virgen. 

Sta.  Teresa  de  Jesús  virg.  y  S.  Antioco  ob. 

S.  Galo  abad  y  S.  Florentino  obispo. 

Sta.  Edwigis  viuda,  San  Herón  obispo  y 
Santa  María  Margarita. 

S.  Lucas  y  San  Atenedoro  obispo  mártir. 

S.  Pedro  Alcántara. 

8.  Feliciano  y  Antemio  obispos  mártires. 

Sta.  ürsula  mártir  y  8.  Hilarión  abad. 

Sta.  Salomé  viuda  y  San  Donato  obispo. 

8.  Pedro  Pascual  obispo. 

S.  Bafael  Arcángel. 

Stos.  Crispí n  y  Crisanto  y  Sta.  Daría  mrs. 

8.  Evaristo  papa  y  San  Floro  mártires. 

S.  Frumencio  obispo,  8.  Florencio  y  Sta. 
Cristeta  mártires. 

8.  Simón,  San  Judas  Tadeo  y  Santa  Her- 
melinda  mártir. 

8.  Narciso  obispo  mártir. 

8.  Claudio  y  8.  Lucano  mártires. 

8.  Nemesio  y  8.  Quintín. 
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a  ürsi^  minorku  I  Polar, '\ 


8 
IS 

la 

8 


1  ao 


w 


n 


M 


27.71 
28.40 
29.56 
28t.79 
29.37 
29.41 


Dcelinacite. 


o 

»» 

»» 
tt 
»f 


>t 
it 
tt 
ti 

»t 


27,3 
29J 
31.5 
33.6 
35.4 
57.3 


Bm»  mediA  <tol  paae  ■cridUno. 


6 
II 
U 
11 
II 


31 
II 
48 
28 
06 
49 


36.41  a.m. 

97.56 

28.27  p.m. 

48J6 

04.06 

24.48 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  2  ^  Cuarto  meng. 
9  0  Conjunción 
17  (P  Cuarto  cree 
24  O  Llena 
31  ^  Cuarto  meng. 


M 
II 
ti 


H.    X. 

á  las    8  42.1  de  la  mañana. 
1  50.3  de  la  tarde. 
6  43.0  de  la  tarde. 
O  51.1  de  la  mañana. 
4  05.2  de  la  tarde. 


11 
if 
11 


11 


l>íal4.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las  10.2  de  la  noche. 
„  26.         y,        ,,  „     perigeo    ,,      6.9  de  la  tarde. 


mm  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


Oonitelacionei  prindpiles  tisibles  en  el  mes. 


AL  VOBTK. 


Cygnus. 
Andrómeda. 
Csisiopea. 
Cepheus. 


AL  auB. 


Aquaríus. 
Piscis  austral. 
Crux. 
Phoeníx. 


AL  S8TK. 


Fegasus. 
Pisces. 
Cetus. 
Aries. 


AL  0B8TB. 


Equuleus. 
Delphineus. 
Aquila. 
Sagittaríus. 


El  día  22  á  las  9*>  31«  OO'.O  de  la  noche,  el  Sol  toca  al 
signo  Scorpios,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
lación Libra. 
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ANUARIO 


i 

I 


DI^S 


D«Ui 


M iércoles 
Jueves 

3  Viernes 

4  Sábado 

5  Domingo 
H  Lunes 

7  Martes 

8  Miércoles 

9  Jueves 

10  Viernes 

11  Sábado 

12  Domingo 

18  Lunes 

14  Martes 

15  Miércoles 

16  Jueves 

17  Viernes 

18  Sábado 

19  Domingo 

20  Lunes 

21  Martes 

22  Miércoles 

23  Jueves 

24  Viernes 

25  Sábado 

26  Domingo 


27  Lunes 

28  Martes 

29  Miércoles 

30  Jueves 


NOVIEMBRE 


tt  La  FestlTidad  de  todos  los  Saatos. 

y  Sta.  Cirenia  mártir. 

La  Conmemoración  de  los  fieles  diftuí* 
tos*  S.  Marciano  y  SU.  £ustaquia. 

S.  Hilario  diác.  mr.  y  8.  Malaauías  ob. 

S.  Carlos  Borromeo  y  Sta.  Moaesta  virg. 

S.  Zacarías  y  Sta.  Isabel. 

S.  Leonardo  confesor. 

S.  Herculano  obispo  y  S.  Ernesto  abad. 

S.  Severo  mr.  y  8.  AYillebado  obispo. 

f*.  Teodoro  mártir  y  Sta.  Eustolia  vii^. 

S.  A  ndrés  Avelino  conf.  y  S.  Elpidio  mr. 

S.  Martín  obispo  confesor. 

El  Patrocinio  de  Nuestra  Selloni.  San 
Diego  de  Alcalá  y  S.  Aurelio  ob.  mr. 

S.  Homobono  y  S.  Estanislao. 

S.  Serapión  m.írtir  y  S.  Facundo  obispo. 

Sta.  Gertrudis,  t^.  £up:en1o  y  S.  Maclovío 
obispos  y  {i.  Leopoldo  confesor. 

S.  Fidencio  obispo. 

S.  Gregorio  Taumaturgo  y  Sta.  Victoria 
virgen. 

S.  Hesi(^uio  mártir  y  S.  Odón  abad. 

S.  Ponciano  papa  mártir,  y  Santa  Isabel 
reina  de  Hungría. 

S.  Félix  de  Valois  y  S.  Edmundo  rey. 

S.  Mauro  obispo. 

Sta.  Cecilia  virgen  mártir. 

S.  Clemente  papa  mártir. 

S.  Juan  de  la  Cruz  y  S.  Crísógono  mr. 

Sta.  Catarina  virgen  y  S.  Erasmo  mrs. 

Los  Desposorios  de  María  Santísima 
con  Señor  S.  José*  San  Conrado  y  S. 
Velino  obispo. 

Santiago  y  S.  Facundo  mártires. 

S.  Sostenes  y  San  Esteban  el  menor  már- 
tires. 

S.  Saturnino  obispo  mártir. 

S.  Andrés  apóstol. 
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AxeeflwMa  r«e<a. 
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9      30      40.00 
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8     51      18.  i4 
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!   Día  8  #  Conjan< 
„    16  ^  Cuarto 
n   ^  O  Llena 
„   80  O  Cuarto 

I  i 
i; 

tiDÍAll.  Lalunaseh 

^ES  DE  LA  LUNA. 

H.  M. 

c;íón.        á  las    6  20.1  de  la  mañana. 

cree.          ,,     11  07.8  de  la  mañana. 

,,     11  81.5  de  la  mañana. 

meng.       „       2  81.2  de  la  mañana. 

alia  en  su  apogeo  á  las   8.6  de  la  tarde, 
n     perigeo    „      2.8  de  la  man? 

1 

ISPECTO  GENERAL  BEL  CIELO  A  Lis  NI  £V£  DE  U  NOCHE. 

Ooniteladonei  prinoipales  Tiiibleí  tn  el  mes. 


AL  VOBTB. 


Andrameda. 
Péneos. 
Cassiopea. 
Cepheus. 


AL  SUR. 


AL  K8TB. 


AL  GISTE. 


Pisces. 
Cetus. 
Piscis  austral. 
PhoBnix. 


Aries. 

Tríang.  bor. 
Taurus. 
Orion. 


Pegasus. 
Equuleus. 
Delphineus. 
Aquilee. 


£1  día  21  á  las  6*>  27"  16*  .6  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
signo  Sagittarius,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
lación Soorpios. 
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ANUARIO 


DI^S 


1 

2 
3 
4 
6 

6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 
16 
16 
17 
18 
19 
20 
21 


26 
27 
28 
29 

30 
31 


De  la  ■emana. 


Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 


22  I  Viernes 

23  I  Sábado 

24  I  Domingo 

25  !  Lunes 


Martes 
Miércoles 
Jueves 
Viernes 

Sábado 
Domingo 


DICIEMBRE 


S.  Eligió  ob.  y  Sta.  Natalia  viuda. 

Sta.  Bibiana  virg;en  y  S.  Genaro  mrs. 

/  de  Adviento,  S.  Francisco  Javier. 

Sta.  Bárbara  virgen  y  mr.  y  S.  Melesio  ob. 

S.  Sabás  abad  y  Sta.  ('rispina  mártir. 

S.  Nicolás  arzobispo  de  Mira. 

S.  Ambrosio  obispo. 

tt  Ia  Purísima  Concepción  de  María 

Santísima*  S.  Eucario  obispo. 
Sta.  Leooadia  virg.  rar.  y  S.  Próculo  ob. 
//  de  Adviento.  S.  Melquiades  papa  y  Sta. 

Olalla  mártir. 
S.  Dámaso,  S.  Franco  y  S.  Victoriano, 
t*  La  Aparición  de  Naestra  Señora  de 

Gnadalape  y  S.  Sinesio  mártir. 
Sta.  Lucía  virg.  y  mr.  y  Sta.  Otilia  virg. 
S.  Espiridión  y  ^.  Nicasio  ob. 
S.  Lucio  mártir  y  Sta.  Cristina. 
Sta.  Adelaida  y  Santa  Albina  virgen  mr. 
///  de  Adviento.  S.  Lázaro  obispo. 
S.  Ausencio  y  S.  Graciano  obispos. 
8.  Darío  y  S.  Timoteo  diácono  mártir. 
Témporas.  S.  Julio  mr.  y  S.  Filigonio  ob. 
Santo  Tomás  apóstol. 
Témporna.  San  Demetrio  y  San  Flaviano 

mártires. 
Témporas.  Sta.  Victoria  virgen  y  S.  Mar- 

donio  mártires. 
IV  de  Adviento.  8.  Delfino  ob.  y  S.  Kuti- 

mio  mártires. 

tt  La  Natiridad  de  Nnestro  Sefior  Je- 
sncristo* 

S.  Esteban  protomártir. 

S.  Juan  apóstol  y  evangelista. 

Los  Santos  Inocentes  mrs.  y  S.  Eutiquio. 

Sto.  Tomás  Cantuariense  arzobispo  y  San 

Crescencio  mártir. 
S.  Sabino  obispo. 
S.  Silvestre  papa  y  Sta.  Columba  virgen. 
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PMSjpor  el 
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Sb  po>b. 

DeoUnaeiáo  á 

U  hora  del 
PMO  meridla? 

H.  V. 

H.V. 

H.M. 

1 
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0.916 

0  48m 

6  58.9  m 

1  12  t 

4020^  N 
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a  Urs»  minoris.  I  Polar.'] 


Aumn^áa  wcta. 


2 

I 

I  12 

'   17 

22 

i  2r 


1    19    74.81 
„     „    71.73 

„     „    63^1 

50.77 
55.00 


«• 
tt 


DceUnaelte. 


o 

+88 


44 

»» 


40.3 
d0.tf 
51.0 
52.0 
63.0 
54.0 


Hora  media  del  peao  meridUno 


8 
8 
7 
7 
7 
6 


8L 
11 
52 
28 
12 
62 


23.00  p.m. 

50.40 

06.00 

23.08 

30.77 

66.46 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  8  0  Conjunción 
16  (P  Cuarto  cree. 
22  O  Llena 
29  ^  Cuarto  meng. 


á  laa    1  03.2  de  la  mañana. 

8  44.6  de  la  mañana. 

9  59.8  de  la  noche. 
4  40.9  de  la  tarde. 


I» 

n 


»» 


Día  8.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las  11.8  de  la  noche. 
„  22.        „        „  „     perigeo    „     6.2  de  la  tarde. 


iSPEGTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


OomielaQlonM  principales  Tisiblee  en  el  met« 


AL  XOKTB. 


Andrómeda. 
Pereeus. 
Cassiopea. 
Cepheus. 


AL  BUB. 


Cetus. 

Piscis  austral. 
Crux. 
Phoeniz. 


AL  ESTE. 


Taurus. 
Orion. 
Canis  maj. 
Canis  mi  ñor. 


AL  0B8T1. 


Aries. 
Pisces. 
Pegasus. 
Equuleus. 


El  día  21  á  las  7^22«17>.0  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
lieno  Caprícornius,  que  corresponde  actualmente  á  la  cons- 
telación sagittaríus. — SoUticio  de  Invierno. 
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POSICIÓN 

DKL 


OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  NACIONAL  DETACÜBAYA 


Latitud 19»24'17".5N. 

Longitud  ai  O.  de  Gréenwich 6''36"46'  .53 

Altitud 2322-6 


ECLIPSES. 


« 


Durante  el  aflo  de  1893,  tendrán  lugar  dos  eclipses, 
ambos  de  Sol,  en  el  orden  siguiente: 

I.— Eclipse  total  de  Sol  el  16  de  Abril,  invisible 

en  Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serán  los  siguientes: 

Hora  media  de  Tacubaya  de  la  conjun- 
ción en  ascensión  recta 7^  60^14:  Z    a.m. 

Ascensión  recta  de  la  ^  y  del  © 1  88  28 .28 

Declinación  de  la  J) 10*»  8^27''9  N. 

„             del  © 10  20  26.8  N. 

Movimiento  horario  de  la  ^  en  ascen- 
sión recta 88  66.6 
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Marimiento  horario  del  0  en  accensión 

recU 2  19.1 

MoTÍmiento  horaria  de  la  3  ®Q  decli- 
nación   -f-16  87  .6 

VoTÍmiento  horario  del  ©  en  declina- 
ción   -f  O  63.0 

Paralaje  horizontal  ecuatorial  de  la  J).  60  40.0 

I.             n               II        del© 8.6 

Semidiánietro  verdadero  déla  ^ 16  81.1 

„                  j,                del© 15  56.7 

De  estos  elementos  se  han  deducido  los  resultados  si- 
guientes: % 

£1  ecKpse  general  principia  para  la  Tierra  en  gene* 
ral,  el  día  16  de  Abril  á  5*'20'"51'  de  la  maflana,  tiempo 
medio  civil  de  Tacübaja,  en  el  punto  que  se  halla  á  los 
32^5^6  latitud  Sur  y  16^27',  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  total  principia,  en  general,  á  las  6**  16'"12*  de 
la  maflana,  en  el  punto  que  se  halla  4  36^23^  latitud  Sur 
y  los  3*32'  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  total  central  principia,  en  general,  á  las  6^ 
17*14'  de  la  mafiana,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  36* 
29^  latitud  Sur  y  3*1^  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  total  central  se  verifíca  á  medio  día  verda- 
derOf  á  las  7*'50"14*  de  la  mañana,  en  el  punto  que  se 
halla  á  los  1*5'  latitud  Sur  y  62*21'  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  total  central  termina,  en  general,  á  las  9** 
41"50"  de  la  maflana,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  16* 
28'  latitud  Norte  y  127*31'  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  total  termina,  en  general,  á  las  9^42°'51'  de 
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la  mañana,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  16^34'  latitud 
Norte  y  127*^17'  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  general  termina,  en  general,  á  las  10^38" 
12'  de  la  mañana,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  20^  V 
latitud  Norte  y  114^25'  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  será  visible,  como  parcial,  en  América  Me* 
ridional,  una  gran  parte  del  África  y  toda  la  Europa  cen- 
tral y  meridional;  en  el  mar  Atlántico  y  parte  del  Paci- 
fico que  baña  las  costas  occidentales  de  la  América  del 
Sur. 

La  lines^de  centralidad  comienza  en  el  mar  Pacifico, 
pasa  por  la  América  Meridional  de  S.O.  á  N.E.  y  se  di- 
rige á  través  del  África,  donde  termina. 

La  sombra  y  la  penumbra  quedan  comprendidas  en  la 
superficie  de  la  tierra. 

11.— Eclipse  anular  de  Sol,  el  día  9  de  Octubre, 

visible  como  parcial  en  Tacubaya  y  cuyos  elementos  se- 
rán los  siguientes: 

Hora  media  de  Tacubaya  de  la  conjun- 
ción en  ascensión  recta I**  SS^é*  2  p.m. 

Ascensión  recta  de  la  ^  y  del0 18    1   45.01 

Declinación  de  la  D —  Qn7n(yn 

„  del© —  6  36  17.8 

Movimiento  horario  de  la  J)  en.ascen- 

.    sión  recta 24  57.3 

Movimiento  horario  del  0  en  ascensión 
recta 2  18.0 

Movimiento  horario  de  la  3  ^^  declina- 
ción         —14  50.9 
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orimieiito  horario  del  ©  en  declina- 

ááü ^ —  O  60.0 

tralaje  horizontal  ecuatorial  de  la  J).  55  55.4 

n             ti                 >f        del©....  8.6^ 

emidiámetro  verdadero  de  la  ^ 15  15.6 

„                   „        del©.....,....  16    1.6 

Con  estos  elementos  se  han  obtenido  los  resultados 
gaientes: 

El  eclipse  general  principia  para  la  Tierra,  en  gene- 
1,  á  las  10**  58"41'  3  de  la  mafíana,  tiempo  medio  civil 
iTacobaya,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  38^43'5  la- 
úd Norte  y  72^34'  longitud  Oeste  de  Tacubaya. 
El  eclipse  anular/principia  en  general,  á  las  0^  2'"51'  7 
la  tarde,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  44^30'  latitud 
)rte  y  los  11^51'  longitud  E.  de  Tacubaya. 
El  eclipse  anular  central  principia,  en  general,  á  las 
4*29'  5  de  la  tarde,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  44^ 
'  latitud  Norte  y  Wl^f  longitud  Este  de  Tacubaya. 
El  eclipse  anular  cerUrcU  se  veriñca  á  meado  día  ver- 
dero,  á  1^  36*4'  2  de  la  tarde,  en  el  punto  que  se  halla 
08  12°28'9  latitud  Norte  y  71^56'  al  Este  de  Tacubaya. 
El  eclipse  anular  termina  para  la  Tierra,  en  general, 
as  3^  42*46*1  de  la  tarde,  en  el  punto  que  se  halla  á 
í  ir37'9  latitud  Sur  y  32^27'8  al  Este  de  Tacubaya. 
El  eclipse  anular  termina,  en  general,  á  las  3^  44'"24'  O 
la  tarde,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  11^51'5  lati- 
1  Sur  y  31°58'2  longitud  Este  de  Tacubaya. 
El  eclipse  general  termina  para  la  Tierra,  en  general, 
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á  las  4*'48°'29*  3  de  la  tarde,  en  el  punto  que  se  halla  L 
los  17''42'3  latitud  Sur  y  16^44'2  al  Este  de  Tacubaya 

El  eclipse  será  visible,  como  parcial,  en  una  parte  deL 
Océano  Pacifico,  en  casi  toda  la  América,  excepto  en  lafe. 
mitad  oriental  de  la  Nueva  Bretaña,  en  la  región  N.E. 
de  los  Estados  Unidos,  en  las  Guayanas  y  el  Brasil. 

La  línea  de  central idad  pasa  en  el  Océano  Pacifico , 
atraviesa  por  Lima  y  termina  en  el  Perú. 

La  sombra  y  la  penumbra  quedan  en  la  superficie  de 
la  Tierra. 

En  Tacubaya  el  eclipse  será  parcial  y  sus  fases  las  si- 
guientes: 


Principio P   2'°  6"  1 

Medio 2  21  29  6  ^  ^'iíJfiíír**  "***•  *** 

Fin 3  31  10  1 

Magnitud O  34  del  diámetro  solar. 

AngtUoa  de  posición  de  la  Luna  sobre  el  düco  del  Sol 

Princip?    86*22  del  N.  al  O.  \  e  .-      / 119.61  del  V.  á  ladeif 
Fin 168  16   „   N.  al  E.  /  "^  ^'^'^  \  156.58   „    „     „   izq» 

(Imágenes  directas.) 

(La  figura  adjunta  representa  el  aspecto  del  eclipse  para  Ta- 
cubaya.) 

Francisco  Rodríoitbz  Rbt. 


Oetnhre  9  -1893.  Eclipie  de  Sol,  TMble 

Tacnbaya -Fa^  MA-rim^ 


«mopándal  ei 


ESCALA    2£~—l6' 


de  un. 

fmncucoJbdnjwuMgi;  ctlaJ¿ 
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▲MUARIO 


r 


MERCURIO     5 


FKCHA8.— IfliO. 


Knero 1? 

n     6 

»     11 

n      16 

n      21 

„     26 

81 

Febrero....     5 

n      10 

„     16 

»     20 

n     26 

Marzo 5 

n      10 

n      16 

n      20 

»      26 

, 30 

Abril 4 

n      9 

n      H 

„     19 

24 

„     29 

Mayo 4 

» 

, 14 

19 

24 

29 

Junio 8 

„     18 

,'■     18 


Hora  media  del  pMO 
Berldiano. 


h 

10 

10 

10 

10 

11 

11 

11 

11 

11 

O 

O 

O 

1 

1 

1 

1 

O 

O 

11 

11 

10 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

11 

11 

11 

o 

o 

1 


m. 


ID 

25.8  a.m. 

80.6 

88.9 

49.6 

01.8 

16.2 

29.2 

43.6 

68.8 

18.7 

28.8 

48.8 

04.8 

12.6 

12.4 

01.2 

39.1 

08.5 

35.6  a. 

06.8 

46.1 

80.9 

23.0 

20.1 

21.3 

26.1 

34.6 

46.7 

03.8 

24.4 

49.8 

17.7 

44.8 

08.7 


m. 


m. 


Ate^mtl&u  reota. 


h 

17 
17 
18 
18 
19 
19 
20 


m 

122 
36.6 
04.8 
35.2 
07.8 
40.4 
14.2 

20  48.5 

21  23.8 

21  67.8 

22  32.7 
28  07.8 

23  69.9 
O  27.2 
O  46.7 
O  66.3 

62.7 
41.8 
28.6 
19.6 
17.6 
O  22.8 
O  84.7 

0  61.6 

1  12.4 
87.1 
05.0 
87.2 
13.6 
64.6 
89.7 
27.8 
14.2 
67.8 


O 
O 
O 

o 

O 


1 

2 
2 
3 
8 
4 
6 
6 
6 


DvellBaoldn. 


+ 
+ 

4- 
+ 

+ 

4- 
+ 
-f- 
-+- 

+ 

4- 


21 

22 

28 

28 

28 

22 

21 

19 

17 

14 

10 

6 

O 

4 

7 

9 

9 

7 

6 

2 

1 

O 

1 

2 

4 

6 

9 

18 

16 

19 

22 

24 

26 

24 


12.9 
18  0 
18.4 
81.9 
27.7 
61.2 
40.8 
66.6 
82.9 
85.8 
69.9 
61.4 
18.1 
22.8 
86.7 
21.4 
21.9 
45.4 
14.6 
49  2 
12.1 
88.8 
06.1 
24.7 
26.2 
69.1 
68.8 
17.1 
41.4 
67.7 
41.9 
81.1 
11.6 
46.8 


I 
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FICHAS.— 1 


Junio 28 

28 

Julio 8 

,.     8 

„     18 

,t     18 

2« 

Agosto ....     2 

„     7 

12 

, 17 

22 

27 

Septiembr.     1 

, 6 

n 

„    16 

,,     21 

26 

Octubre —     1 

;:  :;::::.; 

21 

, 26 

„     ....  81 
NoTÍembr.     o 

::  ;:::::  K 

, 20 

„     26 

30 

Diciembre,     o 

:;  :::;;:  !S 
::  ::::::  | 


McrldUao. 


Ii     m 


1  28.0  p.m. 


1  51.0  „ 

1  54.4  n 

1  52.C  „ 

1  44  7  „ 

1  80.0  „ 

1  08.1  „ 

0  38.4  „ 

0  04  8   n 

11  81.2  a.m. 

11  05.7  „ 

10  52.2  n 

10  51.0  „ 

10  59.9  H 

11  14.5  n 

11  305  n 

11  45.7  „ 

11  59.2  „ 

0  11.2  p.m. 

0  21.9  „ 

0  31.7  „ 

0  40.8  „ 

0  49.6  n 

0  57  9  „ 

1  05.7  „ 

1  12.3  „ 

1  16.4  „ 

1  15  1  „ 

1  04.4  „ 

0  38  1   n 

11  55  6  a.m. 

11  11.4  „ 

10  41.3  „ 

10  28  0  „ 

10  26.1  „ 

10  80.5  „ 

10  88.8  „ 

10  50.0  „ 

Xmatmtlám  raeta. 


h       m 


7  86.7 

8  10.  G 

8  39.1 

9  02.4 

9  20.8 

9  32.3 

9  37.1 

9  34.5 

9  24.6 

9  10.1 

8  56.8 

8  51.1 

8  57.1 

9  15.6 

9  44.4 

10  18.7 

10  54.5 

11  29.4 

12  02.7 

12  84.4 

18  04  6 

18  34.1 

14  t)8.0 

14  31.5 

14  59.5 

15  27  2 

15  53  5 

16  17.8 

16  35.9 

16  44.7 

16  37.9 

16  15.1 

15  50.8 

15  40.3 

15  46.8 

18  05.0 

16  28.8 

16  66.9 

17  27.4 

- 

^'> 

'1 

DMHsMlte.    '  1 

! 
1 

4- 

23  29.2   1 

-f 

21  35.4  1 

-f 

19  28  7 

-h 

16  55.8  i 

-f- 

14  85.0   1 

-f- 

12  28.9 

-f 

10  53.1 

-f 

10  02.2 

-h 

10  10.8 

-h 

11  17.4 

-f 

18  00.8 

-f 

14  44  8 

-f 

15  50  9 

-f- 

15  54.8 

-f- 

14  40.9 

-f 

12  15  4  1 

-f 

8  56.0  , 

+ 

5  09:0 

-f 

1  13.4 

2  43.1 

_ 

6  29.6 

.— 

10  02.9  1 

18  21.5  ¡ 

16  20.7 

18  58.7 

21  12.4 

— 

22  58  0 

24  10.2 

— 

24  42.5 

24  25.0 

-^ 

23  02.9 

20  82.5 

-^ 

i:  56.5 

— . 

16  47.7 

17  16.1 

— 

18  38.6 

20  17  5 

21  51.1 

28  04.5 
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ANUARIO 


VENUS     9 


PR0HA8.-1¿K. 


Horm  media  del 
merldluM. 


Aaoenalda  reeta. 


DcoUnaeMa. 


Enero 1 

„  11 

n      16 

»     21 

n      26 

81 

Febrero....    5 

n      10 

n      16 

n      20 

, 25 

Marzo 2 

„     7 

,.     12 

,,     17 

M     22 

„     27 

Abril 1 

n     6 

M     11 

n     16 

„     21 

M     26 

Mayo 1 

»     6 

„     11 

n     16 

n     21 

„     26 

n     81 

Junio 5 

, 10 

n      15 


h      m 

9  57.5  a.m. 
10  04.2 
10  11.1 
10  18.4 
10  25.7 
10  81.7 
10  40.2 
10  47.2 
10  58.8 

10  59.9 

11  05.6 
11  10.9 
11  15.5 
11  19.9 
11  23  8 
11  27.8 
11  ^0.6 
11  38.7 
11  86.8 
11  89.7 
11  42.7 
11  46.0 
11  49.4 
11  58.1 
11  57.8 

O  01.9 
O  06.8 
O  11.1 
O  18.2 
O  24.6 
O  81.2 
O  88.2 
O  45.8 
O  52.5 


it 
>i 

)« 
•» 

u 
n 
i> 
II 
II 
I» 
)i 
II 
n 
n 
II 
n 
II 
11 
II 
II 
II 
II 

p.m. 

II 
II 
II 
II 
II 
»i 
II 


16  48.6 

17  10.1 

17  86.8 

18  03.8 
18  80.8 

18  57.9 

19  24.8 

19  51.4 

20  17.7 

20  48  6 

21  09.0 
21  84.0 

21  58.8 

22  22.4 
22  46.1 
28  09.4 
28  32.3 
28  55.2 

O  17.9 
O  40.7 


1 
1 
1 
2 
2 


II 


08.4 
26.3 
49.5 
13.0 
86.9 
8  01.1 
8  25  8 
8  51.0 
4  16.7 

4  42.8 
6  09.1 

5  86.9 

6  02.8 
6  29.7 


21 

21 

22 

22 

22 

22 

22 

21 

20 

18 

17 

15 

18 

11 

9 

6 

4 

2 

O 

2 

5 

7 

10 

12 

14 

16 


4-18 
+  19 

4-21 

-f  22 
-I-  28 
-f-  28 

-I-  24 
4-  24 


01.8 

54.2 

30.7 

60.8 

68.0 

87.9 

06.7 

16.8 

12.0 

62.1 

18.9 

83.3 

37.8 

81.1 

17.8 

68.0 

83.4 

06.9 

23.2 

62  6 

20.7 

46.0 

06.9 

21.9 

29.4 

28.6 

16.9 

53.4 

16.4 

24.6 

16.9 

52.6 

10.8 

10.6 
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FECS  45.-1999. 


Hor»  aedla  del  pato 
neiidimno. 


*AMea«Íóa  reeu. 


DmUomIóo. 


Junio 20 

I      »    25 

'      „    30 

j  Julio 5 

<)    ••..«•  i\} 

M    15 

n      20 

M    25 

„    30 

Agosto.....     4 

, 9 

»    14 

„    19 

, 24 

, 29 

tjeptiembr.     8 

M     8 

n     13 

:      „     18 

n     23 

'      M     28 

Octubre 3 

„     8 

M     18 

M    18 

M     23 

, 28 

Noviembr.     2 

M  7 

rt  12 

n  17 

„  22 

r 27 

Dicierabre.     2 

M     7 

M     12 

n      17 

n      22 

„     27 


O  69.7  p.ra. 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 


06.7 

133 

19.4 

25.2 

30.6 

350 

39.2 

42.9 

46  2 

49.0 

51.6 

53.9 

56.2 

58.3 

00.5 

02.8 

06.4 

07.9 

11.0 

14.4 

18.3 

22.6 

27.3 

32.3 

37.7 

43.3 

49.1 

54.7 

00.1 

05.3 

09.6 

13.1 

15.8 

17.r 

18.2 

17.8 

15.2 

11.3 


»> 

n 
»i 
)« 
í» 
11 
11 
11 
11 


11 


11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 


6 
7 
7 
8 
8 
9 
9 
9 
10 
10 
11 
11 
11 
12 
12 
12 
18 
13 
13 
14 
14 
15 
15 
15 
16 
16 
17 
17 
18 
18 
18 
19 
19 
20 
20 
20 
21 
21 
21 


m 


56.7 

23.1 

49.7 

15.6 

40.9 

05.8 

30.3 

54.2 

17.6 

40.5 

03.2 

25.5 

47.5 

09.5 

31.3 

53.2 

15.2 

37.4 

59.8 

22.6 

46.8 

09.4 

33.4 

57.8 

22  6 

47.8 

13.1 

38.6 

03.8 

29.0 

53.7 

17.8 

41.2 

03.6 

25.1 

45.4 

04.3 

21.8 

37.7 


+  23 
-I-  23 
-i-  22 
+  21 
19 
18 
16 
14 
12 
9 


+ 
+ 

-f 


7 
6 
2 
O 
2 
6 
7 

10 
12 
14 
17 
18 
20 
22 
23 
24 
25 
26 
26 
26 
25 
25 
24 
23 
21 
20 
18 
16 
15 


52.6 

17.2 

24.6 

16.0 

52.4 

14.7 

24.8 

24.0 

13.8 

55  7 

31.2 

01.8 

29.0 

057 

40.9 

15.3 

46.8 

15.5 

38.3 

54.4 

01.8 

60.6 

45.0 

19.6 

39.1 

430 

30.6 

Ol.O 

14.4 

10.3 

49.0 

10.7 

17  4 

09.9 

49.8 

18.9 

89.2 

52.7 

01.8 


9 
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ANUARIO 


MARTE     $ 


1 


PKCaAS.— 1803. 


Enero 1? 

,,    6 

„    " 

„    16 

21 

26 

,,     31 

Febrero....  ó 

„     10 

„     16 

„     20 

, 25 

Marzo 2 

7 

, 12 

, 17 

„     22 

, 27 

Abril 1 

, 6 

, 11 

, 16 

,,     21 

„     26 

Mayo 1 

6 

„    11 

„     16 

„     21 

, 26 

qi 

Junio 6 

„     10 

16 


Hora  nedU  del  pMo 

merldianow 

h      m 

5  26.2  p.m. 

6  17.4     „ 

5  09.7     „ 

5  02.0    „ 

4  64.6     „ 

4  47.0     „ 

4  39.6     „ 

4  32.6     „ 

4  26.2     „ 

4  18.2     „ 

4  11.1     „ 

4  04.4     „ 

3  67.7     „ 

8  61.1     „ 

8  44.7     „ 

8  38.8     „ 

8  32.1     „ 

8  26.0     „ 

8  20.0     „ 

8  14.1     „ 

8  08.8     „ 

3  02.6     „ 

2  56.9     „ 

2  61.8     „ 

2  46.7     „ 

2  40.1     „ 

2  34.6     „ 

2  29.0     „ 

2  28.8     „ 

2  17.6     „ 

2  11.9     „ 

2  06.0     „ 

2  00.1     „ 

1  64.1     ,. 

AweBalÓQ  reou. 

DeellnacItSB.        i 

h       m 

0  12.3 

+ 

1  10  5 

0  24.2 

+ 

2  84.5 

0  36.2 

4- 

5  68.0 

0  48.2 

+ 

6  20.5 

1  00.4 

-1- 

6  42.8 

1  12.6 

+ 

8  03.7 

1  24.9 

9  21.6 

1  87.4 

+ 

10  38.6 

1  49.8 

-f 

11  63.6      1 

2  02.6 

18  06.3 

2  16.8 

-f 

14  16.5 

2  28.1 

4- 

16  14.1 

2  41.1 

-f 

16  28.5 

2  64.2 

+ 

17  29.9 

8  07.6 

4- 

18  27.6 

8  20.8 

4- 

19  21.8 

8  34.4 

4- 

20  12.6 

8  47.9 

4- 

20  68.8 

4  01.7 

4- 

21  40  1 

4  16.4 

4- 

22  18  1 

4  29.4 

4- 

22  61.9     1 

4  48.8 

4- 

23  21.0 

4  67.4 

j> 

28  46.6 

6  11.4 

4- 

24  05.6 

6  65.6 

4- 

24  20.6 

tí  39.6 

4- 

24  80.6 

6  68.8 

-f 

24  85.8 

6  07.9 

4- 

24  36.6 

6  21.9 

4- 

24  81.8 

6  36.9 

4- 

24  22.7 

6  49.9 

4- 

24  08.8 

7  08.8 

4- 

28  50.4 

7  17.6 

4- 

28  27.6 

7  81.2 

4- 

28  00.4 
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FECBAS.-IÍ 


Hora  nedla  del 
aeridiaiw. 


Aaeensidn  r«oU. 


DecIinaoiÓQ. 


I 


Judío 20 

25 

80 

Julio- 5 

,,    10 

„    15 

u    20 

I     „    25 

¡     , 30 

i  Agüito»....  4 

í    »  u 

M    19 

, 24 

29 

Septiembr.     3 

M     8 

„    13 

.,    18 

, 23 

28 

Octubre....    3 

»    8 

„    13 

„    18 

n      23 

f  f       •  •••  •  •     mO 

Novierabr.     2 

„    7 

n    12 

, --22 

, 27 

Diciembre     2 

, 7 

„    12 

17 

, 22 

, 27 


n 

n 

lí 

n 
n 
I) 
>» 
n 

n 


»» 


h     m 

1  48.0  p.m 

1  41.8 

1  35.4 

1  28.9 

1  22.8 

1  15-4 

1  08.6 

1  01.6 

O  54.5 

O  47.2 

O  89.1 

O  82.4 

O  24.9 

O  17.2 

O  09.5 

O  01.7 
11 
11 

11  88.1 
11  80.2 
11  22.8 
11  14.4 
11  06.5 
10  58.7 
10  50.9 
10  48.1 
10  35.5 
10  28.0 
10  20.5 
10  18.2 
10  06.0 

9  58.9 
52.0 
45.2 
88.6 
32.2 


9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 


58.9  a.m. 

46.0  y, 

»» 

»> 
>> 

n 
n 
»» 
») 
n 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


25.9 
19.9 
14.0 


»» 
11 
11 
11 


7 
7 
8 
8 
8 
8 


44.7 

58.2 

11.6 

24.8 

37.9 

50.8 

9  08.5 

9  16  3 

9  28.8 

9  41.2 

9  53.5 

10  05.8 

10  17.9 

10  30.0 

10  42.0 

53.8 

05.7 

17.5 

29.3 

41.1 

52.9 

12  04.6 

12  16.4 

12  28.3 

12  40.2 

12  52.2 

04.2 

16.4 

28.6 

41.0 

53.5 

06.2 

19.1 

81.9 

45.0 

68.3 

11.7 

25.8 


10 
11 
11 
11 
11 
11 


18 
18 
13 
18 
13 
14 
14 
14 
14 
14 
15 
15 


+  22 

4-  21 

-f  21 

-I-  20 

4-  19 
4-  18 
+  18 
4-  17 
+  16 
+  15 
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INFORME 

que  presenta  el  que  sabscribe  i  U  Seerctarift  de  Fomento  sobre  los  tra- 
bajos hechos  en  el  Obserratorio  Astronómico  Hndonal  de  Tacnbsys 
durante  el  sffo  fiscal  de  1890  i  1891. 

El  presente  Informe  será  tal  vez  menos  extenso  que 
los  anteriores;  pero  señalará  trabajos  de  más  importan- 
cia que  los  que  hasta  aquí  se  habían  podido  hacer  en  el 
Observatorio.    Cábeme,  por  lo  mismo,  la  satisfacción  de 

poder  manifestar  á  la  Secretaría  de  Fomento  que  nues- 
tros progresos,  si  bien  son  lentos,  tanto  porque  así  lo 
exige  la  naturaleza  misma  de  nuestros  estudios,  como 
por  los  escasos  elementos  con  que  contamos,  ellos  dan 
testimonio  de  que  los  empleados  de  este  Observatorio 
procuran  corresponder  dignamente  á  los  justos  deseos 
del  Supremo  Gobierno.  Al  llamar  escasos  nuestros  ele- 
mentos, me  he  referido  únicamente  al  personal  del  Ob- 
servatorio, y  no  ha  sido  mi  ánimo  significar  con  esto  una 
queja;  muy  al  contrario,  tengo  el  convencimiento  de  que 
nuestro  Gobierno  ha  hecho  en  el  ramo  que  me  ocupa 
mucho  más  relativamente  que  otras  naciones  cultas  y 
progresistas.  En  la  vida  del  Observatorio  ha  habido  obs- 
táculos é  incidentes  lamentables  propios  de  nuestro  mo- 
do de  ser,  de  nuestro  naciente  desarrollo,  de  la  época  de 
transición  que  atravesamos  y  de  toda  idea  grandiosa  en 
los  primeros  actos  de  su  realización;  pero  firme  en  sus 
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ipósitos,  no  ha  dado  un  solo  paso  hacia  atrás,  y  antes 
en  circunstancias  propicias  ha  recuperado  con  usura 
rdído  y  esto  explica  cómo  en  tan  corto  tiempo  se 
ta  ya  en  la  lista  de  los  principales  Observatorios 
Mundo,  listo  á  tomar  participio  en  el  colosal  tra- 
de  suma  precisión  quese  va  á  emprender  para  for- 
ja Carta  del  Cielo  por  medio  de  la  Fotografía, 
casos  son  nuestros  elementos,  no  con  jrelación  al 
ierno  que  ha  hecho  mucho  más  que  lo  que  lógica- 
te  era  de  esperarse,  sino  con  relación  á  todo  lo  que 
uede  hacer  en  nuestro  Observatorio  y  el  vasto  cam- 
c  acción  que  ofrece  el  estado  de  maravilloso  pro- 
á  que  ha  llegado  la  Astronomía.  Creo  de  mi  deber 
ar  la  superior  atención  del  Señor  Ministro  de  Fo- 
to, sobre  un  punto  capital  en  que  me  vengo  fijando, 
ue  él  representa  el  porvenir  del  Observatorio  con  el 
está  vinculado  el  cultivo  de  preciosos  é  importantes 
del  saber  humano  y  el  ensanche  de  trabajos  que 
ho  interesan  directamente  á  la  misma  Administra- 
Deber  mío  es  y  muy  sagrado,  hacer  al  Gobierno 
las  indicaciones  y  propuestas  que  tengan  por  obje- 
1  progreso  del  Observatorio  y  la  manera  de  sacar  de 
mayor  ventaja  posible.  Tiene  para  mí  el  Observa- 
tan  altos  fmes,  se  enlazan  con  él  trabajos  de  tanta 
idad,  estamos  tan  adelantados  en  nuestro  camino  y 
n  ya  sobre  nosotros  compromisos  cientííicos  interna- 
ales  de  tal  magnitud  que  no  puedo  menos  que  supli- 
coD  el  respeto  debido  á  la  Secretaria  de  Fomento,  se 
a  elevar  al  supeoior  conocimiento  del  Sefior  Presi- 
te  de  la  República  las  someras  consideraciones  que 
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paso  á  exponer,  para  que  á  la  vez  que  se  forme  una  idea 
en  conjunto  del  estado  que  guarda  el  Observatorio,  se 
sirva  darle  otro  impulso  más,  como  los  que  tan  eñcaz  y 
oportunamente  le  ha  dado  en  épocas  no  lejanas. 

Tres  son  los  departamentos  de  observación  astronómi- 
ca que  funcionan  actualmente  con  la  regularidad  y  acti- 
vidad que  permite  nuestro  escaso  personal:  el  del  circulo 
meridiano,  el  del  grande  ecuatorial  y  el  de  fotografía  ce- 
leste. En  el  primero,  hay  dos  astrónomos  encargados  de 
las  observaciones  meridianas,  las  cuales  se  reducen  ac- 
tualmente á  las  que  se  necesitan  para  el  conocimiento 
de  la  marcha  del  péndulo;  á  las  que  exige  el  departa- 
mento del  ecuatorial  para  la  determinación  de  las  coor- 
denadas ecuatoriales  de  las  estrellas  que  sirven  de  com- 
paración en  las  observaciones  de  cometas  ó  de  asteroides, 
sea  porque  no  se  hallen  tabuladas  ó  porque  exigen  rec- 
tificación; y  por  último,  á  las  que  requiere  la  formación 
de  un  catálogo  de  las  estrellas  que  deben  servir  en  los 
trabajos  astro-fotográficos  y  de  que  hablaré  con  más  ex- 
tensión en  su  oportunidad.  La  simple  enunciación  de  lo 
anterior  basta  para  comprender  que  los  dos  astrónomos 
encargados  del  círculo  meridiano,  que  en  gran  parte  tie- 
nen que  hacer  los  cálculos  de  sus  propias  observaciones, 
tienen  ya  trabajo  bastante  para  no  poder  estar  del  todo 
al  corriente  en  todos  sus  cálenlos,  y  más  si  se  considera 
que  las  observaciones  de  corrección  exigen  mayor  tiem- 
po que  el  que  á  primera  vista  parece.  Sin  embargo,  por 
ahora  no  se  siente  la  necesidad  imperiosa  de  otro  em- 
pleado más  en  ese  departamento  y  menos  cuando  el 
mozo  que  está  al  servicio  en  él  es  un  verdadero  ayudan- 
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ue  toma  datos  y  apuntes  que  no  podría  tomar  una 
ooa  cualquiera. 

K  trabajos  que  pueden  ejecutarse  con  el  grande  ecua- 
1  son  de  dos  clases,  de  astronomía  matemática  y  de 
oomía  física.  Los  primeros  son  sumamente  varia- 
r  sin  duda  que  un  solo  astrónomo  no  podrá  atender 
os  ellos,  cuando  es  muy  común  que  un  solo  astró- 
)  se  dedique  casi  exclusivamente  á  una  sola  cosa, 
Mjsca  de  cometas,  por  ejemplo,  á  la  de  asteroides, 
ludio  de  las  estrellas  dobles,  nebulosas,  etc.  Es  el 
»  medio  de  formar  hombres  verdaderamente  útiles 
iencia.  Para  el  cultivo  de  la  astronomía  física  con- 
s  también  con  elementos  materiales;  posee  el  Obser- 
¡0  un  magnífíco  espectroscopio,  pero  que  hasta  abo- 
ba sido  posible  poner  en  uso.  Se  ve  desde  luego 
n  el  departamento  que  me  ocupa  se  hace  sentir  la 
idad  de  más  astrónomos,  de  otro  por  lo  menos, 
por  la  extensión  de  trabajo  que  ofrece  el  ecuato- 
»mo  por  la  conveniencia  de  que  haya  siempre  dos 
^dos  en  cada  departamento  para  cubrir  las  faltas 
iables. 

el  departamento  de  fotografía  celeste  no  hay  más 
in  solo  empleado  y  aun  el  que  hay  está  en  comisión 
Secretaria  de  Guerra;  el  Observatorio  no  tiene  em- 
o  de  planta  en  ese  departamento  que  es,  sin  embar- 
e  suma  importancia.  Fácilmente  se  comprende  que 
onto  un  auxiliar  por  lo  menos  en  los  trabajos  astro- 
ráñcos,  es  absolutamente  necesario.  Daré  una  idea 
ue  sea  muy  general  del  trabajo  que  corresponde  al 
rvatorio  de  Tacubaya  como  participante  en  la  for- 
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mación  de  la  Garla  del  Cielo  por  medio  de  la  fotografía, 
para  que  se  palpen  las  necesidades  que  tenemos  que 
llenar. 

La  zona  que  ha  sido  designada  á  nuestro  Observato- 
rio es  la  comprendida  entre  los  10®  y  16®  declinación 
Sur.  Las  placas  deberán  tener  160  milímetros  por  lado; 
mas  el  espacio  utilizable  en  ellas  debe  ser  un  cuadrado 
de  2®  por  lado,  ó  sean  120  milímetros,  puesto  que  un 
milímetro  corresponde  á  1'.  Siendo  nuestra  zona  de  6°, 
caben  en  ella  540  placas  que  forman  la  serié  que  teóri- 
camente sería  bastante  para  fotografiar  todas  las  estre- 
llas que  hasta  la  14!  magnitud  se  hallan  contenidas  en 
aquella  parte  del  cielo.  Pero  tanto  por  la  comprobación 
que  en  la  práctica  se  busca  siempre,  y  más  en  el  caso 
presente  en  que  pueden  aparecer  en  las  placas  puntos 
que  parezcan  estrellas  sin  serlo;  como  por  el  enlace  que 
se  debe  establecer  entre  una  zona  y  las  contiguas,  se  ha 
resuelto  tomar  otra  serie  de  placas,  de  manera  que  stis 
centros  vengan  á  corresponder  á  los  ángulos  de  la  pri- 
mera serie,  con  el  mismo  tiempo  de  exposición  para  que 
aparezcan  estrellas  de  14*^  magnitud,  tiempo  que  se  ha 
calculado  ser  muy  próximamente  de  40  minutos.   E^sta 
segunda  serie  se  extenderá  por  consiguiente,  1°  más 
allá  á  uno  y  otro  lado  de  la  zona  de  6®  y  se  compondrá 
de  720  placas,  resultando  un  total  de  1,260  placas  para 
la  formación  de  la  Carta.  Mas  el  objeto  no  es  solamente 
la  Carla,  sino  la  formación  de  un  catálogo  hasta  la  11^ 
magnitud,  para  lo  cual  hay  que  tomar  otras  dos  series 
como  las  anteriores  aunque  con  menor  tiempo  de  expo- 
sición, advirtiendo  que  las  placas  de  una  de  las  series 
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deberán  exponerse  dos  ó  más  veces  para  obtener  dos  ó 
más  imágenes  de  la  misma  estrella. 

Una  operación  preliminar  importante  consistirá  en 
imprimir  sobre  cada  placa  tanto  de  la  Carta  (Tomo  del 
Catálogo,  una  cuadricula  de  líneas  sumamente  finas  que 
serrirán  para  las  medidas  de  referencia,  cuya  operación 
deberá  hacerse  empleando  un  vidrio  con  la  red  ó  cua- 
drícula de  manera  que  permita  pasar  luz  solamente  á 
lo  largo  de  las  fínísimas  líneas  de  la  red.  El  vidrio  ó  red 
asi  preparado,  que  deberá  tener  el  mismo  tamafio  de  la 
placa,  se  pone  en  contacto  con  ésta  dentro  de  un  chassis 
especial,  el  cual  se  coloca  en  frente  de  un  objetivo,  en 
COJO  foco  se  coloca  una  luz  eléctrica,  cuyos  rayos  para- 
lelos al  salir  del  objetivo  trazarán  en  la  placa,  en  estado 
latente,  las  lineas  de  la  cuadrícula.  La  placa  así  prepara- 
da se  colocará  en  seguida  en  el  chassis  que  servirá  para 
la  fotografía  de  las  estrellas. 

No  bastará  haber  arreglado  después  de  largos  y  deli- 
cados estudios  el  movimiento  de  relojería  del  ecuatorial, 
para  que  se  mueva  éste  con  perfecta  uniformidad  duran- 
te el  tiempo  de  la  exposición;  sino  que  se  necesitará  ade- 
más, que  el  observador  esté  muy  pendiente  de  una  estre- 
lla que  se  elige  de  antemano  entre  las  que  deben  apa- 
recer en  la  placa,  y  se  observa  en  el  anteojo-guía  del 
instrumento,  para  cerciorarse  de  que  las  estrellas  no  su- 
fren cambio  ningimo  durante  la  exposición,  que  puede 
ser  según  he  dicho  antes,  hasta  de  40  minutos. 

Hay  que  advertir  que  sólo  he  hecho  mención  de  las 
placas  estrictamente  necesarias  que  deberán  entregarse 
al  Bureau  Central;  pero  evidentemente  que  hay  que  muí- 
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tiplicar  los  clichés,  tanto  para  tener  duplicados  para  un 
caso  desgraciado  de  ruptura,  como  por  los  que  debe  con- 
servar el  Observatorio,  fuera  de  los  que  habrá  que  repe- 
tir por  no  satisfacer  algunas  veces  los  clichés  tomados, 
todas  las  condiciones  debidas. 

Para  la  reproducción  de  las  fotografías  en  papel  hay 
que  amplificar  al  doble  el  cliché  original,  lo  que  signi- 
fica otro  trabajo  más  de  exposición  especial. 

Sin  hacer  mención  de  las  operaciones  y  demás  traba- 
jos ulteriores,  como  son  especialmente  los  de  medida, 
pues  no  he  querido  más  que  darvá  conocer  los  trabajos 
del  día,  digamos  así,  basta  lo  anterior  para  que  el  Minis- 
terio comprenda  la  absoluta  necesidad  que  hay  de  otro 
empleado  más  por  lo  menos  en  el  departamento  astro- 
fotográfíco;  pues  una  sola  persona  es  imposible  que  pu- 
diera atender  á  todo  el  trabajo  con  la  efícacia,  actividad 
y  exactitud  debidas.  Bastaría  sólo  la  consideración  de 
que  una  enfermedad  ó  causa  semejante  podía  originar 
una  interrupción  lamentable,  para  que  quedara  plena- 
mente justificado  el  nombramiento  de  otro  empleado. 

En  la  ofícina  de  registros  hay  también  un  solo  em- 
pleado que  es  el  telegrafista  y  que  se  ocupa  en  recoger 
en  el  cronógrafo  las  observaciones  que  se  hacen  especial- 
mente en  el  círculo  meridiano,  y  pasarlas  después  al  li- 
bro respectivo.  Ya  otra  vez  he  tenido  ocasión  de  hacer 
palpable  lo  laborioso  y  pesado  de  semejante  trabajo,  al 
grado  de  que  á  veces  es  imposible  llevar  al  corriente  los 
cálculos  de  tiempo  solamente,  por  el  gran  número  de 
puntos  que  hay  que  registrar  en  el  libro.  Pero  hay  más, 
el  mismo  telegrafista  tiene  á  su  cargo  las  observaciones 
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meteorológicas  que  sólo  ellas  exigirían  por  lo  menos  un 
empleado  especial,  y  aquel  empleado,  sin  embargo,  no 
tiene  de  sueldo  más  que  el  que  se  asigna  generalmente 
al  simple  escribiente  de  cualquiera  ofícina. 

El  estado  á  que  ha  llegado  la  Biblioteca  y  el  aumento 
considerable  de  nuestra  correspondencia  con  estableci- 
mientos científicos  ha  hecho  indispensable  que  el  em- 
pleado encargado  antes  de  la  meteorología  lo  esté  sola- 
mente de  aquellos  ramos. 

La  descripción  hecha  hasta  aquí  de  nuestros  trabajos 
en  el  Observatorio,  aunque  muy  suscinta,  da  sin  embar- 
go, bastante  idea  para  comprender  que  si  bien  contamos 
eon  los  elementos  materiales  de  observación  que  ponen 
á  nuestro  Observatorio  en  el  rango  de  los  de  primer  or- 
den, nos  falta  mucho  en  el  personal  para  que  el  servicio 
astronómico  pueda  compararse  con  el  que  ordinariamen- 
te tiene  lugar  en  esa  clase  de  establecimientos.  Nosotros 
tenemos  tanta  mayor  necesidad  de  aumentar  nuestro 
personal,  cuanto  que  el  astrónomo  mexicano  apenas  co- 
mienza á  formarse  y  hay  una  diferencia  enorme  entre 
el  que  tiene  que  luchar  con  mil  dificultades  prácticas 
para  formarse,  y  el  que  como  sucede  en  Europa,  lleva 
muchos  años  de  estar  tras  del  instrumento  dedicado  á 
ana  sola  cosa  y  rodeado  de  todos  los  elementos  que  le 
proporciona  la  ciencia  en  su  apogeo.  Sólo  así  se  com- 
prende el  rápido  avance  de  la  astronomía  en  sus  distin- 
tos ramos  y  esa  enorme  suma  de  trabajos  que  á  veces 
parece  increíble  pueda  ser  el  producto  de  un  solo  hom- 
bre. Me  permito  llamar  la  atención  del  Supremo  Go- 
bierno sobre  el  punto  que  acabo  de  tocar  en  relación  con 


80  ANUARIO 


el  estado  que  guarda  el  Observatorio,  para  que  se  sirva 
tomar  en  consideracióo  las  modificaciones  que  desde 
hace  un  año  tengo  presentadas  á  la  Secretaria  de  Fomen- 
to, referente  á  la  planta  de  empleados  del  Observatorio. 
Dada  una  idea  general  de  nuestros  trabajos,  voy  á  ha- 
blar en  particular  de  los  que  se  han  ejecutado  en  el  afio 
fiscal  próximo  pasado. 

OBRA    MATERIAIi. 

En  mi  Informe  anterior  manifesté  haber  quedado  ter- 
minado el  departamento  astro-fotográfico.  Hubo  des- 
pués necesidad  de  construir  en  él  un  tabique  en  el  piso 
bajo,  dividiendo  la  pieza  en  dos  partes  casi  iguales,  con 
el  fin  de  tener  una  pieza  apropiada  para  la  amplificación 
de  las  placas. 

Quedaron  terminados  los  muros  y  techo  de  la  Biblio- 
teca, asi  como  los  aplanados  de  las  tres  piezas  que  con 
distintos  pisos  forman  esa  parte  del  edificio;  miden 
IS^dO  de  largo  por  5'°10  de  ancho,  teniendo  una  altura 
total  de  ll'dO.  Como  en  el  afio  anterior  habian  sido 
puestas  las  vigas  del  piso  superior,  en  la  estación  de 
aguas  del  afio  pasado  sufrieron  algún  maltrato  y  fué  ne- 
cesario cambiar  algunas  y  reponer  además  todo  el  piso 
agregandQ  17  vigas. 

La  mayor  parte  de  los  recursos  se  empleó  en  la  fa- 
chada que  quedó  lenvantada  á  una  altura  de  S^áO  en  el 
pórtico  y  en  la  sala  meridiana,  todo  de  cantera  y  por  lo 
mismo  muy  costoso.  Tengo  esperanza  de  que  el  afio 
entrante  lleguemos  hasta  el  cornisamento  en  toda  la  fa- 
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eluda,  para  seguir  después  por  igual  la  construcción  en 

todo  el  edificio. 

Como  se  ve  la  construcción  avanza  aunque  no  con  la 
npláez  que  quisiéramos.  Ojalá  y  ai  Supremo  Gobierno 
íbera  posible  hacer  otro  esfuerzo  más  para  terminar  pron- 
to por  lo  menos  la  parte  exterior  hasta  los  techos,  aun- 
que para  todo  lo  interior  se  redujera  después  la  asigna- 
eiéo  á  la  que  ahora  tiene  el  Observatorio.  El  agua  de 
todos  los  anos  perjudica  mucho  á  la  construcción;  mien- 
tras que  cubierto  el  edificio  nada  se  perdería  en  lo  que 
se  hiciera.  Por  otra  parte,  es  preciso  convenir  en  que  la 
asignación  actual  no  está  en  relación  con  el  costo  total 
de  la  obra.  Ya  otras  veces  he  pedido  que  se  duplique 
por  lo  menos  la  asignación,  en  cuyo  caso  tres  ó  cuatro 
afkn  bastarla  para  que  viésemos  concluido  nuestro  Ob- 
íerraiorio. 

SAIiA    MERIDIANA. 

Fuera  de  las  observaciones  meridianas  de  estrellas 
que  para  la  corrección  del  péndulo  se  han  hecho  como 
en  el  af)o  anterior  con  la  regularidad  que  ha  permitido 
ei  tiempo,  voy  á  dar  cuenta  á  la  Secretaria  de  Fomento 
de  los  estudios  que  se  han  llevado  á  cabo  en  el  año  fis- 
cal de  1890-1891. 

Uno  de  los  trabajos  principales  que  se  ha  emprendido 
en  el  circulo  meridiano  ha  sido  el  de  la  formación  de 
un  catálogo  de  las  estrellas  más  notables  que  se  encuen- 
tran en  la  zona  que  tocó  al  Observatorio  en  la  distribu- 
ción que  se  hizo  del  cielo  entre  todos  los  observatorios 
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que  van  á  tomar  parte  en  la  formación  de  la  Carta  del 
Cielo  por  medio  de  la  Fotografía.  En  el  trabajo  de  la 
Carta  se  necesita  el  conocimiento  de  la  posición  de  dos 
clases  de  estrellas,  que  son  primera  de  las  estrellas  guias 
y  segunda  de  las  estrellas  de  referencia.  Las  primeras 
son  necesarias  para  la  debida  centralización  de  la  placa 
fotográfica  con  relación  al  punto  de  cielo  determinado, 
lo  que  se  consigue  por  medio  de  una  estrella  bastante 
brillante  para  que  se  pueda  ot>servar  en  el  anteojo-guia 
del  ecuatorial,  y  cuyas  coordenadas  ecuatoriales  deberán 
conocerse  de  antemano  con  una  aproximación  que  el 
Comité  Internacional  ha  fijado  en  5'':  las  estrellas-guias 
deben  satisfacer  la  condición  de  no  ser  inferiores  á  la  9* 
magnitud  como  regla  general  y  de  no  distar  del  centro 
de  la  placa  más  de  40'.  Las  estrellas  de  referencia  de- 
berán servir  para  determinar  con  toda  la  exactitud  posi- 
ble las  coordenadas  del  centro  de  la  red  y  las  correccio- 
nes de  su  orientaciones,  para  poder  determinar  después 
la  posición  de  todas  las  estrellas  fotografiadas.  Hay  que 
determinar  en  consecuencia,  con  cuanta  precisión  sea 
dable  la  posición  de  las  estrellas  de  referencia,  que  po- 
drán por  tanto  llamarse  estrellas  fundamentales  de  la 
Carta.  Nuestro  objeto  al  formar  el  Catálogo  es  el  pro- 
porcionarnos las  dos  clases  de  estrellas. 

Es  cierto  que  el  Comité  nombró  en  su  última  reunión 
en  Paris,  á  la  que  no  tuve  el  gusto  de  asistir,  una  comi- 
sión que  deberá  ocuparse  de  la  formación  de  la  lista  de 
estrellas  que  deberán  servir  de  guia  en  todos  los  obser- 
vatorios; pero  yo  sin  embargo,  he  querido  que  se  haga 
ese  trabajo  con  la  extensión  que  he  indicado  porque  fue- 
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n  de  ia  comprobación,  podrá  tener  alguna  utilidad  ge- 
Deral  j  grande  sin  duda  especial  para  nosotros.  Son  ya 
varias  las  estrellas  que  se  han  observado,  oudiendo  ase- 
garar  á  vd.  que  loa  resultados  obtenidos  son  bastante 
satisfactorios  y  nos  ponen  en  aptitud  de  poder  cooperar 
á  la  formación  del  Catálogo  de  60,000  á  70,000  estrellas 
de  referencia  que  se  calcula  ser  necesarias  para  la  deter- 
minación de  las  coordenadas  de  las  estrellas  de  todas 
las  placas.  Pronto  comenzaremos  á  publicar  en  el  Bote- 
ñn  los  resultados  obtenidos. 

En  el  Boletín  del  Observatorio  se  han  publicado  al- 
gunos artículos  del  Sr.  Puga  referentes  al  departamento 
que  me  ocupa.  Hé  aquí  los  puntos  que  ha  tratado  en 
ellos  el  inteligente  astrónomo  del  Observatorio:  descrip- 
dón  del  círculo  meridiano,  condiciones  ópticas  del  an- 
teojo, intervalos  ecuatoriales,  tabla  para  corregir  las  ob- 
servaciones incompletas,  inclinación  de  los  hilos.  De 
todos  estos  estudios  debería  enviar  copia  á  la  Secretaria 
dt  Fomento  como  de  trabajos  hechos  en  el  Observato- 
rio; pero  encontrándose  ya  publicados  en  el  Boletírij  me 
limitaré  á  insertar  aquí  los  resultados  principales. 

Después  de  hecha  la  descripción  detallada  del  círculo 
meridiano  y  al  hablar  de  la  instalación  del  instrumento, 
encuentra  el  Sr.  Puga  que  dicha  instalación  satisface  en 
lodo  las  condiciones  de  precisión  y  estabilidad,  siendo 
sumamente  pequefios  y  muy  poco  variables  las  constan- 
tes de  instalación.  En  el  mes  de  Agosto  de  1890  tenían 
estas  constantes  los  valores  siguientes: 

Desviación  azimutal — 0'561 

Inclinación  del  eje -4-0.127 
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En  cuanto  á  las  condiciones  ópticas  del  anteojo  el  Sr 
Puga  ha  determinado  el  poder  amplifícador  de  los  tre 
oculares  del  intrumento,  valiéndose  de  un  dinamóme 
tro,  en  que  las  divisiones  de  la  escala  tienen  un  valo 
de  0.000053,  y  ha  encantrado  los  siguientes  resultados 

Poder  amplificador  del  ocular  núm.  1  =  338 

„      2  =  185 
„      3  =  119 

Estableciendo  después  las  fórmulas  que  ligan  las  d( 
más  cantidades  que  caracterizan  un  ocular  deduce  d 
aquellas  para  el  caso  individual  de  su  pupila,  que  en  1 
observación  de  las  estrellas  la  claridad  de  las  imágen( 
no  varia  aun  cuando  se  cambiaren  los  oculares,  no  suc< 
diendo  lo  mismo  con  los  planetas,  en  cuyo  caso  la  ciar 
dad  aumenta  cuando  disminuye  el  poder  amplifícador. 

Los  intervalos  ecuatoriales  de  los  7  hilos  de  la  retícul 
han  sido  deducidos  de  las  observaciones  hechas  en  cinc 
noches,  observando  diez  estrellas  en  cada  noche.  Hé  aqi 
los  resultados,  comenzando  por  el  primer  hilo  orienta 


INTERVALOS  DEFINITIVOS. 

r  hilo +  12'115 

2"    „  +  8.089 

3"    „ +  3.034 

4"    „  —  0.045 

5"    „  —  3.026 

6^    „  —  8.074 

7"    „  —  12.137 
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Para  determinar  la  inclinación  de  los  hilos,  cuyo  co> 
Docimiento  es  necesario  para  el  caso  en  que  se  observe 
con  otro  hilo  que  no  sea  el  central,  ó  en  en  otra  posición 
distinta  de  aquella  que  podemos  llamar  posición  media, 
qoees  la  que  corresponde  á  la  indicación  10.000  del  mi- 
crómetro  de  declinación,  se  han  hecho  observaciones  en 
otras  dos  posiciones  simétricas  á  la  primera,  cuando  el 
micrómetro  ha  marcado  15.000  y  5.000  respectivamente. 
Las  diferencias  entre  los  intervalos  ecuatoriales  deter- 
minadas para  aquellas  dos  posiciones  de  los  hilos,  repre- 
sentarán la  diferencia  de  los  tiempos  de  observación  de 
ana  estrella,  cuando  se  observa  en  las  dos  posiciones  si- 
métricas del  micrómetro;  diferencia  que  proviene,  preci- 
samente, de  la  inclinación  de  los  hilos.  La  tabla  siguiente 
dalas  referidas  diferencias,  en  la  inteligencia  de  que  los 
intenralos  ecuatoriales  correspondientes  á  la  posición 
15.000  del  micrómetro,  son  menores  que  los  correspon- 
dientes á  la  posición  5.000,  lo  que  hace  comprender  el 
sentido  en  que  se  hallan  inclinados  los  ejes. 


HILOS.  DIFERENCIA. 

r 0^0728  =  0*093 

2* 0.0668  =  0.085 

3* 0.1072  =  0.136 

4* 0.0930  =  0.118 

5* 0.0644  =  0.082 

6* 0.0800  =  0.102 

7* 0.0928  =  0.118 

Para  el  valor  angular  de  una  de  las  revoluciones  del 
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micrómelro  H,  que  es  el  de  ascensión  recta,  ha  encon- 
trado el  Sr.  Puga  un  valor  =  1.272247. 

El  Sr.  González  ha  estudiado  el  círculo  meridiano  co» 
mo  circulo  mural  ó  de  declinación.  Aún  no  termina  sus 
trabajos;  pero  todos  ellos  serán  publicados  en  el  Boletín. 

La  sucinta  relación  anterior,  da  idea  deque,  en  la  Sala 
meridiana,  ha  comenzado  una  era  de  trabajo  en  que  se 
sefialan  ya  estudios  de  verdadera  importancia  y  de  suma 
precisión,  á  que,  por  fortuna,  responde  muy  bien  la  bon- 
dad de  nuestro  instrumento.  Me  halaga  la  esperanza  de 
que,  en  mi  próximo  informe,  podré  presentará  la  Secre- 
taría de  Fomento  un  resumen  claro  y  detallado  de  todas 
las  observaciones  que,  preparatorias  ahora,  y  de  ensaye 
simplemente,  podamos  considerar  después  como  perfec- 
tamente aceptables  y  defínitivas. 

ECUATORIAL    DE    0™38. 

Los  trabajos  principales  que  se  llevan  á  cabo  con  este 
instrumento  son  los  siguientes:  busca  de  cometas,  busca 
de  asteroides  y  observación  de  la  superficie  solar.  Ha- 
blaré separadamente  y  en  el  orden  indicado,  de  cada  uno 
de  esos  trabajos. 

Existe  en  los  Estados  Unidos  un  centro  de  avisos  tele- 
gráficos, de  donde  se  comunica  á  los  Observatorios  que 
participan  de  las  ventajas  relativas,  los  descubrimientos 
recientes  de  cometas,  con  el  fin  de  que  se  observen  y  se 
obtengan  de  esta  manera  datos  seguros  para  fijar  los  ele- 
mentos de  la  órbita.  El  centro  existe  en  el  Observatorio 
de  Haward  College  en  Boston,  y  para  la  transmisión  de 
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ios  prímeros  elementos  se  ha  formado  un  diccionario  es- 
pecial de  palabras  tomadas  de  varias  lenguas,  á  las  que 

• 

se  ha  dado  una  significación  convencional,  y  por  medio 
de  las  cuales,  sin  emplear  cifras  numéricas,  se  dan  los 
datos  de  posición  y  los  demás  necesarios  para  buscar  el 
noevo  astro.  £1  Observatorio  de  Tacubaya  perteuece  á 
la  CoDjrención,  y  en  el  año  fiscal  á  que  se  refíere  este  in- 
forme, recibió  diez  cablegramas  cuyo  contenido  me  pa- 
rece conveniente  insertar  á  continuación. 

Boston,  Julio  24  de  1890. — Un  pequeño  cometa  lia 
sido  descubierto  por  Deming  el  dia  23.5  de  Julio. 

A.  R.  =  22*'8"0 
¿  =  +  78^ 

MoTitniento  rápido  hacia  el  E. 


Julio  25  de  1890. — Tiempo  del  paso  por  el  perihelio, 
iuüo  9^62. 

iü  =  87°  38' 
A  =  15°  22' 
i  =  68°  47' 
q  =  77    51  (?) 

Primera  fecha  de  las  efemérides,  Julio  26. — Luz  para 
esa  fecha,  0.82. 

EFEMÉRIDES. 

Julio  26...  A.  R.  =  146°  22'  N  P  D  =  51°  38' 

„    30...  A.  R.  =  152   00  „      =  55   08 

Agostos..  „      =156   51  „      =58   42 

„    7..  „      =161    03  „      =62    12 


88  ANUARIO 


Luz  el  7  de  Agosto,  0.55. 

Día  de  la  primera  observación,  Julio  19. — Inlerva/o 
entre  la  1"  y  la  2'  observación,  2,  y  entre  la  2*  y  la  3",  1. 


Octubre  8  de  1890. — Un  débil  cometa  ha  sido  descu- 
bierto  por  Barnard  en  Octubre  á  6.729  (3). 

A.  R.  =  288^  22^  (43"5) 
N  P  D  =  116°    r  (30"0) 
Movimiento  en  A.  R.  =  (  +3"28») 
„  NPD  =  (+26) 


Noviembre  17  de  1890. — Un  brillante  cometa  ha  sido 
descubierto  en  Palermo  por  Zoria  á  15''3963  de  No- 
viembre. 

A.  R.  =  83°  48'  42" 
D  P  =  56    37  00 
Movimiento  en  A.  R.  =  —  V  23' 
n     D  P  =  -  17' 


Noviembre  18  de  1890. — Un  débil  cometa  fué  descu- 
bierto por  Spitaler  el  16  de  Noviembre  á  15.4  de  Green- 
wich  por  5''27'»16'9  y  -f  33°  37'  36"  con  movimiento 
diurno  al  N.  O.  • 
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)TÍembre  21  de  1890. — Elementos  y  efemérides  del 
íta  1890  calculado  por  Campbell. 

=  Julio  20.17  =  20*4*4-48  tiempo  medio  de  Green- 

wich. 
«:  r-x  =  317°  35' 
-:  84*^  25' 
-:  153    2^ 
ie  1.8230 


EFEMÉRIDES, 
de  1890...  a  =  5*01-04-     ó  =  34»  88'     Luz  =  0.97 


P 

13 


f» 


í» 


»» 


....  a  =  4  33  12  <f  =  85  02 
....  a  =  4  14  28  <f  =  35  09 
....  a  —  8  62  28      rf  r=  34    66 

1*  observación,  Noviembre  16. 
2?  ,,  ,,  18. 

3*  ,.  „  19. 


n 


=  0.92 
-=0.87 
=  0.81 


iembre  5  de  1890. — Un  cometa  ha  sido  descubier- 
Spilaler  en  Diciembre  á  4*251  (2). 


I 


posiaÓN. 

A.  R.  «  78°  52' 
D  P  -  52°  37'  (25") 
imiento  en  A.  R.  »■  —  14' 

DP  -  —  12' 


»> 


lleta  circular  de  menos  de  V  de  diámetro,  con  nú- 
lien  definido,  de  11?  magnitud,  y  sin  cola. 


12 
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Marzo  31  de  1891. —  Un  cometa  ha  sido  descubierto 
por  Barnard  á  29*695  de  Marzo,  tiempo  de  Greenwich, 
por  1**10°1  ascención  recta,  y  +  14°  48' de  declinación; 
con  una  nebulosidad  de  menos  de  1'  de  diámetro,  con 
núcleo  bastante  bien  defínido  y  sin  cola. 

Abril  1" — Se  cometió  un  error  en  el  cablegrama  de 
ayer;  en  vez  de  17°  32'  debe  ser  15°  02'  ó  lo  que  es  lo 
mismo,  en  vez  de  l^'lO^l,  debe  ser  l^'OO.l. 


Mayo  4  de  1891. — El  cometa  periódico  de  Wolf  ha 
sido  encontrado  por  Barnard  el  3  de  Mayo  á  0^9792  por 
22''33"0'.6  ascensión  recta  y  +13°11'28"  de  declinación. 


Agosto  3  de  1891. — El  cometa  periódico  de  Encke  ha 
sido  encontrado  por  Barnard  en  Agosto  á  l'*995  [8]. 

A.  R.  =  58°56'  [54"] 
D.  P.  =  69°59'48" 

De  los  cometas  anteriores  sólo  dos  han  podido  ser 
observados  en  nuestro  refractor  de  0"38,  el  Spitaler  [e 
1890]  y  el  de  Zoria.  Unas  veces  el  mal  tiempo,  otras  la 
inmediación  del  cometa  al  Sol  y  en  algún  caso  causas 
desconocidas  han  impedido  encontrar  el  cometa;  pero 
siempre  se  ha  procurado  buscarlo  con  todo  empefio. 

En  lo  que  ha  sido  más  feliz  el  Sr.  Valle,  ha  sido  en 
la  observación  de  los  asteroides.  En  alguno  de  mis  in- 
formes anteriores  he  manifestado  á  la  Secretaria  de  Fo- 
mento que  el  Profesor  Luther  Director  del  Observatorio 
de  Dusseldorf  en  Alemania,  ha  tenido  especial  empeño 
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en  que  se  observen  en  Tacubaya  algunos  asteroides,  re- 
mitiéndonos con  frecuencia  y  con  la  debida  oportunidad 
efemérides  que  nos  sirven  para  buscar  el  planeta  que 
dsea  que  se  observe.  Hé  aquí  la  lista  de  los  asteriodes 
obsenrados  varias  veces  con  nuestro  refractor:  [6]  Hebe; 
[11]  Partbenope;  [58]  Concordia;  [95]  Aretusa;  [107] 
Camila;  [121]  Hermione;  [130]  Electra;  [134]  Sofrosina. 
£1  [265]  Anna  fué  buscado  muchas  veces  y  sin  embargo 
w  ha  logrado  encontrarse.   El  estudio  de  los  asteroides 
es  de  suma  importancia  por  la  incertidumbre  que  se  tie- 
Be  «1  los  elementos  de  muchos  de  ellos,  y  para  noso- 
tros tiene  la  especial  de  que  hay  algunos  que  en  sus  con- 
joocioDes  no  son  observables  en  muchos  de  los  Obser- 
vónos de  Europa. 

Se  han  hecho  también  algunas  observaciones  de  ne- 
baiosas.  En  esta  clase  de  exploraciones  y  al  observar 
una  nebulosa  que  el  Sr.  Swifl  acababa  de  descubrir,  el 
Sr.  Valle  tuvo  la  fortuna  de  descubrir  también  otra  exce- 
sivamente débil,  muy  pequcfía  y  redonda,  más  brillante 
eo  el  centro  y  cuya  posición  aproximada  es  la  siguiente: 

A.  R.  =  5M7-.9 
d  =  — 17^4^3 

El  Sr.  Valle  creyó  ver  en  el  mismo  campo  otras  más 
déinies  aún. 

Importa  consignar  aqui  también,  una  estrella  errante, 

olísenrada  el  día  8  de  Mayo  de  1891  á  las  7**46'"  p.m., 

qoe  recorrió  una  trayectoria  aparente  comprendida  entre 

«  Canis  Venatici  y  i  (a+/?)  Ursae  majoris,  dejando  una 

estela  violácea  de  unos  4^  de  longitud  y  notable  sobre 
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todo  por  haberse  visto  bajo  las  nubes  [cúmulus-nimbus] 
que  en  ese  momento  cubrían  el  cielo. 

Los  fenómenos  solares,  que  antes  se  observaban  con 
el  altazimut,  se  han  estado  observando  desde  hace  algún 
tiempo  en  el  ecuatorial.  Se  ha  procurado  perfeccionar 
las  observaciones  de  las  manchas  solares  y  en  nuestro 
Boletín  verán  pronto  la  luz  pública  los  resultados  obte- 
nidos. 

El  tránsito  de  Mercurio  que  tuvo  lugar  el  día  9  de  Ma- 
yo de  1891,  debió  ser  observado  en  el  gran  ecuatorial, 
á  la  vez  que  en  el  ecuatorial  fotográfíco  y  en  el  foto-he- 
liógrafo, para  lo  cual  se  hicieron  todos  los  preparativos 
necesarios;  pero  el  tiempo  nos  fué  enteramente  adverso, 
sin  haber  podido  ver  el  deseado  planeta  más  qne  unos 
cuantos  instantes,  como  cinco  minutos  después  de  su 
contacto  interno. 


DEPARTAMENTO  ASTRO-FOTOGRAFICO. 

Varias  son  las  cosas  que  tengo  que  informar  á  la  Se- 
cretaría del  muy  digno  cargo  de  vd.  sobre  el  importante 
departamento  de  que  me  voy  á  ocupar.  Aún  no  nos  ha 
sido  posible  dar  principio  á  los  trabajos  defínitivos  de  la 
Carta  del  Cielo  y  en  mi  siguiente  relación  verá  vd.  las 
causas  que  lo  han  motivado. 

Después  de  instalado  el  ecuatorral  astro-fotográfico  y 
hechas  todas  las  correcciones  necesarias,  se  comenzó  una 
serie  de  pruebas  que  tenían  por  objeto  principal  deter- 
minar el  foco  y  la  perpendicularidad  de  la  placa  con  el 
eje  óptico,  condiciones  indispensables  para  poder  juzgar 
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con  acierto  de  la  bondad  de  nuestro  instrumento.  Des- 
pués de  varias  experiencias  y  vencidas  las  mil  dificulta- 
des que  sucesivamente  se  fueron  presentando,  el  Sr. 
Quintana  llegó  á  obtener  algunas  placas  que,  en  mi  con- 
cepto, merecfan  ser  presentadas  al  Comité.  Escogí  enton- 
ces nueve  placas  que  tne  apresuré  á  remitir  al  Seflor  Al- 
mirante Mouchez.  Remití  también  unas  placas  al  Seflor 
Profesor  Pritchard,  Director  del  Observatorio  de  Oxford; 
pero  desgraciadamente  llegaron  rotas  al  grado  que  el 
ilustre  astrónomo  no  pudo  formar  juicio  de  nuestros  tra- 
bajos. 

Antes  de  dar  á  conocer  el  éxito  que  alcanzaron  nues- 
tras placas,  debo  manifestar  en  este  Informe  que  resuel- 
U  que  fué  la  última  reunión  del  Comité  Internacional 
Permanente,  su  digno  Presidente  me  dirigió  con  fecha 
Tde  Agosto  de  1890,  la  siguiente  carta  circular  de  in- 
Titación,que  con  oportunidad  tuve  la  honra  de  transcribir 
áese  Ministerio  y  que  me  parece  conveniente  reprodu- 
dr  aquí.  Dice  así: 

"J'ai  rhonneur  de  vous  faire  connaitre  qu'aprés  in- 
fonnation  prise  auprés  de  tous  nos  Col  legues  et  leur  avis 
onanime,  la  prochaine  reunión  du  Comité  Permanent 
íiura  lieu  á  l*Observatoire  de  París  le  mardi  31  Mars 
1891  et  jpurs  souivants. 

"Je  vous  serais  fort  obligó  de  préparer  la  liste  de  tou- 
tes  les  questions  encoré  douteuses  poür  vous  que  vous 
Toudriez  soumettre  á  la  discussion  et  au  vote  du  Comi- 
té, et  de  formuler  votre  opinión  sur  les  resultats  que 
▼ous  avez  déjá  obtenus  dans  les  essais  de  votre  appareil 
pbotographique.    Ces  documents,  que  je  vous  prie  de 
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m'envoyer  le  plus  lót  possible,  serviront  á  dresser  d'a- 
vanee  le  programme  des  travaux  de  la  reunión  et  á  pré* 
parer  autant  que  possible  la  solutíon  des  diverses  ques- 
tions  qui  lui  seront  soumises.  Je  desire  bien  vivement, 
mon  cher  collégue  que  le  choix  de  Tépoque  adoptée  des 
vacances  de  Paques  vous  permette  d^assister  á  cette  im- 
portante reunión  qui  sera  la  derniére  avant  la  exécution 
dé  la  Carte  du  Ciel  et  devra  étre  suivie  du  com menee- 
ment  simultané  et  immedia  des  travaux  dans  tous  nos 
observatoires." 

Circunstancias  que  no  es  del  caso  referir,  pero  ajenas 
todas  á  la  voluntad  del  Gobierno  yá  la  mía,  impidieron 
que  nuestro  Observatorio  estuviera  representado  en  el 
Congreso,  lo  que  di  á  conocer  al  Sr.  Mouchez  en  la  si- 
guiente carta  de  fecba  3  de  Marzo  de  1891: 

"Muy  querido  y  honorable  colega:  Tengo  el  sentimien- 
to de  manifestar  á  vd.,  que  no  me  será  posible  asistir,  co- 
mo deseaba,  á  la  reunión  del  Comité  que  próximamente 
va  á  tener  lugar  en  esa  hermosa  ciudad.  Sin  que  faltara 
voluntad  por  parte  del  Gobierno  ni  por  parte  mía,  para 
para  que  el  Observatorio  mexicano  estuviese  represen- 
tado en  tan  importante  reunión,  causas  insuperables  y 
ajenas  á  mi  voluntad  me  van  á  privar  del  placer  de  es- 
trechar la  mano  de  mis  respetables  colegas,  y  de  oír,  de 
viva  voz,  sus  útiles  enseñanzas.  Ruego  á  vd.,  por  tanto, 
se  sirva  presentar  mis  excusas  al  Comité,  manifestándo- 
le á  la  vez  que  trabajamos  con  actividad  para  lograr  es- 
tar enteramente  listos  en  tiempo  oportuno,  y  poder  dar 
principio  con  buen  éxito  á  los  trabajos  defínitivos,  pues 
los  ensayos  que  hasta  ahora  ha  hecho  el  Teniente  Coro- 
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oel  Quintana,  y  de  los  que  he  remitido  á  vd.  algunas 

placas,  me  lo  hacen  esperar  asi. 
Agradeceré  á  vd.  mucho,  si  llego  á  obtener  de  vd.  tal 

/aTor,  que  me  dé  á  conocer,  tan  pronto  como  le  sea 
posible,  las  resoluciones  del  Comité,  sobre  todo  aquellas 
que  más  inmediatamente  nos  interesa  saber,  como  es  la 
zona  que  definitivamente  se  seflale'á  Tacubaya,  sobre  lo 
(nal  debo  manifestar  á  vd.  que  me  adhiero  enteramente 
al  nuevo  proyecto  del  Sr.  Christi,  y  que  en  caso  de  que 
DO  sea  aceptado  ó  de  que  se  modifique  en  lo  relativo  á 
la  zona  de  Tacubaya,  se  sirva  el  Comité  tomar  en  con- 
sideración lo  que  pedí  en  mí  carta  de  11  de  Junio  de 
1890:  esto  es,  que  se  fije  á  Tacubaya  la  zona  de  —6®  a 
—12°  que  se  había  seflalado  á  Chapultepec." 

La  apertura  del  Congreso  tuvo  lugar  el  día  que  se 
anunció,  y  yo  tuve  el  pesar  de  no  asistir  á  él,  lo  que  des- 
pués be  lamentado  más,  porque  debido  á  esa  circuns- 
tancia se  ha  retardado  mucho  el  principio  de  nuestros 
trabajos  definitivos.  En  cambio,  por  fortuna  nuestras  pla- 
cas obtuvieron  éxito  pleno  en  el  examen  que  sufrieron 
de  la  Comisión  respectiva  nombrada  al  caso.  Mi  ansie- 
dad por  saber  el  juicio  de  la  Comisión  era  grande,  y 
aunque  la  noticia  oficial  me  llegó  muy  tarde,  el  Sr.  Plum- 
roer,  Astrónomo  del  Observatorio  de  Oxford,  quien  asis- 
tió al  Congreso  en  nombre  del  Sr.  Pritchard,  tuvo  la 
bondad  de  darme  importante  noticia  de  nuestras  placas 
en  una  atenta  carta  de  la  que  no  puedo  menos  que  ex- 
tractar el  siguiente  párrafo  que  vale  para  mi  la  mejor 
recompensa  á  nuestros  trabajos,  tanto  más  cuanto  que 
él  nace  de  persona  bastante  autorizada  y  respetable  en 
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asuntos  de  fotografía  celeste.  Dice  asi  fíelmente  tradu- 
cido: 

'To  asistí  á  la  Conferencia  de  París  que  acaba  de  te- 
ner lugar  y  fui  miembro  de  la  Comisión  nombrada  para 
examinar  las  diversas  placas  que  los  Observatorios  par- 
ticipantes sometieron  al  Comité  para  evidenciar  el  carác- 
ter de  los  objetivos  empleados  y  la  excelencia  de  su  equi- 
po. Por  mi  mismo  personalmente  habría  deseado  ofrecer 
á  vd.  mis  congratulaciones  por  los  excelentes  resultados 
que  vdes.  han  alcans^do.  Las  placas  han  sido  muy  ad- 
miradas, y  entre  tantos  excelentes  trabajos  que  tuvimos 
á  la  vista,  las  placas  de  Tacubaya  puedo  asegurar  á  vd. 
no  fueron  inferiores  á  ninguna.  Fué  imposible  elegir  el 
Observatorio  particular  que  hubiese  alcanzado  la  palma 
del  triunfo,  asi  es  que  sólo  pudimos  decir  que  entre  to- 
dos los  trabajos  habla  una  gran  semejanza  y  que  todos 
ellos  habían  alcanzado  el  mismo  feliz  éxito. 

El  mismo  Sr.  Plummer  me  impuso  de  las  principal» 
resoluciones  del  Comité;  de  aquellas  que  se  referían  é 
las  dimensiones  del  chassis,  y  á  la  manera  deimpresio 
nar  la  red  sobre  la  placa.  Esta  oportuna  noticia  me  obli 
gó  á  dirigirme  al  Sr.  Grubb  para  arreglar  la  construc 
ción  tanto  del  chassis  de  observación  como  del  que  de 
be  servir  para  la  impresión  de  la  red,  pidiéndole  ademái 
un  aparato  de  iluminación  eléctrica  para  la  retícula  d< 
nuestro  anteojo--guía.  Puedo  decir  que  es  lo  único  qu< 
nos  detiene  para  comenzar  el  trabajo  defmitivo." 


Las  sesiones  del  Comité  tuvieron  lugar  en  los  días  3! 
de  Marzo,  1",  2  y  3  de  Abríl  de  1891.  Me  limitaré  á  da 
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conocer  en  este  informe  las  resoluciones  adoptadas, 
aducidas  fielmente  del  francés. 

lUsolueiones  adoptadas  por  él  Comité  Permanente 
en  la  sesión  de  1891 . 

1.— Subsisten  las  condiciones  de  distancia  y  de  mag- 
itud  de  las  estrellas  en  que  han  sido  hechas  las  diver- 
is  parles  del  Catálogo  de  estrellas-guías.* 
Sin  embargo,  cuando  un  astrónomo  encuentre  que  la 
trella-guía  que  le  suministra  el  Catálogo  no  es  de  un 
illo  suficiente,  tendrá  la  libertad  de  elegir  él  mismo 

• 

I  f  aa  molaciones  adoptadas  por  la  Comisldn  de  eitrellas-guíat 

im>n  las  Blgnientes: 

1*  í^  elegirá  como  estrella-g^nía,  para  cada  placa,  la  estrella 

1^  brillante  cuya  distancia  al  centro  de  la  placa  no  pase  de  22'. 

S  En  el  caso  en  que  el  brillo  de  esta  estrella  sea  mAs  débil  que 

de  nna  estrella  de  maf^nliud  9.0,  se  añadirá  como  estrella-guía 

ipl«inentaria  la  estrella  de  magnitud  9.0,  ó  de  un  brillo  superior, 

w  ae  encuentre  m&s  cerca  del  centro  de  la  placa. 

%  Eepartición  de  los  trabajos  de  busca,  cálculo  y  observación 

lelaiestrellas-fufas. 

ObacTTatorkM.  DccIinMloBM  de  lu  lonM. 

Oreenwich +  90«>  á  +  60» 

Pnlkowa^ -f  69o  A  +  87° 

Leyden -f  86°  A  +  30° 

Greenwicb +  29°  á  +  25° 

Parts. « ^ +240ft-f  8o 

Argel : +   7°  A—   29 

Oreenwich —  8°  A—  6° 

Leyden. __  eoft_  go 

Melboume — 10°  A  —  14° 

Oibo  de  Buena  Esperanza — 15°  A  —  23<' 

Oroninga _  24°  A  —  40° 

Cabo  de  Buena  Esperanza.... —  41°  A  —  61° 

Sydney —  52°  A  —  64° 

Melboume -  65°  A  -  90° 

18 
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una  estrella  más  brillante  hasta  40'  del  centro  de  la 
placa. 

2. — La  resolución  número  15  votada  en  la  Conferen- 
cia de  1889,  á  saber: 

La  red  será  imprenonada  sobre  cada  placel  por  luz 
paralela,  en  un  ehassis  colocado  delante  del  objetivo  fo- 
tográfico mismo,  en  cuyo  foco  se  colocará  una  luz, 
es  reemplazada  por  la  siguiente: 

La  red  será  impresionada  sobre  cada  placa  por  luz 
paralela, 

3.  La  orientación  de  las  placas  será  hecha  para  el  equi- 
noccio de  1900  en  las  zonas  de  declinación  superior  á 
65^;  para  las  otras,  la  orientación  se  referirá  al  equinoc- 
cio aparente  del  día. 

4. — Los  trabajos  decididos  por  el  C!ongreso  de  1887, 
comprenden  dos  series  de  clichés  hechos  con  exposicio- 
nes diferentes,  y  el  Comité  permanente,  al  recomendar 
á  los  observadores  que  impulsen  con  la  mayor  actividad 
posible  la  ejececión  de  los  clichés  de  la  segunda  catego- 
ría (clichés  destinados  á  la  construcción  del  Catálogo), 
está  de  acuerdo  en  que  se  deba  aprovechar  también  el 
mayor  número  posible  de  noches  bellas  para  hacer  los 
clichés  de  larga  exposición  de  la  primera  serie. 

6. — La  resolución  número  23  de  la  Conferencia  de 
1889,  concebida  así: 

Se  harán  para  cada  cliché  del  Catálogo  dos  exposicio- 
nes sucesivas,  debiendo  tener  la  segunda  una  duración 
de  un  cuarto  de  la  primera^  y  de  tal  manera  que  la  dis- 
tancia de  las  dos  imágenes  sea  de  dos  á  tres  décimos  de 
müÍTnetrOf 
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I  se  subtituye  con  la  siguiente: 

I     Para  los  didUs  del  Catálogo  habrá  dos  exposiciones 

I  sobre  la  misma  placa:  una  que  muestre  débilmente  las 

I  imágeDes  de  las  estrellas  dt  11*  magnitud  y  otra  de  una 

I  duración  dos  veces  mayor,  y  la  distancia  de  las  dos  imá- 

i  lenes  será  de  2  á  3  décimos  de  milímetro. 

I     6.— Los  Sres.  Abney  y  Cornu  son  miembros  adjuntos 

I  a  la  Comisión  encargada,  en  1889,  de  estudiar  todas  las 

I  coestiones  relativas  á  la  multiplicación  de  los  cHdiés^ 

I  Esta  Ck)misión  queda,  pues,  compuesta  de  los  Sres.  Ab- 

[  nej,  Common,  Cornu,  Paul  y  Prosper  Henry,  Roberts, 

Vofel  y  Wolf. 
I  7.— En  lo  que  concierne  al  modo  de  reproducción  de 
[  bs  estrellas  de  la  Carta,  deberán  emplearse  los  métodos 
I  paramente  fotográficos,  con  exclusión  de  cualquiera  otro 
I  método  que  exija  la  intervención  de  la  mano  del  hom- 
[  bre.  El  examen  de  las  cuestiones  de  detalle,  pertenece  á 
I  la  Comisión  designada  en  la  resolución  precedente  [véa- 
[  se  la  Relación  de  esta  Comisión,  anexo  núm.  2]. 
I  8.~Para  la  Carta  propiamente  dicha  del  Cielo  [dichéa 
I  de  largas  exposiciones],  se  comenzará  por  la  serie  de  los 
f  diehés  cuyos  centros  son  de  declinación  par.  Esta  serie 
se  bará  con  una  sola  exposición.^ 

Estudios  ulteriores  mostrarán  si  hay  lugar  de  reco- 
mendar, para  la  segunda  serie  [la  de  los  centros  de  de- 
dinadón  impar],  dos  ó  tres  exposiciones  en  lugar  de  una 
»>la  como  para  la  primera  serie.' 
9. — Con  el  objeto  de  permitir  á  los  observadores  pa- 

1  El  decir,  que  presente  una  sola  imagen  de  cada  estrella. 

2  Es  decir,  dos  6  tres  im&genes  contiguas  para  cada  estrella. 
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sar  de  una  manera  uniforme  y  segura  de  la  magnitud  9 
de  Argelander  á  la  magnitud  11  que  se  desea  obtener 
sobre  los  diehés  del  catálogo,  una  Comisión  distribuirá 
á  los  Observatorios  participantes,  pantallas  de  mallas  me- 
tálicas, absolutamente  idénticas  para  todos  los  Observa- 
torios. Estas  pantallas,  colocadas  delante  del  objetivo 
del  anteojo  íotográfíco,  disminuirán  la  magnitud  de  una 
estrella  en  dos  unidades,  y  en  la  determinación  de  la  di- 
minución de  magnitud,  los  comisionados  adoptarán  el 
coeficiente  —  2.512  para  ha  relación  entre  los  brillos  de 
dos  magnitudes  consecutivas.  [Miembros  de  la  Comisión: 
Sres.  Christie,  Henry  [Paul],  Henry  [Prosper],  Prilchard, 
Vogel.] 

Cada  Observatorio  hará  de  tiempo  en  tiempo  cliché»- 
¿tpa«  de  ciertas  regiones  determinadas  del  Cielo,  elegidas 
por  la  Comisión,  de  tal  manera,  que  cada  astrónomo  pue- 
da siempre  observar,  una  por  lo  menos,  á  la  distancia  ze- 
nital  conveniente. 

10. — El  Comité  permanente  indica  40  minutos  como 
duración  de  exposición  para  los  clidiéa  de  la  Carta  [se- 
rie de  declinaciones  pares]  en  las  condiciones  atmosfé- 
ricas medias  de  Paris  y  con  las  placas  Lumiére  que  se 
usan  actualmente  en  Paris. 

La  Comisión  de  las  pantallas  metálicas  remitirá  á  los 
Sres.  Henry,  una  pantalla  con  el  (ín  de  determinar  el 
tiempo  ¿,  expresado  en  minutos,  que  permita  obtener 
las  IIV  magnitudes  á  partir  de  las  9^  magnitudes  de  Ar- 
gelander. Asi  es  que  para  todos  los  observadores  que  se 
hallen  provistos  de  una  pantalla  idéntica,  la  relación 
^  será  el  factor  por  el  cual  deberá  multiplicarse  el  tiem- 
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po  de  exposición  que  dé  las  IIV  magnitudes  para  obte- 
ner las  estrellas  de  la  más  débil  magnitud  de  la  Carta. 

11. — Las  cuestiones  concernientes  al  número  de  es- 
trellas fundamentales  de  referencia  para  cada  cliché  del 
Catálogo,  la  elección  de  las  estrellas  y  los  medios  pro- 
pios de  asegurarse  de  las  observaciones  meridianas,  que- 
dan á  cargo  de  una  Comisión  especial  con  plenos  pode- 
res para  resolverlas  definitivamente.  [Miembros  de  la 
Comisión:  Sres.  Aurwers,  Bakhuyzen,  Cbristie,  EUery, 
Gilí.  Eapteyn,  Loewy.] 

12. — Cuando  cada  observador  lo  juzgue  conveniente, 
ejecutará  él  mismo  ó  hará  ejecutar  por  el  Observatorio 
ó  Bureau  que  quiera  elegir: 

r  En  coordenadas  rectilíneas,  las  medidas  de  posi- 
ción sobre  las  placas  del  Catálogo,  debiendo  ser  referida 
cada  estrella  á  la  línea  de  la  red  más  inmediata. 

2"  Las  medidas  necesarias  para  la  determinación  de 
ias  magnitudes  de  las  estrellas. 

Los  Observatorios  publicarán  los  resultados  brutos  de 
lis  medidas  y  el  Comité  permanente  se  ocupará  de  las 
cuestiones  relativas  á  la  reducción  de  todas  las  medidas, 
ioego  que  se  haya  obtenido  un  número  suficiente  de  ob- 
serraciones  meridianas  de  estrellas  fundamentales  de 
referencia. 

13. — Los  trabajos  de  ejecución  de  la  Carta  fotográfica 
del  Cielo,  deberán  comenzar,  en  cada  Observatorio,  lue- 
go que  se  tenga  la  pantalla  metálica  que  absorbe  dos 
magnitudes.  La  dilación  prevista  para  la  remisión  de  las 
pantallas  es  de  dos  meses.  No  obstante  esto,  cada  obser- 
vador está  en  libertad  de  comenzar  sus  trabajos  antes  de 
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haber  recibido  su  pantalla,  bajo  la  condición  de  asegu- 
rarse de  que  él  obtiene  bien  todas  las  estrellas  de  la 
magnitud  11  sobre  los  clicJiés  del  Catálogo. 

14. — Sin  fijar  ninguna  regla,  el  Comité  permanente 
reunirá  para  la  región  eclíptica  del  Cielo,  una  serie  es- 
pecial de  clichés  con  muy  largas  exposiciones,  dejando  á 
esta  serie  el  carácter  de  una  investigación  personal. 

15. — La  repartición  deñnítiva  de  las  zonas  entre  los 
Observatorios  es  la  indicada  en  la  tabla  siguiente: 
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16. — Cada  año  antes  del  fín  del  mes  de  Enero,  cada 
Observatorio  dirigirá  al  Bureau  del  Comité  permanente 
una  Relación  sobre  el  estado  de  avance  de  los  trabajos. 

17. — La  Conferencia  expresa  á  la  Academia  de  Cien- 
cias sus  profundos  agradecimientos  por  todo  lo  que  has- 
ta aqui  ha  hecho  en  favor  de  la  obra  de  la  Carta  del 
Cielo,  al  acordarle  su  alta  protección  y  al  asegurar  la  pu- 
blicación del  Boletín.  Ella  expresa  también  su  voto  de 
que  la  Academia  tenga  ábien  continuar  su  precioso  con- 
curso para  la  publicación  de  las  Actas  y  de  los  trabajos 
ulteriores.  Abriga  también  la  confíanza  de  que  los  di- 
versos Gobiernos  concederán  á  los  Observatorios  parti- 
cipantes todos  los  medios  de  trabajo  necesarios  para  la 
obra  misma  y  para  la  publicación  de  la  Carta. 


Como  documento  también  importante  que  debo  agre- 
gar á  este  Informe,  es  la  Relación  presentada  por  la  Co- 
misión examinadora  de  las  placas.  Dice  asi: 

Relación  hecha  á  nombre  de  la  Comisión  encargada  de 
examinar  los  resultados  fotográficos  obtenidos  en  los 
diferentes  Observatorios ^  por  M,  Paul  Henry. 

Encargado  por  el  Comité  de  hacer  una  relación  sobre 
los  resultados  obtenidos  por  los  diferentes  Observatorios 
que  toman  parte  en  la  Carta  del  Cielo,  hemos  examina- 
do la  mayor  parte  de  los  clichés  depositados  en  el  Bu- 
reau, y  que  han  sido  suministrados  por  los  Observatorios 
siguientes: 
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I  Ai^l,  Burdeos,  Greenwich,  Helsingfors,  Oxford,  Pa- 
I  ris,  Potsdam,  San  Fernando,  Sydney,  Tacubaya,  Tolosa. 
I  Lo  que  nos  ha  sorprendido,  sobre  todo,  en  este  exa- 
I  men.  es  la  semejanza  de  los  resultados  obtenidos  por 
I  medio  de  los  diferentes  aparatos,  por  lo  menos  bajo  el 
I  ponto  de  vista  de  la  forma  de  las  estrellas  en  el  centro  y 
I  en  los  bordes  de  la  placa. 

I     Nosotros  no  hemos  podido,  evidentemente,  determi- 
I  Dar  la  cantidad  de  lu2  transmitida  por  los  diferentes  ob- 
I  jftiTos,  no  poseyendo  los  elementos  necesarios  para  esta 
I  determinación;  pero  es  permitido  concluir  que  todos  los 
I  iibirumentos  que  han  servido  para  obtener  los  clichés 
I  que  se  nos  han  mostrado  están  en  excelentes  condicio- 
I  m  para  cooperar  á  la  Carta  del  Cielo. 
I     En  lo  concerniente  á  la  impresión  producida  por  las 
I  redes  sobre  las  placas,  hemos  tenido  que  examinar  los 
I  resoltados  suministrados  por  los  Observatorios  del  Cabo, 
I  <ie Greenwich,  de  Oxford  y  de  Potsdam,  y  las  pruebas 
[  obtenidas  nos  parecen  de  tal  naturaleza,  que  permiten 
I  punterías  de  la  más  alta  precisión  sobre  las  imágenes  de 
lis  rayas  suministradas  por  los  aparatos.  La  impresión 
de  la  red  del  Observatorio  de  Oxford,  obtenida  con  el 
auxilio  de  un  reflector  según  el  procedimiento  indicado 
por  M.  Plumer,  es  sobre  todo  de  una  claridad  admirable; 
las  rayas  son  de  una  gran  homogeneidad  y  perfectamen- 
te defínidas. 

En  resumen,  por  lo  que  concierne  á  las  impresiones 
de  la  red,  la  opinión  de  la  Comisión  es  que  los  resulta- 
dos DO  dependen  de  una  manera  apreciable  del  procedi- 
miento especial  empleado,  y  que,  en  consecuencia,  no  ha- 

14 
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brá  ningún  inconveniente  en  dejar  á  cada  uno  de  los 
observadores  libre  para  hacer  uso  del  modo  de  impre- 
sión que  le  parezca  ofrecer  las  mayores  ventajas  en  las 
condiciones  particulares  en  que  se  halle  colocado. 

Objetivo  del  Cabo. 

Según  nos  lo  ha  explicado  el  Sr.  Gilí,  el  objetivo  del 
CSabo  ha  sido  enviado  por  él  al  Sr.  Grubb  para  que  lo  re^ 
toque,  operación  que  se  está  haciendo  actualmente.  Se- 
gún un  nsayo  hecho  recientemente  en  Dublin,  está  fuera 
de  duda  que  el  objetivo  está  en  vía  de  dar  excelentes  re- 
sultados. 

Placan  isocromáticas. 

La  Comisión  ha  tenido  ocasión  de  examinar  las  foto- 
grafías estelares  obtenidas  sobre  placas  isocromáticas. 
£^te  examen  nos  ha  mostrado  que  las  ];^lacas  son  impro- 
pias para  obtener  clichés  del  Catálogo  ó  de  la  Carta,  es- 
tando los  discos  estelares  rodeados  de  una  fuerte  aureo- 
la debida  á  la  aberración  cromática  de  los  rayos  rojos 
del  objetivo  fotográfíco.  Con  estrellas  débiles,  la  aureola 
es  poco  extensa;  pero  con  estrellas  de  magnitud  media, 
se  hace  absolutamente  negra,  aumentando  de  una  ma- 
nera notable  el  diámetro  de  la  estrella.  £^,  por  consi- 
guiente, imposible  estimar  las  magnitudes  estelares  ob- 
tenidas sobre  estas  placas. 

Firmado:  Henry  Paul,  Henry  Prosper,  Plummer  y 
Scheiner. 


o  de  ellas,  ha  escrito  además  algunos  artículos 
sean  publicados  en  el  Boletín  del  Observatorio 
tros  en  el  Anuarioj  éntrelos  cuales  figura  uno 
altitud  del  Observatorio,  deducida  ésta  de  las 
ones  barométricas  de  cuatro  años,  de  1683  á 
nparadas  con  las  de  México,  hechas  simultánea- 
II  resultado  obtenido  es  de  2284'"75  para  la  al- 
Observatorio  de  Tacubaya  sobre  el  nivel  del 
ha  deducido  también  que  la  presión  baromé- 
a  entre  México  y  Tacubaya  1  milímetro  porca- 
je  elevación. 

:oda  justicia,  además,  hacer  constar  en  este  In- 
e  el  mozo  Juan  Gómez,  que  es  el  más  antiguo 
•vatorio,  es  un  verdadero  ayudante,  pues  tanto  al 
en  sus  observaciones  con  el  ecuatorial,  como 
ireno  en  las  observaciones  meteorológicas,  y  en 
os  registros  cronográfícos  presta  importantes 
agregando  á  esto  su  conducta  intachable. 
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virtud  de  esta  disposición  la  biblioteca  tuvo  un  aumento 
de  cerca  de  300  volúmenes.  El  número  de  piezas  reci- 
bidas asciende  á  758. 


ANUARIO   Y   BOIiBTIN. 

Con  el  fin  de  ver  si  lograba  que  el  Anuario  saliese  á 
luz  con  seis  meses  de  anticipación  por  lo  menos,  que  ha 
sido  una  de  mis  miras  desde  qus  se  fundó  aquella  publi- 
cación, y  que  el  no  haberlo  logrado  ba  dependido  de 
causas  extraQas  á  este  Observatorio,  puesto  que  lodos  los 
afios  he  entregado  el  material  con  la  debida  oportunidad, 
me  dirigí  en  atenta  comunicación  á  la  Secretarla  de  Fo- 
mento, manifestándole  que  en  vista  del  tiempo  que  tar- 
daba la  imprenta  en  el  trabajo  del  Anuario ^  me  proponía 
en  lo  sucesivo  tener  preparada  la  mayor  parte  del  mate- 
rial del  Anuario  el  1°  de  Enero  de  cada  aflo  con  lo  que 
creía  segura  la  conclusión  de  la  impresión  en  el  tiempo 
que  deseaba;  para  lo  cual  suplicaba  á  la  propia  Secreta- 
ría recomendara  al  Señor  Director  de  la  imprenta  acce- 
diera á  mis  deseos,  por  tratarse  siquiera  de  una  publica- 
ción cuyos  buenos  resultados  se  hacían  tangibles,  sobre 
todo  visitando  nuestra  biblioteca.  El  Sr.  Oficial  Mayor, 
D.  Manuel  Fernández  Leal,  que  tanto  ha  infinido  en  el 
buen  éxito  de  nuestros  trabajos  y  siempre  me  ha  hecho 
favor  de  acoger  con  suma  benevolencia  mis  indicaciones, 
accedió  á  mis  deseos  que  creí  serían  realizados  este  afio, 
puesto  que  como  lo  ofrecí  entregué  una  gran  parte  del 
material  al  comenzar  el  mes  de  Enero.  Con  pena  tengo 
que  decirlo,  pero  mis  esfuerzos  han  sido  del  todo  ináti- 
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les  por  razones  que  no  he  alcanzado  á  comprender,  no 
obstante  la  buena  disposición  que  me  ha  manifestado  el 
Seflor  Director  de  la  imprenta,  cuya  ilustración  por  otra 
parte  me  aleja  todo  temor  de  que  viera  con  indiferencia 
ó  poco  agrado  nuestra  humildísima  publicación.  Sin  sa- 
ber las  causas,  repito,  debo  sin  embargo  hacer  esta  ma- 
nifestación, contraria  por  otra  parte  á  mi  carácter,  pero 
que  sin  ella  pudiera  creerse  al  ver  que  el  Anuario  salía 
con  el  mismo  atraso  de  siempre,  que  había  faltado  á  lo 
qoe  oficialmente  ofrecí  á  la  Secretaría  de  Fomento.  An- 
ticipar tres  mes  el  trabajo  del  Anuario  fué  para  nosotros 
tlgo  pesado  y  es  natural  que  nos  cause  algún  desaliento 
ver  frastrado  nuestro  fin  cualquiera  que  sea  la  causa. 

Tócame  hablar  ahora  de  nuestra  reciente  publicación, 
éBoUiin  del  Observatorio.  Conforme  á  lo  dispuesto 
por  la  Secretaría  de  Fomento,  el  Boletín  se  ha  publica- 
do con  cuanta  regularidad  ha  sido  posible,  sin  que  Haya 
íaitado  material  para  llenarlo.  En  el  aflo  físcal  á  que  se 
refiere  este  Informe  han  salido  cinco  números,  desde 
Septiembre  de  1890  en  que  vio  la  luz  pública  el  primer 
Dúmero.  Cada  número  consta  de  dos  partes  con  distin- 
tas paginaciones,  una  que  sirve  como  de  forro  y  la  for- 
man ocho  páginas  generalmente,  con  observaciones  me- 
ridianas, y  la  otra  que  constituye  el  Boletín  propiamente 
dicho  con  16  páginas  en  4^  mayor.  En  otro  lugar  he 
hablado  de  los  trabajos  del  Sr.  Puga,  en  la  sala  meri- 
diana, publicados  en  el  Boletín;  pero  fuera  de  ellos  ha- 
brá Td.  visto,  Sefior  Ministro,  otros  pertenecientes  á  los 
demás  departamentos  y  que  habría  adjuntado  con  este 
Informe  al  no  haber  sido  publicados.    De  acuerdo  con 
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nuestro  programa  se  han  publicado  también  los  estudios, 
sin  duda  de  mucha  importancia,  del  Profesor  Schiapare- 
lli,  sobre  la  rotación  de  Venus,  en  la  que  el  astrónomo  ita- 
liano ha  descubierto  una  novedad  cientiGca  verdadera- 
mente notable,  como  ha  sido  el  asegurar  que  el  tiempo 
de  la  revolución  de  aquel  planeta  es  igual  al  tiempo  de  su 
rotación.  Aunque  de  pronto  fué  aceptada  la  afirmación 
del  Sr.  Schiaparelli,  no  han  faltado  después  astrónomos 
que  la  contradigan;  aunque  en  todos  casos  parece  verdad 
demostrada  que  la  rotación  de  Venus  es  mucho  más  len- 
ta que  como  antes  se  había  admitido.  Me  propongo  pu- 
blicar en  el  Boletín  todo  lo  que  llegue  á  nuestro  cono- 
cimiento sobre  tan  importante  asunto,  y  que  merece  el 
ser  conocido. 

Libertad  y  Constitución.  Tacubaya,  Octubre  10  de 
1891. 

Ángel  Anguiano. 
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p  Geminorum ' 

a'Gemin.  [C4i«<or]...j 
>  Ur?»  minorís  S.F. I 

25  Monocerotis ' 

a  (jói  BÍi.  {^Proeyonl. 

Geminorum 

Gemin.   [^Po,llux'\.. 

Geminorum 

Argúfi 

Argú» 

Geminorum 

1874  Groombndge 

ÍTiO  B.A.C. 


3 

rr 

c 

<» 

9 

f 


>••••• 4 


«'  Cnncri 

X  Geminorum 

8  Urete  majorís  (H). 
15p  Ar^ús 

y  Argús.. 

20  Navig 

,^  CtTicri 


6.8 
6.1 
2.3 

var 
3.3 
1.0 
5.0 
3.3 
4.3 
6.6 
5.1 
1.6 
6.7 
var 
43 
2.0 
5.3 
8.3 
4.0 
6.7 
8.0 
4.8 
2.0 
6.6 
5.3 
1.0 
8.6 
1.3 
6.0 
84 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.5 
3.0 
5.0 
6.0 
8.6 


b 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

8 

8 


27  58.05 

30  34.33 

31  31.84 
85  05.13 

37  20.92 
40  2G.10 
42  16.90 

45  44.24 
49  18.10 

49  49.33 
60  16.50 
64  25.21 
56  42.46 
67  45.78 
58  55.01 
04  02.42 
08  33  50 
13  48.96 
19  04.87 
19  44.88 

20.93 
13.72 
46.17 
18.77 
57.38 
42.06 
59.28 

38  46.11 
40  36.50 
44  47.78 

46  48.98 

46  66.9C 

47  22  84 

50  12  23 
54  27.46 
56  50.81 
02  09.97 
02  69.28 
06  13.61 
08  24.88 
10  42.76 


l-h 
14- 

l-f- 
¡4- 


21 
22 
27 
30 
31 
88 
37 


-f  79  40 

—  22  52 
16  29 

9  59 

25  14 
16  34 

2  81 
84  05 
11  54 
4- 104  41 
4-  87  12 

—  28  49 
29  81 
20  48 
15  28 

26  13 
82  86 
22  10 
28  00 
68  41 

8  30 

81  59 

82  07 
91  01 

3 
5 


-f 


4- 
-h 
4- 
4- 
4- 
4- 
4- 

'± 

4- 
4- 

4- 
4- 


50 
29 


24  39 
28  17 
88  40 

24  85 
18  86 

27  02 
74  12 
88  57 

25  41 

28  O ) 
68  47 
28  69 

.47  01 
k-  15  27 
-h  9  80 


4- 
4- 
4- 
4- 
4- 
4- 


I 


48.16 

49.21 

24.54 

39.29 

11.85 

11.16 

43.46: 

28.56|! 

18.04,1 

82.69  I 

52.10 

36.67 

01.10 

36.61, 

32  29 

25.68! 

58.  (.9  j 

44.421 

87.18  i 

00.74 

16.08! 

48.88 1 

21.86  i 

85.92, 

20.82! 

56  05] 

14.85 

03.27! 

40.54 

29.^J0|] 

61.60, 

32.67i 

10.58. 

06.10 

07.631 

38.33 

18  04, 

45  92, 

20.00 

59.04 

58.89 
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K  Cephei S.P. 

31   Liyncis 

1197  Br 

jj  Cancri 

ó  Hydraj 

a  HydwB 

y  (  ancri 

a  Mali 

e  HvdrfB 

<j^  Cancri 

C  Hydr» 

i  UrssBmajoris 

12  YearC.  1879.  S.P. 

a  Cancri 

K  Urssamajoris 

8097  B  A.C 

&^  Ursa»  majoris 

K  Cancri 

O  Hydr» 

/3  Argús 

88  Cancri 

Argús 

I-.yncÍ8 


a 


17604  B.A.C S.P. 

1  Droconis  (H) 

a  HydraB 

d  Ursae  majoris 

6  Urste  majoris 

10   l.eonis  minoris 

o  Leonis 

e  Leonis 

V  Ursse  majoris 

fi  Leonis 

1586  Groombridge 

19  Leonis  minoris 

ir  Leonis 


v"*  HydwB 

7}  Leonis 

a  Leonis  ^Regidua"].. 

X  Hydrae 

82  Ursae  majoris 


4.4 

2.0 
3.6 
5.8 
4.5 
4.6 
4.9 
4.6 
8.3 
5.8 
8.8 
8.0 
5.8 
4.0 
8.8 
50 
6.0 
5.1 
4.0 
2.0 
5.8 
2.6 
3.8 
6.0 
4.8 
20 
4.6 
3.0 
4.8 
8.6 
8.0 
8.6 
4.0 
6.0 
6.1 
5.0 
5.0 
8.8 
1.8 
4.0 
6.7 


Asoensióa  i'«et%. 


DmUhmMi 


h    m 

8  12 
8  16 
8  20 
8  26 
8  81 
8  88 
8  87 
8  89 
8  41 
8  47 
8  49 
8  51 
8  62 
8  52 
8  66 

8  69 

9  00 
9  01 
9  08 
9  12 
9  18 
9  14 
9  14 
9  20 
9  21 
9  22 
9  26 
9  25 
9  27 
9  86 
9  89 
9  43 
9  46 
9  48 
9  51 
9  64 
9  69 

10  01 
10  02 
10  06 
10  10 


29.18+102 
80.70+  48 


18  81 
31.29 
59.44 
lO.O'J 
06.67 
17.71 


+ 

4- 


06. 691+ 
48.00|+ 


44.28 

52.94 

25  98 

88.10 

19.24 

43671+ 

58.6214- 


-f 

4- 
-f 

+ 


4- 
4- 


57.16 

47.85 

01.44^ 

00.601+ 

18.88 


3 
20 

6 

3 
21 
82 

6 
80 

6 
48 
99 
12 
47 
88 
67 
11 

2 
69 
18 
58 


82.151+  34 
55.21  +  93 
48.82+  81 
19.76'—  8 
01.181+  70 
42.05i-|.  52 
40.16+  36 
26.421+  10 
46  68+  24 


22.84 
40.69 


4- 
-f 


69 
26 


48.66+  73 
07.88Í+  41 
33.54+  8 


54.92 
30.06 
40.40 
22.80 
15.70 


+ 
-f 

4- 


12 
17 
12 
11 
65 


36  Z 
I 


31 
38 
48 
04 
48 
61 
48  C 

48  4 

59  C 
21  C 
27 
50 
16 
34 
52 
84  O 
05  5 
45  ¿ 
16  8 
09  3 

49  -3 

60  4 
24  2 
47  S 
11  4 
18  C 


09 
52 
22 

16  C 
32  8 
80  fi 
28 
83 
38 
32 

17  C 
29  2 
49  2 
38  2 
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■STBSLLAS. 


M «cnli  I  AMKotltfn  reeu. 


;33/  Ursa»  majorís 

y*  Leonis 

ft  XJnm  majoris 

dO  Ursa»  majoris  (H). 

j     fi  Hydne 

I     a  Antlioe 

9  Dnioonis  (H) 

^     p  Leonis 

226  Cephei(B).....8.F. 

S3  Sextantis 

41  Leonis 

37  Sextantis 

I     17  Argús  [rar] 

I  Leonis 

9  Hjdrse 

i  46  Leonis  minoris 

il706  Groombridge 

i    d  Leonis 

j    ^  Urs»  majorís 

j     a  UrsiB  majorís 

I     X  Leonis >. 

¡    ^Leonis 

f  XJrsm  majorís 

5  Craterís  ^ 

6  Leonis 

\     i  Urs»  majorís 

6  Craterís 

'     a  Leonis 

'   83  Leonis 

r  Leonis 

X  Draeonis 

3928  B.AC 

>9«lo  iS  A.L..........*C>.lr. 

V  Leonis 

7  Cephei S.P. 

3  Draeonis 

X  Unse  majorís 

^  Leonis 

¡i  Virginis 

1830  Groombrídge 

7  Uns  majorís 


lio 

¡10 

lio 
lio 

4.0  ,10 
4.2  lio 


3.3 
2.6 
3.0 
60 


DcellBMlda. 


4.6 

10 

4.0 

10 

6.7 

10 

6.0 

10 

6.3 

10 

6.0 

10 

l.G 

10 

6.1 

10 

83 

10 

4.0 

10 

6.8 

10 

5.0 

10 

2.8 

10 

2.0 

10 

4.8 

10 

6.2 

11 

8.1 

11 

40 

11 

2.3 

11 

3.8 

11 

8.3 

11 

4.1 

11 

7.0 

11 

6.0 

11 

8.3 

11 

4.0 

11 

6.6 

11 

48 

11 

3.6 

li 

6.8 

11 

3.8 

11 

2.0 

11 

3.3 

11 

6.7 

11 

2.3 

11 

10  38.62'+ 

14  04.41  -f 
16  67.29-}- 
16  24.76 -f 

20  54.92  — 
22  16.80  — 

26  69.48 -f 

27  10.65 -f 
80  28.77 -f 

35  67.48  — 

87  36.88 -h 
40  31.41  -f 
40  64.68  — 
48  38.0(^4- 
44  20.70— 

47  19.664- 
61  28.33|-f 
66  O2.O4U- 

66  23.04'-f 

67  07.42|-f- 
69  29.88  4- 
01  26.6414- 
03  88.89|4- 
06  28.67  — 
08  26.104- 

12  28.46;4- 

13  69.41'— 

15  87.164- 

21  20.2«4- 

22  26.07i4- 

25  03. 081 -h 
27  44.86  — 
27  49.684. 
31  28.19  — 
84  67.224- 

36  3O.31I4- 
40  24.03'4- 
43  36  104- 
46  07  26  4- 

46.  48.71  4- 

48  12.1314- 


48  26 

20  22 
42  02 
66  06 
16  17 

80  81 
76  16 

9  61 
104  19 

1  10 
23  44 

6  66 
69  07 
11  06 
16  88 
84  47 
78  20 

4  11 

66  67 
62  19 

7  64 

2  32 
45  04 
22  14 

21  06 
82  07 
14  11 

6  36 

8  86 
8  26 

69  66 

81  16 
93  16 
00  18 

102  67 

67  20 
48  22 
16  10 

O  22 
88  29 
54  17 


64.1l| 

67.49 

14.77 

26.69 

26.02 

24.661 

5O.8OI 

26.68 

80.06 

44.95 

64.47 

12.80 

19.82 

40.46 

01  86l 

30.62| 

86.91 

80.80' 

21.41 

42.91 

62.0C 

10.66' 

43.99! 

30.80¡ 

36.86 

52.09' 

68.94I 

66.88, 

45.60 

48.56! 

17.72 

56.90 

69.96 

68.92i 

58.80 

18.63 

21  68 

12.76 

08.64! 

12.70 

22.68 
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R8TRRLLAS. 


I  llaguit '  AaeeoBióa  recta. 


Deotla*ei4n. 


4 

y 

2 
4165 

a» 
ó 
20 

K 

2J 

/ 

2) 

li 
32* 

a 

8 

48 

e 

61 

>' 
a 

I     c 

2001 
69 

C 
25 
in 

[       r 

I       »? 

I     89 


Virginis 

Virginia , 

Corvi , 

Draconis  (  H  ) , 

Corvi , 

CRnum  Venaticor 

B.  A.C 

Virginis 

Crucis , 

Corvi 

Coinie  Berenice 

Corvi 

Draconis 

(loma)  Berenice 

Virginis 

Virginis 

Virginis 

Cnsiopc» S.P. 

Crucis t 

Camelopard  ( H ).. 

Ursa?  majoris 

Virginis 

Canum  Venaticor. 

Draconis 

Cephoi  (H)....S.P. 

Virginis 

Virginis 

Comie  Berenice 


irginis. 


Hydr» 

Virginis  [Spiea]... 

Ur8«3  nnajoris ' 

Urste  minoris  S.  P. 

Groombridge 

UrsíD  majoris  (H).' 

Virginis ' 

Canum  Venaticor. j 

Virginis ' 

Bootis 

Un» fe  majoris 

Virginis 


45 
40 
8.0 
46 
2.0 
6.9 
6.0 
8.8 
0.9 
2.8 
60 
2.3 
8.3 
5.0 
6.0 

8.0 

* 

6.7 
2.0 
6.2 
2.0 
8.0 
2.9 
50 
48 
2.6 
4.8 
4.0 
5.0 
8.2 
1.0 
2.1 
20 
57 
5.8 
8.8 
4.5 
5.4 
4.6 
2.0 
5.0 


h 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
8 
3 
8 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
8 


ra 


55  28.88-1-  7 
59  45.52 -f  9 
04  37.28—  22 
07  11.01!-h  78 
10  18.17—  16 
10  45.89;-h  41 
14  19.71+  88 
14  25.87—  O 
20  88  91|—  62 
24  19.69—  15 
24  20.8li-f  21 
28  45.89Í—  22 

28  54.79^  f  70 

29  8l.68|-f  28 
81  16.69'—  6 
86  14.29—  O 
86  14  46!—  O 
88  34.80-f  105 

41  28.69'—  59 

48  20.66,-f  83 

49  19.264-  56 

50  12.774-  8 

51  01.864-  38 
51  13.044-  66 
54  09.994-  94 

56  51.03|-f  11 
04  24  53!—  4 
06  52.88;-f  28 

12  48.48!—  17 

13  08.16{—  22 
19  38.80Í—  10 
19  37024-  56 
19  41.944-  91 

23  24.29' -h  72 

24  31.58  4-  60 
29  14.41  -  O 
32  42.68 -f  86 
35  59.75—  8 

42  10.66-}-  17 
48  19.514-  49 
44  08.41—  17 


51 
51 


12  39.00 

19  38.11 

01  29.26 

12  39.85 

56  51.85 

15  21.26 

17  35.00, 
04  20.18' 
80  21.73' 
56  11.671 
29  19.31 
48  18.55 
22  40.82, 

18  O6.20I 

14  38  40 
45  35¡ 
50  33 

85  48.68, 
06  09.80 

59  80.98 
32  25.451 
68  44.48 
53  46.83 

01  08.06! 

19  01.48 
32  03.47 
68  08.59 
25  15.30, 
42  57  00 

86  25.37 
86  09  97 
29  08  2ll 

15  46.00 
66  49.90 
29  64.00 

02  55.20 

60  21.00 
09  46.42 
59  24.68 
50  60.61 
86  04.44 
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CSTBRLLAS. 


Ilacnit  I  AMensión  reeu. 

I 


DteHBMidn. 


i7  Bootis. 

r  Virginia 

'     3  Centaurí 

I     6  CenUuri 

a  DraconÍ8 j 

I     d  Bootis ' 

c  Virginis ¡ 

¡     4  Ursse  minoría ' 

I     a  Bootis  [^Areiurus'].' 

X  Virginis I 

j    tf  Bootis  ~ 

!    p  Bootis 

I    5  UrssB  minorís ' 

o' Centauri 

33  Bootis^ 

C  Bootis I 

fi  Virginis I 

f*  Bootis 

109  Virginis^ | 

o'  Librae... 

21 G4  Groombrídgo j 

P  Librae ¡ 

jJ  UrsíB  minorís 

221  Piazzi  XIV ¡ 

7  Scorpii 

.^  Bootis , 

0  Bootis^ ' 

48  Cephei  (H)....S.P.| 

6  Bootis I 

^  Librae 

n  CoronsD  boreal is  ...i 

//'  Bootis 

y^  Ursae  minorís i 

C  Libras , 

i  Draconis i 

^  CoronsB  borealis  ...| 

y  Libne I 

a  Coren»  borealis  ...| 

<  Libre 

a  Serpentis 


3.0 

4.0 

0.7 

2  3 

3.3 

60 

4.3 

6.0 

1.0 

4.0 

8.8 

3.6 

4.5 

0.1 

6  6 

3.3 

4.0 

2.8 

8.6 

2.3 

6.8 

2.3 

2.0 

6.0 

3.4 

8.0 

4.5 

6  5 

8.0 

2.0 

6  0 

6.6 

8.8 

3.0 

4.0 

8.0 

8.8 

4.3 

20 

6.0 

2.3 


h      n 

18  49 
13  56 

13  56 

14  00 
14  01 
14  05 
14  07 
14  09 
14  10 
14  13 
14  21 
14  27 
14  27 
14  32 
14  34 
14  36 
14  37 
14  40 
14  40 
14^44 
14  48 
14  60 
14  51 
14  61 
14  67 
14  67 

14  69 

15  06 

16  11 

15  11 

16  11 
16  18 
16  20 
16  20 
16  22 

15  22 

16  23 
16  29 
16  30 
16  35 
15  38 


86  40  + 
12.01,4- 
16.19  — 
28.25L- 


18 

2 

59 

36 


29.6ií-f  64 


31.16-1- 
11.26  — 
16.06 
46.83 
19.18— 
33.24|-f- 
líJ.12l-f- 
45.23¡-f 
21.32— 
51.80 -f 
02.3l:-f 
26.23r 


26 
9 
78 
19 
12 
52 
30 
76 
60 
44 
14 
6 
18  791-1-  27 


60.81|-f- 


2 
16 
69 
10 
74 
14 
24 
40 
27 


66 

08 

61 

60 

63 

36 

46 

03 

44 

62 

20 

60 

10 

28 

61 

11 

11 

31 

20 

86 

43 

68 

36 

62 

61 

48 

21 


67.49!— 
43.421 -f 
67.66'— 

01.16-h 
10.23 -h 
48.39— 
64.93 -f 
61.63|4- 
44. 94! -I- 102  89 
11.36¡-f-  33  42 
14.91  U  8  69 
48.10(-f-  87  88 
47.02(4-  30  40 
26.924-  87  46 
54.604-  72  12 
13.31  — 
32  914- 
25.07 -h 
32.44— 
09.454-  27  04 
46.83—  19  19 
59.824-  6  46 


16 
69 
29 
14 


20 
20 
28 
26 


03.46 

44.12 

24.07 

40.00Í 

14.44 

64.80 

81.94 

01.32 

22.90 

42.61 

43.66 

28.44 

17.81 

48.20Í 

68  30 

14.96! 

34.16: 

31.90l 

38.20, 

49.02' 

44.73Í 

39.30 

38.811 

44.59! 

40.40 

46.84| 

68.88 

32.871 

51.241 

16.44! 

40.101 

27.70|! 

09.42 

64  30 

36.40 

27.82 

28.48 

66.22 

29.821 

63.40 

44.83 
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S8TSBLLAS. 


I M «f  nlt.l  AMCOtlóo  reeu. 


DceUaacItf 


K 

e 

e 

ó 
49 

1235 
9 

2820 
ó 
a 
e 
19 

(T 

r 

y 

a 

/3 
A 

r 
C 

c 

a 

»7 
e 

49 

K 

e 
e 
d 

V 

C 

A' 

a 


Scrpentis , 

tíerpentis 

Serpentis 

Libree 

Ureae  minoris 

Coronae  borealis... 

Scorpii 

Libr» ! 

Scorpii í 

Herculis 

Scorpii ' 

Qroombridge I 

Ophiucbi 

foroicbor.  ( media )..J 

Ophiuchi 

Ursfe  minoris 

Scorpii 

Herculis 

Herculis 

Ursas  minoris 

Draconis 

Scorpii  [Aniarés'l. 

OpYíiuchi 

Herculis 

Draconis 

ScoTpil 

Ov^iucbi 

Herculis 

Tnan^ulis  austral. 

Herculis....: 

Scorpii 

Herculis 

Ophiuchi 

Herculis 

Ut880  minoris 

Herculis 

Ophiucbi 

Draconis 

Ophiuchi 

Herculis 


8.8 

4.0 

8.3 

4.0 

4.3 

4.0 

2.3 

6.0 

2.0 

6.0 

4.0 

4.0 

6.0 

8.0 

6.3 

3.8 

5.8 

8.4 

8.3 

8.1 

5.1 

2.6 

1.3 

3.7 

2.3 

5.0 

8.4 

2.6 

2.6 

2.2 

8.1 

3.0 

6.0 

8.3 

4.3 

8.3 

6.3 

2.3 

8.0 

6.0 

var 


h 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
17 
17 
17 
17 


+ 


41  14.90 
43  55.40 

46  28.881 -f 

47  07.31 
47  52.89 

53  09.43 -f- 
64  00.35'— 

54  19.181^ 
59  12.88U 
03  05.15U 
05  22.671-f- 

05  46.69J— 

06  01.60— 
08  44.281— 
10  40.2814- 

12  39.54U. 

13  62.48|-f 

14  41.05,— 

16  81.36U- 

17  11.95-1- 
20  88.031 -f 
22  32.80!-f 
22  50.76— 
25  30.981 -f- 
25  37.16!-h 
28 
29 
31 
87 
37 
89 
43 


11.43,-h 

15.97,L- 

15.20|-r 
20.291— 

13.68U- 
13.951— 
47  12.564- 
52  36.22U- 
56  11.73-f 

56  56.43;-f 

57  89.82 -h 
04  14.44— 

08  28.63 -f 

08  46.05— 

09  46.09 -h 


15  45 

18  28 
4  47 

19  50 
78  07 
27  11 
22  19 

16  13 
19  80 
94  43 

45  12 
19  10 
68  05 

3  25 
84  07 

4  25 
76  08 

25  20 

46  84 
19  24 
76  00 
61  45 

26  11 
2  13 

21  48 
68  59 

27  59 
10  21 
81  47 
68  49 
39  07 
84  05 
15  09 

9  82 

81  06 

82  12 
33  43 
15  85 
65  50 
26  26 
14  80 
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I9TBILLAS, 


Macoit.l  AtMnaltfn  r«eU. 


DcelloMitfiK 


<í  Hercul¡8« 

¡     sr  Herculis 

^  Ophiuchi 

u  Herculis.. 

b  ('pbiuchi 

d  Ophiuchi 

<T  Ophiuchi 

¡i  I>racoDÍs 

a  Ophiuchi 

^  Serpentis 

w  Draconis 

i  Ophiuchi 

ft  Herculis 

^'  Draconis 

ff  Herculis 

í'  Ophiuchi 

/  Oraconis  

67  Ophiuchi 

>^Sa^ittarii 

p' Ophiuchi 

72  Ophiuchi 

0  Herculis 

fi  Sagittaríi 

S  Vnse  minorís 

«í  Sagittarii 

rf  Serpentis 

(  Sagittaríi 

109  Herculis 

Á  SagítUrii 

X  Draconis 

1  Aquilas 

a  Lyr»  (^  Wega"] 

110  Herculm.. 

^  Lyr»  [yar'] 

9  Sagittaríi 

50  Draconis 

51  Cephei  (H)....8.P. 
B  Serpentis 

K  Lyrae... 

í  Aquilas 

y  Lyr»... 


3.0 
3.1 
3.4 
6.0 
4.4 
6.0 
6.0 
2.6 
2.0 
3.6 
6.0 
3.0 
8.3 
4.6 
4.0 
3.6 
2.3 
4.0 
3.8 
46 
3.8 
8.8 
4.0 
4.3 
3.4 
8.0 
3.0 
4.0 
2.9 
8.8 
4.0 
1.2 
4.0 
4.0 
2.3 
6.0 
6.3 
4.2 
var 
4.0 
8.8 


10 
11 
16 
16 
19 
20 
21 
28 
29 
81 
37 
38 
42 
48 
62 
68 
64 
65 
68 
8  00 
8  02 
8  03 
8  07 
8  06 
8  14 
8  16 
8  17 
8  19 
8  21 
8  22 
8  29 
8  88 
8  41 
8  46 
8  48 
8  49 
8  60 
8  60 
8  62 
8  64 
8  64 


88.18  + 
1 9.201 -f 
26.24L- 

39.30l-f- 

60.12^ 

81.14 

12.31|-f 

00.91 

68.021-f 

27.65'— 

34.69 -f- 

11.17  + 

16.27!+ 

60.441+ 

34.95Í+ 

08.1 8U- 

07.271+ 

1 7.231 + 

66.04  — 

02.65U 

16.68I+ 

22.111+ 

21.85— 

49.191+ 

08521— 

46.341— 

04.15!— 

08.29  + 

22.03Í— 

69.09  + 

28.06+- 

18.9a+ 

08.381+ 

07.77|+ 

87.831+ 

49.38|+ 

14.86  + 

63.98  + 

04.74  + 


46.97 
66.48 


+ 
4- 


24  67 

86  66 
24  63 
32  86 
24  04 
29  46 

4  14 
62  22 
12  88 
16  19 
68  48 

4  86 

27  47 
72  12 

87  16 
9  45 

61  80 
2  66 

80  26 
2  31 
9  32 

28  44 
21  05 
86  36 

29  62 
2  56 

34  26 
21  48 
26  28 
72  41 
8  19 

88  41 
20  26 
83  14 
26  26 
76  18 
94  47 

4  08 
48  48 
14  66 
82  82 


56.11 
47.34 
83.20 
21.00 
36.19 
12.60 
01.63 
60.34 
17.47 
60.86 
26.14 
44.40 
00.22 
04.15 
63.52 
36.40 
05.30 
13.46 
30.06 
29.60 
66.06 
62.50 
11.63 
43.75 
28.90| 
34.18 
08.60 
16,29 
60.33 
10.70 
07.16 
03.49 
88.37 
19.43 
45.46 
27.81 
07.93 
63.86 
18.60 
28.80 
84.76 


16 


C  SagitUrü 

i  AquIlK 

T  Sagittarii 

d  Sagittftñi 

i  Draconia 

«  t^ygni 

r  Dracon» 

b  Aquiln 

j3;  t'ygn' ■■.■.■ 


y  Aquilo)... 
ó  Sagitlie.., 


I  Ije  03 

Q  ¡19  11 

1)  19  12 
li  1 19  12 

J  1 19  14 
B  !19  17 
8  1 19  19 
S  [ 19  20 
'i  \\9  20 
B  ' 19  30 
1  1 19  30 
D  ;19  81 
D  119  41 
8  119  41 
O  ; 19  42 
3  1 19  45 


41j,lí—  80  01 
•29.VJ+  18  42 
34.19—    6  02 

24.0a!—  21  11 
22,4e,—  lü  o» 
31.7(í:+  «7  28 
47.63,  ^-  11  24 
37.8i:-f  63  10  1 
3e.oü;+  78  09  ; 
02.1U!-!-  11  42   1 

oe.iy,+   2  6*  ( 

34.3ú,-(-  27  44  ( 

U.tí'J;—  25  07  ( 

17.SV+  8»  68  : 

08.09!—    7  15  t 

10.34+  10  21  ( 

37.87i+  44  52  1 

36.au  +   18  10  ] 


!t4  60' 
23.80 
09.71' 


;9  Aquiloe 

e  Sagittarii 

r  Aqiiilifi 

B  Aquil» 

al  Capricornli... 
a'Capricornii... 

3'  Cspricotnii... 


.  Pbv< 

y  CyE"' v. 

>  Delphitii 

3241  Groombridge... 

^  Dclphini 

a  Delphini 

a  Cygni 

♦  C»pricomii 

'  Cygni 


'  20  28 
20  30 
120  32 


33.7 

í  32.01,-1-  Q9  59 

3  12-23h-  91  02 

l)03.4l!-h    9  08 

S  04.75;-  28  00 

3  54.831+  6  58 
5  47,0(>—  1  08 
I)  15.74+  4tí  25 

1  43.011—  12  50 

2  07.06;—  12  52 
2  29.18;+  77  23 

4  69.9l!~  15  07 
7  11  82|—  67  04 

5  23.311+  39  54 

1  ll.gSl—  18  33 

2  46  46|—  18  10 
"  06.00+  10  66 

28.00+  72  10 

81.S5I+  14  13 

4a07¡+  16  S2 

47.06,+  44  53 

45.031-  26  39 

52.911+  33  34 


23.0'> 
24  65 

34.10 


20.56' 
07.10 
86.80 


68,01' 
18.45, 
10.41' 
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(ELLAS. 

MaffDlt 

3.6 
4.0 
8.6 
4.6 
4.0 
5.8 
60 
5.9 
4.0 
4.0 
5.7 
6.7 
4.3 
6.8 
3.0 
4.0 
40 
4.5 
2.6 
4.3 
4.1 
6.0 
4.5 
S.O 
3,0 
4.8 
8.6 
2.3 
5.0 
80 
4.3 
5.0 
6.3 
6.6 
8.0 
4.0 
1.9 
3.3 
4.2 
4.8 
4.3 

Ate«osi6o  r«et%. 

DmIIdmIóo. 

rii 

b    m         H 

20  41  53.01 

9  63    14.42 

5  25  08.80 

61  25  23.40 
86  06   51.50 

9  23   04.77 
27  39   02.55 
82  08   04  74 
80  09   02.88 
40  45   19.26 
17  39   27.58 
38  13   28.58 
38  18    10.10 
11  48   17.28 

77  41    82.87 
29  47    16.96 

4  48   20  25 
37  85   19.76 
88  66   46  30 

62  07   55.54 
19  20  48.62 
22  52   29.62 
86  35   37.10 
98  12  04.48 

6  02   80  43 
70  05  27  38 

8  20  02.15 
17  08   48.68 

9  23   04.41 

70  49   07.69 
16  86   46.05 
48  48   61.86 
14  08   19.221 
25  25   18.26 

78  11    46.10, 
0  50   22.37 

14  28   19.32 
47  28   43.04 

5  40. 17.61 
82  89   12.06, 

71  48   50.97| 
8  18   67.58' 

rii... 

20  42  05.41 
20  43  06.78 
20  43  14  4*¿ 
20  46  52.07 
20  49  59. 9í) 
20  50  18  92 
20  52  25.98 
20  53  11.05 

20  59  55.92 

21  02  05  91 
21  02  07  34 
21  03  45.93 
21  07  88.02 
21  08  22  91 
21  10  28.48 
21  10  81.18 
21  18  12.68 
21  16  01.55 
21  17  08.24 
21  20  33,51 
21  20  55  21 
21  21  48.71 
21  25  65.56 
21  27  16.77 
21  82  03.88 
21  84  09.78 
21  88  55.84 
21  40  21.18 

-f 
+ 

-f 
-f- 
-h 

4- 

-f 
+■ 

-f 

-f- 

-H 
-f 
-f 
-f- 
-f 

-f 
4- 

-f 

+ 

-1- 

íi  

• 

1 

,ríi...., 

eculs 

»nis 

Cat.  1879 

• 

1 

cornii 

• 

1 

• 

1 , 

•  • 

ni 

• 

1 

leí 

I..  

• 

\ 

ei 

ii  

cornil 

•  • 

ni 

ei 

•  • 

n  I 

cornii 

• 

ii 

• 

51 ,,, 

cornii  ......... 

21  41  08  11 
21  42  50.43-1- 

• 

11 , 

icornii 

21  47  27.75 
21  48  11.61 

4- 

31 

)nÍ8 

21  51  31.82  4- 

22  00  17.27^ 
22  00  39.48— 
22  01  29.31 
22  04  48.14 -f 

22  05  14.11  4- 
22  07  44.95 -h 
22  11  11.26 

•  • 

,r|! 

.rii , 

1 

• 

»i 

!1 

• 

ei 

•  • 

irn 
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KSTBBLLAS. 


y  Aquarii 

TT  Aquarii 

9  Draconis S.P. 

ri  Aquarii 

226  Cephei  (B) 

C  Pegftsi 

r¡  Pegasi 

X  Pegasi 

t  Cephei 

'K  Aquarii 

6  Aquarii 

a  PÍMB?t.[Foma¿/iaM¿] 

o  Andn)medpB 

/?  Pegaísi 

a  Pegasi  [3/arA:a6].. 

c^  Aquarii 

íT  Cephei 

y  Piscium 

o  Cephei 

r  Pegasi 

r  Pej^asi 

K  Piscium 

d  Piscium 

70  Pegasi 

18213  BÁ.C 

i  Andromedse 

í  Piscium 

y  Cephei 

6>' Aquarii 

6  Sculptoris 

tp  PegHsi 

14163  Groombridge 

ci>  Piscium 

80  Piscium 

2  Ceti 

38  Piscium 


I 


3.4 
4.6 
60 
38 
6.7 
33 
3.0 
4.0 
34 
4.0 
8.0 
1.3 
3.6 
var 
2.0 
4.0 
4.6 
4.0 
6  1 
4.6 
4.6 
6  3 
4.3 
6  0 
6.6 
4.0 
43 
8.3 
4.6 
44 
6.6 
7.0 
4.0 
6.0 
46 
6.0 


ÁMtnsIdo  raet». 


h       m 

22  16 
22  19 
22  26 
22  29 
22  30 
22  36 
22  37 
22  41 
22  45 
22  47 
22  48 
22  61 
22  56 
22  58 

22  59 

23  03 
23  04 
28  11 
23  14 
23  16 
23  20 
23  21 
28  22 
23  23 
23  27 
28  32 
23  34 
28  34 
28  37 
28  43 
28  47 
28  49 
23  63 
28  66 
28  68 
28  59 


DwMbmI 


-f 


07.76 
48.77 
00.04¡-h 
61.46— 
23.77-f 
07. 521 -h 
59. 18  4- 
22. 62!  4- 

52.171+ 
01  911— 
58.28'— 
44.25'— 

59. 85  4- 
3ó20-f 

25.82¡-f 
44.51  — 
29.681 -f 
37.07  -h 


-f 


14  00 
20.42 
02.26|-h 

26.80'-h 
3240-f 

44.54|-f 
49  53¡-f 
63  30l-h 
26.78:-h 
57.43l-f 
10.41  — 

21.l7r- 
02.tíll-f- 
37.81-f- 

48.97 -h 
28.26r- 
16.43— 
61.62— 


1  65 
O  60 

103  44 

O  40 
75  40 
10  16 
29  39 
23  00  ' 
65  38 

8  08 

16  23 
80  11  : 

41  45  I 

27  30  I 

14  87  ' 

21  45 
74  48  : 

2  41  ^ 
67  31  : 
23  09 

22  48  i 
O  40 
6  47  : 

12  10 
86  43  I 

42  40 
6  02 

77  02  ' 

15  08 

28  43 
18  31 

78  48 
6  16 
6  36 

17  65 
6  18 


TABLAS    PARA   FACILITAR 


LA   OSTBKMtRACldar 


Á  LATirUD  DE  ÜH  LUGAR  FOB  ALTÜBA8  DE  LA  POLAS 


I 

i  tabla  primera  cuyo  argumento  es  la  altura  obser- 

L,  da  la  corrección  que  debe  hacerse  á  ésta,  para  ob- 
r  la  altura  verdadera  de  la  estrella.  A  ésta  se  le 
ga  ó  resta,  según  el  caso,  la  corrección  que  da  la  ta- 
;egunda,  cuyo  argumento  es  el  ángulo  horario  de  la 
illa.  Para  determinar  éste,  se  convierte  la  hora  me- 
wotada  en  el  momento  de  la  observación  en  sidérea, 
Qo  en  otra  parte  de  este  Anuario  se  enseña]  y  de 
hora  sidérea  se  resta  la  ascensión  recta  de  la  Polar; 
iíerencia  da  el  ángulo  horario  que  si  resultare  ma- 
que doce  horas  se  restará  de  24  y  se  tendrá  la  cifra 
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El  día  2  de  Octubre  de  1893  la  ascensión 
recta  del  sol  medio  á  medio  día  medio 
en  el  punto  de  observación  será  de 12'*46"5 

Agregando  á  ésta  la  hora  media  observada 

expresada  en  tiempo  sidéreo 9  31  4 

Se  obtiene  la  hora  sidérea  de  la  observa- 
ción   22  18  3- 

De  la  que  restada  la  ascensión  recta  de  la 

Polar 1  20  % 

Ángulo  horario  al  E 20  58  ( 

Con  el  complemento  á  24''  que  es  de  S^'Ol^SS'.C 
entra  en  la  tabla  II,  que  da  -—O  53'. 8  para  la  correa 
que  necesita  la  altura  verdadera  de  la  estrella  para 
ducirla  á  la  del  polo. 

Altura  aparente  supuesta 20°1 

Corrección  tabla  I 


^  -^ 


Altura  verdadera 20  1 

Corrección  tabla  II — 5 

Latitud +19  1 


DKL  OB^sERYATOBIÜ  AiiTROMOMICO. 


127 


TABLA  I. —  Refracción  media. 


BARÓMETRO  0iu76 


TERMÓM.  CKNT.  10° 


AHan 

ittnecUn 

1 

Altura 

R^Trucclón 

Ahora 

Refracción 

Altara 

! 

Refracelón 

tpVEStC 

BMdift. 

»pareot«. 

media. 

aparcDM. 

media. 

aparent*. 

media. 

, 

>      ff 

o       ' 

»      // 

o      ' 

f      •• 

o        » 

1      tt 

15  00 

3  ail 

17  30 

3  02.8 

21  00 

2  30.7 

26  00 

1  58.9 

(6 

3  :í2.9 

35 

3  01.9 

10 

2  29.4 

10 

1  .58.1 

10 

3  31.7 

40 

3  01.0 

20 

2  28.1 

2ü 

1  57.2 

ly 

3  30.5 

45 

3  00.1 

30 

2  26.9 

30 

1  56.4 

2D 

3  29.4 

50 

2  59.2 

40 

2  25.7 

40 

1  55.5 

25 

3  28.2 

55 

2  58.3 

50 

2  24  5 

61» 

1  54.7 

áO 

3  27.1 

18  00 

2  67.0 

22  00 

2  23.3 

27  00 

1  53.» 

35 

3  25.9 

as 

2  5í>.6 

10 

2  221 

,     10 

1  63.1 

« 

3  24.8 

10 

2  5.5.8 

20 

2  20.» 

20 

1  52.3 

43 

3  23.7 

15 

2  51.9 

30 

2  19.8 

30 

1  61.5 

ÓO 

3  2J.8 

20 

2  54.1 

40 

2  18  7 

40 

1  50.7 

00 

3  21^ 

25 

2  ,58.2 

60 

2  17  5 

50 

1  50.0 

16  00 

8  20.5 

30 

2  52  4 

23  00 

2  16  4 

28  00 

1  49.2 

06 

3  19.4 

35 

2  51.6 

10 

2  15.4 

10 

1  48.4 

10 

3  18.4 

40 

2  50  8 

20 

2  14.3 

20 

1  47.7 

15 

3   17.3 

45 

2  50.0 

80 

2  13.3 

30 

1  46.9 

20 

3  16.3 

50 

2  49.2 

40 

2  12.2 

40 

1  46.2 

S 

3  15.2 

55 

2  48  4 

50 

2  11.2 

50 

1  45.5 

90 

3  14.2 

19  00 

2  47.7 

24  00 

2  10.2 

29  00 

1  44.8 

35 

3  13.2 

10 

2  46.1 

10 

2  09.2 

20 

1  43.4 

10 

3  12  2 

20 

2  44.6 

20 

2  08.2 

40 

1  42.0 

43 

3  11.2 

30 

2  43.1 

30 

2  07.2 

30  00 

1  40.6 

ao 

3  10  3 

40 

2  41.6 

40 

2  06.2 

20 

1  39.3 

» 

3  09.3 

50 

2  40  2 

60 

2  05.3 

40 

1  38.0 

17  00 

3  08.3 

20  00 

2  38.8 

25  00 

2  04.4 

31  00 

1  36.7 

tó 

3  07.3 

10 

2  37.4 

10 

2  0;3.4 

20 

1  35.5 

10 

3  06.4 

20 

2  36  0 

20 

2  02.5 

40 

1  34.2 

15 

3  055 

30 

2  34.6 

30 

2  01.6 

32  00 

1  33.0 

20 

3  Ot.6 

40 

2  33  3 

40 

2  00.7 

20 

1  31.8 

25 

3  03.7 

50 

2  32.0 

60 

1  50.8 

40 

1  30.7 

1 
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AZIMÜTES  DE  LA  POLAE. 


Lt  tabla  que  contiene  este  elemento  tan  importante 
n  los  astrónomos  y  topógrafos  se  da  en  seguida  y  tie- 
por  argumentos  el  ángulo  horario  de  la  estrella  y  la 
ítod  del  punto  de  observación.  Por  ella  será  muy  sen- 
tó orientar  aproximadamente  un  telescopio,  ó  una  red 
^Dométríca  con  más  exactitud  de  la  que  dan  los  mo- 
los habitualmente  usados  en  la  Topografía.  En  otra 
rte  del  Anuario  se  explica  cómo  se  determinan  los 
solos  horarios  y  en  cuanto  á  la  determinación  del  es- 
bdel  cronómetro  ó  reloj  que  se  use,  creemos  que 
las  las  personas  que  tengan  necesidad  de  aplicar  estas 
)las,  poseen  conocimientos  más  que  sufícientes  para 
Kutar  esa  operación  con  los  datos  que  nuestro  Anua- 
0  suministra. 
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TABL 

Argomento  1 

A  DE  LOS  AZIMÜTES  D£  LA  FOLAB. 

korttontal:  latitud. 

1 

Argumento  rcrtleal:  íhoitlo  aomAmio. 

h. 

16« 

ie« 

jyo 

18« 

19* 

20*^  ! 

í 

h    m 
0  00  rh 

O^OO'O 

0<»00'0 

O^OO'O 

0°00'0 

O^OO'O 

1 
O^OO'O 

0  10   „ 

0  08.4 

0  03.4 

0  03.4 

0  08.6 

0  08.6 

0  03.6 

0  20  „ 

0  06.9 

0  06.9 

0  07.0 

0  07.0 

0  07  1 

0  07.1 

0  30  „ 

0  10  3 

0  10.4 

0  10.4 

0  10.6 

0  10.5 

0  10.6 

0  40  „ 

0  13.7 

0  18.8 

0  18.9 

0  13.9 

0  14.0 

0  14.1 

0  60  „ 

0  17.0 

0  17.1 

0  17.2 

0  17.3 

0  17.4 

0  17.6 

1  00  „ 

0  20.3 

0  20.4 

0  20.5 

0  20.7 

0  20.8 

0  20.9 

1  10  „ 

0  23.6 

0  23.7 

0  28.8 

0  24  0 

0  24.1 

0  24.8 

1  20  „ 

0  26.8 

0  26.9 

0  27.0 

0  27.2 

0  27.3 

0  27.6 

1  30  „ 

0  30.1 

0  30.3 

0  30.6 

0  80.6 

0  80.8 

0  81.0 

1  40  „ 

0  33.2 

0  38.4 

0  83.6 

0  83.8 

0  34.0 

0  84.2  ' 

1  60  „ 

0  86.8 

0  86.5 

0  86.7 

0  87.0 

0  87.2 

0  87.4 

2  00  „ 

0  39.3 

0  39.5 

0  39.8 

0  40.0 

0  40.8 

0  40.5 

2  10  „ 

0  42.2 

0  42.5 

0  42.7 

0  43.0 

0  43.2 

0  48.5 

2  20  „ 

0  45.1 

0  45.4 

0  45.6 

0  45.9 

0  46.1 

0  46.4 

2  30  „ 

0  47.8 

0  48.1 

0  48.4 

0  48.6 

0  48.9 

0  49.2 

2  40  „ 

0  50.5 

0  60.8 

0  51.0 

0  61.3 

0  61.7 

0  52  0 

2  60    , 

0  68.0 

0  68.8 

0  68.6 

0  53.9 

0  64.8 

0  54.6 

8  00 ;, 

0  65.6 

0  65.8 

0  56.1 

0  66.4 

0  66.8 

0  67.1 

8  10  „ 

0  67.9 

0  68.2 

0  58.0 

0  58.8 

0  59.2 

0  59.6 

3  20  „ 

1  00.1 

1  00.5 

1  00.8 

1  01.1 

1  01.5 

1  0.19 

3  30  „ 

1  02.2 

1  02.6 

1  02.8 

1  03.2 

1  03.6 

1  04.0 

8  40  „ 

1  04.2 

1  04.6 

1  04.9 

1  05.3 

1  05.7 

1  06.1 

8  60  „ 

1  06.1 

1  06.4 

1  06.8 

1  07.1 

1  07.6 

1  08.0 

4  00  ,, 

1  07.9 

1  08.3 

1  08.6 

1  09.0 

1  09.6 

1  09.9 

4  10  „ 

1  09.5 

1  09.8 

1  10.2 

1  10.6 

1  11.0 

1  11.5 

4  20  „ 

1  11.0 

1  11.3 

1  11.7 

1  12.2 

1  12.6 

1  18.1 

4  30  „ 

1  12.4 

1  12.7 

1  18.1 

1  18.6 

1  14.0 

1  14.5  ' 

4  40  „ 

1  13.6 

1  13.9 

1  14.3 

1  14.8 

1  16.2 

1  16.7 

4  60  „ 

1  14.7 

1  16.0 

1  15.4 

1  16.9 

1  16.8 

1  16.8 

6  00  „ 

1  16.6 

1  15.9 

1  16.3 

1  16.8 

1  17.8 

1  17.8 

6  10  „ 

1  16.4 

1  16.7 

1  17.1 

1  17.6 

1  18.1 

1  18.6 

1} 
1} 
II 
>t 
II 

M 

M 

>l 

Jt 

11 

11 

11 


A     XO.  X 

1  18.2 

X    xo.« 

1  18.6 

X    xo.o 

1  18.9 

X    xo.o 

1  19.4 

X      X9.0 

1  19.8 

X    ^v/.o 

1  20.8 

1  18.1 

1  18.4 

1  18.8 

1  19.8 

1  19.8 

1  20.8 

1  17.8 

1  18.1 

1  18.6 

1  19.0 

1  19.6 

1  20.0 

1  17.4 

1  17.7 

1  18.1 

1  18.6 

1  19.1 

1  19.6 

1  16.9 

1  17.2 

1  17.6 

1  18.1 

1  18.6 

1  19.0 

1  16.2 

1  16.6 

1  16.9 

1  17.4 

1  17.8 

1  18.8 

1  15.4 

1  15  7 

1  16.1 

1  16.6 

1  17.0 

1  17.5 

1  14.4 

1  14.7 

1  15.1 

1  15.6 

1  15  9 

1  16.4 

1  13.8 

1  18.6 

1  14.0 

1  14.4 

1  14.8 

1  16.8 

1  12.1 

1  12.4 

1  12.8 

1  18.1 

1  18.6 

1  14.0 

1  10.7 

1  11.0    1  11.4 

1  11.7 

1  12.1 

1  12,6 

1  09.2 

1  09.6 

1  09.8 

1  10.2 

1  10.6 

1  11.0 

1  07.6 

1  07.8 

1  08.1 

1  08.6 

1  08.9 

1  09.8 

1  05.7 

1  06.0 

1  06.8 

1  06.7 

1  07.1 

1  07.5 

1  08.8 

1  04.1 

1  04.4 

1  04.7 

1  05.1 

1  05.5 

1  01.8 

1  02.0 

1  02.3 

1  02.7 

1  08.1 

1  08.4 

0  59.7 

1  00.0 

1  00.3 

1  00.7 

1  01.0 

1  01.8 

0  67.4 

0  67.7 

0  68  0 

0  68.3 

0  58.6 

0  68.9 

0  65.1 

0  65.4 

0  65.7 

0  65.9 

0  66.2 

0  66.6 

0  52.6 

0  62.9 

0  68.2 

0  53.4 

0  58.7 

0  64.0 

0  60.0 

0  60.3 

0  60.5 

0  50.8 

0  61.0 

0  51.3 

0  47.4 

0  47.6 

0  47.9 

0  48.1 

0  48.4 

0  48.6 

0  44.6 

0  44.8 

0  45.1 

0  45.3 

0  45.6 

0  45.8 

0  41.8 

0  42.0 

0  42.2 

0  42.6 

0  42.7 

0  42.9 

0  88.9 

0  39.1 

0  39.8 

0  39.5 

0  39.7 

0  39.9 

0  85.9 

0  36.1 

0  36.3 

0  36.4 

0  36.6 

0  36.8 

0  32.9    0  38.1 

0  38.2 

0  38.4 

0  83.6 

0  38.7 

0  29.8    0  29.9 

0  30.1 

0  80.2 

0  30.4 

0  30.5 

0  26.6 

0  26.6 

0  2t..9 

0  27.0 

0  27.2 

0  27.8 

0  23.4 

0  28.6 

0  28.6 

0  28.8 

0  23.9 

0  24  0 

h. 

ai" 

aso 

98° 

24» 

Í&' 

«r 

OTOi: 

0"00-0 

0°00'0 

0=00-0 

o«oo-o 

o«oo-o 

O-OOD 

11  ¡0.10  » 

0  03-5 

0  08.6 

0  08.6 

0  03,7 

0  03.7 

0  03,7 

0  20  „ 

0  07.1 

0  07.2 

0  07.2 

0  07  8 

0  07.8 

0  07-1 

0  80  „ 

0  10,7 

0  10.8 

0  10.8 

0  10.9 

0  11.0 

0  11,1 

0  40  „ 

0  14.2 

0  14.3 

0  14.4 

0  14.5 

0  14.6 

0  u; 

0  60  „ 

0  17.6 

0  17.8 

0  17.9 

0  18,1 

0  18.2 

0  18.4 

1  00  „ 

0  21.1 

0  21.S 

0  21.4 

0  21.6 

0  21.8 

0  22.0 

1  10  „ 

0  24.6 

0  24.7 

0  24.9 

0  26.1 

0  26  3 

0  26.5 

1  20  „ 

0  27.7 

0  '¿1.9 

0  28.4 

0  28,6 

0  28.8 

0  29.1 

1  80  „ 

0  31.2 

0  81,5 

0  81.7 

0  82.0 

0  82.2 

0  82.6 

1  40  „ 

0  84.5,0  34,7 

0  85.0 

0  35.2 

0  35.6 

0  86.9 

1  50  „ 

0  87.7 

0  38-0 

0  3S.2<0  38,6 

0  38.8 

0  39.2 

2  00  „ 

0  40.8 

0  41,1 

0  41.4 

0  41.7 

0  42.0 

0  42.1 

2  10  „ 

0  43.8 

0  44.2 

0  44.5 

0  44.9 

0  4Ó.2 

0  46.6 

2  20,, 

0  46.7 

0  47.0 

0  47.4 

0  47.8 

0  48.2 

0  48.6 

2  30  „ 

0  49.6 

0  4B.9 

0  60.3 

0  50.7 

0  51.1  ;0  61.6 

2  40  „ 

0  52.4 

0  62.7 

0  63.1 

0  68.6 

0  54.0  :  0  64.4 

2  50  „ 

0  56,0 

0  65,4 

0  65.8 

0  66.8 

0  56.7 

0  67.2 

8  00  „ 

0  57.5 

0  67.9 

0  68.8 

0  58.8 

0  69.3 

0  5S.8 

S  10  „ 

1  00.0 

1  00.4 

1  00.9 

1  01.4 

1  01.9 

1  02.4 

S  20  „ 

1  02.3 

1  02,7 

1  08.1 

1  03,6 

1  042 

104.7 

S  30  „ 

1  04.4 

1  04.9 

1  05  4 

1  05.9 

]  06.6 

1  O7.0 

8  40  ., 

1  06.5 

1  07.0 

1  07.5 

1  08.0 

1  086 

1  09,2 

3  60  „ 

1  08,4 

1  08.9 

1  095 

1  10.0 

1  10.8 

1  11.2 

4  00  „ 

1   10,3 

1   10.8 

1  11.4 

1  11.9 

1   12.6 

1  13.1 

4  10  „ 

1  11.9 

1   12.4 

1  13.0 

1  18,6 

I  14.2 

1  14.8 

4  20  „ 

1  13.6 

1   14-0 

1  14.6 

1  16.2 

1  15  6 

1  1H.4 

4  SO  „ 

1  15.0 

1   16-.5 

1  16.1 

1  16.7 

1  17.8 

1  17.9 

4  40  „ 

I  16.2 

1   16.8 

1  17.8 

1   17,9 

1  18.6 

1  39.2 

4  M  „ 

1  17.3 

1  17.9 

1  18.4 

1  19.0 

1    19.7 

1  20.4 

5  00  „ 

1  18.3 

1   18,9 

1  19.4 

1  20.0 

1  20.7 

1  21.4 

5  10  „ 

1  19.1 

1  19,7 

1  20.2 

1  20.8 

1  21.5 

1  22.2 

6  20  „ 

1  19.7 

1  20.8 

1  20.9 

1  21  5 

1  22.2 

1  22.9 

6  80  „ 

1  20.2 

1  20.8 

1  21.4 

1  22.0 

1  22.7 

1  23.4 

S  40  „ 

1  20.6 

1  21.2 

1  21,8 

1  22.4 

1  23.1 

1  23.8  ' 

6  60  „ 

1  20.8 

1  21,4 

1  22.0 

1  22.6 

1  28.8 

1  24.0 
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6  10 
620 
630 
640 
660 

7  00„ 
7  10„ 
7  20 
7  80 
740 

7  60 
800 

8  10 
820 
8  30 
840 

8  60 
900 

9  10  ., 
9  20,, 
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9  40,, 
9  60  „ 

10  00  „ 
10  10  „ 
10  20  „ 
10  80  „ 
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10  60 

11  00 
11  10 
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11  30 
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20.8 
20.6 
20.1 
10.6 

las 

18.0 
16.9 
16.7 
14.4 
18.0 
11.4 
09.7 
07.9 
05.9 
08.8 
01.6 
69.2 
56.9 
54.4 
51.7 
48.9 
46.1 
48.2 
40.2 
87.1 
38.9 
80.7 
27.5 
24.2 
20.7 
17.4 
18.9 
10.5 
O  07.0 
O  08.5 
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20.1 
19.8 
18.5 
17.4 
16.2 
14.9 
18.5 
11.9 
10.2 
08.4 
06.3 
04.2 
02.0 
59.6 
67.2 
54.8 
52.0 
49.8 
46.4 
48.5 
40.5 
O  37.8 
O  84.2 
80.9 
27.7 
24.8 
20.9 
17.5 
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10.6 
O  07.1 
O  08.5 
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O 
O 
O 
O 
O 
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21.9 
21.6 


1  21.2 


20.6 
19.8 
19.0 
17.9 
16.8 
15.5 
14.1 
12.4 
10.7 
088 
06.7 
04.7 
02.5 
1  00.1 
O  57.6 
O  55.1 
O  62.4 
O  49.6 
O  46.8 
O  48.8 
O  40.7 
O  87.6 
O  84.4 
O  31.2 
O  27.8 
O  24.5 
O  21.0 
O  17.7 
O  14.1 
O  10.6 
O  07.1 
O  08.6 
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22'6 
22.5 
22.2 
21.8 
21.2 
20.4 
19.6 
18.5 
17.4 
16.1 
14.6 
12.9 
11.2 
09.8 
07.2 
05.2 
08.0 
00.6 
58.1 
55.5 
52.7 
60.0 
47.1 
44.1 
O  41.0 
O  87.8 
34.7 
31.4 
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21.2 
17.8 
14.2 
10.7 
07.2 
08.6 
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1 

X 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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O 
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O 
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O 
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O 
O 
O 
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O 
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1 
1 
1 
1 
1 
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28.2 
22.9 
22.5 
21.9 
21.1 
20.8 
19.2 
18.0 
16.7 
15.2 
18.5 
11.8 
09.9 
07.8 
06.7 
08.4 
01.0 
58.5 
55.9 
68.1 
60.3 
47.4 
44.4 
41.8 
88.1 
84.9 
81.6 
28.2 
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VARIOS  ARTÍCULOS 

SOBRE 

METEOROLOGÍA   DINÁMICA 

Ti«4ool<1<M  por  Maoael  Moreno  j  Anda 
dnl  "OonptM  Rendna"  de  In  Aondealn  de  GienelM  de  Parla. 


KETEOBOLOGIÁ. 

Sobre  las  observadonee  he/ihas  en  las  estaciones  de  man' 
tañaa  en  Europa  y  los  Estados  Unidos  por  M,  H. 
Faye, 

Según  las  teorías  reinantes,  el  aire  asciende  en  las 
tempestades,  y  la  condición  para  que  este  aire  suba,  ha* 
ciendo  en  la  parte  inferior  una  llamada  enérgica  sobre 
las  capas  más  bajas,  es  únicamente  que  su  temperatura 
sea  por  todas  partes  más  elevada  que  las  que  atraviesa 
sucesivamente. 

La  comprobación  directa  de  esta  hipótesis,  consistiría 
en  observar  un  termómetro  á  diferentes  alturas  en  un  ci- 
clón y  comparar  sus  indicaciones  con  las  temperaturas  co- 
rrespondientes en  la  atmósfera  en  estado  de  equilibrio. 
¿Pero  cómo  aventurar  una  ascensión  en  globo  en  plena 
tempestad? 

La  creación  de  numerosos  observatorios  de  montafia 
ha  facilitado  el  medio.  En  estos  últimos  tiempos,  me- 
teorologislas  eminentes,  el  P.  Dechevrens  y  M.  Hann  en 
Europa,  MM.  Hazen,  Alien,  etc.,  en  los  Estados  Unidos, 
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mdido  comparar  la  teoría  con  los  hechos  en 
^ión  ▼eriical  de  muchos  kilómetros, 
pitados  parecen  no  haber  sido  favorables  á  la 
fprof.  H.  Hazeo,  por  ejemplo,  ha  formulado  las 
les  siguientes,  según  el  estudio  de  unos  40  ci- 
leiticiclones  observados  sobre  el  monte  Wash- 


actual  sobre  la  generación  y  de»envolvi- 
\la8  tempestades  es  muy  poco  sólida  y  no  resiste 

probable  que  la  formación  de  las  tempesta- 

\letamenie  independiente  de  la  distribución 

^aturas  en  el  sentido  vertical, 

írvaciones  de  este  sabio  meteorologista,  asocia- 

sho  tiempo  á  los  trabajos  del  Signal  Office  han 

en  una  sola  estación,  la  del  monte  Wash- 

ra  altura  es  de  un  poco  más  de  1,900  metros. 

[portante  averiguar  si  las  mismas  conclusiones 

m  á  un  ciclón  estudiado  en  un  gran  número 

íes  á  la  vez,  y  sobre  una  altura  mucho  más 

Ible. 

I  lo  que  M.  Hann,  director  del  Instituto  Meteo- 
Austríaco,  ha  hecho  en  una  memoria  leída  el 
■il  último  en  la  Academia  de  Ciencias  de  Vie- 
)T  ha  utilizado  circunstancias  en  extremo  ía- 
le  se  han  presentado,  con  pocos  días  de  ínter- 
;tubre  y  Noviembre  últimos.  El  1"  de  Octu- 
Iclón  pasaba  sobre  un  grupo  de  nueve  observa- 

fii  and  central  ascendant  conrant,  por  el  Prof.  H.  A. 
[el  Meteorológica!  Journal  de  Julio  de  1889. 
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torios  de  montaña,  en  la  región  de  los  Alpes.  Del  12  al 
24  del  mes  siguiente  un  enorme  anticiclón  se  dejó  sen- 
tir sobre  una  gran  parte  de  la  Europa.  Su  centro  en  to- 
do este  tiempo  quedó  sobre  la  misma  región  alpestre  que 
el  del  ciclón  precedente.  Gracias  á  estos  numerosos  ob- 
seryatorios  de  montana,  á  los  cuales  es  preciso  añadir 
los  del  Puy  de  Dome,  pico  del  Mediodía  y  el  de  la 
Schneekoppe,  M.  Hann  ha  podido  determinar  con  segu- 
ridad las  variaciones  verticales  de  la  temperatura  hasta 
3,500  metros,  y  construir  la  siguiente  tabla: 

vumrmMATVnAB. 


AMnrm 
en  mvirM. 

Clel4o. 

ADtlolcltfn 

600 

+  709 

207 

1,000 

4-6.1 

-f  6.8 

1,500 

+  28 

-f  4.4 

2.000 

—  0.6 

-f2.6 

2,500 

—  8.4 

-f  0.6 

8,000 

—6.2 

—  1.8 

8,500 

—  9.1 

-8.2 

Dejando  á  un  lado  el  anticiclón,  á  pesar  del  interés 
que  presentan  estas  observaciones,  nos  fijaremos  en  el 
ciclón.  Ved  lo  que  dice  M.  Hann.  Comparadas  con  las 
temperaturas  de  la  misma  columna  de  aire  determina- 
das por  30  anos  de  observación,  las  del  ciclón  son  infe- 
riores en  4*^3  por  término  medio,  y  las  oscilaciones  par- 
ciales están  distribuidas  muy  uniformemente  sobre  toda 
la  altura.  En  la  estación  de  Sonnblick,  por  ejemplo,  la 
diferencia  es  de  3*8. 

La  conclusión  formulada  por  M.  Hann  en  Europa,  es 
más  clara  y  enérgica  que  la  de  M.  Hazen  en  los  Estados 
Unidos: 


DEL  OB8SRVATOBJO  ASTRONÓMICO.  189 

observatoriot  de  montafía  erigidoi  en  edos  úiU- 
po6,  debemos  el  que  lunfa  denpareeido  la  preih 
.  sugerida  por  las  obeervaeiones  hechas  enlasw- 
le  la  tierra,  según  la  cual  las  temperaturas  en 
yes  y  anticiclones  deberían  ser  la  primera  eondi' 
istos  fenómenos. 

s  un  golpe  decisivo  á  las  teorias  reinantes.  M. 
1  se  inclina  á  creer  que  en  el  fondo  del  miste- 
s  tempestades  existe  alguna  manifestación  no 
t  con  claridad  de  la  energía  eléctrica.  M.  Hann 
msiderarlas  como  fenómenos  dependientes  de 
ición  general  de  la  atmósfera,  la  cual  se  relacio- 
fez,  á  la  diferencia  de  temperatura  entre  el  ecua- 
polos.  De  cualquiera  manera  que  sea,  la  Aca- 
e  permitirá  le  baga  notar,  que  estos  nuevos 
s  de  ninguna  manera  contradicen  la  teoría  pro- 
)r  mí  mucho  antes  de  la  intervención  de  los  ob- 
os  de  montafia.  En  medio  del  hundimiento  fínal 
pótesis  sobre  las  que  se  basa  toda  la  meteoro- 
árnica,  una  sola  cosa  queda  en  pie,  y  es  esta 


JINO  T  CORTE  VERTICAL  DE  UNA  TEMPESTAD 
POR  M.  H.  FATE. 

ibilidad  de  estudiar  una  tempestad  á  alturas 
ibles  (á  4,300  metros  sobre  el  pico  de  Pike  y 
^00  metros  sobre  el  monte  Blanco)  me  ha  in- 
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ducido  á  presentar  á  los  meteorologistas  ud  di 
métrico  casi  completo  de  una  tempestad  (exce| 
nómenos  accesorios,  tempestades  eléctricas,  grarv 
bascos,  trombas  y  tornados^  comprendidos  en  J< 
los  Estados  Unidos  llaman  el  oetatUe  peligroso,  y^  c 
mejor  llamarlo,  creo  yo,  cuadrilátero  peligroso   ^ 
á  causa  de  los  tomados). 

Corte  vertical. 

T  T,  línea  de  tierra. 

A  A',  dirección  de  la  corriente  superior  que  arraJ 

cirrus. 

B  B',  eje  del  ciclón. 

DE,  D'E'  corte  de  la  embocadura  en  forma  d^ 

del  ciclón. 

CF,  CF,  paredes  del  espacio  interior  donde   J 

netran  las  espirales  descendentes  ^ 
clon  cargads  de  cirrus.  Esta  es  la  ^ 
de  la  calma  central  en  la  cual  el  » 
tuado  sobre  la  corriente  A  A'  penei 
formar  torbellino.  Este  aire  está  d^ 
visto  de  cirrus. 

K  K',  nivel  al  cual  las  más  altas  estaciones  de  mo 

permiten  llegar. 


1  Efltas  cuestiones  eslAn  tratadas  en  la  tercera  parte  de 
moria  que  pubUca  actualmente  el  American  MeteorologittM 
nal.  Debo  afladir  que  la  figura  adjunta  no  está  en  escali 
determinada.  La  del  corte  vertical  evidentemente  está  ex 
da  en  el  sentido  de  la  altura. 


VIL  DE  UN  CICLÓN. 


if 


A' 


I 
I 
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Proyección  horizontal, 

(ibed,h  traza  Lorizonlal  del  cono  de  la  calma  interior. 
ü'b'e'íf  traza  horizontal  del  ciclón.  Es  en  este  círculo 
donde  los  giros  descendentes  tocan  al  sue- 
lo; dominio  de  la  tempestad  [excepto  la 
calma  central  ab  cd]] 
«"¿"c"  d",  proyección  horizontal  del  círculo  E  E',  mal 
determinado,  que  limita  en  alto  la  embo- 
cadura; 
^b'\  trayectoria  del  centro  de  la  tempestad,  paralela  á 
la  dirección  A  A'  de  la  corriente  supe- 
rior. 
Los  círculos  puntuados  concéntricos  representan  las 
isóbaras.  En  el  caso  al  cual  responde  la  figura,  donde 
toda  la  región  se  encuentra  en  un  estado  de  equilibrio 
desde  el  momento  en  que  se  ha  establecido  pasajera- 
Qiente  la  tempestad,  dichas  isóbaras  son  circunferencias; 
muy  espaciadas  á  partir  del  círculo  exterior,  se  estrechan 
liesde  el  o'  6'  c'  d',  en  el  interior  del  cual  la  depresión 
es  mucho  más  fuerte. 

Csla  depresión,  fenómeno  que  sigue  inmediatamente 
^  la  llegada  de  una  tempestad  en  un  lugar  dado  y  que 
<iesaparece  con  ella,  depende  de  la  presencia  de  los  gi- 
ros superpuestos  que  cubren  desde  lo  alto  todo  el  círcu- 
lo o^  6"  c"  d"  y  que  modifican  la  transmisión  vertical  de 
^  presiones  superiores.  * 

1  EitM  Tarickclones  barométricas  siguen  el  movimiento  de 
tmlael6D  de  la  tempestad.  En  la  figura  hacemos  abstracción 
de  n  deflaojamlento  rApldo  en  la  superficie  del  globo. 
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Tres  regiones  hay  que  distinguir  sobre  esta  proyec- 
ción: 

1"  ah  c  dy  región  de  la  calma  central,  al  derredor  de 
la  cual  los  giros  del  ciclón  circulan  sin  interrumpirla. 

2"  La  corona  circular  comprendida  entre  a  ¿  c  cí  y  la 
traza  del  ciclón  a!  V  c'  d'.  En  ella  los  vientos  son  circu- 
lares y  sin  relación  con  las  isóbaras. 

3"  La  corona  circular  comprendida  entre  a'  V  c'  d!  y 
a"  b"  c"  d".  Esta  queda  absolutamente  fuera  del  movi 
miento  ciclónico.  La  sola  inñuencia  ejercida  por  latem 
pestad  se  traduce  por  la  depresión  cuyas  isóbaras  exie 
riores  son  la  consecuencia  y  que  proviene  de  que  la  em 
bocadura  del  ciclón  se  extiende  por  arriba  de  esta  región 

Si  á  pesar  de  la  corta  duración  de  estas  variaciones  de 
la  presión  en  este  ultimo  espacio  anular,  el  aire  se  pone 
en  marcha  de  una  á  otra  isóbara,  lo  verificará  como  en 
una  depresión  puramente  estática,  es  decir,  en  una  direc- 
ción centrípeta  modificada  por  la  rotación  de  la  tierra. 
Las  flechas  o,  j9,  q,  r  representan  la  trayectoria  de  una 
molécula.  Este  viento  no  podrá  penetrar  en  el  dominio 
de  la  tempestad,  es  decir  en  el  círculo  a'  6'  c'  d\ 

Pero  las  tempestades  que  recorren  tan  rápidamente 
el  globo  terrestre,  cubriendo  espacios  inmensos,  encon- 
trarán frecuentemente  distintas  constituciones  en  la  at- 
mósfera: ya  brisas  más  ó  menos  regulares,  entremezcla- 
das de  calmas,  ya  vientos  reinantes  sobre  toda  su  exten- 
sión. 

Consideremos  primero  el  último  caso,  el  de  los  mon- 
zones ó  de  los  alisios.  Los  últimos,  interrumpidos  en  el 
círculo  a'  ¿'  c'  d',  reinarán  como  de  ordinario  en  el  es- 
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pació  situado  fuera  de  este  circulo;  la  alteración  de  sus 
isóbaras,  muy  características  por  ser  circulares,  proven* 
drá  de  la  depresión  de  algunos  milímetros  que  se  pro- 
duce  entre  los  círculos  a"  V  c"  á"  y  a'  6 V  ci'. 

De  aquí  resultará  un  aumento  de  intensidad  del  alisio 
eo  una  región  y  una  desviación  en  otra.  Estos  efectos 
son  bien  conocidos  de  los  navegantes  en  el  mar  de  la 
lodia;  frecuentemente  han  notado  que  al  aproximarse 
un  ciclón  comienza  súbitamente  el  alisio  á  soplar  con 
fuerza.  Cuando  han  pasado  de  la  región  de  que  acaba- 
mos de  hablar,  es  donde  los  alisios  soplan  á  su  antojo, 
por  decirlo  así,  en  la  del  círculo  a¡  V  c'  é¡  y  en  un  lu- 
gar donde  los  vientos  ciclónicos  siguen  la  dirección  de 
los  alisios. 

Consideremos  ahora  el  caso  de  una  región  templada, 
despreciando  las  n)odiñcaciones  progresivas  del  ciclón. 

En  dicha  región  los  vientos  dependen  frecuentemente 
de!  calentamiento  del  suelo  y  no  pueden  serlos  mismos 
ai  Norte  y  al  Sur  de  la  trayectoria  central.  Las  isóbaras 
correspondientes  al  estado  anterior  de  la  atmósfera,  se- 
rán,  pues,  modificadas  irregularmente  á  la  aparición  de 
la  tempestad.  En  la  región  exterior,  á  partir  del  círculo 
«t'&'c'  (f,  se  introducirá,  como  siempre,  una  tendencia 
centrípeta  cada  vez  más  marcada  hacia  el  círculo  que 
dará  á  las  isóbaras  la  figura  de  curvas  cerradas;  pero, 
como  siempre,  no  se  trata  aquí  sino  de  una  acción  indi- 
Rcta  que  desaparece  en  el  dominio  propio  de  la  tem- 
pestad donde  los  vientos  son  puramente  circulares,  excep- 
to las  deformaciones  propias  al  ciclón  mismo. 

He  entrado  en  esta  discusión  porque  en  la  época  en 
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que  completamente  se  quiera  sacar  partido  de  las  ob* 
servaciones  de  montada,  será  preciso,  antes  que  todo, 
trazar  los  elementos  de  la  figura  precedente  sobre  las 
cartas  sinópticas,  es  decir:  1"  determinar  correctamente 
el  centro  en  un  instante  dado,  2"  construir  correcta- 
mente la  trayectoria;  3"  fíjar,  tanto  como  sea  posible,  los 
limites  del  espacio  c!  V  c  d\ 

En  efecto,  es  necesario  dejar  aparte  el  espacio  anular 
de  que  acabamos  de  hablar  y  no  considerar  más  que  las 
flechas  del  viento  en  el  dominio  de  la  tempestad,  es  de- 
cir, en  el  circulo  a'  b'  c'  d'. 

Entonces  es  aplicable  la  regla  de  los  ocho  puntos, 
mientras  que  no  lo  es  fuera  de  ese  circulo.  El  centro  que- 
da mejor  determinado:  1",  por  la  calma  central,  cuando 
ha  podido  observarse;  2",  por  las  flechas  del  viento^n  el 
circulo  a'  b'  c  df  exclusivamente;  3",  por  las  isóbaras  en 
el  mismo  circulo.  Por  no  haber  conocido  la  distinción 
que  acabo  de  hacer  entre  estas  dos  regiones,  una  cicló- 
nica y  la  otra  extraña  al  ciclón,  se  han  obtenido  y  traza- 
do frecuentemente  sobre  las  cartas  trayectorias  de  tem- 
pestades con  nudos,  ondulaciones  é  interrupciones  bajo 
todo  punto  de  vista  inadmisibles. 

En  esta  teoria,  la  temperatura  en  el  interior  de  una 
tempestad  depende  principalmente  de  dos  causas  opues- 
tas: el  calor  desenvuelto  por  el  descenso  forzado  de  una 
cierta  cantidad  de  aire  proviniendo  de  las  altas  regiones, 
y  el  frió  resultante  por  los  cirrus  atraídos  en  las  espiras 
descendentes  del  ciclón.  Las  lluvias  abundantes  que 
caen  en  la  fuerza  de  las  tempestades  muestran,  que  di- 
chos cirrus  no  llegan  al  suelo  sino  en  estado  de  fusión: 
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ejemplo,  en  el  ciclón  tan  bien  estudiado  por  M.  Hann, 
an  ser  fundidos  á  la  altura  de  1,500  metros  y  2,000 
os '.  Es,  pues,  natural  que  la  temperatura,  en  el 
do  vertical,  baje  notablemente  sobre  todo  con  rela- 
al  estado  normal.  Pero  hay  casos  en  que  la  inver- 
teda  tener  lugar,  cuando  los  cirrus  acarreados  por 
rriente  generatriz  son  mucho  menos  abundantes, 
ices  la  primera  causa  predomina  como  en  la  calma 
al,  y  la  temperatura  y  sequía  pueden  pasar  con  mu- 
leí  estado  normal.  Es  el  caso  de  las  tempestades 
«  desencadenan  en  los  desiertos  del  África.  El  des- 
)  de  la  temperatura  no  es;  pues,  una  ley  absoluta,  si- 
Qa  simple  consecuencia  de  la  muy  baja  temperatura 
i  se  encuentran  las  corrientes  superiores  abundantes 
^jas  de  hielo. 

ira  concluir,  haré  notar  que  aun  cuando  el  centro  de 
íciones  no  pase  sobre  una  estación  de  montaña,  hay 
mbargo  numerosas  ocasiones  de  poder  estudiar,  en 
sto  espacio  mn  m'n',  fuera  de  la  tempestad  pro- 
ente dicha,  los  fenómenos  accesorios  de  tempesta- 
iléctricas  y  de  granizo,  como  se  ha  hecho  desde  1874 
\S  sobre  la  cima  del  pico  de  Pike  á  4,300  metros  de 
a.  Alli,  la  naturaleza  de  rotación  de  las  nubes 
ranizo,  por  ejemplo,  tan  bien  indicada  por  Lecoq 
!  las  montañas  de  Auvemia,  ha  sido  reconocida  con 
eta  claridad  en  muchas  ocasiones. 


tcede  de  otra  manera  en  los  güiros  proycjctados  en  m  m'  n  n'. 
rrus  así  desviados  de  su  marcha  normal,  pueden  Uegar  al 
M^o  forma  de  granizo. 

19 


146  ANUARIO 


COMPARACIÓN  DE  LA  FIGURA  TEÓRICA  DE  UNA  TEMPESTAD  C05 
LOS  HECHOS  CONOCIDOS  DE  TODOS  LOS  NAVEGANTES  POR  M. 
H.  FAYE. 

Voy  á  decir  algunas  palabras  sobre  }a  interesante  no- 
ta que  M.  Dechevrens,  antiguo  director  del  observatorio 
meteorológico  de  Zi-ka-wei,  en  China,  acaba  de  presen- 
tar á  la  Academia  sobre  los  ciclones  y  los  anticiclones. 
En  ella  declara  lo  siguiente: 

Es  más  que  probable^  que  lo  que  en  mis  memorias  lia- 
mo  el  torbellino  generador ^  debe  tener  por  teatro  las  ca- 
pas medias  de  la  atmósfera^  donde  los  movimientos  de 
transporte  de  las  mafos  aereen  son  más  rápidos. 

De  hecho,  este  es  un  paso  hacia  la  teoría  que  desde 
hace  algún  tiempo  vengo  sosteniendo;  pero  un  paso  na- 
da más.  Hace  16  ó  17  años  había  yo  objetado  á  los  par- 
tidarios de  la  idea,  de  que  el  arre  sube  en  los  ciclones  y 
las  trombas,  que  con  esta  antigua  preocupación  el  mo- 
vimiento de  traslación  de  las  trombas,  ciclones  y  tor- 
nados era  imposible.  Para  eludir  esta  objeción  decisiva, 
algunos  meteorologistas  convinieron  conmigo  en  colo- 
car el  origen  de  la  rotación  en  las  capas  superiores  de 
la  atmósfera.  De  aquí,  que  estos  giros  debían  ser  forzo- 
samente descendentes;  de  hecho  se  les  ve  descender  de 
las  nubes,  estrechándose  cada  vez  más  bajo  la  forma 
enteramente  cónica,  en  todas  las  trombas  y  los  tornados. 
El  aire  es,  pues,  necesariamente  descendente  en  estos  gi- 
ros descendentes.  M.  Dechevrens  ha  querido  adoptar  la 
idea  de  los  giros  que  se  forman  en  las  altas  regiones; 
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0  como  persiste  en  hacer  subir  el  aire  de  abajo,  con- 
96  á  la  antigua  tradición  de  los  meteorologistas,  cae 
ma  contradicción  sobre  la  cual  no  quiero  insistir  en 
momento  ^ 

refiero  responder  á  una  interesante  cuestión  que  me 
ido  propuesta  de  viva  voz,  en  la  última  sesión,  por 
tro  sabio  colega  M.  Mascart.  Notando  que  en  mi 
a  teórica  de  una  tempestad  he  colocado  en  los  bor- 
es  decir,  en  el  círculo  <¿  V  i¡  d\  una  especie  de  es- 
,  representando  un  viento  ligero,  soplando  á  veces 

1  el  centro  en  virtud  de  la  baja  depresión  baromé- 
que  rodea  al  ciclón,  pregunta,  por  qué  digo  que  este 
no  penetra  en  el  ciclón. 

>e  cnalqa lera  manera  que  esto  sea,  para  hacer  subir  el  aire 
atm6«fera  se  necesita  el  calor  ó  la  íüerza.  En  el  primer  car 
calor  debe  ser  aplicado  abajo,  y  este  es  el  origen  de  la  teoría 
iite  en  Meteorología.  En  el  segundo,  sería  preciso  colocar 
sito,  en  las  nubes,  un  aparato  de  aspiración  movido  por  una 
amotrlx.  JLosmoTlmientos giratorios, casi  horizontales,  que 
oducen  en  una  corriente  superior  á  expensas  de  destgualda- 
n  la  velocidad,  no  tienen  nada  de  común  con  tal  aparato. 
os  que  los  giros  producen,  en  los  ríos,  remolinos  capaces 
unsportar  y  de  concentrar  la  fuerza  en  sus  espiras  progresi- 
mte  estrechadas,  pero  estos  remolinos  son  invariablemente 
ndentes,  así  como  el  agua  en  la  que  las  espiras  se  han  for- 
). 

amos  también,  incidentalmente,  que  no  hay  nada  de  cicló- 
en  las  mAxlmas  presiones  observadas  en  lo  que  se  da  el  nom- 
tanticielone^t  lo  mismo  que  en  las  mínimas  eaUUicaa^  en  lo 
Diproplamente  se  llama  ciclones.  Hace  mucho  tiempo  que  las 
esantes  notas  de  M.  L.  Telsserenc  de  Bort  sobre  este  respecto 
lecho  Justicia  en  tal  confusión.  Lo  que  hay  de  curioso  y  que 
«ado  desaparclbldo  hasta  aquí,  es  que  en  el  seno  de  todo  ci- 
tiay  un  anticiclón  (para  continuar  empleando  esta  viciosa 
ninación)  en  el  que  debiendo  bajarla  temperatura  no  lo  ve- 
,  porque  la  radiación  hacia  el  cielo  puro  se  encuentra  limi- 


los  círculos  de  los  giros,  y  coi 
rios  hasta  cierto  punto  los  unos  resp< 
puede  considerar  una  espira  giratoi 
fuerza  externa  como  formando  un 
especie  de  elasticidad,  próximamente 
rifíca  en  los  anillos  de  los  torbellin 
Helmholtz  y  W.  Thomson.  La  natuí 
á  cada  paso  efectos  que  no  se  sabri 
manera. 

Por  ejemplo,  cuando  una  tromba 
de  aire  en  la  que  reina  un  viento  cua 
no  penetra  en  el  pequeflo  ciclón,  sola 
espiras,  pero  sin  romper  la  especie  ( 
unirlas,  y  cuando  cesa,  el  tubo  de  la  t 
mas  espiras  que  considerábamos  ante 
ción  inicial.  Esto  es  lo  que  explica  la 
las  más  veces  se  acentúan  tanto  y  le 
tubo  de  un  tornado  de  algunos  cientos 
tros  de  diámetro  presenta  muy  frecui 


voaor  los  /*onaa  Qot«ooo    «i^^wi»^^^—    J—  - 
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profunda  impresión  producen  en  los  navegantes  mejor 
prevenidos.  Dichos  limites  no  existen  según  la  teoría  de 
los  meteorologistas.  Según  ella,  un  ciclón  es  en  la  parte 
inferior  un  foco  de  llamada,  hacia  el  cual  el  aire  conver- 
ge de  lejos  con  una  velocidad  insensible  al  principio  y 
mayor  aceleración  á  medida  que  llega  al  centro.  Loque 
parece  confirmar  esta  manera  de  ver  las  cosas,  es  la  ba- 
ja continua  del  barómetro  que  aumenta  de  la  superficie 
al  centro,  sin  que  haya  ninguna  solución  de  continuidad 
en  su  marcha.  Bajo  este  concepto,  é  imputando  todos 
los  fenómenos  que  acompañan  á  una  tempestad  á  esta 
depresión  y  relacionándolos  á  las  isóbaras  que  la  carac- 
terizan [véase  la  figura],  se  llega  á  la  idea  de  prolongar 
hasta  el  centro  las  trayectorias  centrípetas  de  estos  vien- 
tos, lo  que  da  la  figura  teórica  de  los  meteorologistas  con 
el  aire  ascendente. 

Pero  las  cosas  no  pasan  así.  Es  lo  que  vamos  á  ver, 
sigiiiendo  los  fenómenos  precursores  de  una  tempestad, 
eo  el  espacio  anular  comprendido  entre  los  círculos  <¿' 
6V  (T' y  a' 6' c' d'. 

Cinco  ó  seis  días  antes  de  la  tempestad  se  presentan 
)oi  cirrus  que  invaden  el  cielo.  La  corriente  que  los  trae 
y  en  el  seno  de  la  cuahse  engendra  ya  la  tempestad  que 
llegará  más  tarde,  está  marcada  en  lo  alto  del  corte  ver- 
tical, en  A  A'.  Los  cirrus  son  arrastrados  con  fuerza  ha- 
da abajo  en  las  espiras  descendentes. 

Tres  días  antes,  por  lo  menos,  y  sobre  todo  el  contor- 
no del  círculo  a"  h"  c"  d",  el  barómetro  comienza  á  bajar, 
primero  con  un  décimo  de  milímetro  por  hora,  después 
más  rápidamente  á  medida  que  toca  al  circulo  a'  V  ¿ 
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d' ';  entonces  el  descenso  es  ocho  ó  diez  veces  más  mar* 
cado  hasta  llegar  al  centro  donde  el  mínimo  tiene  lugar. 

Igual  número  de  días  antes,  en  el  vasto  anillo  com- 
prendido entre  los  dos  círculos  precedentes,  comienza  á 
dejarse  sentir  la  marejada  producida  por  los  giros  furio- 
sos de  la  tempestad,  que  azotan  el  mar  en  el  sentido  de 
las  tangentes  á  las  espiras  descendentes  entre  los  círcu< 
\os  ah  c  dy  a!  b'  ¿  d\  No  he  podido  marcar  los  rasgos 
principales  de  este  grandioso  fenómeno  sobre  la  figura 
por  temor  de  embrollarla.  £1  máximo  de  la  marejada,  s< 
propaga  en  el  espacio  comprendido  entre  las  tangente 
á  los  dos  círculos  paralelamente  á  la  trayectoria,  del  la 
do  peligroso,  y  prolongados  solamente  en  el  sentido  d< 
la  marcha.  Otro  máximo  menos  bien  marcado'se  pro 
duce  en  una  dirección  diametralmente  opuesta,  en  el  la 
do  manejable.  Estas  marejadas  cuando  llegan  á  las  eos 
tas  donde  causan  á  veces  espantosos  desastres,  sirveí 
frecuentemente  para  determinar  la  dirección  que  traen 
la  tempestad. 

De  muy  lejos  se  percibe  la  parte  superior  del  ciclón 
gracias  sobre  todo  á  los  cúmulos  que  la  introducciói 
violenta  de  los  cirrus  no  deja  de  producir  en  las  capa 
de  aire  húmedo  hasta  una  cierta  altura.  No  he  podid 
reproducir  sobre  la  figura  esta  inmensa  capa  nubosa.  £i 
la  base  de  estos  cúmulos  se  encuentran  las  nubes  d 
lluvia.  Si  todo  el  conjunto  pudiera  ser  visto  de  lejo« 
aparecería  bajo  la  forma  de  un  cono  truncado  que  se  en 
Sancha  excesivamente,  como  lo  indica  el  corte  vertica 

1    No  considero  la  oscilación  diurna  del  barómetro  que  no  de 
aparece  totalmente  sino  en  el  interior  del  círculo  aíhf  d  d*» 
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neosa  capa  horizontal  de  nubes  aparecería  en  el 
te  bajo  un  aspecto  amenazador,  sobre  todo  á  la 
puesta  del  sol.  Horadada  en  su  medio  por  el 
la  calma  central  donde  el  cielo  jamás  es  cubier- 
is  nubes,  esta  capa  sobresale  evidentemente  del 
i  V  d  (f .  Cuando  el  navegante  comieza  á  dis- 
il  borde  inferior,  ve  que  pequeñas  nubes  des- 
is  \jicvidf\  circulan  rápidamente  en  un  senti- 
ramente  contrario  al  de  las  brisas  de  abajo.  Si 
lante  cerca  para  verlas  circular  sobre  su  cabeza, 
:ión  de  su  movimiento  le  permite  reconocer  exac- 
el  sentido  de  las  primeras  rotaciones  y  deter- 
I  centro  por  la  regla  de  los  ocho  puntos.  Hasta 
\  la  misma  regla  aplicada  á  los  vientos  inferiores 
nducirá  sino  á  absurdos  resultados, 
jra  la  tempestad  es  inminente;  en  otros  términos, 
o  a!  V  e'  d!  está  muy  próximo.  Todas  las  pre- 
»  deberán  haber  sido  tomadas  antes  [de.ser  «I- 
por  este  círculo,  antes  que  el  golpe  de  viento  se 
como  dicen  los  marinos.  Una  vez  dentro  de  él, 
nás  que  doblar  la  cabeza,  dice  uno  de  nuestros 
autores  de  prescripciones  marítimas,  que  cito 
lante,  si  no  se  ha  tenido  cuenta  de  los  avisos  que 
a  Providencia,  si  no  se  está  preparado  á  todo  lo 
liblemente  tiene  que  suceder, 
igamos  en  fín  que  el  navegante  se  encuentra  so* 
ISO  del  centro.  Entonces  los  fenómenos  son  sin- 
nte  significativos.  Al  contacto  del  pequeflo  cír- 
mov  a  6  e  d,  el  viento  cesa  súbitamente;  la  tem- 
i  se  eleva  con  rapidez;  el  aire,  hasta  entonces 
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saturado  de  humedad,  se  vuelve  excesivamente  seco;  el 
cíelo  azul  aparece  por  la  abertura  circular  que  existe  en 
la  enorme  capa  horizontal  de  nubes  lluviosas.  Se  diría 

que  la  tempestad  ha  terminado Pero  al  cabo  de 

algunas  horas  torna  repentinamente  con  la  misma  vio- 
lencia, sólo  que  entonces  el  viento  sopla  en  una  direc- 
ción diametralmente  opuesta.  A  partir  de  este  instante 
en  que  el  navio  se  encuentra  sobre  el  pequeño  circulo 
ab  c  df  los  fenómenos  anteriores  se  suceden  en  orden 
inverso  hasta  la  parte  posterior  del  circulo  a'  V  ¿  cT. 

Al  fin  de  todo,  el  buen  tiempo  aparece  á  la  salida  de 
esta  circunferencia.  Evidentemente  el  aire  desciende 
en  la  región  de  la  calma  a  6  c  d,  y  es  difícil  admitir  que 
esto  se  verifique  de  otra  manera  en  la  del  circulo  de  la 
tempestad  a'  ¿'  c'  d'. 

Habiendo  salido  del  paso  con  felicidad,  el  navegante 
se  ocupa  en  reparar  sus  desastres  y  no  de  los  signos  del 
tiempo., iNo  conozco  más  que  el  caso  del  ciclón  del  ÁUí- 
lante  [Septiembre  de  1872],  embarcación  dirigida  por  el 
barón  Roussin,  en  el  que  el  almirante  notó  la  circuns- 
tancia siguiente: 

"A  la  puesta  del  sol  asistíamos  á  un  espectáculo  bastan- 
te curioso.  El  tiempo  estaba  casi  bueno;  sólo  á  lo  lejos, 
allá  en  el  horizonte,  entre  el  O.N.O.  y  el  N.E.  se  per- 
cibía una  espesa  y  negra  cortina  de  gruesas  nubes  que 
proyectaban  sobre  el  cielo  resplandores  cobrizos.  Según 
el  parecer  casi  unánime,  era  nuestro  ciclón  que  seguía 
su  curso  por  el  N." 

Para  recapitular  los  signos  precursores  de  la  tempes- 
tad comprendida  en  el  círculo  a''  V'  ¿^  ó!\  dejo  la  pala* 
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ai  comandante  Bridt,  antiguo  capitán  de  puerto  de 
ennión.  * 

mis,  baja  progresiva  del  barómetro,  marejada,  eleva- 
de]  termómetro,  satidas  y  puestas  del  sol  r^jas  y  co- 
s,  vientos  variables  y  algunas  veces  calma  profunda, 
onte  amenazador  del.N.E.  al  S.E.,  marcha  rápida  de 
ímbus  [seudsjy  y  en  fin,  deelaracián  de  leus  primeras 
n$.  Lluvia  abundante,  baja  rápida  del  barómetro, 
iida  que  las  ráfagas  aumentan  en  violencia  y  hasta 
amento  en  que  se  está  á  la  más  corta  distancia  del 
d',  momento  indicado  por  las  oscilaciones  bien 
idas  del  barómetro,  que  sube  en  seguida  á  medida 
il  huracán  se  aleja;  diminución  progresiva  de  la  ma- 
a;  en  fin,  algunas  veces  borrasca  más  ó  menos  vio- 
coincidiendo  con  la  cesación  próxima  del  fenó- 
);  vuelta  del  buen  tiempo. 

do  esto  es  relativo  al  hemisferio  Sur  y  al  mar  de  la 
,  dirá  alguno.  No,  no  se  tiene  más  que  abrir  las 
u  ie  PUotage  mensuales  del  Atlántico  Norte  para 
itrar  los  mismos  avisos,  y  comprender  que  no  es 
50  ensayar  la  determinación  del  sentido  de  los  pri- 
s  giros  por  la  observación  de  los  vientos  inferiores 
por  la  de  los  «eucb. 

r  lo  demás,  es  en  el  mar  donde  deben  estudiarse 
iropestades;  en  tierra,  las  cartas  sinópticas  no  dan 
pc^as  luces.  Y  como  en  éstas  no  se  trazan  más  que 
irvas  isóbaras,  no  se  resiste  á  la  tentación  de  se- 

ridet.  Estadio  sobre  los  haracanes  del  hemisferio  Austral. 

9!  ediei()n,  1876,  página  148. 

I  autor  sapone  ha  rehusado  evitar  el  centro  de  la  tem- 

I 
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fialar  la  marcha  del  aire  por  espirales  logarítmica,  y  de 
colocarlas  hasta  el  centro:  de  aquí  que  la  idea  que  se  da 
de  una  tempestad  sea  la  más  singular  y  la  más  falsa, 
haciendo  creer  que  el  aire  es  ascendente. 

Sin  embargo,  otros  fenómenos  terrestres,  las  trombas 
y  los  tornados  que  son  ciclones  en  pequeño,  pero  más 
violentos  que  las  tempestades;  tienen  también  su  signi- 
ñcación  y  conducen  á  los  mismos  resultados.  Por  ejem- 
plo, el  trabajo  de  M.  H^nn,  del  que  ya  di  cuenta  [en  articulo 
anterior  de  este  volumen]  y  al  que  el  P.  Dechcvrens,  lejos 
de  contestar  sus  conclusiones,  se  limita  á  revindicarla 
prioridad,  está  perfectamente  confirmado  por  lo  que  pa- 
sa en  todos  los  tornados,  en  los  que  algunas  gentes  han 
sido  momentáneamente  engafiadas.  Estas  gentes  no  han 
sufrido  jamás  el  pretendido  vacío  que  h}s  meteorologis- 
tas persisten  en  colocar  en  dichos  fenómenos;  pero  to* 
dos,  y  hablo  de  aquellos  que  han  sobrevivido  á  sus  heri- 
das y  contusiones,  han  sufrido  una  impresión  de  frío  de 
las  más  vivas.  Esto  es  por  otra  parte  lo  que  indica  la 
cubierta  de  nubes  que  envuelve  de  arriba  hacia  abajo  á 
los  tornados.  No  es  pues  el  aire  caliente  de  abajo  el  que 
llena  su  interior. 

Y  sobre  el  suelo  mismo,  el  círculo  limitado  a!  V  tí  á! 
de  mi  figura  está  más  claro  todavía  que  en  las  tempesta- 
des, porque  allí  está  visible  á  todos  los  ojos.  En  el  inte- 
rior, la  violencia  inimaginable  de  los  giros  que  destruí 
yen  todo;  afuera,  nada  sensible.  Es  pues  imposible  qué 
el  aire  exterior  afluya  de  todas  partes  hacia  el  pie,  para 
de  allí  subir  en  el  tubo,  es  decir  como  en  una  chi« 
menea. 
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ilqulera  que  sea  la  tenacidad  con  la  que  ciertos  es- 
i  prefenidos  se  adhieran  á  una  idea  falsa,  espe- 
que la  ciencia  acabará  por  resolver. 


LA  YARIACIÓN  DE  LA  TEMPERATURA  CON  LA  ALTITUD  EN 
iS  aCLONES  Y  ANTICICLONES  POR  M.  DECHEVRENS. 

« 

obsenraciones  de  la  temperatura  hechas  en  los 
il  paso  de  un  ciclón  y  de  uñ  anticiclón,  y  citadas 
Faye,  son  de  mayor  importancia  de  la  que  á  pri« 
ista  aparece.  M.  Hann,  de  Viena,  ha  concluido, 
lón,  que  la  temperatura  no  debía  ser  considerada 
a  causa  de  la  formación  de  los  torbellinos  atmos- 
sino  más  bien  como  el  efecto  y  la  consecuencia 
de  su  constitución.  Esta  es  igualmente  la  con- 
de M.  Hazen,  que  ha  estudiado  bajo  el  mismo 
ie  Yista  las  observaciones  hechas  en  la  cima  del 
Washington,  en  los  Estados  Unidos, 
quiera  que  sea  la  importancia  que  se  quiera  atri- 
estas  conclusiones,  muy  debida,  sin  embargo,  si  se 
Q  consideración  la  autoridad  de  los  distinguidos 
ologistas  que  las  han  formulado,  la  Academia  me 
irá  le  haga  notar  que  dichas  conclusiones  no  son 
,  pues  ya  en  1886  y  1887  las  di  á  conocer  en  dos 
t.  [Jxi  incíinadón  de  los  vienioa^  con  un  apendi- 
'e  las  corrientes  verticales  en  los  ciclones;  1886. 
Uu  variaciones  de  temperatura  observadas  en  los 
»;  1887].  Además,  por  esta  época  iba  yo  más  le- 
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jos  en  mis  conclusiones,  como  no  lo  hacen  MM.  Haze^ 
y  Hann:  indicaba  la  correlación  de  los  fenómenos  (f  ^ 
temperatura  observados  en  los  ciclones  y  anticiclones 
formulaba  la  ley  de  sus  variaciones  y  buscaba  en  lateo- 
r(a  mecánica  del  calor  la  explicación  más  natural;  en  fin 
apoyándome  en  hechos  perfecta  y  claramente  auténticos 
y  explicados,  indicaba  á  grandes  rasgos  la  constitucióa 
de  los  torbellinos  atmosféricos,  reservando  siempre  la 
cuestión  de  su  origen  primario. 

Ved  en  seguida  el  resumen  de  las  observaciones  que 
sirvieron  á  mi  estudio:  son  las  de  siete  estaciones  escogí  - 
das  en  diferentes  regiones,  y  escalonadas  desde  el  nive 
del  mar  hasta  la  altura  de  4,300  metros:  como  comple- 
mento afiado  las  observaciones  de  Sonnblick,  publica 
das  por  M.  Hann  posteriormente  á  las  mías. 
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Estas  variaciones  de  la  temperatura  con  la  altura  en 
el  ciclón  y  el  anticiclón,  publicadas  en  1886,  se  encuen- 
tran absolutamente  confirmadas  por  las  que  M.  Hann 
encontró  en  los  Alpes  en  Octubre  y  Noviembre  de  1889. 

Si  hubiésemos  buscado  la  temperatura  media  de  la 
columna  de  aire,  del  nivel  del  mar  á  4,300  metros  ha- 
briamos  encontrado  — 8°7  para  el  ciclón  y  — 6®0  para 
el  anticiclón,  sea  una  diferencia  de  2^7  en  favor  del 
anticiclón;  en  los  Alpes  para  un  solo  caso  particular, 
esta  diferencia  fué  de  1^5.  Importa  notar,  primero,  que 
si  se  compara  la  temperatura  del  ciclón  y  la  del  antici- 
clón correspondiente  á  cada  una  de  las  alturas  con  la 
normal  de  la  misma  capa  fuera  de  toda  perturbación,  se 
encuentran  diferencias  sensiblemente  del  mismo  valor, 
pero  en  sentido  opuesto,  lo  que  prueba  que  la  anomalía, 
si  existe,  como  se  creía  antes  de  mis  publicaciones  de 
1886  y  1887,  no  es  especial  ar anticiclón;  si  en  seguida 
se  compara  la  marcha  de  las  temperaturas  de  las  capas 
inferiores  del  aire  con  la  de  las  capas  más  elevadas,  se 
descubre  que  las  variaciones  se  verifícan  en  sentido  con- 
trario: así  en  las  series  que  he  estudiado  de  Zi-ka-wei, 
Tchang-kia-tchouang  y  Puy  de  Dome  en  el  llano,  el 
termómetro  sube  cuando  el  barómetro  baja,  y  vice  versa, 
mientras  que  en  las  demás  estaciones  superiores  á  éstas, 
la  temperatura  baja  con  la  presión  y  se  eleva  con  ella. 
Siendo  constante  este  hecho,  me  ha  permitido  formular 
la  siguiente  ley:  Al  nivel  del  mar  yenloia  capas  del  aire 
inferiores  á  1,0(J0  ó  2,000  metros  de  altura^  la  tempera- 
tura en  un  torbellino  varía  en  sentido  inverso  de  la  pre- 
siáUf  mientras  que  en  las  capas  superiores  á  esta  altura 


DKL  OBSERVATORIO  ▲BTRONÓMICO. 


169 


fforía  a  el  mismo  sentido;  en  cuanto  á  la  prenárif  ella  ea 
nMwM  en  todo  lo  largo  del  e/e  del  eielón  y  máxima  «o- 
^  el  perímetro  de  la  depresión  en,  todo  lo  largo  del  eje 
¿d  antieielón. 

De  esto  claramente  se  sigue  que  la  temperatura  en  un 
torbellino  es  independiente  de  la  presión;  esta  es  una  re- 
sultante, y  entre  las  causas  que  la  modifican,  es  preciso 
sobre  todo,  contar  los  movimientos  verticales  del  aire, 
de  ascensión  tendiendo  á  disminuirla  en  el  ciclón,  de 
descenso  en  el  anticiclón  tendiendo  á  aumentarla,  sin 
que  esto  origine  necesariamente  ninguna  variación  en  la 
temperatura.  Para  que  la  temperatura  se  eleve,  es  pre* 
ciso  que  el  aire  se  comprima^  y  es  por  este  solo  hecho, 
que  los  vientos  horizontales  de  la  superficie  son  conver* 
gentes  en  el  ciclón  hasta  una  cierta  altura;  son  igual- 
mente convergentes  en  las  regiones  elevadas  sobre  el 
mticiclón,  donde  las  masas  aereas  arrojadas  del  ciclón 
▼ao  á  reunirse  para  operar  su  vuelta  al  suelo;  por  esto 
es  que  el  pie  del  eje  del  ciclón  y  la  parte  superior  del 
eje  del  anticiclón  son  dos  regiones  de  máxima  tempera- 
tura. Por  otra  parte,  para  que  la  temperatura  baje,  es 
necesario  que  el  aire  se  dilate;  esto  se  verifica  en  el  ci- 
dóo,  puesto  que  al  elevarse  va  enrareciéndose  más  y 
nús,  y  al  descender  en  el  anticiclón  dispersándose  en  la 
superñcie  de  la  tierra,  luego  la  parte  superior  del  eje  del 
ciclón  y  la  inferior  del  anticiclón  son  dos  regiones  de 
niinima  temperatura. 

Espacio  me  falta  para  detallar  todas  estas  acciones:  en 
ínis  memorias  de  1886  y  1887  y  en  los  artículos  que  so- 
^le  este  respeto  publiqué  en  1889  en  el  CoemoSj  trato 
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la  cuestión  deialladamentc.  Se  ve  que  las  observaciones 
de  los  Alpes  citadas  por  M.  Faye,  unidas  á  las  estudia- 
das por  mi  hace  cuatro  años,  arrojan  inñnidad  de  con- 
secuencias en  favor  de  la  teoría  de  los  torbellinos  atmos- 
féricos. Si  ellas  dan  el  golpe  de  gracia  á  la  teoría  de 
Espy,  tan  largo  tiempo  combatida  por  eminentes  meteo- 
rologistas, presentan  también  un  argumento  nuevo,  en 
mi  opinión,  decisivo,  contra  la  teoría  que  quiere  colocar 
las  corrientes  descendentes  en  los  ciclones.  He  probado 
además,  por  dos  aflos  de  observaciones  directas  de  la 
componente  vertical  de  los  movimientos  del  aire,  hechas 
con  mi  el  ¡no-anemómetro,  la  existencia  de  las  corrien* 
tes  ascendentes  en  el  ciclón  y  de  corrientes  descenden- 
tes en  el  anticiclón:  la  cuestión  parece  ser  defínitiva- 
mente  resuelta. 

En  cuanto  á  la- causa  de  la  formación  de  las  tempes- 
tades, me  abstengo  de  hablar  de  ella:  dejo  al  porvenir 
el  cuidado  de  indicarla.  Todo  lo  que  se  puede  decir  hoy 
día,  es  que  no  es  necesario  buscarla  ni  muy  abajo  en 
las  capas  del  aire  vecinas  del  suelo,  ni  muy  arriba  en  las 
más  ligeras  que  tocan  los  límites  de  la  atmósfera;  es  más 
que  probable  que  lo  que  en  mis  Memorias  llamo  torbe» 
¡lino  generador  debe  tener  por  teatro  las  capas  medias 
donde  los  movimientos  de  trasporte  de  las  masas  aereas 
son  los  más  rápidos. 
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ACTIirOMETBO. 

El  calor  no  es  el  único  agente  de  que  dependemos:  el 
ido  de  esclarecimiento  del  cielo  influye  sobre  nuestras 
presiones  y  hasta  un  cierto  grado  sobre  el  fu^o  de 
istros  órganos:  él  obra  más  fuertemente  sobre  la  vida 
las  plantas.  El  estudio  de  los  rayos  solares  y  de  las 
d¡6caciones  que  imprimen  á  la  atmósfera  que  tienen 
!  atravesar  antes  de  U^ar  hasta  nosotros,  tiene  una 
nde  importancia  bajo  el  punto  de  vista  de  la  Meteo- 
igía  pura,  en  lo  que  ella  puede  enseCiarnos  sobre  el 
ido  de  la  atmósfera  por  los  datos  que  el  termómetro, 
erómetro  y  el  higrómetro  no  podrían  darnos  ellos 

}S. 

Actinómetro  de  termómetros  conjugados, 

^de  á  mediados  del  siglo  XVIII  se  ha  ensayado  me- 
la  faena  de  los  rayos  solares  comparando  un  iermó- 
ro  ennegrecido  expuesto  al  sol,  con  otro  colocado  á  la 
ibra.  Lambert  hizo  en  1756  algunas  observaciones 
¡ste  género,  que  fueron  publicadas  en  su  Photométrie 
60),  y  después  de  esta  época  la  cuestión  lia  sido  em- 
Ddida  por  un  gran  número  de  flsicos,  obrando  en  la- 
des  y  altitudes  diversas  y  empleando  aparatos  de  for- 
s  variadas,  de  los  cuales  muchos  son  aún  usados. 
Este  tan  interesante  estudio  merecía  ser  emprendido 
una  manera  sistemática  por  procedimientos  y  con 
rtnimentos  bien  comparados.  La  carta  de  las  lineas 
•  ipal  grado  de  iluminación  en  los  diversos  meses  del 

21 
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afío  ofrecería,  en  efecto,  igual  interés  para  la  climatolo- 
gía como  la  de  las  líneas  de  igual  grado  termométrico. 

Los  más  ordinariamente  se  han  dirigido  á  medirla 
intensidad  de  los  rayos  solares  que  nos  transmite  un 
cielo  puro  y  á  valuar  la  proporción  de  dichos  rayos  que 
se  encuentran  detenidos  por  la  atmósfera,  calculando  así 
el  grado  de  transparencia.  Los  procedimientos  muy  di- 
versos que  se  han  empleado  pueden  todos  reducirse  á 
la  medida  de  la  cantidad  de  calor  que  el  sol  comunica 
durante  un  minuto  á  una  superficie  de  taroaflo  determi- 
nado y  recubierta  de  negro  de  humo.  Esta  cantidad, 
siendo  expresada  en  calorías,  unidad  fíja,  se  llega  á  re- 
sultados bastante  concordantes  cuando  se  les  ha  corre- 
gido por  la  absorción  debida  á  la  atmósfera.  Dicha 
absorción,  disminuye  cuando  se  eleva  uno  sobre  las  al- 
tas montafias;  pero  como  se  elige  para  operar  días  excep- 
cíonalmente  bellos,  el  grado  de  transparencia  del  aire, 
cambiando  según  las  localidades  y  las  estaciones,  queda 
sin  embargo,  comprendida  entre  límites  muy  estrechos. 

Esto  no  es  más  que  uno  de  los  lados  de  la  cuestión. 
Bajo  el  punto  de  vista  de  la  climatología  práctica,  no 
basta  conocer  cuál  es  el  grado  de  transparencia  que  la 
atmósfera  del  valle,  por  ejemplo,  puede  tener  acciden- 
talmente durante  un  bello  día,  sino  cuál  es  en  realidad 
el  total  de  rayos  que  nos  llegan  durante  cada  uno  de  los 
días  del  aflo  y  cuál  es  el  estado  del  cielo,  porque  esta 
suma  es  la  que  regula  la  marcha  de  la  vegetación,  y 
que  con  la  temperatura,  el  viento  y  la  humedad,  da  á 
cada  clima  su  carácter  especial.  Los  actinómetros  em- 
pleados en  el  primer  caso  no  son  de  ningún  uso  en  el 
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áOf  porque  no  indican  nada  cuando  el  sol  está  cu  • 
por  las  nubes,  mientras  que  los  cielos  más  cubier- 
}  enrían  luz  que  es  preciso  medir, 
íendo  hacerse  frecuente  la  observación,  se  nece- 
istrumentos  de  observación  fácil  y  cuya  marcha 
iiacerse  concordante. 

tro  actinómetro  se  compone  de  dos  termómetros 
Mirio.  Uno  de  los  depósitos  está  ennegrecido  con 
e  humo  y  el  otro  descubierto.  Cada  termómetro 
¡errado  en  una  cubierta  de  vidrio  en  la  cual  se 
10  el  vacio, 
dos  termómetros  están  colocados  uno  al  lado 
,  á  más  de  metro  y  medio  del  suelo  sembrado 
»  y  sobre  un  montículo  cubierto  también  de  ve- 
I  y  lejos  de  todo  abrigo.  Las  dos  cubiertas  tienen 
(ma  temperatura,  pero  los  dos  termómetros  no 
D  de  acuerdo  sino  sólo  en  la  obscuridad.  Desde 
lía  nace,  y  aun  en  los  días  en  que  el  cielo  está 
amenté  cubierto,  el  termómetro  de  bola  ennegre- 
irca  siempre  una  temperatura  más  elevada  que 
e  bola  descubierta. 

ermómetros  conjugados  en  el  vacío  dan  resulta- 
m  grande  interés  sobre  las  radiaciones  diurnas, 
servación  es  tan  sencilla  como  la  del  termóme- 
nario. 

locan  el  uno  al  lado  del  otro,  en  una  posición 
tal  y  con  la  bola  dirigida  hacia  el  S.  ó  en  una 
i  vertical  con  la  bola  hacia  arriba,  cuando  el 
^or  ha  tenido  la  precaución  de  dejar  un  poco  de 
el  tubo  termométrico  de  cada  uno  de  ellos  para 
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impedir  que  la  columna  se  divida.  Se  les  in 
altura  del  ojo  en  pleno  sol  y  lejos  de  todo  a) 
guardarlos  de  la  lluvia.  Durante  el  día,  el  ter 
negro  indica  siempre  una  temperatura  más  ela 
la  del  descubierto;  la  diferencia  de  estas  dos  te 
ras  observadas  en  el  mismo  momento,  da  la  nc 
la  intensidad  de  la  radiaciones.  Como  la  luz  i 
no  sólo  directamente  del  so],  sino  de  todos  1< 
del  cielo,  es  necesario  que  los  termómetros  es 
ramente  libres,  y  sin  ningún  obstáculo  que  i 
radiación. 
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SECCIÓN  geográpico-astrono'mica. 


Ed  el  afio  IX  de  nuestro  Anuario  dimos  principio  á 
QDa  seodÓD  con  el  nombre  de  geográfico-astronóraica, 
aplicando  entonces  el  objeto  que  nos  proponíamos.  El 
volumen  del  aflo  X  esto  es,  el  correspondiente  á  1890, 
se  formó  con  el  material  que  en  su  mayor  parte  dejé 
preparado,  al  emprender  en  1889  mi  segundo  viaje  á 
Europa,  por  cuyo  motívo  aparecieron  algunas  faltas  que 
tonque  no  son  de  trascendencia,  no  será  por  demás  ha- 
cerlas notar  aqui.  Las  memorias  que  sobre  posiciones 
geográficas  se  publicaron  en  dicho  volumen  pertenecen 
precisamente  á  la  Sección  Geográfico- Astronómica,  y 
bajo  este  nombre  general  debieron  publicarse.  Una  de 
estas  memorias  lleva  el  nombre  de  '^Expedición  á  Río 
Verde**  escrita  por  mf,  como  consecuencia  de  los  traba- 
jos astronómicos  á  que  se  refiere  y  en  la  que  se  ve,  sin 
embargo,  al  calce  el  nombre  también  de  mi  inteligente 
^go  y  compañero  el  Sr.  D.  Mariano  Barcena.  El  Sr. 
Meque  me  sustituyó  aquel  aflo  en  el  Observatorio, 
sabiendo  que  aquella  expedición  á  Río  Verde  la  había 
liecbo  acompañado  del  Sr.  Barcena,  creyó  que  debía 
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aparecer  ñrrnada  por  los  dos,  en  lo  que  al  principio  no 
vf  gran  inconveniente;  más  después,  he  pensado  que 
antes  que  todo  debe  ponerse  la  verdad  en  su  lugar,  tanto 
porque  no  debo  hacer  participe  á  nadie  de  una  respon* 
sabilidad  científica  que  sólo  sobre  mi  debe  pesar,  como 
porque  sin  haber  contado  con  la  anuencia  del  Sr.  Barce- 
na, es  de  tenerse  que  reprochar  y  con  justicia,  nuestro 
proceder,  dando  á  lo  hecho  la  interpretación  que  más 
naturalmente  podía  ocurrirse.   Por  este  sólo  motivo,  he 
creído  conveniente  dar  aquí  la  explicación  anterior  para 
que  se  sepa  á  punto  fijo  la  verdad  de  lo  que  pasó.   No 
me  guia  en  esto  más  que  una  franca  y  leal  intención. 

Hoy  voy  á  tener  el  gusto  de  insertar  otra  importante 
Memoria,  escrita  por  mi  querido  amigo  el  Sr.  Ingeniero 
D.  Adolfo  Díaz,  actual  Jefe  de  la  Sección  1^  de  la  Secre- 
taria de  Fomento.  Aunque  esa  Memoria  fué  escrita  antes 
que  el  Sr.  Díaz  recibiera  su  titulo  de  Ingeniero,  debe  sin 
duda,  formar  parte  de  lo  que  conforme  á  mi  programa^ 
que  he  explicado  en  otro  lugar,  corresponde  á  la  pre- 
sente sección,  puesto  que  los  trabajos  del  Sr.  Díaz,  me 
merecen  plena  confianza  y  sobre  todo  explican  por  si 
mismos  el  grado  de  exactitud  á  que  llegaron. 

Aprovecho  esta  ocasión  para  manifestar  al  Sr.  Díaz, 
mi  reconocimiento  por  las  palabras  benévolas  con  que 
ha  tenido  á  bien  dirigirse  á  mi,  en  su  interesante  Me* 
moria. — Ángel  Anguiano, 
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mi 

>  J         IL  SR.  INGENIERO  D.  ÁNGEL  ÁNGUUNO, 

Director  del  Observatorio  Astronómico  Naoionsl  de  Taeubaya. 

I 

Seüor  Director: 

EoNoTÍembre  de  1885,  animado  del  deseo  de  con- 
cluir la  práctica  general  de  Ingeniero  geógrafo,  que  en 
ei  Observatorio  del  digno  cargo  de  vd.,  y  bajo  su  direc- 
ción habia  comenzado  y  proseguido  durante  once  meses; 
le  supliqué  que  interpusiera  una  vez  más  su  merecida 
iníIueDcia,  para  que  se  me  comisionara  en  algún  punto 
déla  República,  con  el  encargo  de  hacer  su  situación 
^troDÓmica,  pues  habiendo  trabajado  siempre  en  el  Ob- 
senratorio  guiado  por  los  consejos  y  enseñanzas  de  vd., 
yeo  condiciones  muy  ventajosas,  dudaba  mucho  de  mi 
pericia  como  observador,  y  preveía  ya  las  numerosas 
dificultades  que  en  una  expedición  rápida  se  encuen- 
tiao. 

Por  la  ayuda  que  vd.  me  impartió,  logré  que  se  me 
mandara  dar  á  cuenta  de  alcances  que  como  empleado 
en  épocas  anteriores  tenia,  una  cantidad  suficiente  para 
mis  gastos  y  que  se  me  comisionara  para  situar  Gelaya, 
írapaato  y  Silao. 

Después  de  haber  recibido  las  instrucciones  y  órdenes 

de  vd.,  y  de  haber  vencido  las  dificultades  relativas  á 

varios  trámites,  salí  de  esta  capital  á  llenar  mi  cometido. 

Presento  á  vd.  la  Memoria  y  cálculos,  relativos  á  la 

determinación  de  las  coordenadas  geográficas  de  Gelaya 
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y  de  Irapuato;  causas  enteramente  agenas  á  mi  volun- 
tad pero  poderosísimas,  me  han  impedido  dar  á  vd.  antes 
cuenta  de  esta  expedición,  como  debiera  haberlo  hecho 
ya.  Me  prometo  poner  muy  pronto  en  el  superior  cono- 
cimiento de  vd.  la  Memoria  de  Silao,  pues  estoy  próxi- 
mo á  emprender  el  cálculo  definitivo  de  las  observacio- 
nes correspondientes. 

Con  gusto  protesto  á  vd.,  una  vez  más,  las  seguridades 
de  mi  reconocimiento  y  respetuosa  estimación. 

México,  Agosto  de  1887. 

* 

II 

Descripción  de  los  instrumentos  usados  y  valor  de  sus 

constantes  y  correcciones. 

El  19  de  Noviembre  de  1885,  debido  á  la  benevolen- 
cia de  vd.  y  á  la  protección  que  siempre  me  ha  imparti- 
do, recibía  el  nombramiento  de  ''Comisionado  para  la 
situación  astronómica*'  de  los  puntos  que  vd.  me  desig- 
nara. Recibí  sus  instrucciones  en  las  que  m^  designaba 
las  poblaciones  de  Celaya,  Irapuato  y  Silao  como  pantos 
que  debía  fijar,  y  tan  pronto  como  pude  arreglar  trámi* 
tes  diversos,  todos  relativos  á  mi  comisión,  me  preocupé 
por  la  elección  de  los  instrumentos  de  que  me  había  de 
servir. 

Los  instrumentos  que  usé  se  me  proporcionaron  en 
el  Observatorio  Astronómico  Nacional  de  Tacubaya,  en  el 
Observatorio  Astronómico  Central  y  en  el  Observatorio 
Meteorológico  de  Minerva;  y  fueron  los  siguientes: 
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Utaxímut  Troughton  &  Simms  [del  Observatorio 

ronometro,  marca  Blackie,  núm.  761  [del  Obser- 

}  Central.] 

neroide,  Negretti  Se  Zambra,  núm.  8769  [del  Ob- 

)río  Nacional.] 

oeroide,  Negretti  Se  Zambra,  núm.  9868  [del  Ob- 

)río  de  Minería.] 

ipsómetro,  número  del  termómetro  46749  [del 

atorio  Nacional  de  Tacú  baya.] 

^mómetro  centígrado  *'Du)lon"  [del  Observatorio 

leria.] 

quefia  brújula,  [del  Observatorio  de  Minería.] 

)ta  de  acero  de  10""  de  longitud,  [del  Observato- 

ilral.] 


constantes  y  correcciones  de  los  instrumentos, 
erminé  unas  antes  de  mi  salida  de  México,  otras 
greso  y  otras  durante  la  expedición;  pues  á  fín 
r  de  México  en  tiempo  útil  no  quise  detenerme 
íl  valor  de  estas  constantes  y  correcciones  figu- 
todo  la  que  va  á  seguir,  y  para  mejor  orden  voy 
uego  á  tratar  de  ellas. 

tazimut  que  es  de  micrómetros,  tiene  un  diáme- 
imbos  círculos  de  8  pulgadas,  y  la  aproximación 
es  de  V.  Las  constantes  que  de  este  instrumento 
rminaron  son: 
alor  angular  de  los  micrómetros  del  círculo  ver- 


22 


%>.  roaeres  ampiiiicaoores  oe  i 
7*  Campos  de  vista  con  todos  | 
8?  Intervalos  de  los  hilos  horii 
También  hice  varías  determin 
ción  7  de  la  indicación  zenital  del 
Para  determinar  el  valor  anguli 
seguí  el  procedimiento  conocido,  ] 
blecer  repetidas  ocasiones  lacoinc 
del  micrómetro  y  las  lineas  extre 
del  limbo  haciendo  las  correspon 
días  29  de  Diciembre  [en  Celaya^ 
México]  hice  estas  determinación! 
cada  micrómetro,  y  20  en  México,  e 
cidencias  en  diferentes  graduación* 
los  constan  en  el  libro  que  adjunt< 
Se  calcularon  estas  determinaci 
fórmula 
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^  Las  determinaciones  son  bastante  concordantes  entre 
,  y  combinando  los  valores  obtenidos  se  tendrá: 


f 


Micrómetros. 
C  D 

v'  =  5T  437  d=  r'  =  59"  375± 

d=   O"  99043  zb  d=  0"98865zb 

Examinados  los  yalores  anteriores,  se  deduce  que  en 
microscopios  las  imágenes  de  las  divisiones  eran 
asíado  pequeñas,  defecto  que  hubiera  podido  corre- 
aoercando  el  objetivo  al  limbo;  pero  siendo  difícil 
ejecutarse  esta  corrección  y  poco  estable,  preferí  lle- 
^  en  cueDta  el  error  para  corregir  las  lecturas  angu- 
ilas. A  este  fín  y  para  simplificar  las  continuas  reduc- 
kmes  que,  por  el  valor  de  los  micrómetros  hay  que  ha- 
^  en  los  cálculos  subsecuentes,  formé  dos  "tablitas,"" 
ikuladas  para  que  den  inmediatamente  el  valor  de  1, 
1,  o,  4,  5,  6,  7,  8,  9  divisiones  de  cada  uno  de  los  mi- 
lómetros  y  de  1  á  5  revoluciones.  De  estas  tablas  me 
le  servido  para  la  ejecución  de  los  cálculos  en  que  se 
Dtran  distancias  zenitales. 


D  valor  angular  de  las  divisiones  del  nivel  paralelo 
ü  circulo  vertical,  lo  determiné  á  mi  regreso  á  México, 
isando  un  colimador  y  haciendo  lecturas  en  el  nivel  y 
D  la  graduación.  La  igualdad  de  las  diferencias  o — o' 
e— /  obtenidas  en  esas  observaciones  me  con  vende* 
m  desde  luego  de  que  el  tubo  del  nivel  estaba  muy 


Por  lo  que  se  ve  que  siendo  el 
determinación  mayor  que  la  frac( 
Vy  esta  fracción  no  proviene  de  qi 
no  de  los  errores  inherentes  á  la 
que  he  tomado  eo  todos  mis  cálc 
división  del  nivel  V 

Medí  la  extensión  lineal  de  las 
obtuve  c  =  O*  00856  [promedio 
rectas]  y  en  seguida  calculé  el  rad 
fórmula: 

r  =  206265  — 


r  =  206266^"^®^^ 


V^0*20b 


La  abertura  objetiva  del  télese 
cal  estelaria,  se  midieron  directanc 
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p 

Astronómioo  Centra],  y  cuya  constante — =í  198.7,  fué 

71 

determinada  por  el  Sr.  D.  Francisco  Jiménez.  Usé  la  si- 
guiente fórmula: 

D  P 

G  =-^—  X  —  en  la  que  D  =  abertura  objetiva,  d  = 

lectura  del  diámetro  de  escala  para  cada  ocular,  P=  po- 
der amplifícador  del  dinámetro  y  n  =  valor  métrico  de 
ana  división  del  diámetro. 
Obtuve  los  siguientes  resultados: 

Ocular  corto  directo G  =  24.71 

»      largo      „     ,,=16.53 

„       pequeño,,    „=:50.72 

„      acodado,,    ,,=23.50 


Los  campos  de  vista  del  telescopio  los  determiné  vi- 
sando un  punto  fíjo  con  un  extremo  de  un  diámetro  de 
la  imagen  del  objetivo,  y  leyendo  la  graduación.  En  se- 
guida se  visó  el  mismo  punto  con  el  otro  extremo  del 
naismo  diámetro,  y  haciendo  nueva  lectura  de  la  gra- 
daación  yertical.  Los  valores  que  deduje  por  un  senci- 
llo cálculo  fueron: 

Ocular  corto  directo =  r  39'.5 

largo      „     =  2^00'.5 

pequeño  „      =:  1°  13'.5 

acodado,,      =  1°   4'.5 


9» 


Si  se  comparan  estos  resultados  con  los  valores  de  los 
poderes  amplificadores,  se  verá  que,  como  era  de  espe- 
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rarse,  resulta  menor  campo  de  vista  para  mayor  poder 
amplificador,  apartándose  de  esta  regla  el  ocular  acoda- 
do, pues  es  sabido  que  estos  oculares  reducen  mucho  el 
campo  de  vista. 


Los  intei*valos  horizontales  de  los  hilos,  y  los  vertica- 
les, se  determinaron  por  el  método  común,  visando  un 
punto  y  leyendo  las  graduaciones  respectivas.  Como  en 
Silao  se  me  rompió  la  retícula,  probablemente  por  algún 
cambio  en  el  estado  hígrométrico,  tuve  que  poner  vio- 
lentamente nueva  retícula  y  determinar  sus  nuevos  in- 
tervalos. 

He  aquí  los  resultados  de  esta  operación. 

1'  Retícula  [horizontales], 

I  II  III  IV 

í?  48".  56       2'  50."  88        2Í  27".  20        3'  17".  02 

2*  Retícula  [juiritontales]. 

I  II  III  IV 

2^18".  96        2'47".27        2'34".33       3' 13".  43 

2'  Retícula  [verticales], 

I  II  III  IV 

3'  46".  35        3'  32".  9        3'  52".  75        4'  21".   3 


it 
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Durante  la  expedición  hice  varias  determinaciones  de 
h  colimación  horizontal  y  de  la  vertical.  Esta  última  la 
be  deducido  también  de  los  cálculos  de  tiempo  por  dis- 
tancias zenitales,  usando  las  siguientes  fórmulas  para 
calcular  la  indicación  zenital  del  instrumento  y  sus  va- 
riadones: 

Para  Pondón  directa. 

A=<-f-A^-fl,tang.M=t^í^,  co8.z=^^"f-   eos.  [M-^] 
'  ^        '       *•  co».  A '  sen.  M  *•  -* 

Posieién  inversa. 

En  resumen,  el  Altazimut  de  que  me  serví,  es  un  ins- 
tromento  de  8  pulgadas  de  diámetro:  en  los  circuios,  la 
graduación  del  circulo  vertical  es  corrida  de  O  á  360^ 
señalando  en  el  zenit  del  instrumento  300°  1'  por  tér- 
mino medio;  los  micrómetros  dan  V  de  aproximación; 
pero  por  el  error  del  curso  que  entonces  tenían,  cada  di- 
Titión  vale  un  poco  menos  que  V\  El  nivel  paralelo  al 
circulo  vertical,  tiene  90  divisiones  corridas;  cada  divi- 
sión tiene  una  extensión  lineal  de  S""*,  y  un  valor  an- 
{olar  de  1^';  su  radio  de  curvatura  es  de  173°". 

Usé  únicamente  el  ocular  acodado  cuyo  poder  ampli- 
ficador, dada  la  abertura  objetiva,  es  de  23.50.  Los  inter- 
valos de  los  hilos  horizontales  valen  en  término  medio 
^  con  excepción  del  IV  que  es  un  poco  mayor.  De  los 
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5  hilos  que  tenia  mi  reticula,  me  saltaba  2,  y  obsenraba 
el  paso  de  las  estrellas  por  los  tres  restantes,  á  fín  dete« 
ner  tiempo  de  tomar  la  liora  del  cronómetro,  contar  al 
oído  y  apuntar,  pues  en  toda  mi  expedición  no  tuye 
quien  me  ayudara. 

De  la  determinación  de  constantes  instrumentales,  no 
me  merecen  mucha  confianza  las  correspondientes  á  los 
intervalos  horizontales  y  verticales  de  los  hilos,  pues 
en  esta  operación  no  pude  visar  un  punto  bien  defi- 
nido. 

La  indicación  vertical  del  instrumento  sufrió  fuertes 
variaciones,  á  consecuencia  probablemente,  del  viaje,  y 
de  tener  que  montar  y  desmontar  continuamente  el  ins- 
trumento; pues  nunca  pude  disponer  de  las  seguridades 
necesarias  para  dejarlo  fijo  y  bien  instalado. 

La  mayor  variación  fué  un  poco  más  de  V  según  pue- 
de verse  en  el  lugar  correspondiente. 

Cronómetro. 

El  cronómetro  de  que  me  serví  es  fabricado  por  Blac- 
kie,  y  tiene  el  número  761.  Este  cronómetro  habiasido 
comparado  en  el  Observatorio  Central,  con  toda  regula- 
ridad con  el  péndulo  sidéreo  de  dicho  Observatorio.  La 
marcha  que  tuvo  en  los  días  anteriores  al  18  [en  que  se 
me  entregó]  era  variable  entre  9"  y  10*  diarios,  siempre 
atrasando.  En  mi  libro  de  cálculos  constan  algunas  de 
las  correcciones  que  tuvo  el  Sr.  Fernández  la  bondad  de 
darme. 

El  día  18  lo  comparé  con  los  dos  péndulos  de  los  Ob- 
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ios  Nacional  y  Central;  pero  como  no  pude  salir 
:íco  sino  hasta  el  día  22,  estuve  practicando  ob- 
)nes  de  distancias  cenitales  en  el  Observatorio  de 
1  desde  el  18  hasta  el  22,  á  fin  de  determinar  sus 
enes.  En  estos  dfas  siguió  con  marcha  un  poco 
',  pues  los  valores  que  para  ella  obtuve  con  estas 
Clones  fueron:  +  9\20,  +  8".05,  +  11'.65. 
ite  toda  la  expedición  tuve  especial  cuidado  de 
1  cronómetro  siempre  conmigo,  cuidando  de  que 
era  fuertes  golpes  ni  cambios  bruscos  de  tempe- 
Todos  los  días  á  la  misma  hora  le  daba  cuerda 
que  siempre  obrara  la  misma  parte  del  resorte, 
ar  de  estas  precauciones,  la  marcha  del  cronó- 
lé  algo  irregular  como  se  puede  ver  en  el  lugar 
70.  En  Celaya  la  mayor  marcha  que  tuvo  en  24 
lé  de  +  11*.27,  y  la  menor  de  +  5'.39;  la  mar- 
iia  fué  de  8*.  á  9'.  En  Irapuato,  la  mayor  fué  de 
3,  la  menor  de  +  7M6,  y  la  media  -(-  8'.5. 
s  las  determinaciones  de  los  errores  de  mi  ero- 
)  dependen  de  las  observaciones  de  **tiempo*^ 
etiqué  midiendo  las  distancias  zenitales  de  estre- 
ito  al  Oriente  como  al  Poniente.  Al  llegar  á 
de  regreso  de  mi  expedición,  comparé  de  nuevo 
lómetro  con  los  dos  péndulos  de  los  Observato- 
jecuté  observaciones  directas  en  la  noche  siguien- 
lanera  que  se  podrá  aprovechar  el  viaje  crono- 
para  el  conocimiento  de  la  diferencia  de  meri- 
mire  México,  Celaya,  Irapuato  y  Silao. 
do  presente  á  vd.,  Sr.  Director,  la  posición  de 
i  daré  á  vd.  el  resultado  de  este  trabajo. 

23 
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En  resumen,  mi  cronómetro  era  sidéreo,  atrasaba  dia- 
riamente de  8*.  á  9'.,  teniendo  en  su  marcha  alguna^ 
irregularidades. 

Instrumentos  meteorológicos. 

Tanto  para  conocer  y  llevar  en  cuenta  la  refracción 
astronómica,  como  para  hacer  la  determinación  de  la^ 
alturas  de  )os  puntos  que  estaba  encargado  de  situar,  m? 
senri  de  los  instrumentos  meteorológicos  necesarios. 

Los  dos  aneroides  que  usé  son  fabricados  por  Negret- 
ti  &  Zambra,  uno  es  el  número  8,769  y  otro  el  n omero 
9,868:  el  primero  del  Observatorio  Astronómico  Nacio- 
nal, el  segundo  del  Observatorio  de  Minería.  El  8,769 
habla  sido  comparado  en  Tacubaya  por  el  Sr.  Romo, 
obteniendo  por  corrección  para  deducir  de  sus  lecturas 
las  presiones  señaladas  por  el  barómetro  de  mercurio 
— O^'.SS;  pero  probablemente  sufrió  este  instrumento 
una  descompostura  brusca  por  causas  que  ignoro,  pues 
comparándolo  yo  la  víspera  de  mi  salida  de  México  con 
el  barómetro  patrón  del  Observatorio  de  Minería,  en- 
contré como  valor  para  su  corrección  la  cantidad 

— 3"".64.  La  notable  divergencia  habida  entre  las  co- 
rrecciones citadas  anteriormente  me  hizo  vacilar:  no  te- 
niendo ya  tiempo  para  precisar  la  corrección  verdadera 
me  decidí  4  llevarme  el  segundo  aneroide  n"  9,868  en 
el  que  tenia  completa  confianza  por  haberlo  observado 
en  Minería  mucho  tiempo;  su  corrección  es  — 1**.35. 

Usé  estos  dos  aneroides,  y  á  mi  regreso  á  México  los 
comparé  de  nuevo  con  todo  cuidado  encontrando  las 
siguientes  correcciones: 


__i 
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I}'*  9,868  =  — 1"". 28 
n"  8,769  =  — 3""-.88 

Como  se  ve,  estas  correcciones  son  casi  las  mismas 
que  haUa  yo  encontrado  antes. 


Hipsómetro, 

Sabido  es  que  la  nivelación  hipsométrica  da  resulta- 
(ios  bastante  buenos,  y  en  todo  caso  comparables  á  los 
de  una  nivelación  barométrica,  si  se  ha  tenido  cuidado 
de  comparar  previamente  el  termómetro  del  hipsómetro 
ton  un  buen  barómetro  de  mercurio.  El  hipsómetro  que 
ílefé  en  mi  viaje  era  un  modelo  pequeño  sin  cubierta 
metálica  para  la  circulación  de  ios  vapores  al  derredor 
del  tubo  termomélrico;  el  número  del  termómetro  era 
46,749.  Este  termómetro  no  había  sido  comparado,  y 
tuve  la  desgracia  de  romperlo  en  Celaya,  durante  una 
observación,  de  modo  es  que  no  pude  conocer  su  corree- 
dóo.  El  segundo  termómetro  que  usé  en  Irapuato  fué 
el  d"  45,802  que  tampoco  se  había  comparado;  á  mi 
vuelta  á  México  podría  haber  hecho  esa  comparación; 
pero  como  observé  que  este  último  termómetro  no  era 
de  máxima  [á  causa  de  un  defecto  en  la  construcción 
del  estrechamiento  del  tubo]  me  pareció  inútil  efectuar 
la  citada  comparación. 

Tennómetrag. 

Los  dos  que  emplee  eran  centígrados  y  daban  deci- 
gramos de  grados  con  bastante  seguridad,  pues  están  di- 
vididos en  medios  grados,  fueron: 
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1  Dollon,  corrección  =  —  0®3 

1  Negretti  &  Zambra  n**  50,448  corrección  =  0^2 

En  estas  correcciones  están  incluidas  el  desalojamier 

lo  del  cero  y  la  corrección  por  comparación  con  tennd 

metro  patrón. 


Además,  llevé  una  cinta  metálica  de  10"  que  compa- 
rada, resulta  tener  á  O®  y  con  tensión  de  S""*".,  W.OUli 


III 

Ooordenadas  geográficas  de  Oelaya. 

Delei'miniXGiones  de  ^^  Tiempo ^ 

Llegué  á  Celaya  el  23  de  Diciembre,  en  la  tarde,  y  co- 
mo coincidió  mi  llegada  á  esa  con  grandes  fiestas  que 
allí  se  celebran  por  la  Navidad,  tuve  muchisimas  difi- 
cultades para  encontrar  alojamiento,  al  grado  que  tuve 
que  conformarme  con  un  pequefloé  improvisado  cuarto 
en  el  "Hotel  Gortázar,"  y  esto  cerca  de  las  9  de  la  no- 
che; fué  absolutamente  imposible  observar  aquella  noche. 
Sin  conocimiento  alguno  de  la  población  ni  de  sus  ha- 
bitantes, pasé  todo  el  dia  24  en  busca  del  Jefe  Politice 
para  el  que  llevaba  una  comunicación  del  Ministerio 
pero  este  funcionario  estaba  lleno  de  atenciones  conmo 
tivo  de  las  fiestas,  y  del  crecido  número  de  viajeros  qu< 
llegaban  continuamente  á  Celaya.  Logré  al  fín  verlo 
explicarle  el  objeto  de  mi  viaje;  desde  luego  me  mani 
festó  buena  voluntad;  pero  al  mismo  tiempo  insistía  e 
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coDTeDcerme  de  que  no  era  posible  que  comenzara  mis 
trabajos  antes  del  día  8  del  próximo  Enero,  dándome 
como  razones  principales  la  falta  de  tranquilidad  que 
tendría  en  aquellas  circunstancias  de  movimiento  y  áe^ 
ilegría,  la  dificultad  de  encontrar  un  local  apropiado,  y 
la  imposibilidad  en  que  estaba  de  atenderme  en  todo  lo 
que  pudiera  ofrecei'se.  Aquellas  razones  eran  podero- 
sas, palpaba  yo  los  mil  tropiezos  que  iba  á  tener;  pero 
las  consideraciones  de  que  vd.  pudiera  atribuir  á  otras 
causas  el  que  yo  no  comenzara  desde  luego,  la  necesi- 
dad de  determinar  las  correcciones  de  mi  cronómetro 
para  llevar  su  marcha,  y  lo  limitado  de  mis  recursos  que 
DO  habían  sido  calculados  para  los  precios  anormales 
con  que  me  encontraba,  me  decidieron  á  trabajar  con- 
tra todos  los  obstáculos  que  se  me  señalaban.  Manifes- 
té mi  decisión  al  Jefe  Político,  y  le  pedí  que  me  propor- 
cionara en  esas  noches  la  azotea  de  la  Prefectura.  Elsta 
elección  de  localidad  era  pésima;  pero  no  había  otra, 
puesto  que  no  conocía  á  ninguna  persona  de  la  pobla- 
ción que  me  proporcionara  mejor  local,  y  puesto  que  las 
plazas  invadidas  por  una  población  de  60,000  almas  no 
podían  servirme.  La  noche  del  24  comenzaba  á  hacer 
algunas  observaciones,  cuando  fui  avisado  que  se  me 
llamaba  en  el  telégrafo:  violentamente  desmonté  mi  alta- 
zimut,  lo  guardé,  y  puse  un  policía  al  cuidado  de  las  ca- 
jas, en  tanto  que  yo  con  mi  cronómetro  atravesaba  la 
nnltitad  para  llegar  al  telégrafo.  Ese  día  y  en  esas  cir- 
eoitttancias  tuvo  lugar  el  primer  cambio  de  señales  te- 
legráficas entre  ese  Observatorio,  el  de  México  y  Ce- 
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A  mí  regreso  á  la  Jefatura,  la  azotea  había  sido  asal- 
tada por  muchas  personas  que  se  disponían  para  ver 
pasar  una  procesión  de  *'Carros  alegóricos;"  las  vibra- 
ciones del  suelo  eran  fuertísimas  y  en  vano  traté  de  ni- 
velar mi  instrumento,  además,  me  encontraba  estorbado 
en  mis  movimientos  por  los  curiosos  que  me  rodeaban, 
y  tuve  que  conformarme  con  observar  una  distancia  ze< 
nital  en  una  sola  posición  del  instrumento,  con  el  alia- 
zimut  muy  desnivelado. 

Se  perdió  esta  noche  como  la  anterior,  y  me  conven- 
cí de  que  en  aquellos  días  no  era  la  Jefatura  el  local  de 
que  me  debía  servir.  El  día  25  visité  al  Sr.  D.  Francisco 
Góngora,  cura  de  Gelaya,  persona  de  rara  ilustración  y 
dotado  con  un  carácter  benévolo  y  simpático;  le  expuse 
lo  apurado  de  mi  situación  y  la  urgencia  que  tenía  de 
encontrar  un  lugar  tranquilo  para  mis  trabajos.  Brindó- 
me su  casa  y  acepté  inmediatamente  su  ofrecimiento. 
Instalé  mi  telescopio  en  la  azotea  de  la  casa  del  Sr.  Gón- 
gora, tuve  cuidado  de  centrarlo  y  de  señalar  el  lugar  del 
centro  para  colocarlo  todas  las  noches  en  la  misma  po- 
sición. La  casa  del  Sr.  Góngora  es  de  una  construcción 
ligera,  y  por  lo  mismo  en  la  azotea  se  transmitían  todas 
las  vibraciones  del  suelo;  cada  noche  tenía  que  nivelar 
cinco  ó  seis  veces  mi  goniómetro;  pero  al  lado  de  estos 
inconvenientes  contaba  yo  con  seguridad  para  mis  ins- 
trumentos y  tranquilidad  para  mis  trabajos.  Allí  obser- 
vé desde  la  noche  del  25  hasta  la  del  30  de  Diciembre, 
5  noches  de  observación  de  las  que  dependen  las  coor- 
denadas encontradas  para  Gelaya. 

Siendo  la  exacta  determinación  del  "tiempo**  la  base 
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as  demás  operaciones  de  la  Astronomía,  puse  espe- 
cuidado  en  las  observaciones  que  para  conocer  ese 
nento  practiqué.  LiOS  métodos  seguidos  fueron  dis- 
ias  zen ¡tales  absolutas,  procurando  elegir  las  estre- 
qerca  del  primer  vertical,  alturas  iguales  de  estre- 
y  un  día  de  alturas  iguales  de  Sol.  Para  medir  las 
mcias  zenitales  comenzaba  por  revisar  mis  niveles, 
;ia  el  telescopio  á  la  estrella  y  cuando  la  tenía  en  el 
po,  tomaba  la  cuenta  del  cronómetro;  entonces  bi- 
iba  la  estrella  con  el  bilo  vertical  manteniéndola 
por  medio  del  tornillo  de  aproximación  del  movi- 
ito  azimutal  é  iba  observando  el  paso  de  la  estrella 
el  1",  3^  y  5?  bilos  horizontales,  apuntando  paraca- 
aso  la  hora  respectiva  y  tomando  de  nuevo  la  cuenta 
rronómetro.  Con  este  método  se  conseguía,  1",  que 
^lla  pasara  siempre  por  los  mismos  puntos  de  la 
cal  [pues  los  hilos  horizontales  podían  tener  algún 
cto  de  paralelismo  entre  sí];  2"  tener  un  promedio  de 
observaciones  para  deducir  la  hora  que  señalaba  el 
ómetro,  para  la  distancia  zenital  correspondiente  á 
raduación  en  que  se  había  puesto  el  anteojo;  en  se- 
la,  leía  las  indicaciones  de  las  extremidades  de  la 
»uja  y  los  micrómetros,  cuidando  mucho  de  mover 
i)mil]os  de  éstos  siempre  subiendo  ó  bajando,  pues 
¡vitaba  el  "punto  muerto."  En  seguida  invertía  180* 
tazimut  para  repetir  iguales  operaciones  en  la  posi- 

in versa.  Llamé  posición  directa  del  instrumento 
do  quedaban  frente  á  mí  los  tornillos  de  aproxima* 

tanto  del  movimiento  azimutal  como  del  vertical; 
ersa  cuando  se  necesitaba  llevar  el  brazo  y  la  ma- 
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no  del  otro  lado  del  instrumento  para  alcanzar  dichos 
tornillos.  En  la  posición  directa,  las  lecturas  del  nivel 
crecen  del  ocular  al  objetivo,  esta  última  es  mayor  que 
la  primera.  En  posición  inversa  la  lectura  objetiva  es 
menor  que  la  lectura  ocular.  Antes  de  hacer  cualquiera 
observación  verificaba  si  estaba  bien  afocado  el  instru- 
mento. 

La  observación  de  alturas  iguales  la  verifiqué  como 
describe  el  Sr.  Díaz  Covarrubias  sin  modificación  alguna. 

El  24  de  Diciembre  [en  la  Prefectura]  se  observó  ana 
distancia  zenital  de  a  Orion is  en  una  sola  posición  del 
altazimut. 

El  25  de  Diciembre,  1  par  de  distancias  zenitales  de 
a  Tauri  al  E.,  2  pares  de  a  Orionis  al  E.,  y  2  pares  dea 
Andrómeda  al  O. 

El  26,  2  pares  de  a  Aquilse  al  O.,  1  par  de  a  Orionis 
al  E.,  1  par  de  a  Canis  mínoris  al  E.,  y  un  par  de  a  An- 
drómeda al  O. 

El  27,  alturas  iguales  de  sol,  de  a  Aurigas  y  de  aCyg- 
ni,  1  par  de  distancias  zenitales  de  a  Aquilaeal  O.,  Ipar 
altura  igual  de  a  Andrómedas  y  /9  Tauri,  además,  1  dis- 
tancia zenital  de  a  Canis  minoris  al  E.,  en  las  dos  posi- 
ciones del  instrumento. 

El  28,  2  pares  de  distancias  zenitales  de  a  Aurígs,  y 
1  par  de  a  Canis  minoris  al  E.,  1  par  de  altura  igual  de 
a  Canis  y  a  Cetí. 

El  29,  1  par  de  a  Canis  minoris  al  E.  [distancias  ze- 
nitales] y  altura  igual  de  a  Canis  y  a  Ceti. 

El  30,  2  pares  de  distancias  zenitales  de  fi  Orionis 
al  E.  Hasta  aquí  en  Celaya. 
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Eo  Irapuato  observé: 

Enero  8,  2  pares  de  a  Canis  minoris  al  E.,  y  1  altura 

ud  de  a  Canis  y  a  Ceti»  y  2  pares  distancias  zenitales 

a  Taurí  al  O. 

Enero  9,  3  pares  (distancias  zenitales)  de  a  Orionis 

EL.  1  par  de  a  Tauri  al  O. 

Enero  10,  (distancias  zenitales)  1  par  de  a  Orionis 

E.,  1  par  de  a  Andromedse  al  O.,  y  1  par  de  a  Canis 

inoris  al  E. 

Los  errores  del  cronómetro  (tomando  valores  medios 

in  cada  día)  son: 


Fwkadvll. 


A( 


m 


Hora. 


Diciembre  24 +  80  18.13  á  1  88.9 

25 +80  20  69  „  2  44.V 

26 +80  80.66,,  2  15.6 

27 .....+80  40.77  „  1  66.6 

28 +80  50.08  „  4  18.9 

29 +81     1.90  „  4  11.2 

80 +81     7.29  „  2  21.1 


Irapuato, 


m        ■  h    m 

Enero  8 +80  21.00  ¿57 

„      9 +80  80.96  „  4  29.6 

„     10 +80  87.67  „  8    0.6 


de  Oelaya  y  de  Irapuato. 

Nirelando  el  altazimut  dirigía  el  telescopio  á  la  estre- 
i  j  cuando  ésta  aparecía  en  el  campo  la  llevaba,  con 
I  tomillos  de  aproximación,  al  cruzamiento  de  los 

24 
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hilos  de  la  retícula,  en  el  momento  en  que  me  parecfa 
perfecta  la  coincidencia  soltaba  los  tomillos  y  comen- 
zaba á  contar  *'cero,"  "medio,"  "uno,"  "medio,"  etc„ 
hasta  llegar  frente  al  cronómetro;  entonces  apuntaba  1^ 
hora  que  correspondía,  y  en  seguida  leía  el  nivel  y  mi' 
crómetros,  repitiendo  la  operación  en  la  posición  inter- 
sa.  Procuraba  elegir  las  estrellas  cerca  del  meridiano, 
y,  según  las  instrucciones  de  vd.,  observar  con  frecuen- 
cia "la  polar"  para  aplicar  el  método  Litrow. 

He  aquí  un  resumen  de  las  estrellas  observadas  para 
latitud: 

Celaya. 

Diciembre  24,  2  pares  de  a  Ursae  minoris. 
„  25,  2  pares  de  a  Ursse  minoris. 

„  26,  2  pares  de  a  Ursse  minoris,  1  par  de  a 

Aurigae,  1  par  de  P  Orion is. 

Diciembre  27,  2  pares  Polarís,  1  par  y  Cassiopefe,  1 
par  fi  Orionis. 

Diciembre  28,  1  par  Ursse  minoris,  2  pares  de  Ca- 
pella. 

Diciembre  29,  3  pares  Polaris,  2  de  Capella,  1  par  Ca- 
nopus,  1  par  de  Sirio,  1  par  de  fi  Orionis. 

Diciembre  30,  no  se  observó  latitud  [nubes]. 

Irapvato. 

Enero  8,  2  pares  de  Polarís,  1  par  Canopus,  1  par  de 
a  Urs»  majoris. 

Enero  9,  2  pares  de  a  Aurig»,  2  fi  Rige!,  2  Polaris,  1 
par  de  Sirio. 
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■O  10,  3  pares  de  Polaris,  1  par  de  Sirio, 
latitudes  obtenidas  para  Celaya  son  22;  tienen 
lertes  discordancias  entre  si.  Este  defecto  debe 
ir,  principalmente,  de  mi  poca  pericia  como  ob- 
H-,  la  que  debe  haberse  acentuado  muchísimo 
i  las  condiciones  pésimas  en  que  trabajaba,  con- 
s  en  las  que  un  buen  observador  no  hubiera  pro- 
lente  obtenido  los  brillantes  resultados  de  que  es 
tibie  la  determinación  de  una  latitud.  Estas  malas 
stancias  á  que  me  refíero  eran:  1**,  completa  inesta- 
1  en  el  goniómetro  (la  que  se  acusa  en  los  ñire- 
ramente  j  en  todas  mis  observaciones).  2^:  Te- 
e  montar  y  desmontar  continuamente  el  altazi- 
9  que  hace  variar  su  indicación  vertical  y  los  mi* 
tros.  3**:  No  tener  absolutamente  persona  que  me 
*a,  necesitando,  por  lo  tanto,  atender  á  la  preci- 
e  la  observación,  de  la  cuenta  del  cronómetro,  y 
ir  los  datos  relativos;  teniendo  de  esta  manera 
ividida  la  atención.  Además,  trabajando  á  la  in- 
rie  con  corrientes  de  aire  que  apagan  las  lámpa- 
pierde  mucho  tiempo  de  una  observación  á  la 
es  imposible  conciliar  la  tranquilidad  de  ánimo 
lispensable  en  las  observaciones  astronómicas.  La 
ia  lámpara  que  en  mi  altazimut  alumbraba  el 
del  telescopio  no  estaba  perfectamente  ajustada 
plataforma  que  la  recibe,  resultando  de  esto  que 
itemente  se  subía  ó  se  bajaba,  siendo  muy  difícil 
tar  la  corrección,  pues  el  prisma  destinado  á  man- 
luz  de  la  lámpara  al  campo  sólo  funciona  en  una 
a  muy  determinada.  Podría  seguir  enumerando 


ciones;  en  que  desde  los  primeroi 
Celaya,  me  asaltó  una  dolorosísin 
y  cabeza  que  se  exacerbó  á  tal  gn 
tado  é  inquieto  de  mi  ánimo,  que 
ba  de  trabajar.  Volviendo  á  las  lal 
80  á  presentarlas  á  vd.  tal  como  la 
cálculos  relativos: 


a  Vme  minoris, 


LaiUudes, 


11 
ff 

11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
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I  Aurigse 


»» 


»» 


Oríonis 


>9 


.20^    31'  6".38 

30  48.56* 

30  45.76* 

31  15.68 
31  19.41 

30  42.76* 

31  31.73 
31  24.71 


^=20* 


irío,  a  Canis  Hajoris 

¡anopus  

desechando  todas  las  sefialadas  con  *  por  apartarse 

(^0  de  las  demás,  y  combinando  las  restantes,  se  ob- 

e: 

r 
31'  10".19 +16.62 

30.53 —  3.82 

48.72 —21.82 

30.26 —  3.54 

46.67 —19.96 

18.92 ...+  7.79 

46.09 ...—19.38 

29.34 —  2.63 

8.23 —18.48 

35.47 —  8.76 

25.08.... +  1.63 

6.38 ..+20.33 

15.68 +11.03 

19.41 +  7.30 

31.73 —  5.02 

24.71 +  2.06 


>» 


ft 


11 


1} 


1} 


ti 


»f 


>» 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


I» 


II 


I» 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


I» 


II 


272.90 

11.46 
276.11 

9.84 

382.22 

47.66 

375.57 

5.43 

340.96 

71.91 

2.09 

413.31 

121.66 

41.85 

25.20 

4.24 


427".40 
f=20»  31'  26".71±2".19 


tomando  el  promedio,  se  vuelven 
Para  que  haya  mayor  concordancíj 
das  las  determinaciones  aquellas  qi 
más  ó  en  menos  de  26"  y  las  que 
das  en  ese  límite  de  discordancia,  t 


Sp=20^  31'  30".53 —  ^ 

»  ,,      30.25 —  4 

»i  „      19.92 -f.  7 

»  »      29.34 —  3 

»  »      35.47 —  9 

»»  „      25.08 +  1 

»»  n      15.68 -f-io 

»  >i      19.41 4-  6. 

))  it      31.73 —  5. 

..  „      24.71 4-  1^ 

20»  31'  26".11±1".85 
Y  eligiendo  de  manera  que  no  hay; 


v/\»»  /1a  T"  90  ^ _i 


« • 
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r  31'  30".53. 
30.25. 
18.92. 
29.34. 
25.08. 
19.41. 
31.73. 
24.71. 


r 

r* 

—  4.28 

18.32 

—  4.00 

16.00 

+  7.33 

53.73 

—  3.09 

9.65 

+  1.17 

1.37 

+  6.84 

46.78 

—  5.48 

30.03 

—  1.54 

2.37 

209.97 

r  3r  2r.25±i".i9 

e  que  entonces  la  latitud  de  Celaya  será: 

^«^20**  81'  2r±l" 

3  calculado  esta  latitud  investigando  separada- 

>s  valores  que  dan  las  estrellas  al  S.  y  las  es- 

1 N.,  porque  como  se  observaron  muy  pocas  al 

i  que  combinarlas  buscando  el  error  medio  de 

lervación,  su  peco,  aplicando  todos  los  recursos 

ú  ''Cálculo  de  Probabilidades/*  y  me  ha  pareci- 

son  muy  discordantes  los  valores  que  he  obteni- 

que  merezcan  ser  tratados  con  ese  rigor.  Creo 

!8ar  de  mis  discordancias,  la  latitud  que  he  ad- 

lebe  ser  muy  próxima  á  la  verdadera,  pues  el 

jgeniero  Contreras,  que  en  otra  época  situó  á 

obtuvo: 

^=20**  31'  24''.2 

)  dónde  hizo  sus  observaciones,  y  si  las  refirió  á 
le  los  templos  principales  de  Celaya. 
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La  casa  del  Sr.  Góngora  en  que  yo  trabajé,  dista  co 
mo  60*  del  templo  del  Carmen,  y  no  pude  ligar  mi  la 
titud  con  el  citado  templo. 

Latitud  de  Irapnato. 

En  Irapuato  me  instalé  en  la  azotea  de  la  Jefatura  Pe 
litica  teniendo  casi  las  mismas  difícultades  que  en  O 
laya,  pues  todas  esas  fiestas  del  Interior  van  propagát 
dose  desde  Celaya  á  los  puntos  en  que  yo  estuve  y  caí 
por  las  mismas  épocas.  Tres  noches  trabajé  solamen! 
en  Irapuato  y  la  latitud  depende  únicamente  de  11  o\ 
servaciones. 

Presento  á'vd.  los  resultados  obtenidos: 


r3         r 

a  Ursas  minoris 

20*^  40'  36^.05 

41.02  6.41 

,    24.67 

24.69  4.97 

,    34.07 

11.82  3.44 

,    27.18 

23.04  4.80 

,    29.77 

19.62  4.43 

,    24,54 

6.14  2.46 

,    28.42 

0.02  0.13 

,    26.02 

64.96  8.06 

„     „      majoris 

,    34.07 

26.01  5.10 

fi  Orionis 

• 

,    37.60 

1.48  1.22 

a  Argus 

,    26.20 

13.10  3.62 

^=20^  40'  29'.64±0''.&7 
Que  es  la  latitud  que  adopté. 
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£d  el  "Anuario**  se  encuentra  para  latitud  de  Ira- 
Riato 

^=20^  40'  36" 

|ae  difíere  de  la  encontrada  por  mí  6";  pero  si  la  latitud 
leí  "Anuario**  se  refiere  á  la  Iglesia  principal  de  Ira- 
poato,  podría  explicarse  bien  la  diferencia,  pues  la  Je- 
fatura Política  debe  distar  como  200"  de  esa  Iglesia  en 
la  dirección  del  meridiano. 

Las  latitudes  las  he  calculado  por  dos  métpdos,  ó  por 
Ja  serie  de  Litrow,  ó  por  distancias  zenitales  absolutas. 
Cuando  he  empleado  la  serie  de.Litrow,  le  he  agregado 
«1  primer  término  d  eos.  A,  el  factor  eos,  [t — ¿]X15,  á 
fin  de  hacer  la  correcx^ión  por  falta  de  proporcionalidad 
eotre  la  variación  de  las  distancias  zenitales  y  de  los 
tiempos.  Cuando  las  observaciones  tenían  entre  sí  un 
intervalo  mayor  de  5  á  6"^  he  preferido  muchas  veces 
:  calcular  separadamente  cada  distancia  zenital,  sirvién- 
dome en  este  caso  de  la  indicación  vertical  del  instru- 
mento que  he  buscado  sirviéndome  de  las  observacio- 
jies  de  tiempo  que  me  merecían  más  fe. 

Los  cálculos  de  distancias  zenitales  absolutas  se  han 
hecho  por  las  fórmulas  comunes. 

Longitudes, 

La  diferencia  de  meridianos  entre  Celaya,  Irapuato  y 
Tacubaja,  la  determiné  según  las  instrucciones  de  vd., 
por  el  método  de  sefíales  telegráficas. 

Los  cambios  tuvieron  lugar  para  Celaya,  los  días  24, 

25 
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26  y  28  de  Diciembre  de  1885,  y  para  Irapuato  los  dias 
8  y  9  de  Enero  de  1886. 

He  calculado  esta  diferencia  de  meridianos  sirviendo' 
me  de  los  "Registros"  del  Observatorio  Astronómica 
Nacional  y  del  Central;  corrigiendo  [señal  por  sefial] 
las  horas  anotadas  por  los  péndulos  y  cronómetro  de  la. 
estación  respectiva.  En  el  libro  de  cálculos  se  encuen- 
tran todos  los  datos  relativos. 

En  Celaya  deseché  el  día  26  por  tener  con  los  dias  24 
y  28  una  discordancia  de  más  de  1';  los  días  24  y  28 
están  acordes  entre  si,  y  también  con  la  longitud  que 
consigna  vd.  en  su  libro  titulado  "Coordenadas  Geográ- 
ficas" y  que  parece  se  dedujo  de  un  cambio  de  señales 
telegráficas  habido  entre  México  y  Celaya,  encontrándo- 
se en  este  último  punto  el  Ingeniero  Contreras. 

La  longitud  de  Irapuato  se  ha  obtenido  de  los  dias  8 
y  9  de  Enero  que  tienen  entre  sí  una  notable  concor- 
dancia. 

Asi  como  he  dicho  que  la  determinación  de  las  lati- 
tudes de  Celaya  y  de  Irapuato  ha  sido  una  operación 
defectuosa,*  me  toca  ahora  manifestar  á  vd.  que  la  de- 
terminación  de  diferencia  de  meridianos  entre  Celaya  y 
Tacubaya,  y  entre  ésta  é  Irapuato,  ha  sido  digna  de  to- 
da fe;  me  inducía  á  esta  opinión,  1*^  La  armonía  entre 
serie  de  diferentes  días.  2".  Que  esta  armonía  existe 
á  pesar  de  la  marcha  variable  de  mi  cronómetro  y  de  ha- 
ber cambiado  bruscamente  de  corrección,  como  sucede 
en  Irapuato  que  se  calculó  la  primera  longitud  con  una 

*  En  sus  detalles  y  resultados  parciales,  pues  los  promedios  me 
parece  que  he  alojarán  poco  de  la  verdad. 
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cha  como  de  10*  y  la  segunda  con  una  de  7';  esto 

iba,  indudablemente  que  los  tiempos  fueron  bien  de- 

linados.  3*^  La  diferencia  de  longitudes  entre  Tacú- 

i  y  México,  deducida  de  mis  cambios,  es  la  misma 

ha  adoptado  vd.  después  de  una  numerosa  serie  de 

ibios.  4°.  £1  pequefiísimo  error  probable  con  que 

dan  estas  longitudes.  5".  La  concordancia  de  longi- 

3s  entre  sefial  y  señal  (pues  asi  se  han  calculado). 

A  bondad  de  este  resultado  debe  atribuirse  en  gran 

te  á  la  bondad  del  método. 

^n  el  libro  de  cálculos  están  consignados  todos  los 

itÍTos  á  esta  operación,  sus  resultados  defínitivos  son: 

iongitud  de  Irapuato  al  O.  de  Tacubaya=8"  36'.99 

^Ol;  al  O.  de  Greenwích=:6''  45»  23%55. 

.ongitud  de  Celaya  al  O.  de  Tacubaya^-e»  27V37i+i 

)2;  al  O.  de  Greenwich=6'*  36"  46\56. 

iíéxico  al  E.  de  Tacubaya  (por  señales  de  Celaya) = 

.90. 

México  al  E.  de  Tacubaya  (por  señales  de  Irapuato)== 

MO. 

México  al  E.  de  Tacubaya=15.'10  que  es  casi  el  en- 

ntrado  por  vd. 

El  Sr.  Rodríguez  Rey  se  ha  servido  recalcular  mis 

3^lude8  y  la  latitud  de  Irapuato. 

Altara  absoluta  sobre  el  nivel  del  mar. 

Celaya. — Irapuaio. 

Tanto  en  Celaya  como  en  Irapuato  practicaba,  según 
s  instrucciones  de  vd.»  observaciones  del  aneroide,  del 
ipsómetro  y  del  termómetro  á  horas  equidistantes. 


obtuve  las  diferencias  de  nivel  ent| 

que  ocupaba.  Presento  á  vd.  todoi 

Para  Celaya  encontré  como  resi 

Celaya  más  bajo  que  México  (A 

496-.  14 
513.16 
499.19 
511.14 
518.68 
515.92 
500.47 
502.50 
518.87 
501.76 
515.74 
489.07 
514.82 
527.33 
519.60 
526.04 
523.46 
524.38 
496.43 
496.06 
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de  Celaya  sobre  el  nivel  del  mar=1762".45 
ido  las  observaciones  hipsométricas  que  siguen): 
3  obtenidos  con  el  hipsómetrD: 

615.80 
556.94 
522.36 
499.74 
485.02 
,  520.15 
453.76 
525.30 
580.67 


Media  528.86 

o  rigor  debía  haber  buscado  la  corrección  del 
ro;  pero  ya  dije  á  vd.  que  el  termómetro  se 
no  fué  posible  compararlo. 
6n  de  Humboldt  encontró  para  Celaya 

AUura=1834".00 

a  mía  da  una  diferencia  de  71°'.55,  lo  que  me 
istante  aceptable,  dado  que  las  observaciones 
>n.con  distintos  instrumentos  y  en  distintas 
es  atmosféricas. 
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Para  Irapuato, 

encuentro: 

Con  Aneroide. 

Con  hrpi^metro. 

579.38 

561.35 

547.93 

545.54 

531.74 

517.95 

570.92 

488.70  (desechada) 

575.70 

517.40 

563.93 
563.19 

Media  538.84 

0 

561.72 

561.17 

Media  561'".74  más  bajo  Irapuato  que  México. 

Altura  de  México  (Observatorio  Meteoroló- 
gico Central) 2282r50 

Altura  de  Irapuato 550.  27 

Altura  absoluta  de  Irapuato 1732".23 


No  conozco  ninguna  otra  determinación  de  la  altura 
de  Irapuato  con  la  que  poder  comparar  la  mía. 

Estos  cálculos  han  sido  revisados  por  el  Sr.  Servín, 
practicante  del  Observatorio  de  Minería. 

Para  terminar  diré  á  vd.  que  no  me  fué  posible  ligar 
mis  estaciones  con  ninguna  de  las  Iglesias,  ni  la  de  Ce- 
laya,  ni  la  de  Irapuato.  Dejé  esta  operación  para  lo  úl- 
timo y  después  tuve  dificultades  para  verificarla.  Asi  es 
que  las  observaciones  que  presento  fueron  hechas  en  la 
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casa  del  Sr.  Góngora,  cura  de  Celaya,  que  está  frente  á 
ia  Iglesia  del  Carmen,  y  en  la  Jefatura  Política  de  Ira- 
puato. 

Tengo  también  que  manifestar  á  vd.  que  las  alturas 
iguales  de  estrellas  que  observé  salieron  muy  discordan- 
tes, que  segán  parece  equivocaba  unas  veces  la  estrella, 
6  sufría  algún  error  al  anotar  las  horas.  Por  eso  las 
deseché  en  su  mayor  parte. 


SeSor  Director: 

Lo  dicho  anteriormente  habrá  puesto  á  vd.  al  tanto 
del  resultado  de  la  comisión  que  se  me  confío.  Muy  le- 
jos estoy  de  creer  que  haya  llenado  satisfactoriamente 
mi  cometido,  pues  es  indudable  que  con  el  altazimut 
qoe  yo  llevé  un  observador  hábil  habría  obtenido  resul- 
tados enteramente  concordantes  y  de  esa  precisión  que 
caracteriza  á  la  Astronomía  matemática,  modelo  de  las 
eJencias  exactas.  Yo  mismo  en  otras  condiciones  hubie- 
ra obtenido  mejores  resultados  á  pesar  de  mi  poca  prác- 
tica y  conocimientos.   Me  consuela  considerar  que  esos 
trabajos  no  costaron  nada  á  la  Nación,  puesto  que  los 
^tos  que  hice  fueron  de  sueldos  que  se  me  adeuda- 
ban, y  saber  que  vd.  al  mandarme  lo  hacía  más  bien 
con  el  objeto  de  proporcionarme  práctica,  que  con  el  de 
adquirir  las  coordenadas  definitivas  de  los  puntos  desig- 
nados. 
Mucho  aprendí  en  aquel  viaje;  si  alguna  vez,  como  lo 
I    «spero  y  lo  deseo,  se  sirve  vd.  encargarme  otra  comi- 
sión análoga  la  desempeñaré  indudablemente  con  me- 
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DOS  impericia,  y  si  los  resultados  que  alcanzo  son  bueni 
lo  deberé  en  gran  parte  á  la  experiencia  adquirida  e 
esta  primera  expedición. 

La  posición  de  Silao  promete  ser  más  aceptable  qui 
las  que  hoy  presento  á  vd.  Allí  instalé  mi  goniómetro 
en  un  crucero  de  dos  muros  y  tuvo  mayor  estabilidad, 
allí  tuve  más  tranquilidad  de  ánimo  y  mejores  condi- 
cienes  para  trabajar.  Si  los  resultados  son  dignos  de  una 
discusión  completa,  emplearé  los  recursos  del  cálculo 
de  probabilidades,  consultando  con  vd.  el  camino  que 
mejor  deba  seguir.  Tal  vez  con  esas  obsevaciones  pue- 
da determinar  una  nueva  constante  del  goniómetro  usa- 
do, la  flexión  del  anteojo,  flexión  que  parece  acusarse 
en  muchas  de  mis  observaciones. 

Vd.  sabe,  señor,  con  qué  esfuerzos  he  hecho  mis  es- 
tudios y  con  qué  graves  dificultades  hubiera  tenido  que 
tropezar  si  no  hubiera  contado  con  la  protección  bené* 
vola  de  vd.  y  de  otras  personas.  Nunca  olvidaré  esa  pro- 
tección, ni  que  mis  primeros  trabajos  astronómicos  loa 
hice  en  el  Observatorio  que  vd.  dirige. 

Esta  '^Memoria''  ha  quedado  desaliñada;  próximo  a 
sustentar  el  examen  profesional  he  tenido  que  escribir- 
la de  prisa  y  con  entera  sujeción  al  limitado  tiempo  d^ 
que  dispongo.  Vd.  se  servirá  disculparme  en  vista  d^ 
estas  circunstancias. 

Queda  de  vd.  siempre  afectísimo  discípulo 

Adolfo  Díaz. 
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A  P  SE  REFIERE  LA  MEMORIA  ANTERIOR. 


ialM  telcffráicM  eatre  Inpmla,  Héxleo  j  Taoibajs. 


ras  siguientes  son  las  cronométricas  corregidas: 

Enxro  8  DE  1886. 
If  serie  enviada  de  Taeubaya, 


1  06.94 
16.99 
26  95 
36.88 
46.99 
56.93 

2  06.92 
17.02 

,  26.91 
,  36.94 


¡8  58.17 

24  08.28 
„  17.93 
1,  27.83 
„  88.02 
«48.24 
M  68.19 

25  08.32 
1,  18.00 
„  28.02 


H«n  d«  MéxtM. 


Hora  d«  Irapwilo. 


n 

)) 

n 
n 


}1 


h    m         ■ 

8  21  22.11 
»  82.11 
42.11 
n  52.05 
22  02.11 
12  07 
22.07 
82.11 
42.10 
52.11 


}) 
«I 
n 
n 


h 

■ 

8  12  80.00 

)l 

40.00 

ti 

50.00 

18  00.00 

II 

10.00 

II 

20.00 

II 

80.00 

II 

40.00 

fi 

50.00 

•  • 

9  » 

14  00.00 

2f  serHe  enviada  de  México, 

8  24  18.29 
28.89 
88.09 
42.95 
„  58.25 
25  08.89 
18.81 
28.46 
88.10 
48.10 


}} 
n 
I» 
II 
II 
II 
II 
i> 
1} 


II 
II 
II 


II 
II 
n 
11 


II 
II 
I» 
it 
II 
II 
II 
II 
n 


II 
n 


8  15  21.52 
81.52 
41.02 
„  51.02 
16  01.52 
11.52 
21.52 
81.52 
41.52 
51.52 


II 
II 
II 

n 
n 


26 
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8?  serie  enviada  de  Irapuaio 


Hora  d«  Tuabaya. 

H<»rad«M«xlM. 

Hora  do  Irap«a4o. 

h     n          • 

h     B          • 

k     m         ■ 

8  27  46.89 

8  28  02.00 

8  19  10.04 

„    n   57.12 

„    „   12.28 

II    II  20.OÍ 

„  Í28  07.28 

11    „  22.88 

II    II  ^-04 

„    „   17.27 

II    II   82.89 

„    „  40.04 

II    II   27.18 

.  „    „   42.26 

„    „  60.04 

II    II  87.03 

II    II   62.07 

„  20  00.04 

II    II   ^-85 

„  29  01.96 

„    „  10.04 

II    n   67.06 

„    „   12.18 

if    II  20.04 

„  29  07.06 

II    II   22.22 

1,    ,1  80.04 

II    II    17.88 

II    II   82.40 

II    II  40.04 

4?  eerie  enviada  de  Taeubaya. 


8 


29  56.92 

30  06.87 
17.00 
26.91 
86.94 
46.95 
56.92 

31  06.85 
16.92 
26  85 


II 
it 
II 
i> 
II 


it 


11 


8  80  11.85 
22.05 
81.99 
42.05 
„   62.04 
81  12.05 


II 

n 
II 
II 
11 


II 
II 
II 


8  21  20.07 

II 

80.07 

II 

40.07 

11 

60.07 

22  0007 

n 

1007 

II 

20.07 

II 

80.07 

II 

40.07 

II 

60.07 

5>t  serie  enviada  de  México, 


8  86  24.05 

8  86  89.17 

8 

II    II   84.14 

II    II   49.28 

II    II  44.06 

„    ,.   59.25 

II    „   54.13 

„  87  09.88 

„  87  04.10 

II    II    1925 

II    II   14.06 

II    n   29.88 

II    II   24.15 

1,    II   89.87 

II    II   34.14 

•1    II   49.36 

,1    II   44.07 

„    1.   59.27 

II    II   64.07 

„  88  09.08 

8  27  47.06 
„  56.98 

28  07.08 
17.08 
27.08 
87.08 
47  08 

n  67.18 

29  07.38 
17.08 


II 
I» 
II 
II 

T» 


IT 
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6f  y  última  aerie  enviada  de  Irapuatq, 


.-^ 

HM«4«M4Kle^ 

Um*  4.  If  p—li. 

■ 

ka          • 

ka         • 

57.16 

8  40  12.27 

8  81  ao.i4 

07.12 

„    „  22.80 

„    „  80.14 

17.40 

n    fi   92.66 

„    „  40.14 

27.26 

„    „  42.40 

„    ,,   6014 

37.21 

n    ti    ^^ 

„  82  00.14 

47.06 

„  41  02.20 

„    „   10.14 

67.17 

„    „   12.81 

„    „  20.14 

07.08 

n    )>  22.84 

„    „  80.14 

17.81 

,.    „   32.48 

,,   „  «  w 

27.28 

,;    „  42M 

„    „  60.14 

Enbro  9  DB  1886. 
If  serie  enviada  de  Taeuhaya 


80.12 

8  08  46.16 

2  69  58.07 

40.19 

„    „   65.20 

8  00  03.07 

60.11 

„  09  05.11 

..   .,18.07 

00.03 

„    „   16.07 

.,   ..   28.07 

lOOl 

„    „  26.16 

H   M    38.07 

20.12 

„    „   85.13 

.,   „   48.07 

30.10 

II    11  45.18 

.,   „    68.07 

40.11 

„    „   66.21 

„  01  03.07 

5013 

„   10  06.24 

..   „    13.07 

00.09 

II    ,1    15.12 

„   ,,   23.07 

2f 

aerie  enviada  de  Méx^ 

ico. 

06.20 

8  13  28.18 

8  04  80.60 

18.31 

„    „    83.88 

»    „    41.09 

28.61 

„    „    48  59 

„    M    51.09 

88.72 

„    „    68.74 

„  06  01.69 

48  88 

„  14  03.84 

„   „    11.89 

68.62 

„    „    13.64 

„    „    21.39 

08.30 

„    „    23  80 

„    „    81.09 

18.22 

„   „    88.24 

,.    .,    41.09 

28.58 

„   ..   48.60 

„    »    51.29 

88.32 

t»   II    58.46 

„  06  01.49 
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8?  aerie  enviada  de  Irapuaio, 


BoradtTMSbaya. 

H 

•nd«MéxlM. 

HM«d«IrapMlo. 

h    m         ■ 

h 

B              • 

km         fl 

8  19  27.60 

s 

1  19  42.78 

8  10  60.68 

»   „   87.76 

,   „   62.82 

„  11  00.68 

..   ..   47.78 

,  20  02.78 

„    M    10.68 

•,   .,    67.74 

.   „    12.80 

,»   „    20.68 

„  20  07.60 

.   „   22.76 

.,   „    80.68 

„   „    17.85 

,   H   82.86 

„   »    40.68 

.,    M   27.66 

,   »   42.69 

„    „    60.68 

.,   „   87.67 

,   „    62.61 

„  12  00.68 

„   ,.   47.66 

,  21  02.70 

„    „    10  63 

..   ..    67.14 

,   ..    12.14 

„    „    20.68 

4?  9erie  enviada  de  Taeubaya, 


8  21 

60.07 

„  22  00.16 

tf    ti 

1O06 

»    f> 

80.14 

1»    »» 

40.10 

ti    fl 

60.14 

.,  28  00  14 

tf   ff 

1O05 

tf    if 

20.16 

8  22  06.07 

ft    tf 

16.16 

tt   tf 

46.16 

tt   tf 

56.14 

,.  28  06.14 

tt   tt 

16.18 

tt    ti 

26.18 

tt    tt 

86.18 

8 

tt 

18  13.14 
t.    28.14 

tt  58  14 
14  08.14 
.,  18.14 
„  28.14 
H  88.14 
tt    48.14 

6^  serie  enviada  de  México, 


8  26  09.80 

8  26  24.86 

8  16  82.6» 

.,    „    19.80 

tt    tt    84  82 

„    „    42.29 

,t    t,    29  28 

t»    11    44.  ¿o 

.,    tf    62.19 

„    „    89.81 

„    ,1    64.86 

,.  17  02.19 

,.    tt    49.28 

„  26  04.82 

,f    tt    12.89 

„    ,.    69  81 

.,    tf    14.82 

tt    tt    22.29 

„  26  09.21 

t.    „    24  28 

tt    1,    82  19 

.,    ,t    19.30 

,t    t,    34.86 

M    tt    42.19 

..    ..    29.27 

..   ..    44.29 

.,    ,.    62  ip 
„  18  02.89 

,f    f.    89.18 

.,    ,.    64.29 
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6?  9erie  enviada  de  Irapuaio. 


Hm4cTamte7«. 

Hon  de  Méctoo. 

Bor»  d«  Irapnato. 

k     ■            B 

h     »          ■ 

km          fl 

8  28  27.72 

8  28  42.76 

8  19  60  70 

«  „  37.87 

„   »    62.88 

„  20  00.70 

.  „  47.77 

„  29  02.79 

,.   »    10.70 

»  „  57.86 

..   „    12.88 

„   „    20.70 

„  29  07.66 

,,   „   22.78 

..    M    80.70 

»  „   17.97 

,.   „    88.00 

„   „   40.70 

«  „  27.87 

„   „   42.89 

,.   ,t   60.70 

H  „   87.97 

„   „    62.99 

„  21  00.70 

„  „  47.88 

„  80  02.94 

„   ,.    10.70 

H  „   67.77 

„   .,    12.88 

„   „   20.70 

diferencias  de  meridianos  obtenidas  por  cambios  de  señales  te- 
legráficas entre  Tacubaya^  México  í  JrapuatOf  en  los  dias  8 
y^deEnerodelSSe. 


TM.-Véz. 

Tae^-Iimpaato. 

]féz.-InpaAU>. 

TM.-M4Z. 

TM.-Irapaato. 

Il4z.-Inpaat. 

im 

8»86-.94 

8-62«.ll 

14».  96 

8»86-.88 

8-61-.78 

.12 

.99 

.11 

16.18 

.80 

.98 

.16 

.96 

.11 

14.99 

.98 

.92 

.17 

.78 

61.96 

16.14 

.84 

.98 

.12 

.99 

62.11 

.10 

.87 

.97 

.14 

.98 

.07 

.12 

.88 

62.00 

.16 

.92 

.07 

.18 

.86 

61.98 

.09 

87.02 

.11 

.78 

.19 

36.91 

.10 

.86 

.17 

.94 

.11 

.78 

.12 

.66 

61.77 

16.12 

.97 

62.09 

.Irt 

.71 

.87 

.09 

87.16 

.25 

.17 

.90 

62.07 

.16 

86.98 

.18 

.12 

.81 

61.98 

.20 

87.05 

.26 

.28 

.60 

.78 

.16 

.02 

.17 

.15 

.72 

.87 

.27 

86.98 

.26 

.12 

.67 

.79 

.22 

87.07 

.29 

.14 

.80 

.94 

.22 

86.96 

.18 

^.10 

.78 

.88 

.20 

.69 

61.89 

.08 

.60 

.68 

14.96 

.99 

.96 
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Tm.-M«z. 

TM.-Iimp«ato. 

M«z.-In|Miato. 

Tm.-M«z. 

TM.-InpoAl». 

Mes.- 

16-.11 

8"86-.86 

8-51-.96 

15".  11 

8'»87-.02 

8» 

.16 

87.08 

52.21 

.18 

86.98 

.10 

.19 

.29 

.16 

87.26 

12 

.28 

.86 

.14 

.12 

.18 

.09 

.22 

.19 

.07 

.04 

86.99 

.08 

.14 

86.92 

.11 

.81 

51.92 

.14 

87.08 

.12 

87.02 

52.14 

.26 

86.94 

.16 

.02 

.18 

.17 

87.17 

.07 

.29 

.86 

.88 

.14 

.04 

.05 

.09 

.00 

86.98 

.01 

.12 

.18 

.01 

87.01 

.00 
04 

.04 

.04 

86.96 

.00 

.16 

.94 

.09 

1502 

"sÍm 

.01 

87.06 

.06 

.04 

86.96 

.08 

.08 

.06 

.00 

87.00 

.10 

.04 

.14 

.04 

.00 

.11 

.06 

.17 

.18 

86.91 

.08 

.02 

.05 

.08 

87.01 

14.98 

.61 

.59 

.06 

86.61 

15.02 

.22 

.24 

.02 

87.01 

14.98 

.52 

.50 

.00 

.09 

16.02 

.18 

.15 

.05 

.12 

.01 

36.94 

51.95 

.04 

36.89 

.02 

87.28 

52.25 

.01 

87.02 

.00 

.21 

.21 

.07 

.02 

.02 

.18 

.15 

.06 

.11 

.02 

.29 

.81 

.02 

.08 

.14 

86.83 

51.97 

.11 

86.79 

.13 

.97 

52.10 

.04 

87.02 

.07 

87.12 

.19 

,01 

.17 

.00 

.10 

.10 

.02 

.07 

.06 

,11 

.17 

.02 

.16 

.15 

86.97 

.12 

.12 

86.96 

.00 

87.22 

.22 

.08 

87.27 

.04 

.02 

.06 

.02 

.17 

.04 

86.94 

51.98 

.02 

.27 

.04 

87.03 

52.07 

.06 

.18 

.00 

.61 

.51 

.06 

.07 

15.10 

8  86.99 

8 

±0.01 
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Error  proteble  de  loBfit«4« 


n 

1 

YT 

* 

V 

V  V 

V 

TV 

3 

¡       0.0026 

002 

0.0004 

0.02 

0.0004 

00 

17 

289 

18 

169 

16 

01 

1 

11 

121 

441 

06 

86 

12 

144 

00 

08 

9 

02 

4 

86 

01 

1 

28 

629 

:      49 

08 

64 

08 

9 

9 

08 

9 

06 

26 

^      26 

80 

900 

04 

16 

00 

00 

48 

2804 

1166 

08 

9 

06 

86 

1     784 

01 

1 

02 

4 

®1 

*     824 

27 

729 

18 

169 

i    2401 
'     »729 

06 

64 

*  oí 

'"i 

07 

49 

08 

9 

*    1024 

04 

16 

01 

1 

861 

05 

26 

01 

1 

441 

18 

824 

08 

64 

J    2401 

16 

226 

02 

4 

196 

06 

86 

89 

1621 

"      81 

18 

169 

02 

4 

400 

06 

26 

10 

100 

•     576 

08 

9 

18 

169 

100 

06 

25 

10 

100 

00 

06 

86 

03 

9 

824 

04 

16 

03 

9 

9 

06 

26 

12 

144 

9 

07 

49 

09 

81 

900 

08 

9 

20 

400 

256 

62 

8844 

08 

9 

861 

28 

629 

18 

824 

266 

68 

2809 

08 

64 

226 

14 

,  196 

17 

289 

144 

06 

26 

08 

9 

»:     121 

24 

676 

28 

784 

t    196 

22 

484 

18 

324 

I 
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Y 

TV 

Y 

vv 

Y 

VY 

0.21 
14 
11 

0.0441 
196 
121 

0.14 
80 
16 

0.0196 
900 
256 

0.28 
19 
08 

0.0784 

861 

64 

2(VV): 

=  8.7182 

RBSUMflN. 

Longitud  de  Irapuato  al  O.  de  Tacubaya.        8"86".99db0.01 
Tacubaya  al  O.  de  Greenwich» 6»86'"46*.56 

Irapuato  al  O.  de  Greenwich 6»45°>28«.55 

Irapuato  al  O.  de  México 8'>52'.09 

México  al  E.  de  Tacubaya 15.10 

8"86*.99±0.01 
Latitud  de  Irapuato 4-20®áK29^^64i0.97 


SefalM  telegráfleai  entre  Celaja,  Héxleo  j  Taevbajs. 

Las  horas  siguientes  son  las  cronométricas  corregidas. 

Diciembre  24  dx  1885. — 1^  serie  enviada  de  Tacubaya. 


Hora  de  TMvbaj». 


h     m  a 

2  47  24.15 
,  84.15 
,  44.15 
,  54.15 
,  48  04.15 
14.15 
24.15 
84.15 
44.15 
54.15 


Hora  da  Mdzloa. 


Hora  do  Oelaja. 


k    m 


ti     tf 
t*     »i 


L*  41  06.28 
16.48 
26.78 
„  „  86.68 
„  „  46.88 
„  „  56.28 
.,  42  06.28 
„  „  16.68 
26.78 


f»    »i 
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2* 

terie  enviada  de  Ctíaya, 

• 

iteTm. 

BMm  4«  Mésioo. 

HaradoOclaTm. 

• 

28 

km         a 

2  46  48*81 

.00 

i>    f«   58.81 

09 

„  46  08.81 

.18 
).87 

n    n   13.8Í 
„    „  28.81 

.27 

11    if  B8.81 

1.24 

11    it  48.81 

t.28 

II    II   — ■^•''— 
n    fi    58.81 

1.05 

„  47  08.81 

1.04 

II    if   13.81 

8f  serie  enviada  de  Tacubaya. 


).16 
)16 
).16 
M6 
U% 
).16 
116 
).16 
».16 
».16 


2  49  22.48 
II   82.88 
I,  42.88 
M   52.68 
60  02.88 
12.48 
22.88 
32.88 
42.88 


II 
II 
it 
II 
II 
II 
11 
II 


II 
II 
II 


11 


4?  •erie  enviada  de  Odaya. 


1.04 
l.Ol 
1.21 
1.16 
1.15 
1.08 
1.05 
1.15 
1.18 
1.86 


II 

n 
I» 
II 
n 
n 
»i 
n 
I» 


52  08.35 

13.85 

23.85 

33.35 

43.35 

,1   53.35 

58  08.35 

„   13.35 

I,   23.35 

„   33.35 


II 
I» 
II 


27 
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DlCIXMBBB  28  DB   1885. 

1?  serie  enviada  de  Taeubaya 


Hora  de  T  aeabsTa. 

Hora  de  Méxtoe. 

Rende 

h     m          • 

b     m          • 

h     ■ 

1  56  46.40 

1  67  01.32 

1  50 

„    „   66.40 

„    „   11.22 

1)    )) 

„  67  06.40 

AAABMb    aabmmaaam 

II    „   16.40 

„    „   31.60 

11    II 

n     II 

„    „   26.40 

n    „   41  82 

1»     11 

„    „   86.40 

„    „   61.80 

1,  51 

„    „   46.40 

„  58  01.30 

11    11 

„    „   56.40 

n    n    1I.«0 

11    1) 

„  58  06.40 

„    „   21.80 

i:     )' 

„    „    16.40 

n    »)    31.32 

II     II 

2? 

serie  enviada  de  México. 

2  03  04.(.1 

2  03  19.59 

1  56 

„    „   14.46 

„    „   29.43 

II    ti 

„    „   24.64 

„    „   39.64 

II    »i 

„    „   34.82 

„    „   49.21 

„  67 

„    „   4440 

„    ,.   59.47 

II       II 

„    „   54.60 

.  „  04  09.60 

• 

II       11 

„  04  04.75 

„    „   19.76 

11       II 

„    „    14.70 

„    „   29.72 

II       II 

„    „   26.01 

„    „   40.02 

II       II 

„    „   35.01 

„    „   50.03 

8» 

serie  enviada  de  Celaya, 

2  06  06.71 

2  06  21.77 

1  59 

„    n   16.79 

„   „   31.75 

fi   fi 

„    „   26.81 

..   „   41.79 

»»   ♦» 

„    „   37.22 

„   «    52.20 

2  00 

„    „   47.22 

„  07  02.19 

»»   »» 

M    ,t   56.81 

»   „    11.77 

ff     n 

„  07  06.64 

..    „    21.63 

f»     »» 

n    «   16.43 

„    „    31.46 

»»     »» 

„    „    26.«1 

.,    „    41.79 

»»     »» 

.,    „    37.03 

„   „    52.05 
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4f  serie  enviada  de  Taeuhaya 

• 

tbaya. 

■•rm  te  M4sJmí. 

■•fmteOl^A. 

• 

• 

h     m          • 

km          ■ 

¡42 

2  09  11.40 

2  02  29.11 

;.42 

n    M    21.41 

M    „   89.16 

i.42 

..    .,    81.40 

,.    ,,    49.16 

¡.42 

„    „    41.48 

..    ..    69.16 

;42 

„    ..    61.41 

„  08  09.16 

1.42 

„  10 

..    „    19.16 

1.42 

„   ,.    11.48 

,.    ,.    29.16 

1.42 

„    „    21.48 

„    M    89.16 

Í.42 

it    tt    81.48 

„    ,.    49.16 

i.42 

..   „   41.40 

n    »    69.16 

6^  9erie  enviada  de  México, 


1.18 

2  11  41.18 

2  04  G9  87 

1.04 

M   M    61.06 

„  06  08.77 

;.27 

„  12  01.21 

„   ,.    19.17 

;.i7 

„   „    11.14 

,.    ,,   28.77 

1.16 

,.   o   21.14 

n    »    88.87 

(.21 

n    «    81.14 

H    »    49.17 

(.28 

„   ,.   41.24 

„    M    69.17 

(.21 

.,   ,.    61.22 

„  06  09.17 

(.81 

,,  18  01.22 

,.    »    19.17 

(.86 

„   „    11.84 

6^  eerie  enviada  de  Odaya. 


.68 

2  14  81.67 

2  07  49.69 

.01 

»   »   42.02 

„    „    69.69 

.22 

.,   M    62.80 

„  08  09.69 

.94 

„  16  

„    „    19.69 

.73 

..   „    11.75 

„    „    29.69 

.72 

«   „   21.69 

„    „    89.69 

.82 

M    ..   81.88 

„    „    49.69 

99 

„   „   41.97 

„    M    69.69 

.92 

»   »   61.96 

,,  09  oa69 

.90 

„  16  01.89 

„    „    19.69 
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Diferencias  de  meridianos  entre  Taeuhaya^  México  y  CéUnf^ 
obtenidas  por  los  cambios  de  señales  telegráficas  en  los  di^ 
2áy2Sde  Diciembre  de  1886. 


Taeab«7a.-0«la7a. 

lléxioo.-Cel«7ft. 

Tae«bft7a.-0«l«7a. 

Mteloo.-C«l^7a. 

6»27«.87 

6"26«.78 
.88 
.88 
.68 
.88 
.78 
.88 
.88 
.88 

27.69 
.66 
.86 
.81 
.80 
.78 
.70 
.80 
.98 

28.01 

28.00 
27.65 
.28 
.81 
.79 
.19 
.14 
.09 
.40 

.67 

.87 

.47 

.77 

.87 

.87 

.47 

.87 

27.97 

.69 

.78 

.82 

.66 

.9t{ 

.98 

.92 

.74 

.78 

27.86 
.36 
.86 

6«42-.28 
.18 

6«42-.98 
.62 
.28 

.86 
.86 
.86 
.86 
.86 
.86 
.86 

42.46 
.28 
.26 
.26 
.26 
.26 
.28 

42.18 
.11 
.16 

.70 
.86 
48.19 
42.16 
.11 
.41 

27.07 
.16 
.17 

27.26 
.26 
.26 

42.24 
.26 
.24 

DIL  OBSBRYATORIO  ASTRONÓMICO. 


218 


fM«ltji.^|«7t. 

Uétim^-CtiMjm. 

TMabi^a.-0«laja. 

ll4xtM.-C«laja. 

«■27'.68 

6-42».66 

6-27-.26 

6- •42-.  27 

.58 

.56 

.26 

.25 

.17 
• 

.18 

.26 

.00 

41.99 

.26 

42.27 

26.79 

.82 

.26 

.27 

27.17   . 

42.15 

.26 

.27 

.89 

.41 

.26 

.27 

26.76 

41.76 

26.99 

41.98 

27.27 

42.29 

27.82 

42.38 

.10 

.04 

.58 

.61 

47 

87 

.26 

.29 

.27 

.04 

42.06 

04 

.97 

.06 

.00 

.11 

.07 

.18 

.14 

.04 

.65 

.20 

.28 

.14 

.05 

.28 

.26 

.19 

.21 

.20 

6  27.87 

6  42.268 

Error  probable  de  U  lon^tnil  de  Celaya. 


V 

vv 

V 

vv 

V 

vv 

0.60 

0.2500 

0  49 

0.2401 

0.27 

0.0729 

ao 

900 

44 

1986 

10 

100 

00 

000 

48 

1849 

08 

64 

10 

100 

36 

1296 

88 

1089 

40 

1600 

83 

1089 

26 

676 

50 

2600 

43 

1859 

83 

1089 

60 

2500 

56 

3136 

23 

629 

80 

900 

64 

4096 

18 

824 

00 

000 

01 

0001 

68 

8969 

60 

8600 

01 

0001 

28 

784 
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V 

vv 

V 

vv 

V 

vv 

0.32 

0.1024 

0.01 

0.0001 

0.14 

0.0196 

41 

1681 

01 

0001 

06 

86 

45 

2025 

01 

0001 

42 

1764 

19 

861 

or 

0001 

18 

824 

69 

8481 

01 

0001 

28 

529 

66 

8186 

01 

0001 

28 

784 

65 

8025 

01 

0001 

08 

0009 

87 

1369 

01 

0001 

11 

121 

86 

1276 

80 

900 

11 

121 

64 

4096 

22 

484 

11 

121 

1.04 

1.0616 

0.20 

400 

0.11 

121 

1.04 

1.0616 

21 

441 

11 

121 

0.74 

0.5476 

21 

441 

11 

121 

54 

2916 

20 

400 

11 

121 

64 

4096 

87 

1869 

11 

121 

64 

2916 

58 

8364 

11 

121 

64 

2916 

20 

400 

11 

121 

64 

2916 

02 

4 

88 

1444 

82 

1024 

67 

8249 

06 

26 

29 

841 

10 

100 

16 

256 

V 

vv 

• 

0.12 

0.0144 

88 

1089 

82 

1024 

24 

676 

07 

49 

14 

196 

16 

256 

2(vv) 

—  8.7182 
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BESUMBN. 

Dgitud  de  Celaya  al  O.  de  Tacubaya....  0»06"27«.87±0.02 
Dgitud  de  Tacubaya  al  O.  de  Oreen wich  6>»  86"46'.66 


3gitud  de  Celaya  al  O.  de  Oreenwich..  6^48">18'.98 


ítad  de  Celaya  al  O.  de  México 6«42".27 

iad  de  México  al  £.  de  Tacubaya 

leíales  con  Celaya 14".90 

tod  de  México  al  E.  de  Tacubaya 

eJUiles  con  Irapuato 16.10 

Promedio 16.00 
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EL  GENERAL  IBAÑEZ. 


Noticia  necrológica  leída  en  el  Comité  Internacional  de 
Pesas  y  Medidas,  el  12  de  Sq)tiembre  y  en  la  Con- 
ferencia Geodésica  de  Florencia^  el  S  de  Octubre 
de  1891. 

La  noble  y  simpática  figura  que,  durante  largos  años, 
hemos  tenido  ]a  costumbre  de  ver  presidir  niíestras  se- 
siones, ba  desaparecido  de  entre  nosotros.  Cuando  ei  Ge- 
neral Ibáflez  ha  sido  arrebatado  por  la  muerte,  el  mundo 
científico,  en  el  que  había  adquirido  por  sus  trabajos,  tan 
numerosos  como  notables,  una  situación  eminente,  ha  J 
sentido  profundamente  tamafia  pérdida.  Nosotros  todos,  ^ 
sus  colegas  que  sin  cesar  hemos  acudido  á  sus  excep-  i 
cionales  cualidades  de  talento  y  de  carácter  para  dirigir 
nuestros  trabajos,  hemos  s¡do  dolorosamente  afectados  ^ 
por  tan  inmensa  pérdida.  Y  quien  ha  tenido  el  privilegio  z^ 
de  estar  más  íntimamente  asociado  al  General  Ibáñez  en 
la  dirección  de  las  dos  instituciones  internacionales  que 
él  presidió,  y  quien,  en  una  colaboración  casi  diaria,  con- 
tinuada durante  un  cuarto  de  siglo,  ha  tenido  de  estar 
ligado  á  aquel  hombre  superior  por  una  estrecha  amis- 
tad, es  dolorosamente  herido  por  este  luto,  particular- 


^ 
% 
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ensombrecido  por  las  tristes  circunstancias  en  que 
ha  sido  arrebatado  á  la  ternura  de  su  familia,  al 
le  sus  numerosos  amigos  y  á  la  consideración  de 
os  del  mundo  entero. 

ste  momento  mismo,  yo  estoy  tan  agobiado  por 
de  este  cruel  dolor,  que  no  me  siento  con  la  li- 
y  la  tranquilidad  de  espíritu  que  se  necesitarían 
-«sentaros  un  elogio  digno  del  ilustre  sabio  cuya 
deploramos.  No  es  la  falta  de  conmiseración  para 
finado,  sino,  por  el  contrarío,  la  turbación  de  los 
lentos  causada  por  la  muerte  tan  triste  del  amigo 
io,  lo  que  hace  para  mí  difícil  el  cumplimiento 
deber  sagrado.  Dignaos,  pues  perdonarme  si  hoy 
ito  á  resumir  brevemente  ante  vosotros  los  ele- 
principales  de  aquella  vida  tan  rica  en  grandes 
)  y  tan  brillante  en  sus  resultados,  bosquejando  su 
militar  y  científica,  ya  en  España,  ya  en  el  ex- 
),  y  enumerando  sus  muchas  obras,  en  gran  parte 
— sobre  todo  en  la  geodesia, — pero  también  en 
icias  militares  y  estadísticas. 
Carlos  de  Ibáñez  é  Ibáflez  de  Ibero,  Marqués  de 
lén,  nació  en  Barcelona,  el  14  de  Abril  de  1825. 
ven  aún,  á  la  edad  de  14  afios,  entra  á  la  Escuela 
de  Ingenieros  de  Guadalajara,  donde  se  distingue 
aplicación  y  sus  aptitudes  precoces,  de  suerte  que 
iad  de  diez  y  ocho  aflos  sale  de  allí  con  el  grado 
mer  Teniente  de  Ingenieros,  y  en  1845,  es  nom- 
>  para  ejercer  las  funciones  de  Ayudante  Mayor  en 
ímer  batallón  del  regimiento  de  Zapadores. 
^  1M7,  promovido  al  grado  de  Capitán,  Ibáflez  for- 

28 
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ma  parte  de  la  expedición  á  Portugal,  donde  s 
carga  especialmente  de  trazar  el  itinerario  del 
de  Oporto  á  Tuy  y  de  levantar  el  plano  de  Val 
Minho.  En  recompensa  de  los  servicios  por  él  p 
y  de  brillantes  acciones  frente  al  enemigo,  se  1< 
cora  con  la  Cruz  de  San  Fernando,  y  se  le  ascic 
1849,  al  grado  de  Comandante. 

El  siguiente  aflo,  1850,  el  joven  Oficial  fué  m 
Profesor  en  la  Escuela  de  Ingenieros;  más  nc 
curso  largo  tiempo,  pues  en  1851  fué  encar 
su  primera  misión  cientifíca  y  militar  en  el  exl 
con  el  fin  de  estudiar  el  servicio  de  los  pontor 
los  diferentes  ejércitos.  Tan  bien  se  aprovechó 
viaje  de  instrucción,  que  á  su  vuelta,  en  1851,  pii 
colaboración  con  el  Teniente  Modet,  su  primera 
Manual  del  Pontoneiv  que  aún  se  sigue  en  el 
espafiol,  y  habiendo  tomado  una  parte  preponde 
la  organización  de  esta  rama  de  la  Ingeniería,  r 
empleo  de  segundo  Comandante  en  esta  arma,  ] 
do  de  Coronel. 

Habiéndose  de  este  modo  hecho  notar  desde 
mienzos  de  su  carrera,  por  su  valer  científico  y 
cienzudo  trabajo,  Ibáñez  fué  designado  en  1853  ] 
mar  parte  de  la  Comisión  encargada  de  la  cons 
de  la  Carta  de  España.  De  esta  época  data  la  v( 
carrera  especial  del  General  Ibáflez,  carrera  al 
tiempo  civil  y  militar,  cientifíca  y  administrativ 
curso  de  la  cuál  ha  prestado  los  mayores  servici 
paña,  donde  ha  creado,  por  decirlo  así,  la  geodesi 
formado  la  topografía  y  la  cartografía,  y  organiza 
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iijdistica;  y  por  ]a  cual  él  se  ha  elevado,  al  mismo  tiem- 
po, al  primer  rango  entre  los  promotores  y  los  directores 
de  las  organizaciones  internacionales  para  el  adelanto  de 
los  trabajos  geodésicos  y  metrológicos. 

Ibáfiez  comprendió  desde  luego  que  el  vasto  proyecto 
r  de  la  Carta  de  España,  debia  basarse  en  una  triangula- 
ron de  primer  orden  del  reino;  que  esta  misma  trian- 
lulación  debía  comenzar  por  la  medida  de  cierto  número 
ét  bases  geodésicas  en  las  diferentes  regiones  del  país. 
Como  todos  los  aparatos  y  útiles  cien  tifíeos  y  técnicos 
necesarios  para  una  vasta  empresa  de  este  género,  es- 
taban por  crear,  Ibáñez,  en  colaboración  con  su  compa- 
ñero de  la  Comisión,  el  Capitán  Saavedra,  se  puso  á  for- 
i&arel  proyecto  de  un  nuevo  aparato  para  medir  las  bases. 
Con  un  golpe  de  vista  perfecto,  reconoció  que  las  reglas 
de  tope  de  que  estaban  todavía  provistos  los  más  perfectos 
aparatos  del  siglo  anterior  y  los  de  la  primera  mitad  del 
iH]estro,  que  los  Borda,  los  Bessel,  no  yuxtaponían  ya, 
ciertamente,  sino  simplemente  aproximaban  para  medir 
^s  intervalos  por  medio  de  lengüetas  de  tornillos  ó  de 
€uQas  de  vidrio,  serian  reemplazadas,  con  ventajas  para 
la  precisión,  por  el  sistema  imaginado  por  primera  vez  por 
Hasler,  para  el  CoastSurvey  de  los  Estados  Unidos,  y  uti- 
lizando una  sola  regla  (r^U  d  traüa)  y  medidas  micros- 
tópicas.  Entre  los  dos  métodos  que  se  emplean  para  dar- 
se cuenta  del  efecto  de  la  temperatura,  Ibáflez  prefirió, 
i  la&  reglas  bimetálicas, — ya  sean  las  de  platino  y  latón 
<tue  empleó  al  principio  para  la  base  central,  ya  las  de 
^eno  y  de  zinc, — la  simple  regla  de  fierro  con  termóme- 
to  de  mercurio  incrustados  convenientemente. 
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Para  ejecutar  su  proyecto,  Ibáfíez  se  trasladó  á  Paris 
y  tuvo  ]a  buena  fortuna  de  encontrar  en  Brunner,  padre,  y 
más  tarde  en  sus  dos  hijos,  artistas  constructores  de  pri- 
mer orden,  que  con  la  colaboración  y  bajo  la  vigilancia 
de  los  dos  ofíciales  espadóles,  han  construido  el  aparato 
geodésico  de  Ibáfíez,  cuya  perfección  ha  reducido  el  error 
kilométrico  en  la  medida  de  las  bases,  de  10"""  que  era 
todavía  á  fínes  del  siglo  último,  y  de  2""  que  había  al- 
canzado Bessel,  hasta  menos  de  medio  milímetro. 

En  efecto,  cuando  Ibáfíez  midió  en  1858-59  con  este 
aparato  la  base  central  de  la  triangulación  de  Espafla, 
cerca  de  Madridejos,  en  la  provincia  de  Toledo,  encontró 
como  resultado  de  esta  operación  modelo,  la  longitud 
de  14,664*°  5=b0'"  0025,  y  las  dos  mediciones  de  la  parte 
central  que  tenía  una  longitud  de  2,766"  9,  coincidían 
entre  si  con  una  aproximación  de  ±:0*™  19.  El  misma 
grado  de  precisión  se  ha  obtenido  con  el  aparato  mo* 
nometálico  de  fierro  para  las  otras  ocho  bases  que  Ibáfier 
ha  medido  más  tarde  en  Espafla,  de  1865  á  1879,  así 
como  para  las  tres  bases  suizas  que  han  sido  determina- 
das con  un  error  kilométrico  de  0""'43. 

Para  explicar  el  empleo  del  aparato  espafiol  en  Suiza, 
séame  permitido  recordar  aqui  el  hecho  que  de  manera 
tan  perfecta  caracteriza  la  bondadosa  abnegación  del  Ge- 
neral Ibáfíez,  y  da,  al  mismo  tiempo,  la  medida  del  felii; 
acuerdo  que  la  Asociación  Geodésica  Internacional  ha 
establecido  y  desarrollado  entre  los  diferentes  países  para 
la  cooperación  en  este  terreno  cientifíco.  Gomo  no  po- 
seíamos en  Suiza  ningún  aparato  de  este  género,  y  las  me- 
diciones de  las  bases  estaban  terminadas  en  Espafia,  na 
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^«iDeote  puso  el  Gobierno  Real  con  la  mayor  cortesía 
ei  aparato  Ibáfiez  á  la  disposición  de  la  Comisión  Geo- 
déaiesí  Suiza;  sino  que  su  sabio  inventor  mismo  vino,  con 
lodo  el  personal  especialmente  ejercitado  en  aquellas 
«pendones  y  formando  de  veintitrés  oficiales,  sub-ofí- 
eiales  y  soldados,  para  dirigir  una  primera  doble  medida 
ét  nuestra  base  de  Áarberg  é  iniciar  de  este  modo  á 
wcstro  personal  suizo  en  el  manejo  de  su  aparato.  Gra- 
cias á  facilidades  especiales  acordadas  por  los  ferrocarri- 
ks  españoles,  franceses  y  suizos,  el  aparato  IbáAez,  acom- 
pasado de  la  brigada  del  Istituto  Geodésico  y  Estadístico 
ét  Cspafia,  fué  transportado,  en  tren  especial,  en  cin- 
coeota  y  ocho  horas  de  Madrid  á  Aarberg. 

La  descripción  de  estos  notables  aparatos;  la  exposi- 
€ión  de  las  experiencias  á  que  han  sido  sometidos,  y  la 
Ida  de  la  primera  gran  medición  de  Madridejos,  para 
li  cual  ha  servido  el  primero,  están  consignadas  en  di- 
visas obras  clásicas  que  han  fundado  la  reputación  de 
Aáfiez  como  geodesta,  y  dos  de  las  cuales  han  sido  tra- 
ducidas al  francés  por  un  oficial  francés  de  ingenieros 
(|ae  había  sido  nombrado  por  su  gobierno  para  agregarse 
41a  importante  mensura  de  la  base  de  Madridejos,  el  Sr. 
Coronel  Lanssedat,  actualmente  Director  del  Conserva- 
iorío  de  Artes  y  Oficios  en  Paris.  La  primera  de  estas 
<ibns8e  publicó  en  1859,  con  la  cooperación  de  Saavedra, 
^0  el  titulo  de  ^ExperienciaB  hechas  con  el  aparato  de 
^  *c<b'  ¡Hue$y  perteneciente  á  la  Cknnisión  del  Mapa  de  Eb- 
\  ?«*«,■  1  vol. 

^ganos  afios  raás  tarde,  en  1865,  Ibáfiez  publicó  la 
innde  obra:  -«Base  cenJtral  de  la  triangulación  de  Es- 
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paña»  y  otro  volumen:  «Nuetfo  aparato  de  medir  bam 
geodésieaít,» 

Entretanto,  Ibáfiez  fué  enviado  de  nuevo,  en  1859, 
en  comisión  al  extranjero,  á  ñn  de  que  estudiase  todo 
lo  referente  á  la  organización  de  los  catastros,  asi  oo- 
mo  á  los  levantamientos  y  la  publicación  de  las  cartas 
topográficas  en  los  diferentes  paises;  al  mismo  tiempo, 
debía  hacer  construir  y  comprar  los  diferentes  instru- 
mentos de  geodesia,  de  topografía  y  de  meteorología,  de 
que  EspaQa  necesitaba  para  la  ejecución  de  su  vasto  pro- 
yecto de  la  Carta.  A  su  vuelta  presentó  un  informe  com- 
pleto, acompuflado  de  una  rica  colección  de  planos,  mo- 
delos, cartas  y  documentos  administrativos  referentes  i 
sus  investigaciones. 

Aquello  no  era  todavía  más  que  uno  de  los  estudio^ 
preliminares  para  la  inmensa  obra  geodésica,  topográfica 
y  estadística,  con  que  el  General  Ibáñez  debía  más  tarde 
dotar  á  Elspafía  que,  por  los  esfuerzos  de  aquel  hombre 
superior,  se  ha  visto  conducida  repentinamente  á  las  pri^ 
meras  fílas  en  estos  importantes  ramos  de  las  ciencias 
geográficas. 

Mas  no  es  solamente  Espafla  la  Nación  que  se  ha 
aprovechado  del  trabajo  infatigable  del  sabio  oficial; 
es  la  Geodesia  en  general  á  la  que  Ibáflez  ha  prestado 
los  mayores  servicios.  Aunque  animado  del  más  ardien- 
te y  puro  patriotismo,  aquel  espíritu  liberal  no  admitía, 
en  el  dominio  de  la  ciencia,  la  acción  que  aisla  y  empe* 
quefíece  de  las  fronteras  políticas  y,  sobre  todo  de  las 
vanidades  nacionales.  Si  él  comprendió,  desde  el  prin- 
cipio, que  para  realizar  los  grandes  progresos  que  él  se- 
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ira  su  patria,  habia  que  comenzar  por  estudiar  y 

irse  los  trabajos  y  las  organizaciones  similares  de 

tes  más  adelantados,  no  tardó  en  devolver  con 

ú  capital  científico  y  técnico  que  habia  recibido 

"anjero. 

jando  la  "Mitteleuropaeische  Gradméssung'*  fun- 

1861  bajo  la  feliz  iniciativa  del  ilustre  Baeyer, 
ToUó  al  cabo  de  unos  años,  y  se  convirtió  en  la 
ción  Geodésica  Internacional  para  la  medición 
rados  en  Europa''  Ibáflez  fué  uno  de  los  prime- 
icudir  al  llamamiento  del  General  Baeyer,  con 
ronto  se  ligó  con  los  lazos  de  la  amistad.  Nom- 
n  1866  por  el  Gobierno  español  para  asistir  á  la 
ncia  de  la  Asociación  Geodésica  en  Neuchatel, 
x>dia  ofrecer  allf  el  concurso  de  la  Espafla  pa- 
sdicióo  del  arco  de  meridiano  que  se  extiende 
is  islas  Shetland  hasta  el  Sur  de  Espafia,  y  del 
:o  ya  entrever  la  posible  prolongación  en  África 
1  Sahara. 

a  contribuía  tan  ricamente  y  con  tanta  perseve- 
i  los  trabajos  y  á  las  Conferencias  anuales  de  la 
ion,  que  nombrado  inmediatamente  miembro  de 
sión  permanente  que  la  dirige,  fué  luego  elegido 
3te  por  sus  colegas.  Este  cargo  delicado,  ha  sa- 
desempeOarlo  con  tanto  tacto,  dignidad  é  impar- 
I,  con  tan  gran  satisfacción  de  los  gobiernos  y  de 
>gados,  que  cuando  en  1886  la  institución,  su- 
una  segunda  transformación,  fué  reorganizada 

título  de  "Asociación  Geodésica  Internacional 
medición  de  la  tierra,"  Ibáflez  fué  de  nuevo  Ha* 
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mado  á  la  presidencia,  y  confirmado  en  este  rango  por 
la  Ck)nferencia  General  de  París  en  1889. 

Pero  volvamos  al  Coronel  español — pues  en  1862  Iba- 
fiez  recibió  el  empleo  de  Teniente  Coronel  de  Ingenieros 
y,  después  de  haber  sido  electo  Secretario  de  la  Sección  de 
Ciencias  Exactas  de  la  Academia  de  Madrid  en  1864, 
fué  elevado  al  empleo  de  Coronel  de  infantería  y,  en 
1868,  al  de  Coronel  de  Ingenieros — y  volvamos  á  tomar 
el  hilo  cronológico  de  sus  numerosos  trabajos. 

En  1863  ejecutó,  con  el  astrónomo  egipcio  Ismael 
Effendi  la  verificación  de  la  Regla  de  Egipto,  de  que  ha 
dado  cuenta  en  una  memoria  á  la  Academia  de  Madrid, 
y  que  le  valió  ser  nombrado  miembro  correspondiente 
del  Instituto  de  Egipto  y,  á  propuesta  del  Virrey,  Comen- 
dador de  la  orden  de  Medjidié. 

En  aquella  época  había  yo  propuesto  á  la  Asociación 
Geodésica,  que  comprendiese  en  el  programa  de  sus  tra- 
bajos las  nivelaciones  de  precisión,  que  combinadas  con 
la  determinación  sistemática  de  las  alturas  del  mar  por 
medio  de  aparatos  registradores  en  un  gran  número  de 
puertos,  debían  cubrir  la  Europa  de  una  vasta  red  hip* 
sométrica  que  ligase  los  diferentes  mares  á  través  de  los  | 
continentes  y  permitiese  de  esta  manera,  no  solamente   ^ 
obtener  utilidades  exactas  para  los  puntos  trigonométri-   M 
eos  de  primer  orden,  sino  proveer  de  una  base  sólida  y, 
si  posible  fuese,  fundada  en  un  solo  nivel  fundamental 
para  toda  la  topografía  de  la  Europa  y  para  las  numero- 
sas necesidades  prácticas  de  los  ingenieros  de  ferroca- 
rriles, de  canales,  etc.    El  Coronel  Ibáfiez  apoyó  vita- 
mente  este  proyecto  y  la  Espafta  fué,  después  de  la  Soi' 
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primer  pais  donde  se  organizaron  las  nivelaciones 
ostalaron  los  mareógrafos,  en  los  puertos  de  Ali- 

de  Cádiz  y  de  Santander.  Ya  en  1864  publicó  Iba- 
Da  obra  bajo  el  título  de:  ^^Estudias  sobre  nivela-' 
f€óde9ica.''  Antes  de  su  muerte  ha  tenido  la  satis- 
a  de  ver  esa  vasta  red  hipsométrica  de  Espafia, 
.'  extiende  sobre  10,255  kilólfñetros,  casi  termina- 
a  diferencia  de  nivel  entre  el  Océano  en  Cádiz  y 
oder  y  el  Mediterráneo  en  Alicante,  fíjada  como 
¡dio,  en  +0."  52. 

1865,  Ibáfiez  concibió  ef  proyecto,  que  ejecutó  en 
de  ligar  geodésicamente  las  islas  Baleares  entre 
r  con  la  península.  Esta  interesante  operación,  pa- 
caal  hizo  Ibáfiez  construir  algunos  nuevos  apara- 
entre  otros,  poderosos  reflectores  que  permitiesen 
erración  nocturna  á  gran  distancia,  se  encuentra 
sta  en  la  obra  titulada:  ^^Deaeripción  geodésiea  de 
at  BcUeares,'^  que  publicó  en  1871. 
Qo  una  prueba  de  la  autoridad  que  ya  en  esta  épo- 
\ÁSL  adquirido  el  Coronel  Ibáfiez  por  todos  sus  her- 
{trabajos,  mencionamos  el  hecho  de  que  á  pedi** 
>  del  gobierno  inglés  faé  encargado  en  1869,  de 
darse  á  Sunthampton  para  ejecutar  allí  en  la  Or- 
%ee  SuTvey  la  comparación  de  la  Regla  del  aparato 
»  con  la  Yarda  inglesa. 

s  relaciones  íntimas  que  necesariamente  existen 
i  la  metrología  y  la  geodesia,  explican  que  la  Aso- 
lÓD  Internacional,  fundada  para  combinar  y  utilizar 
^nbajoB  geodésicos  de  los  diferentes  países,  á  fín  de 
;u auna  nueva  y  más  exacta  determinación  de  la 

ao 
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forma  y  de  las  dimensiones  del  globo,  haya  dado  origen 
á  la  idea  de  reformar  las  bases  del  sistema  métricoi  ex- 
tendiendo á  la  vez  éste  y  haciéndolo  internacional.  No 
que,  como  erróneamente  se  ha  supuesto  durante  cierto 
tiempo,  la  Asociación  haya  tenido  el  pensamiento  poco 
científíco  de  modificar  la  longitud  del  metro,  á  fin  de 
conformarla  exactamente  á  su  definición  histórica  según 
los  nuevos  valores  que  se  encontrasen  para  el  meridia- 
no terrestre.  Pero,  ocupados  en  combinar  los  arcos  me- 
didos en  los  diferentes  países,  y  en  ligar  entre  si  las 
triangulaciones  vecinas,  hemos  encontrado,  como  una  d( 
las  principales  dificultades  la  enojosa  incertidumbre  qu* 
reinaba  sobre  las  ecuaciones  de  las  unidades  de  loogi 
tud  empleadas.  Habiéndonos  puesto  de  acuerdo  con  < 
General  Baeyer  y  el  Ck)ronel  Ibáfiez,  dicidimos,  par 
hacer  comparables  todas  las  unidades,  proponer  á  1 
Asociación  el  escoger  el  metro  por  unidad  geodesia 
crear  un  metro  prototipo  internacional  que  difiriese  1 
menos  posible  del  Metro  de  los  Archivos;  dotar  á  tod( 
los  países  de  patrones  idénticos  y  determinar,  de  la  mi 
ñera  más  exacta,  las  ecuaciones  de  todos  los  patron< 
empleados  en  geodesia,  con  relación  á  aquel  prototipo ; 
en  fío,  para  realizar  estas  resoluciones  de  principio,  si 
plicar  á  los  gobiernos  que  reuniesen  en  Paris  una  Com 
8Íón  Intemaeional  del  metro.  Esta  Comisión  fué,  c 
efecto,  convocada  en  1870;  pero,  obligada  por  los  acoi 
tecimientos  á  suspender  sus  sesiones,  no  pudo  restaba 
cerlas  útilmente  hasta  1872. 

Ocioso  sería  insistir,  en  el  seno  de  esta  Asamblea,  su 
bre  las  resoluciones  de  principio  votadas  por  la  Com 
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i  metro;  baste  recordar  que,  para  asegurar  h,  eje- 
de  sus  decisioues,  ella  había  recomendado  á  los 
os  interesados  la  fundación  en  París  de  una  Ofi- 
emacional  de  Pesas  y  Medidas,  y  que  ha  nom- 
na  Comisión  permanente,  de  la  cual  el  General 
'que  en  1871  había  sido  promovido  al  empleo  de 
de  Brigada)  ha  sido  elegido  Presidente. 
Jidad  de  Presidente  de  la  Comisión  permanente, 
ral  Ibáfiez,  apoyado  por  la  gran  mayoría  de  sus 
ha  sabido  vencer,  con  una  firmeza  admirable  y 
sin  igual,  todos  los  obstáculos  que  se  oponían 
iización  completa  de  las  decisiones  de  la  Comi- 
Metro  y,  sobre  todo,  á  la  creación  de  una  ofíci- 
macional  de  Pesas  y  Medidas.  Los  gobiernos, 
nás  convencidos  de  la  utilidad  de  tal  institución 
iteres  de  las  ciencias,  de  la  industria  y  del  co- 
se han  entendido  para  convocar,  en  la  primave- 
)75,  la  Conferencia  diplomática  que  ha  conduci- 
0  de  Mayo  del  mismo  afio,  á  la  conclusión  de  la 
ción  del  Metro. 

)  por  la  hábil  firmeza  de  su  espíritu  diplomático 
or  su  grande  competencia  cientíñca,  el  General 
que  representaba  á  Espafla  en  la  Conferencia, 
ibuido  mucho  á  este  feliz  resultado  que  debía  ase- 
más  de  veinte  Estados  de  ambos  mundos  y  que 
una  población  de  460  millones  de  almas,  la  po- 
ie  un  sistema  de  Pesas  y  Medidas  métricas,  de 
cisión  desconocida  hasta  entonces,  completamen- 
icas  en  todas  partes  y  que  ofrecían  todas  las  ga- 
de  inalterabilidad. 
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Igualmente,  cuando  fué  nombrado  por  la  Ck)nfereDCÍa 
el  Comité  internacional  de  Pesas  y  Medidas,  encargado 
de  la  dirección  de  esta  institución  internacional,  él  esco- 
gió en  su  primera  sesión,  y  por  unaniípiclad,  al  General 
Ibáfiez  para  presidente. 

Yo  temería  ofender  los  sentimientos  de  reconocimien- 
to de  sus  colegas  si  creyese  deber  recordar  la  desintere- 
sada abnegación,  el  perfecto  conocimiento  de  los  nego- 
cios y  el  juicio  seguro  sobre  los  hombres  y  sobre  las 
situaciones,  la  correcta  firmeza  y  la  amenidad  imparcial 
que  Ibáfiez  ha  desplegado  en  estas  funciones,  que  des- 
empeñó hasta  su  muerte,  pues  en  1889  el  Comité  inter- 
nacional, reconstituido  por  la  Conferencia  general,  estu- 
vo de  nuevo  unáqime  en  confiarle  la  presidencia,  cuyas 
funciones  ha  llenado  con  upa  solicitud  infatigable,  au<^ 
cuando  la  enfermedad  le  hacía  el  trabajo  menos  fácil,  9 
hasta  los  últimos  días  de  su  vida. 

La  multiplicidad  de  los  trabajos  y  de  los  cargos  qi>^ 
desempeñó  Ibáfiez  nos  han  impedido  seguir  en  esta  nO' 
ta  el  orden  estrictamente  cronológico.  Volvamos  al  ge(7 
desta  de  Espafia. 

Después  de  haber  sido,  en  1870,  nombrado  Sub-di ' 
rector  de  Elstadística  y  Director  de  los  trabajos  geodésico^ 
en  la  Dirección  General  de  Estadística,  Ibáfiez  tuvo  1^ 
gran  satisfacción  de  ver,  por  decreto  del  12  de  Septiem^ 
bre  de  1870,  organizar,  en  el  Ministerio  de  Fomento  i 
á  propuesta  suya  y  conforme  á  sus  proyectos,  el  Insti- 
tuto Geográfíco  del  que  fué  nombrado  Director.  Todod 
los  gobiernos  que  se  han  sucedido  en  Espafia  —  verdad 
es  que  el  General  Ibáfiez  jamás  se  mezcló  en  la  poli' 
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le  conseryaron  en  aquel  puesto  y  han  favore- 
desarrollo  del  Instituto.  En  1873,  este  último 
leotado  y  transformado  bajo  el  titulo  de  DireC' 
meral  del  Instituto  Cfeográfieo  y  EdadUtieo  de 
.  Ea  el  más  Tasto  establecil^iento  de  este  gé- 
le  existe,  cuya  organización  ha  servido  de  roo- 
jo  muchos  puntos*  á  instituciones  análogas  en 
ises.  Él  abraza  á  la  Tez,  la  geodesia,  la  topogra- 
ral,  incluyendo  la  nivelación;  la  cartografía,  la 
ca,  y  en  particular  los  empadronamientos  penó- 
la población,  y,  en  fin,  el  servicio  general  depe- 
ndidas. Todos  estos  servicios  han  sido  organi- 
r  Ibáfiez  quien,  al  lado  del  cuerpo  de  topógrafos 
;  estadística,  ha  creado  otro  personal  llamado 
ires  de  Greodesia,''  reclutado,  previos  serios  exá* 
intre  los  sub-oficiales  del  ejército  español,  y  desti- 
ecutar  nivelaciones  de  precisión.  Agregando,  ade- 
inspectores  y  verificadores  de  pesas  y  medidas,  el 
del  Instituto  de  España  cuenta  más  de  seiscien- 
ionaríos  y  empleados,  mandados  y  dirigidos  por 
número  de  oficiales  pertenecientes  á  todas  las 

e  las  obras  principales  de  este  establecimiento 
3  los  principales  títulos  de  gloria  para  su  crea- 
lez,  es  la  confección  y  publicación,  comprendi- 
levantamientos,  los  cálculos,  el  dibujo  y  la  im- 
k  cinco  colores,  de  la  gran  carta  de  España,  á  la 
gft^flj^.  Esta  magnífica  carta,  cuya  primera  ho- 
»licó  en  1875,  y  que  en  1889  contaba  sesenta  y 
is  publicadas,  representa  uno  de  los  modelos 
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más  perfectos  de  la  cartografía  moderna.   Tan  notable 
por  la  exactitud  de  los  datos  como  por  la  claridad  del 
dibujo  y  la  belleza  del  grabado,  la  carta  de  Espafia  ha 
sido  clasificada  en  casi  todas  las  exposiciones  generales 
y  especiales,  entre  las  primeras  de  nuestra  época. 

A  pesar  de  todos  estos  grandes  trabajos  que  tenia  que 
organizar  y  dirigir,  en  su  Instituto  y  en  los  dos  estable- 
cimientos internacionales  que  presidía,  Ibáfiez  encontró 
todavía  tiempo  para  aceptar  comisiones  en  el  extranjero, 
para  su  propia  instrucción  y  para  seguir  el  movimiento 
científico  en  los  ramos  que  él  cultivaba.  Así,  en  1876, 
fué  delegado  por  su  gobierno  al  Congreso  internacional 
de  Estadística  en  Buda  Pesth,  y  á  su  vuelta  publicó  un 
informe  detallado:  ^^ Reseña  déla  nueva  reuniÁn  dd 
Congreso  internacional  de  Estadística  en  Buda  Festh, 

El  afio  siguiente  Ibáfiezd,  irigió  conforme  á  todas  las 
reglas  modernas  de  esas  operaciones  complicadas,  sa 
primer  empadronamiento  de  la  población  de  Espafia, 
ejecutado  simultáneamente  en  las  cuarenta  y  nueve  pro- 
vincias del  reino,  en  la  noche  del  31  de  Diciembre  de 
1877  al  1?  de  Enero  de  1878.  Los  resultados  de  esU 
vasta  operación,  se  encuentran  consignados  en  las  obras 
'*  Resultados  generales  del  censo  de  la  poblacián  verifi- 
cado en  1877,''  volumen  que  apareció  en  1879,  y  *^ Cen- 
so de  la  población  de  España  en  1877,''  dos  grandes  vo- 
lúmenes in-folio,  publicados  en  1888-84. 

Para  que  se  aprecie  la  actividad  del  gran  trabajador 
en  este  ramo,  diremos  solamente  que  ya  en  1876  habia 
publicado  un  grueso  .volumen:  ^^iVtcevo  nomendaiofr  i^ 
las  ciudades^  villas,  pueblos  y  aldeas  de  las  ^^  provüíeiaB 
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poiSa/^  y  en  1877  otra  obra:  '^Movimiento  de  la 
ion  de  Etpa^Ui  en  el  decenio  1861-1870.  Agre- 
s  desde  luego  que  diez  aflos  después,  en  1887,  di- 
u  segundo  empadronamiento  general,  conforme 
DO  plan,  perfeccionado  en  ciertos  detalles,  del  que 
cuenta  en  el  tomo  publicado  en  1889  bajo  el  titu* 
^BemiÜados  provieionales  del  censo  de  la  población 
n  1887." 

ez,  en  fin,  ha  coronado  su  obra  estadística  por  la 
cióD,  en  1888,  de  la  magnifica  obra:  **Ee8efla 
lea  y  eetadittica  de  España,''  cuyo  valor  aprecia 
5  términos  nuestro  ilustre  colega  Mr.  Bertrand: 
países  poseen  actualmente  sobre  su  territorio, 
jrsos  de  toda  especie,  su  clima,  su  organización 
y  social,  su  población,  su  comercio  y  su  indus- 
cumentos  estadísticos  tan  extensos  y  detallados 
»  que  encierra  esa  compilación  de  1,300  pági- 
impafiada  de  una  bellísima  carta  á  la  escala  de 
K). 

atural  agregar  á  este  género  de  trabajos  de  Ibáfiez 
;>ortante  estudio  militar  que  el  Mariscal  Marti- 
mpos,  Ministro  de  la  Guerra  en  1882,  le  confió, 
a  división  del  territorio  español  en  zonas  milita- 
a  la  distribución  de  las  reservas  de  todas  las  ar- 
de los  depósitos  militares;  los  resultados  fueron 
idos  en  la  obra,  muy  apreciada  por  los  militares, 
me  por  título:  "  Zonas  militares  asignadas  á  los 
XM  dd  Ejército  pata  su  reemplazo  y  organización 
\ reservas  y  depósitos'' 
lado  de  los  notables  trabajos  de  diferente  género 
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que  ha  ejecutado  y  publicado,  Ibáflez  ha  entregado,  ade> 
más,  al  mundo  científico  los  resultados  de  la  enorme  so* 
ma  de  trabajo  y  de  estudio  realizada  bajo  su  direocióo : 
por  el  Instituto,  en  la  rica  colección  de  ocho  hermosos 
volúmenes  que  llevan  el  titulo  de:  ^^Memorias  del  Irad- 
tuto  Geográfico  y  UstadisUeOf'^  y  que  han  aparecido  de 
1875  á  1889.  Dejando  á  cada  uno  de  sus  colaboradores 
la  justa  parte  que  le  corresponde  en  la  obra  común.  Iba* 
fiez  no  se  ha  limitado  á  reunir  las  memorias  de  sus  ofi* 
ciales,  sino  que  las  ha  combinado  entre  si,  y  acompafit- 
do  todas  de  noticias  de  introducción  que  hac^n  compren* 
der  su  alcance  y  marcan  el  lugar  que  les  conviene  en  la 
grande  obra  cuyo  programa  había  él  trazado  al  principio 
del  primer  tomo  de  la  colección. 

Entre  las  numerosas  ventajas  que  ofrecen  las  asociado* 
nes  científicas  internacionales,  se  deben  contar  las  relacio*- 
nes  personales  á  que  ellas  dan  origen  entre  los  sabios  de 
los  diferentes  países,  y  las  empresas,  sea  paralelas,  set 
comunes,  que  resultan  de  sus  deliberaciones.  Fué  en  lai 
conferencias  geodésicas  donde  Ibáfiez  encontró  á  nuestro 
inolvidable  colega  el  coronel  Perrier,  que  de  una  mane^ 
ra  tan  distinguida  representaba  á  la  Francia  en  el  seno 
de  la  Asociación,  y  allí,  en  las  conversaciones  de  estos 
dos  oficiales,  tomó  cuerpo  el  proyecto  de  realizar  la  gran- 
de operación  geodésica,  ya  entrevista  por  Biot  y  bosqu^ 
jada  en  1862  por  el  coronel  Levret,  de  unir  los  dos  con- 
tinentes de  África  y  de  Europa  por  sobre  el  Mediterrá- 
neo, ligando  las  triangulaciones  de  Espafla  y  de  Argelii 
por  un  cuadrilátero  gigantesco  y  midiendo  los  azimute 
recíprocos  y  la  diferencia  de  longitud  entre  los  vértice 
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s  y  argelinos.  Es  esta  la  más  memorable  ope- 
sodésica  que  se  haya  ejecutado  aprovechando  to- 
recursos  técnicos  modernos,  sobre  todo  la  luz 
,  que  ha  hecho  las  séllales  nocturnas  visibles  en 
ojos,  á  distancias  que  llegaron  hasta  270  kiló- 
íntre  Filhaoussen  (en  Ai^elia)  y  Mulhacén  (en 
mientras  que  de  día,  conforme  al  convencimien- 
rido  en  el  reconocimiento  de  1878,  la  luz  de  los 
>os  era  incapaz  de  traspasar  las  brumas  secas 
s  por  las  arenas  del  desierto  y  las  nieblas  que, 
cción  del  sol,  se  producen  en  las  altas  cimas  de 
.  Nevada.  Mas  el  empleo  de  la  luz  eléctrica,  isni' 
le püintage]  de  los  ángulos  como  para  las  seña- 
as,  exigía  la  construcción  y  el  transporte  de  má* 
jrramme  y  de  pequefias  máquinas  de  vapor  á 
*s  de  las  cuales,  las  dos  españolas  sobre  todo, 
ulhacén  á  3,481  metros,  y  de  Teticaá  2,081  me- 
ientras  que  en  Argelia  el  Filhaoussen  tiene  1,140 
r  M'Sabiha  385  metros — eran  de  un  acceso  ex- 
mente difícil,  de  manera  que  era  preciso  cons- 
n  grande  gasto,  caminos  carreteros  y  caminos 
idura  para  poder  llevar  ahí  los  instrumentos  y 
LS.  Otra  difícultad  consistía  en  el  corto  lapso  de 
le  que  se  disponía  para  las  observaciones  mis- 
ue,  á  causa  de  las  circunstancias  atmosféricas, 
aba  más  que  dos  meses, 
estas  dificultades  fueron  vencidas  por  la  ener- 
circunspección  de  los  jefes  y  por  la  abnegación 
alientes  oficiales  y  sabios  que  de  ambas  partes 
jreron  á  la  ejecución  de  esta  empresa  atrevida, 
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cuyo  éxito  brillante  ha  recompensado  dignamente 
grandes  sacrificios  de  los  dos  gobiernos;  pues  no  sola 
mente  todos  los  ángulos  terrestres  del  gran  cuadrilátero 
han  sido  medidos,  sino  que  también  las  coordenadit 
astronómicas,  latitudes,  azimutes  y  diferencias  de  Ion* 
gitud  han  sido  determinados  en  las  dos  estaciones  de 
Tetica  y  M  *  Sabiha.  De  esta  manera  se  ha  dotado  á  \é 
Geodesia  de  un  inmenso  arco  de  meridiano  de  28^  di 
amplitud,  que  se  extiende  desde  las  islas  Shetland  has^ 
ta  los  confínes  del  Sahara  (más  tarde  quizá  se  proioo 
gara  hasta  el  corazón  del  África),  y  que  no  cede  en  ion 
gitud  á  los  arcos  de  las  Indias  inglesas  y  de  Rusia. 

La  hermosa  obra  que  da  cuenta  de  ello  fué  publicadi 
en  común,  en  1886,  y  lleva  el  título  de:  ^'Publicacióninter* 
nacional :  Unión  geodésica  y  (Astronómica  de  la  Argelk 
con  la  EspafUiy  ejecutada  en  común,  en  1879,  por  orden 
de  los  gobiernos  de  España  y  de  Francia,  bajo  la  direc- 
ción del  General  Ibáñez  por  España  y  el  Coronel  Perrier 
por  Francia." 

Entre  los  numerosos  títulos  que  el  General  Ibáfiez  se 
adquirió  al  reconocimiento  de  su  país  y  de  la  ciencia,  la 
memorable  operación  de  que  acabamos  de  bosquejar 
la  magnitud  y  el  alcance,  es  una  de  las  más  notables» 
Fué,  pues,  una  feliz  idea  del  Gobierno  español  la  de  es- 
coger el  nombre  del  pico  de  Muihacén  á  fm  de  ligar  pa- 
ra siempre  el  recuerdo  de  este  célebre  hecho  cientiñco 
al  nombre  de  Ibáñez,  confíriendo  á  este  último  el  titulo 
nobiliario  de  *^  Primer  Marqués  de  Muihacén/'  acorda- 
do, se  dice  en  el  Real  decreto,  *'para  recompensar  los 
brillantes  servicios  prestados  por  él  dur&nte  su  larga  ca- 
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irígiendo  con  un  raro  talento  el  Instituto  Geo- 
r  Estadístico  de  Espafla  y  contribuyendo  al  pres- 
ta nación  espafiola  entre  las  otras  naciones  de 
y  de  América." 

imbre  de  Ibáflez  está  inscrito  para  siempre  en  el 
oro  de  la  ciencia,  y  los  sabios  contemporáneos, 
?gas,  lo  mismo  que  los  Gobiernos  de  Elspafia  y 
tros  países,  querrán,  sin  duda,  dar  testimonio  de 
imientos  de  reconocimiento  que  conservan  por 
oria  de  aquel  hombre  superior. 

Atel,  Agosto  de  1891. 

A.  HmscH. 
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EL  ETEIi  Y  EL  MEDIO  M  RESISTÍ 

(TRADUCCIÓN.) 

La  marcha  del  cometa  de  Winnecke  acaba 
objeto  de  un  análisis  profundo  de  M.  E.  de  Ha 
resultado  de  este  examen  es,  que  el  éter,  cualqi 
sea,  no  ejerce  ninguna  influencia  en  la  march 
nebulosidad. 

La  misma  deducción  se  había  obtenido  para 
ta  de  Paye.  Hasta  ahora  el  cometa  de  Encke  es 
que  ha  manifestado  una  diminución  en  su  mo 
Las  distancias  perihelias  son: 

Cometa  de  Encke O.í 

„        „  Winnecke 0.1 

i>        „  Faye 1.' 

C!omo  se  ve,  el  cometa  de  Encke  es  el  que  más  s 
nía  al  Sol. 

Las  perturbaciones  que  ejerce  Júpiter  en  i 
Winnecke  dan  para  la  masa  de  Júpiter,  comps 
la  del  Sol,  la  cifra: 

1 

1047,175 
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Ira  parte  para  esta  misma  masa  los  satélites  de 
lan: 

1 
1047,232 

últimos  cálculos  hechos  por  M.  Schur. 
de  largo  tiempo  se  ha  adoptado  7  como  cifra 
unidades.   Para  las  decenas  parece  que  puede 
el  2. 

precisión  tan  admirable  en  esta  pesada  de  un 
l^ituado  á  150  millones  de  leguas!  Hé  aqui  el 
I  los  diversos  resultados  obtenidos: 

MASA    DE   JÓPITER. 

vr  el  movimiento  de  los  satélites: 

Mms.  Aatorw.  Ifft*».  ABt4>r««. 

Mtift    Bessel.  rorf.TTT    Airy 

frrl.TTT    Luther.  Trrrf.Tmr    Jacob. 

M.Trr    Vogel.  nrrl.TJr?    Schur. 

? 

ior  los  pequeños  planetas: 

IPor  Themis tifíI.t^ií 

|Por  Amphitrite tiítÍ Triy 

í. 

m  los  cometas: 

IPor  el  cometa  de  Faye tütI  ttit        ' 


1 


»»    » 


'»    » 


„        „  Encke nrf^.m 

„        „  Winnecke..    nnr^,JTS 
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El  barón  de  Haerdtl  ha  llegado  á  la  coDclusión  si* 
guíente  sobre  los  movimientos  del  cometa  de  Winnecke: 

1*   No  hay  señal  de  aceleración  en  el  movimiento 
medio. 

2"  La  masa  de  Júpiter  debe  ser  llevada  á  1:1047,1^^ 

En  la  segunda  parte  de  este  trabajo,  el  autor  aborda 
una  cuestión  nueva  que  había  despreciado  al  principio, 
la  de  la  determinación  de  la  masa  de  Mercurio.  Él  se  ha 
visto  obligado  naturalmente  á  dejar  que  permanezcan  eft 
las  ecuaciones  de  condición,  una  indeterminada  relatin 
á  la  de  Júpiter;  pero  los  nuevos  cálculos  no  han  dado  ^ 
corrección  sino  una  cantidad  despreciable.  Para  Mercut 
rio  encontró,  en  números  redondos,  1: 5010,000  ± 
700,000,  lo  que  está  de  acuerdo  con  la  masa  obtenida 
por  Le  Verrier  1:5310,000  por  medio  de  ecuaciones  re- 
lativas á  las  correcciones  de  masas  de  los  tres  primeros 
planetas  tratados  juntamente. 

Este  es  un  resultado  que  satisface,  á  pesar  de  la  mag- 
nitud del  error  probable  suministrado  por  el  cometa  de 
Winnecke,  porque  hasta  aquí  lo  que  se  había  deducido 
de  los  movimientos  del  cometa  de  Encke,  aunque  afec- 
tados por  las  perturbaciones  debidas  á  la  acción  de  Mer- 
curio, eran  del  todo  ilusorios.  M.  Von  Asten,  en  un  es- 
tudio que  comprende  las  apariciones  periódicas  de  este 
cometa  de  1819  á  1868,  había  encontrado  1:7636,000 
mientras  que  los  cálculos  de  M.  Backlund,  basados  so- 
bre los  períodos  de  1871  á  1885  dieron  1:2669,000. 

Esta  enorme  discordancia  ha  hecho  que  M.  de  Haerdtl 
someta  la  cuestión  á  un  nuevo  examen.  Considerando 
que  el  cometa  de  Winnecke,  así  como  el  de  Paye,  no 
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linguna  variación  imputable  á  la  presencia  de 
resistente,  ha  resuelto  hacer  abstracción  de  ella 

^uaciones  de  los  Sres.  Yon  Asten  y  Backlund, 
al  de  Encke,  y  ha  obtenido  para  Mercurio: 

apariciones  de  1819 

;68 1:5649,000  ±  2000 

de  1871  á  1885 1:5670,000  ±:  60000 

formidad  asi  obtenida,  al  desechar  la  hipótesis 
¡o  no  resistente,  es  demasiado  notable.  Partiendo 
posibilidad  en  que  se  encontraron  los  sucesores 
\e  de  hacer  concordar  las  aceleraciones  deduci- 
ps  dos  períodos  antes  dichos  para  su  cometa,  es- 
pdancia  me  parece  condenar  defínitivamente  esta 
fi,  contra  la  cual  se  presentaba  desde  luego  la  si- 
|objeción:  se  trata  del  éter  imponderable  de  los 

! 
ria  admitir  solamente  que  la  resistencia  áu- 
rea del  Sol,  y  viene  á  ser  insensible  á  la  distan- 
elia  de  los  otros  cometas  periódicos;  si  se  trata 
edio  ponderable,  no  puede  existir  alrededor  del 
edio  parecido  al  de  la  hipótesis,  sino  solamen- 
culus  aislados  ó  enjambres  como  los  de  las  es- 
|ugaces  describiendo  órbitas  más  ó  menos  excén- 
p  diversos  planos  y  en  diversos  sentidos. 
j  por  otra  parte,  la  explicación  que  Bessel  oponía 
iétesis  de  Encke  en  una  controversia  célebre,  no 
fció  bien  fundada.  Bessel  admitió  que  las  fuer- 
Ires  desarrolladas  en  el  cuerpo  de  un  cometa,  de- 
Bmui,  por  el  enorme  desarrollo  de  la  cauda  opuesta 
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al  sol,  fenómenos  análogos  á  los  de  un  cohete,  y  altera- 
ban la  gravitación  del  núcleo  hacia  el  Sol.  Para  mí,  el 
desarrollo  de  la  cauda  es  un  fenómeno  completamente 
distinto:  responde  desde  luego  á  la  especie  de  Marea,  que 
la  atracción  del  Sol,  combinada  con  el  calor,  produce  en 
el  cuerpo  del  cometa.  Esto  es  lo  que  M.  Roche,  de  Mont- 
pellier,  ha  demostrado  por  un  análisis  tan  sencillo  coíno 
ingenioso,  y  que  M.  Resal  ha  querido  expresar  en  su 
Mecánica  Celeste,  Al  aproximarse  al  Sol,  las  capas  ex- 
ternas de  la  atmósfera  de  un  cometa  se  dilatan  y  se  en- 
treabren; el  cometa  se  funde  en  sus  dos  extremidades  sin 
que  el  movimiento  de  su  centro  de  gravedad  haya  sido 
necesariamente  alterado.  Los  materiales  emitidos  á  1& 
vez  hacia  el  Sol  en  sentido  opuesto  se  rarifican  más  y 
más.  Entonces  la  fuerza  repulsiva  que  el  Sol  ejerce  so- 
bre todos  los  cuerpos  proporcionalmente  á  su  supcrfíct^> 
pero  que  no  se  hace  sensible  sino  para  los  corpúsculo 
de  una  tenuidad  excesiva,  rechaza  á  la  vez  las  dos  ero-^' 
siones  del  cometa;  y  como  éstas  han  dejado  de  forní^ 
parte  en  el  cometa,  las  dos  emisiones  son  arrojadas  c<^^ 
gran  velocidad  en  el  sentido  del  radio  vector,  sin  altera 
el  movimiento  del  centro  de  gravedad,  al  cual  las  obs^^' 
vaciones  de  los  astrónomos  se  refieren  exclusivament^^ 

No  queda,  pues,  ya  para  el  cometa  más  que  la  mi^  ^ 
débil  repulsión  del  Sol  sobre  el  núcleo.  Aquella  s<y  I  ^ 
puede  alterarla  marcha,  produciendo  en  ella  una  lige^^ 
aceleración  del  movimiento  medio,  acompañada  de  ur^  ' 
pequeña  diminución  en  la  excentricidad. 

Con  esta  teoría,  desarrollada  por  M.  Plana  en  las  M 
morías  de  la  Academia  de  Turin,  convendría  estudiar  I 
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nios  del  cometa  de  Encke.  Según  los  resultados 
parece  probable  que  los  núcleos  cometarios,  á 
su  densidad,  se  manifiestan  como  los  planetas, 
;  no  se  produce  en  ellos  descomposición  en  va- 
mentos  destinados  á  hacerse  independientes.  Sea 
íiere,  se  f)uede  decir  que  la  profunda  discusión 
t)servacion«  del  cometa  periódico  de  Winnecke 
jcido  á  VI.  de  Haerdtl  á  resultados  útiles,  produ- 
cuestiones  del  más  alto  interés. 

H.  Faye, 

Mltmbro  <1«1  Inatttato. 


} 


meta  periódico  de  Winnecke  pasará  por  el  pe- 
el  30  de  Junio  de  1892.  Esta  vuelta  de  1892  pro- 
r  particdlannente  brillante,  pues  el  cometa  deberá 
narse  mucho  á  la  Tierra.  Su  diámetro  aparente 
isiblemente  como  el  del  Sol.  El  astro  errante  su- 
andes  perturbaciones  debidas  ala  Tierra  ala  cual 
xiraará  mucho. 
>meta  Winnecke  acaba  de  ser  reobservado. 


M 
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CURIOSIDADES  MATEMÁTICAS. 


EL.    CALCULADOR     PRODIGIO     INAUDI, 

(TRADUCCIÓN.) 

Estoy  tanto  más  encantado  dedaraqui  mi  apreciación 
sobre  Inaudi,  como  que  he  podido  observarle  durante) 
largo  tiempo  en  sus  maravillosos  ejercicios  decálculojj 
que  es  mi  casa  donde  él  hizo  su  debtU  á  su  llegada  á  i 
Paris  en  1880  á  la  edad  de  trece  afios.  El  estudio  de  saj 
facultad  es  lo  que  tiene  de  más  interesante  para  todos.i 

Inaudi  es  comparable  á  un  músico  que  nos  encanta | 
sin  haber  jamás  aprendido  música  y  sin  conocer  ningu-^ 
na  nota.  Guando  llegó  á  Paris  no  sabia  leer  ni  escribir,] 
ni  conocía  una  sola  cifra.  Hubiera  sido  incapaz  de  hacer  i 
una  suma  al  lápiz.  Sin  embargo,  daba  ya  casi  instantá-' 
ncamente  la  solución  de  problemas  bastante  coroplica«i 
dos.  Se  le'preguntaba,  por  ejemplo:  cuántos  minutos  ha- 
bían transcurrido  desde  el  nacimiento  de  Jesucristo,  6 
.  cuántos  habitantes  habría  en  la  tierra  si  los  muertos  de 
diez  siglos  resucitaran,  ó  la  raíz  cuadrada  de  doce  cifras, 
y  daba  la  respuesta  exacta  en  dos  ó  tres  minutos;  lodo 
esto  platicando  de  otra  cosa  y  divirtiéndose,  porque  en 
bastante  gracioso. 

No  sabía  aún  extraer  la  raíz  cúbica,  y  fué  en  una  d< 
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p  reuniones  donde  hizo  su  prímer  ensayo  con  per- 
uto.  La  cuestión  le  fué  propuesta  por  un  mate- 
l'de  la  Academia  de  Ciencias.  El  término  mis- 
Ira  desconocido,  pues  él  había  comprendido  *Vaíz 
*'  y  durante  más  de  un  ano  no  se  sirvió  más  que 
expresión. 

nte  era  de  una  prominencia  sorprendente,  re- 
la  forma  de  la  cabeza  de  los  nifíos  amenaza- 
eningitis,  ó  aquella  que  se  conoce  por  los  tím- 
ales españoles.  La  conformación  general  de  la 
ha  modifícado  sensiblemente  con  la  edad.  El 
Jculador  tiene  hoy  24  afios.  Su  ángulo  facial  se 
Iximado  á  la  normal  y  da  casi  el  perfil  griego. 
|u  frente  está  incomparablemente  menos  abultada 
Indo  tenia  diez  años,  queda  sobre  su  cráneo  una 
prídad  bastante  curiosa:  en  el  vértice,  á  lo  largo 
lea  correspondiente  á  la  reunión  de  los  dos  he- 
|8  cerebrales,  se  ve  y  se  siente  al  tocarle,  una  ra- 
Istante  profunda,  pareciendo  separar  estos  dos 

tios,  y  esta  zona  del  encéfalo  no  está  cubierta 
por  una  envoltura  ligera,  muy  sensible  al  to- 
^  cráneo  no  está  todavía  cerrado, 
noce  la  facultad  verdaderamente  extraordinaria 
di.  En  el  momento  en  c^ue  escribo  estas  líneas 
mi  gabinete  y  le  he  propuesto  un  problema  cual- 
Wra  analizar  su  procedimiento.  Un  reloj  de  se- 
^tá  delante  de  mí.  Le  pregunto  desde  luego  la 
¡pación  de  dos  números  de  tres  cifras;  sea,  le  di- 
por  427.  Veo  la  aguja  de  los  segundos,  y  en  el 
iponde:  371,063. 


ü 


k 
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Hé  aquí  su  manera  de  calcular;  es  simple  y  i 
aunque  contraria  á  nuestra  habitud  clásica  de  coi 
por  la  derecha  y  por  las  unidades: 

800  por  400  =^  320,000 

800  por    27=-.    21,600 

60  por  400=    24,000 

60  por    27  ==      1,620 

9  por  400  =      3,600 

9  por    27  =         243 


Total:  371,063 

Se  f  é  que  procede  por  tanteos.  Su  método  no  h 
biado  y  nuestras  fórmulas  de  cálculo  le  embara 
Multiplica  por  una  sola  cifra  y  adiciona  á  la  vez. 
finitiva,  hace  seis  multiplicaciones  y  suma  sus  prc 

en  seis  segundos un  poco  menos,  porque  op 

mentalmente,  hacia  el  quinto  segundo  me  dijo: 
ahora  la  prueba  volviendo  á  empezar.*' 

El  mayor  prodigio  aquí  es  la  memoria.  Los  ni 
que  le  deis  se  fijan  en  su  pensamiento,  por  enorn 
sean.  Una  hora  después,  un  mes  más  tarde,  se  1 
guntais,  y  sin  ningún  ef ror  él  los  recuerda.  No  h 
memoria  como  ésta. 

Le  pregunto  en  seguida  la  multiplicación  de  d 
meros  de  cinco  cifras  cada  uno:  70,846  por  88,875 
mi  reloj.  Es  sensiblemente  más  largo.  Después 
segundos  él  responde:  6,296.438,250. 

¿Y  el  pormenor  de  la  operación? 
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(aqui.  Esie  ejemplo  es  todavia  más  sorprenden- 

pede  por  números  redondos  y  suma. 

)^ 

I  80,000  por  500,000  =  4,000.000,000 

I  80,000  por  20,000  =  1,600.000,000 

I    8,000  por  50,000=     400.000,000 

!    8,000  por  20,000=     160.000,000 

900  por  50,000=       45.000,000 

900  por  20,000=       18.000,000 


pulliplicado,  pues,  desde  luego  88,900  por  70,000 
«nado:  6,223.000,000. 

ifeciso  ahora  restar  25  multiplicado  por  70,000,  ó 
j50,0O3.  El  resultado  de  la  resta  da  6,221,250,000. 
h  todavía  por  multiplicar  88,875  por  846.  Hé 
Side  luego: 

80,000  por  800  =  64.000,000 
80,000  por    46=    3,680,000 

8,000  por  800  r=    6.400,000 

8,000  por    46=       368,000 

lora  875  por  846.  Para  abreviar,  toma  900  por 
restará  25  por  846: 

900  por  800  --  720,000 
900  por  40=  36,000 
900  por      6  =     5,400 

Bd,  restando  25  por  846  =  21,150  encontrará  el 
ido  final,  sea: 
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6,221.250,000 

74.448,000 

761,400 


6,296.459,400 
Restemos  21,150 


Total:  6,296.438,250 

Se  comprende  que  65  segundos  hayan  sido  necesa 
Se  le  ve  siempre  simples  multiplicaciones  y  suma: 
números  redondos. 

Me  ha  parecido  interesante  presentar  este  anális 
nuestros  lectores,  porque  él  da  la  clave  del  procedim 
to.  Su  facultad  se  reduce  á  esto:  aptitud  maravilles 
cálculo,  rapidez  extraordinaria  y  memoria  prodigios; 
ra  los  números.    ' 

Las  extracciones  de  raíces  y  otros  problemas  condi 
á  la  misma  disección  psicológica. 

£1  otro  día  en  el  Instituto,  M.  Darboux  escribii! 
dos  números  que  siguen: 

4.123,547.238,445.523,831 

por  una  parte,  y 

1.248,126.138,234.129,910 

por  otra,  y  después  de  haber  enunciado  las  cifras, 
al  calculador  hiciera  la  resta.  Inaudi  repitió  de  id< 
ria,  porque  él  no  vio  las  cifras  escritas  detrás  de  él 
"¿Está  bien  esto?"  dijo  él.  Se  respondió:  "Sí." 
Una  sonrisa  pasa  por  sus  labios.  "Yo  hago  la  pru< 
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||uinándose  fuertemente  los  ojos,  é  inmediata- 
lespués  anuncia  la  solución  pedida. 
Iirboux  le  pone  otra  cuestión.  ¿Cuál  es  el  núme- 
I  cubo  y  cuadrado,  sumados  dan  3,600?  Menos  de 
Éutos  después  Inaudi  responde:  es  el  número  15. 
||és  de  algunas  otras  pruebas,  todas  sobre  hileras 
bdas  de  cifras,  Jacobo  Inaudi  anuncia  á  la  Acade- 
él  puede  hablar  y  calcular  á  la  vez  y  llevar  de 

cálculos, 
eba  siguiente  tiene  lugar.  M.  Poincaré  propone 
ador  el  problema  siguiente:  Formar  el  cuadrado 
,  disminuirte  1  y  dividir  por  6.  M.  Bertrand  po- 
mo tiempo  la  cuestión  siguiente:  ¿Qué  día  de 
na  fué  el  11  de  Marzo  de  1822?  Inaudi  respon- 
édiatamente:  El  11  de  Marzo  de  1822  fué  lu- 
a  persona  nacida  ese  día,  tendría  hoy  tantas 
ntos  minutos  y  tantos  segundos.   (Todas  es- 
han  sido  reconocidas  exactas.)  El  resultado  de 
ion  propuesta  por  M.  Poincaré  es  el  número 

■os  dias  después,  en  el  anfiteatro  de  la  Sorbonne, 
fiée  los  alumnos  de  Paris,  varios  profesores  y  mu- 
imnos  le  han  propuesto  las  operaciones  más  com- 
L  El  ha  hecho  con  increible  rapidez,  multiplica- 
idivisiones  de  números  de  24  cifras,  extrajo  raíces 
¡llits  y  cúbicas  con  17  decimales. 
Itas  estas  operaciones,  repitió  todos  los  números 
an  sido  escritos  sobre  el  pizarrón  (había  más  de 
),  y  sobre  las  cuales  él  había  operado  sin  te- 
la vista,  y  esto  en  el  intervalo  de  una  hora. 
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Las  facultades  mnemónicas  de  Inaudi  se  reducen  ex* 
elusivamente  á  las  operaciones  numéricas  y  problemai 
algebraicos.  £1  joven  calculador  no  sabe  casi  leer  ni  es- 
cribir, y  no  tiene  interés  en  ello.  Pero  está  apasionado 
del  cálculo.  Esto  lo  entretiene  enormemente. 

Su  procedimiento  se  explica  por  si  solo,  y  es  en  efecto 
el  más  sencillo  de  todos  los  métodos.  No  hay  ninguna 
persona  un  poco  acostumbrada  á  las  matemáticas  que 
interrogada,  por  ejemplo,  sobre  la  raíz  cuadrada  de  147, 
no  vea  instantáneamente  en  su  pensamiento  la  cifra  3 
como  resta  y  el  número  12  como  raíz;  porque  todo  é 
mundo  sabe  que  12  veces  12  hacen  144.  No  hay  nadie  | 
igualmente  que  interrogado  sobre  la  raíz  cúbica  de  1,1^«  i 
por  ejemplo,  no  vea  con  la  misma  espontaneidad  el  nú*  ^ 
mero  103  como  resta  y  el  10  como  raíz,  atendiendo  á  I 
que  todos  saben  que  10  multiplicado  2  veces  por  si  mis- 
mo da  1,000.  Sí  se  pregunta  á  un  astrónomo  cuántos 
segundos  hay  en  tantos  afios,  él  ve  inmediatamente  de- 
lante de  si  los  números  86,400  y  365.25.  Inaudi  tiene, 
desde  hace  mucho  tiempo,  los  números  que  se  emplean 
sin  cesar  en  los  cálculos.   Si  habláis  á  un  quimico  de 
compuestos  de  carbón  y  de  hidrógeno,  él  ve  desde  luego 
C*  H*  O*  ó  G*  H*  0\  así  como  la  paralaje  de  una  estre- 
lla no  se  propone  al  espíritu  sin  estar  acompañada  del 
número  206,265.    Un  compositor  de  música  no  puede 
dejar  de  ver  las  reglas  de  contrapunto,  ni  un  pintor  la 
asociación  de  colores.  Preguntad  á  Inaudi  la  raíz  cuarta, 
décima,  décima  quinta,  vigésima  quinta  de  un  númertí 
y  la  encontrará  más  rápidamente  en  su  pensamiento  qu( 
el  mejor  contador  en  las  Tablas  de  Logaritmos. 
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>ven  calculador  ha  hecho  grandes  progresos  en 
los  y  puede  aún  hacerlos;  razona  mejor  sus  ope- 
^s  que  ensancha  sin  cesar,  y  su  clave  se  enríque- 
notas  nuevas.  Posee  actualmente  una  cantidad 
able  de  números,  de  operaciones  hechas  que  le 
de  base,  casi  de  trampolín,  para  lanzarse  mucho 
¡os.  Se  oia  decir  acerca  de  él  algunas  veces:  *'No 

vendrá  á  ser  loco."  Error.   Su  constilu- 

;  robusta  y  su  cabeza  sólida.  Ha  hecho  un  rudo 
lizaje  de  la  vida  y  posee  á  los  24  años  un  sentido 
o  que  no  siempre  se  tiene  á  los  40.  En  sus  pri- 
ensayos  no  hubo  quien  lo  estimulara  con  el  cari- 
ibre  pastor  en  las  montafias,  más  acostumbrado  á 
anazos  que  á  las  caricias,  ensayó  á  la  edad  de  sie- 
>  probar  fortuna,  y  yendo  de  lugar  en  lugar  hacer 
la  marmota.  Algunos  sueldos  y  á  veces  una  ver- 
comida  valían  más  que  su  miseria  anterior.  Si- 
0  los  caminos  contaba  los  árboles;  atravesando  las 
as  veía  el  número  de  álamos;  llegando  á  un  pue- 
3  contaba  las  casas,  después  las  ventanas,  las  puer- 
mtaba,  contaba  siempre,  obsesión  no  desprovista 
cias.  Un  día,  en  Béziers,  durante  un  mercado,  vio 
o  un  chalán,  que  sentado  en  una  mesa  de  una  ven- 
sforzaba  en  hacer  la  suma  de  lo  que  había  vendido. 
ligna  sonrisa  del  portador  de  la  marmota  llega  á 
leí  chalán.  "Quiere  vd.  que  haga  yo  vuestro  cálcu- 
..  Estupefacción  general  se  observa  alrededor  de 
i.  Tú  sabes,  niflo,  si  te  burlas  de  mi,  asegura  tus 

pero  si  sales  bien,  te  doy  diez  sueldos! — Vos 

vendido  tanto,  tanto  y  tanto esto  hace  tanto. 

32 
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En  menos  de  un  minuto  la  partida  estaba  resuelta.  Aloi 
diez  sueldos  del  comerciante,  se  agregó  una  pequefia  lio* 
viaen  el  sombrero  del  joven  pastor;  jamás  había  tenido 
tanto  placer  en  contar. 

Este  fué  su  primer  paso.  Fué  de  café  en  café,  deciudd! 
en  ciudad,  hasta  París  y  otras  capitales,  sobrepasando  en 
brillo  á  su  predecesor  Enrique  Mondeux. 

¿Esta  facultad  prodigiosa  puede  ser  aplicada  alas  cien- 
cias? No  lo  parece.  Un  día,  hace  diez  afios  de  esto,  re» 
cibí  una  carta  de  su  padre,  al  cual  el  renombre  de  sa 
hijo  había  llegado.  Me  suplicaba  le  tomara  á  mi  servi- 
cio y  le  dirígiera  hacia  las  conquistas  de  la  astronomía. 
Esto  hubiera  sido  un  error  bajo  todos  puntos  de  ? ista. 
En  las  ciencias  no  se  puede  dejar  de  servirse  de  méto- 
dos, de  fórmulas  apropiadas,  y  estas  fórmulas  serán  siem- 
pre carta  muerta  para  el  procedimiento  de  Inaudi.  Ed 
cuanto  á  los  intereses  materiales,  este  joven  de  24  afio$ 
tiene  desde  ahora,  por  las  curiosidades  que  ha  hecho  na- 
cer, una  situación  que  pasa  del  triple  del  sueldo  del  Di« 
rector  del  Observatorio  de  Paris. 


a  F. 
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OBSERVACIONES  METEOROLÓGICAS 


HBCHAI  BS  BL 


OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  NACIONAL  DETACÜBAYA 

ST7    SX^    A.:S^O    DK    1890    A    1801. 


Latitud 19^  24'  17''  6  N 

Long.  W.  de  Greenwich &"  36"  46'  53 

Altara  sobre  el  nivel  del  mar 2322"6 


En  el  afio  de  1890-91  las  observaciones  meteoroló- 
^cas  se  hicieron  con  toda  regularidad  á  las  7  a.in.,  2  y 
9  p.m.,  tiempo  medio  local.  Sus  resultados  constan  en 
los  siguientes  cuadros,  resumen  de  cada  mes  y  general 
del  afio.  £1  de  cada  mes  se  formó  con  la  media  diaria 
de  las  tres  observaciones  y  el  del  afio  con  la  media  men- 
sual. 

INSTRUMENTOS. 

Son  los  mismos  que  fueron  descritos  en  la  sección 
meteorológica  del  Anuario  anterior. 
£1  barómetro  patrón  núm.  1,827  de  la  casa  de  Negretti 
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&  Zambra,  fué  comparado  por  el  Sr.  D.  Miguel  Pé^ 
con  el  patrón  del  ObserTatorio  Meteorológico  CentJ^ 
50  comparaciones  dieron  para  corrección  lo  siguient 

Corrección  por  capilaridad =  +  0""01 

Por  error  de  índice =^  +  O"' 


Corrección  definitiva =  +  0""60 

Una  vez  conocidas  las  correcciones  del  citado  instr 
mentó,  procedí  desde  luego  á  la  comparación  del  bar 
metro  de  Creen,  núm.  1,736.  100  comparaciones  dien 
una  corrección  aditiva  de  l^^TG.  Para  la  determinaci( 
de  la  capilaridad  se  observó  15  veces  la  altura  del  m 
nisco,  dando  un  promedio  de  1"°98.  Con  este  dato  y  siei 
do  el  radio  interno  del  tubo  4""°,  la  tabla  de  Schleyei 
macher  da  para  corrección  0""85,  que  deduciéndola  d 
1""76,  las  dos  correcciones  quedaron  expresadas  así: 

Por  error  de  índice +  0""91 

Por     „      „  capilaridad +  0""8o 

Corrección  definitiva -f  P^TG 

£1  día  1"  de  Mayo  de  1891  comenzaron  á  observar» 
el  psycrómetro  y  los  termómetros  de  máxima  y  mÍDÍm 
en  el  pabellón  formado  de  persianas  por  todos  sus  lado 
y  con  doble  techo,  que  para  este  objeto  se  construyó  ei 
el  jardín  del  Observatorio.  £n  dicho  pabellón,  que  cree 
mos  llena  todas  las  condiciones  apetecibles  en  un  abrig 
para  esta  clase  de  instrumentos,  quedó  instalado  igua> 
mente  el  aparato  de  los  ocho  termómetros  que  sigL 


DSL  OB8KRTATORI0  ABTKONÓMICO. 


25S 


scelentes  resultados  y  por  medio  del  cual  regís- 

p..„.„...  »...„.....,„..,„ 

feroás  aparatos,  barógrafo  y  termógrafo  de  Ri- 
>s  termómetros  de  tierra  y  el  pluviómetro  fue- 
lenrados  con  esmero  y  cuidado. 
I  mes  de  Agosto  del  citado  aflo  de  1891  se  reci- 
ia  casa  de  ^íegretti  &  Zambra  un  termómetro  pa- 
Im.  65,045,  con  escala  dividida  en  grados  centi- 
j  Fabrenheit,  sus  correcciones  verificadas  en  el 
■torio  de  Rew,  son  las  siguientes: 


0° 

—  0°0 

30" 

—  O'O 

70° 

—  O-'O 

5 

—  0  0 

40 

—  0  0 

75 

—  0  0 

¥ 

—  00 

45 

—  00 

80 

—  0  0 

9 

+  01 

50 

—  0  0 

85 

—  0  0 

BO 

+  01 

55 

—  0  0 

90 

—  0  0 

p 

+  0  1 

60 

—  0  0 

95 

—  0  0 

10 

—  00 

65 

—  0  0 

100 

—  0  0 

il. — Las  observaciones  directas,  interpretación 
[istradas  y  los  cálculos  de  reducción  estuvieron 
del  subscrito,  ayudado  en  las  primeras  por  el 
I  Gómez. 

|baya,  Enero  de  1892. 


Manuel  Moreno  y  Anda. 
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ÜICIKMBRK    T>E1    1890. 

• 

BARÓMETRO 

Temperaturas  á  la  sombn 

•a 
3 

RKOUGIDO  A  <P 
MeMa  Mario. 

Media. 

Máximuí. 

JtkUmta. 

Oteü 

1 

680»n>-f 

• 

1 

4.94 

11.2 

16.8 

6.4 

t 

2 

3.82 

12.6 

196 

6.2 

li 

8 

3.92 

14.3 

21.6 

7.0 

1' 

4 

379 

14.6 

21.3 

•      8.9 

i: 

6 

4.40 

13.9 

22.2 

6.2 

r 

6 

3.67 

14.0 

21  5 

5.2 

h 

7 

3.94 

13.8 

19.6 

7.4 

11 

8 

6.25 

11.1 

17.0 

7.4 

1 

9 

5.93 

11.2 

17.0 

7.2 

1 

10 

6.73 

12.0 

19.3 

8.6 

11 

11 

6.09 

12.1 

19.7 

2.8 

i( 

12 

5.75 

9.5 

19.0 

20 

V, 

13 

4.91 

11.7 

19.6 

3.0 

u 

14 

3.68 

12.2 

21.6 

2.6 

li 

16 

3.89 

12.7 

21.0 

4.0 

1^ 

16 

6.11 

10.1 

17.8 

4.6 

u 

17 

7.40 

7.1 

14.1 

3.4 

IC 

18 

6.55 

7.1 

15.7 

0.9 

u 

19 

4.72 

8.0 

16.8 

—1.0 

V 

20 

4.19 

9.7 

190 

+  10 

lí 

21 

4.34 

9.8 

17.9 

1.2 

IC 

22 

8.74 

8.6 

16.4 

1.6 

\í 

28 

8.30 

9.1 

18.6 

4.6 

í 

24 

2.17 

11.4 

18.9 

4.6 

1^ 

25 

3.52 

11.6 

17.4 

7.8 

í 

26 

4  87 

11.9 

16.6 

8.4 

í 

27 

6.11 

11.4 

19.2 

6.6 

lí 

28 

6.34 

9.8 

16.2 

6.9 

( 

t 

29 

5.24 

10.9 

18.2 

4,2 

1^ 

30 

5.90 

l:¡.l 

20.4 

40 

1( 

31 

4.66 

11.8 

20.6 

4.8 

1( 

ledíii. 

684.77 

11.2 

18.6 

4.6 

l\ 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  688.61  día  17  á    7  a.m. 

Pres 

ion  mínima  en 

el  mes  680.97  día  24  á    2  p.m^ 
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r>ici£:Msxis3  idjs  leoo. 

FRleriaeiro. 

Tientos. 

Nebaloiidad. 

CANTIDAD 
i»  «caá  ealda. 

8u(4adi«  }raetnel«i- 

Mfi.     d«dclTa,|Oi 

Mtdié. 

Mtáia.      1 

DirecmudUt. 

Fcl.  mtdta. 

Media, 

Ált.  en  mm. 

r       ,          1 

• 

m 

'    86 

9.21 

Calma. 

9 

77 

8.68 

N. 

1 

71 

8.79 

Calma. 

1 

68 

8.70 

Calma. 

2 

1 

67 

7.94 

N.K. 

1 

68 

8.23 

Calma. 

2 

71 

8.51 

N.W. 

9 

8.0 

84 

8.75 

N.W. 

6 

6.5 

77           8.03  1 

N. 

4 

58 

6.12 

Var. 

0 

43 

4.34 

Calma. 

0 

60 

6.26 

Calma. 

0 

51 

4.95 

N.E. 

0 

48 

6.09 

N.W. 

0 

50 

6.39 

N. 

0 

64 

6.92 

N. 

4 

70 

5.50 
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3 

6.58 

Var. 

4 

7.82 

S. 

4 

6.0 

7.88 

N. 

9 

20.0 

8.75 

W.N.W. 

10 

9.4 

8.29 

Calma. 

<) 

8.45 

N.W. 

2 

8.96 

Var. 

9 

0  5 

9.68 

Calma. 

9 

7.8 

10.63 

K.N.E. 

5 

30 

10.10 

Calma. 

6 

inap. 

9.00 

S. 

7 

8.80 

N.W. 

7 

2.1 

8.80 

s.s.w. 

6 

7.60 

N.W. 

7 

8.01 

N.N.W. 

5 

7.79 

N.N.W. 

5 

8.11 

W. 

4 

8.90 

N.W. 

3, 

7.19 

N.N.W. 

5 

9.26 

N.W. 

4 

9.75 

Calma. 

5 

9.01 

N. 

5 

9.18 

Calma. 

< 

8.42 

N.B. 

7 

8.52 

N. 

6 

1.4 

8.75 

N.N.E. 

4 

7.43 

W. 

6 

7.19 

N.N.W. 

1 

8.60 

5.5 

«ro  de  días  de  lluvia        9 
idad  de  agua  caída...  60" *2 
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ANUARIO 


JUNIO.                             ; 

• 

8 

a 

BARÓMRTBO 

Temperatoras  á  la  sombri. 

•o 

a 

REDUCIDO  Á  0° 

JTcdia.           MáxUn^ 

MMma, 

OteOaiiitL 

680»  "» 4- 

1 

2.56 

19.8 

25.4 

11.7 

18.7 

2 

2.98 

18.6 

25.0 

11.8 

13.7 

3 

4.84 

16.8 

22.7 

12.1 

10.6 

4 

4.45 

16.3 

21.9 

18.2 

8.7 

5 

3.27 

15.9 

19.7 

13.0 

6.7 

6 

2.49 

15.8 

20.8 

12.9 

7.4 

7 

2.96 

14.8 

18.9 

11.9 

7.0 

8 

2.79 

14.1 

15.4 

12.1 

8.3 

9 

1.82 

15.7 

19.8 

12.6 

6.7 

10 

1.89 

14.1 

19.6 

12.6 

6.9 

11 

1.51 

16.4 

20.9 

12.9 

8.0 

12 

1.59 

15.6 

20.8 

18.4 

7.4 

13 

1.74 

16.0 

20.0 

11.8 

8.2 

14 

1.91 

16.9 

21.2 

11.8 

9.4 

15 

2.00 

17.2 

21.4 

12.5 

8.9 

16 

2.31 

18.5 

28.7 

14.1 

9.6 

17 

2.06 

18.8 

22.7 

13.2 

9.5 

18 

1.58 

16.6 

21.2 

18.0 

8.2 

19 

1.01 

17.9 

28.0 

12.6 

10.4 

20 

1.19 

16.9 

22  5 

12.4 

10.1 

21 

,2.20 

17.7 

28.5 

12.0 

11.6 

22 

2.55 

15.6 

20.8 

12.4 

7.9 

28 

2.66 

14.1 

20.0 

12.0 

8.0 

24 

2.40 

16.0 

20.8 

12.6 

7.7 

26 

2.39 

15.9 

21.0 

11.5 

9.5 

26 

1.93 

15.6 

20.0 

12.8 

7.7 

27 

2.65 

15.8 

19.1 

12.9 

6.2 

28 

2.93 

16.8 

Í20.2 

12.8 

7.9 

29 

2.37 

17.1 

21.8 

18.4 

7.9 

80 

2.28 

16.5 

20.4 

18.1 

7.3 

lediti. 

582.36 

16.4 

21.0 

12.6 

8.5 

l'resi 

ón  máxima  en 

el  mes  585.50  día    4  á  7  a.m. 

Presi 

ón  mínima  en 

el  mes  580.23  día  19  á  2  p.m.  ___ 
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ju.pno. 

i 

iréaHro. 

TÍeBtM« 

Bitiliiilií 

OAjrriDAD  i 

^IrMrttdás.! 

te  mnm  Mida.1 

«         tlMk4rtT«9M 

1- 

M^éia, 

Dtem,  m»M». 

rtLwt*éu. 

MéMUm 

AIL  emmmt. 

7.90 

E. 

8 

... ■•.        ' 

8.31 

N.JN.E. 

6 

7.5 

ao6 

N. 

7 

8.7 

10.71 

N.JN.W. 

10 

0.4 

11.20 

W.N.W. 

10 

1.2     i 

11.77 

W.rí.W^.  1     .••..• 

10 

85.2 

11.43 

Var. 

10 

6.4 

11.66 

B. 

10 

4.0 

10.83 

s.s.w. 

9 

1 

11.87 

N. 

•••••• 

10 

19.5 

11.83 

N.W. 

10 

2.0 

11.49 

N.E. 

9 

4.0 

11.85 

W. 

10 

87.7 

11.64 

N. 

tí 

11.90 

S.S.W. 

•••••• 

7 

1.5 

11.67 

Calma. 

6 

5.0 

10.79 

N.JN.E. 

10 

11.16 

E. 

9 

4.4 

10.15 

N.N.W. 

5 

••••••     1 

10.77 

N.N.E. 

8 

2.5 

864 

N. 

7 

5.5 

9.97 

S.N  E. 

9 

1.6     ' 

11.82 

Var. 

10 

12.8 

11.24 

N.E. 

10 

3.8 

10.90 

N.W.JN. 

10 

7.0 

883 

Var. 

9 

11.18 

N.N.E. 

10 

31.6 

9.94 

8. 

10 

1.4 

11.27 

N.E. 

8 

2.8 

11.24 

N.N.W. 

9 

6.2 

10.70 

N.W. 

8.6 

Itoro  de  días  de  lluvia      24 
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ANUARIO 


JULIO. 

t 
a 

o 

BARÓMETRO 
REDUCIDO   Á  0° 

Media  diaria. 

Temperatnras 

á  la  sombr 

Media.      1     Mdximut. 

MUtima. 

Otea 

580»  "'4- 

1 

1 

2.62 

16.2 

20.4 

12.4 

!      2 

2.88 

15.6 

19.2 

12.6 

8 

2.38 

15.9 

19.6 

12.4 

4 

2.85 

14.6 

19.7 

12.2 

6 

•    8  08 

15.2 

20.3 

12.8 

6 

8.85 

17.4 

22.0 

11.9 

11 

7 

8.28 

16.1 

21.4 

12.9 

) 

8 

4.29 

14.8 

17.6 

12.4 

i 

9 

5.00 

17.8 

23.0 

11.8 

1 

10 

4.79 

16.6 

22.6 

10.9 

1 

11 

4.16 

17.7 

28.0 

9.9 

11 

1      Í2 

8.51 

17.4 

284 

10.2 

1) 

13 

4.28 

16.0 

21.4 

11.6 

i 

14 

5.03 

16.8 

20.4 

11.1 

í 

15 

8.82 

14.6 

18.8 

10.8 

1 

16 

4.86 

16.0 

20.5 

12.3 

1 

17 

4.46 

16.5 

21.6 

.   12.9 

1 

18 

4.65 

16.9 

21.7 

11.8 

11 

19 

6.93 

14.4 

21.6 

10.2 

i: 

20 

4.41 

16.1 

20.8 

9.9 

1( 

1     21 

4.88 

16.6 

19.4 

12.6 

( 

22 

2.46 

16.3 

20.4 

10.8 

i 

1 

23 

2.12 

16.4 

18.6 

12.0 

1 

24 

4.21 

13.7 

15.8 

11.4 

i 

25 

4.08 

14.8 

19.6 

10.3 

-* 

26 

6.24 

16.7 

20.0 

11.0 

i 

1 

27 

4  63 

16.4 

20.0 

10.6 

\ 

28 

4.74 

169 

20.6 

11.0 

t 

29 

4  55 

16.6 

22.8 

8.5 

1! 

80 

4.12 

17.1 

22.3 

11.7 

11 

81 

3.15 

16.5 

22.5 

11.9 

1( 

Itdiai. 

584.09 

16.9 

20.6 

11.4 

\ 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  586.42  día 

26  á  7  a.iD. 

Pres 

ion  mínima  en 

el  mes  5 

Rl.50día 

aá2p. 

m. 
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JULIO. 

«•tro. 

Yientos. 

Rebalondad 

OANTIDAO 

1  Fs«ru  eli*- 

lU  agua  oatda 

¡liudelTapof 

Mtém. 

XHrae.  mudi*. 

r«i.  ««<««. 

M9dU, 

AU,  en  Mm. 

11.13 

N.JN.E. 

•••••• 

10 

11.33 

N.JN.W 

10 

2.5 

1136 

N.JN.W 

10 

2.1 

12.07 

s.w.     i    

10 

8  5 

11.40 

N.        '    

9 

0.2 

11.93 

N.N.W. 

• 

6 

6.2 

11.59 

ifi. 

9 

6.6 

1183 

N. 

10 

13.5 

10.43 

N.N.W. 

5 

9.34 

•N.N.E. 

•••••• 

9.80 

Var. 

8.21 

N.iN.E. 

9.62 

Calma. 

4.2 

10.14 

N.JN.W. 

0.9 

10.77 

W. 

10 

5.7 

11.47 

N.W. 

9 

3.6 

11.26 

N.K 

9 

15.0 

10.74 

N.E 

5 

10.8 

9.97 

N. 

8 

1.8 

1021 

N.E.JN. 

5 

10  9 

11.02 

N.N.W. 

10 

0.5 

10.27 

N. 

7 

9.71 

N.N.W. 

9 

11.14 

N. 

9 

38 

10.11 

N.N.E. 

7 

10.55 

N.N.E. 

9 

10  96 

N.E. 

10 

10.40 

Var. 

7 

17.3 

10.29 

Var. 

8 



11.19 

N. 

6 

10.34 

W.N.W 

5 

10.66 

7.5 

leto  de  días  de  lluvia      18 

idád  de  agua  caída...  1 
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▲NUAEIO 


AQ-OSTO. 

• 

1 

a 

BABÓMCTBO 
REDUCIDO  i  ÍP 

M*dUk  diaria. 

Temperaturas 

á  la  sombra. 

MedU. 

Máxima. 

Q»ca«ri*w 

580«»-f 

1 

4.08 

16.6 

20.9 

10.0 

10.9 

2 

8.68 

17.9 

22.9 

10.9 

12.0 

8 

4.20 

17.6 

22.8 

11.2 

lU 

4 

4.50 

17.2 

21.9 

12.7 

9.2 

6 

4.87 

15.7 

20.1 

12.4 

7.7 

6 

4.40 

15.1 

21.0 

11.8 

9.2 

7 

4.18 

15.8 

19.2 

12.4 

6.8 

8 

4.60 

14.9 

18.0 

12.1 

5.9 

9 

4.40 

14.6 

19.1 

11.0 

8.1 

10 

4-47 

16.0 

19.8 

11.1 

8.7 

11 

4.87 

16.9 

20.6 

12.0 

8.6 

12 

4.18 

16.1 

20.0 

12.5 

7.5 

18 

4.67 

15.4 

19.0 

11.5 

7.5 

14 

4.27 

15.9 

20.2 

12.7 

7.5 

15 

8.87 

Iti.l 

20.8 

18.0 

7.3 

16 

4.17 

15.7 

20.0 

12.7 

7.3 

17 

4.17 

14.5 

17.0 

12.0 

5.0 

18 

8.77 

15.5 

20.8 

12.0 

8.3 

19 

8.63 

15.9 

19.5 

11.9 

7.0 

20 

8.98 

15.8 

19.0 

12.8 

6.2 

21 

8.70 

16.1 

20.1 

12  5 

7. 0 

22 

8.83 

16.4 

20.6 

12.5 

8.1 

28 

4.48 

14.5 

19.0 

12.0 

7.0 

24 

4.17 

14.8 

18.0 

10  6 

7.^ 

25 

4.88 

14.5 

18.7 

11.6 

7.Í2 

26 

5.17 

14.6 

200 

0.9 

10.1 

27 

5.53 

16.2 

20.0 

12.5 

7.^ 

28 

4.80 

15.1 

18.4 

12.8 

6.a 

29 

4.17 

14  7 

19.5 

11.0 

8.^ 

80 

4.27 

14.4 

18.9 

9.5 

9.-^ 

81 

4.10 

15.6 

19.2 

12.0 

7.Í2 

584.28 

15.6 

19.8 

11.8 

8. 0 

Pros 

íón  máxima  en 

el  mes  586.50  día 

>  27  á  9  a. 

m. 

Pres 

ion  mínima  en 

ol  mes  581.70  día 

15  á  5  p. 

m. 
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AC30STO. 

■«tro. 

Yientofi. 

Veboloiidii 

CANTIDAD 
te  agoa  eald» 

Media. 

JUMcmudla. 

Tél.  media. 

Mtdia. 

AU.  enmm. 

10.50 

m 

*f • ••• 

8 
3 
6 

7 
7 

10 
10 
9 
9 
8 
8 
6 
8 
7 
9 
8 
9 
7 
8 
9 
8 
5 
10 
9 
5 
7 
7 
7 
7 
6 
5 

inap. 

2.6 

10.8 

15.0 

29.2 

19.5 

6.7 

12.8 

2.6 

7.0 

25.9 

29.2 

29.8 

10.0 

16.2 

inap. 

8.5 

2.0 

25.9 

7.6 

6.8 

10.0 

2.1 

10.65 

9.80 

11.80 

10.00 

11.20 

11.50 

11.56 

10.16 

11.60 

11.59 

11.86 

11.20 

11.60 

10.85 

11.50 

10.90 

10  75 

9.80 

9.50 

10.56 

11.60 

12.00 

11.35 

10.70 

10.27 

10.82 

9.90 

9.62 
10.69 
10.28 

11.18 

7.8 

f        •••••• 

ro  de  días  de  lluvia      28. 
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ANUARIO 


swptikimbrh:. 

• 

1 

a 

BARÓMKTKO 

Te.mperatnras  á  la  sombr 

• 
a 

RKDUGIDO  A  V> 
Media  diaria. 

Media. 

Máxima, 

MlniwM. 

Ota 

680»  «-f 

1 

8.90 

14  9 

18.2 

12.4 

2 

350 

14.6 

188 

12.3 

3 

3.53 

15.7 

20.0 

12.6 

4 

4.20 

14.4 

18.0 

12.8 

6 

5.00 

14.4 

17.0 

12.6 

6 

5.20 

13.7 

17.2 

11.6 

7 

5.00 

J2.4 

16.0 

9.2 

8 

4.43 

14.6 

18.2 

9.8 

9 

4.97 

15.2 

20.2 

10.1 

1 

10 

5.27 

14.5 

»9.7 

92 

1 

11 

4.57 

15  2 

19.9 

10.8 

12 

4.53 

14.4 

19  8 

89 

1 

13 

4.17 

14.3 

19.3 

8.9 

1 

14 

3.93 

14.6 

18.9 

80 

1 

16 

4.70 

16.0 

20.0 

11.7 

16 

6.47 

15.7 

20.3 

11.9 

17 

6.47 

15.6 

20.2 

11.8 

18 

5.20 

14.7. 

..   19.0 

124 

19 

8.53 

14.^ 

19.6 

10.0 

20 

3.50 

Í4.3 

19.0 

10.1 

21 

3.90 

15.1 

19.0 

11.8 

22 

3.77 

14.9 

20  7 

8.8 

1 

23 

2.17 

14.8 

20.0 

8.8 

1 

24 

0.87 

16.3 

20.6 

9.4 

1 

25 

0.72 

16.2 

20.7 

12.0 

26 

0.82 

15.7 

20.0 

12.0 

27 

1.63 

13.1 

16.9 

11.6 

28 

2  47 

150 

19.6 

11.8 

29 

2.87 

15.2 

18.6 

119 

30 

1.60 

16.3 

20.2 

11.9 

l«diai. 

683.69 

14.8 

19.2 

10.9 

Pres 

ion  máxima  en  el  mes  586.80  día  18  á  10  a.m. 

Pres 

ion  mínima  en  el  mes  579.00  día  24  á    6  p.m 
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sicirriBiyrBRK. 

■etro. 

YientoK. 

Nebaloddad. 

CAHTIOAD 
i%  agu»  calda. 

rserneláfl- 
tieadcl  Tapof 

JMte. 

JnrtcmtdUí. 

VwLwudim. 

jr«ita. 

AU.  en  mun. 

11.50 

• 

9 

9 

6 

10 

9 

9 

10 

(j 

6 

5 

3 

2 

2 

5 

8 

6 

7 

9 

5 

8 

7 

2 

4 

2 

9 

10 

10 

10 

10 

7 

20.5 

10.2 

7.6 

8.9 

89.3 

6.0 

inap. 

inap. 

8.0 

1.1 

"8.2 

17.8 

2.1 

5.0 

inap. 
1.0 

inap. 

"0.5 
0.9 
2.2 
7.5 
8.8 
17.0 
11.0 
2.0 

10  85 

11  18 

12.26 

12.89 

9.03 

9.28 

9.39 

11.50 

10  30 

8  92 

920 

8  83 

10  37 

10.40 

10.02 

11.41 

11.75 

10.52 

10.97 

10.82 

10.24 
9.80 
11.21 
11.76 
12.54 
11.86 
10.60 
11.90 
11.86 

10.75 

6.7 

ero  de  días  de  lluvia      25 
idad  de  agua  caída...  168»"5 
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ANUABIO 


OCTIJ33RB3. 

» 

• 

i 

1 
a 

Q 

BARÓMBTBO 
BBDUCIDO  i  0» 

Terap^rataras  á  U  sombra. 

Media. 

Méxbma. 

MMm^ 

680°»»-i- 

1 

1.18 

16.8 

19.9 

11.6 

8.8 

2 

0.98 

16.4 

22.0 

12.2 

9.8 

3 

0.60 

14.8 

18.6 

11.2 

7.4 

4 

0.66 

18.8 

16.8 

12.0 

4.8 

5 

1.74 

16.0 

18.8 

10.7 

8.1 

6 

1.68 

16.0 

200 

11.5 

8.5 

7 

2.67 

18.2 

17.8 

11.6 

5.7 

8 

8.79 

18.8 

17.6 

10.0 

7.6 

9 

6.29 

10.1 

16.6 

6.3 

10.2 

10 

8.96 

9.1 

16.0 

1.6 

14.5 

11 

8.48 

9.8 

17.8 

1.6 

16.2 

12 

4.07 

11.2 

17.8 

2.9 

14.9 

13 

4.23 

11.8 

18.5 

1.8 

16.7 

14 

4.86 

12.0 

18.9 

2.8 

16.1 

16 

4.68 

12.9 

19.2 

4.1 

15.1 

16 

4.69 

12.9 

19.6 

4.0 

15.6 

17 

6.19 

18.3 

20.0 

4.6 

15.4 

18 

6.76 

10.6 

16.8 

4.5 

10.8 

19 

6.64 

9.0 

12.6 

8.2 

9.4 

20 

6.02 

10.9 

17.2 

6.4 

10.8 

21 

6.98 

11.8 

16.9 

6.6 

9.4 

22 

5.69 

10.9 

19.0 

5.6 

18.4 

23 

5.68 

11.0 

17.5 

8.6 

18.9 

24 

4.78 

14.0 

19.6 

8.0 

11.5 

25 

4.99 

18.2 

20.9 

8.0 

12.9 

26 

6.76 

12.4 

20.0 

4.8 

15.2 

27 

6.59 

11.6 

16.6 

4.9 

11.6 

28 

6.86 

9.4 

16.9 

5.6 

10.8 

29 

6.41 

9.2 

16.8 

8.2 

12.1 

80 

4.89 

10.6 

16.9 

8.5 

18.4 

81 

4.67 

10.2 

16.6 

8.0 

18.5 

Itim. 

684.28 

12.1 

17.8 

6.1 

11.7 

1 

Prcsi 

lón  máxima  en  el  mes  687.68  día 

27  á  7  a.m. 

Pres 

¡ón  mínima  en  el  mes  679.45  día 

3  á  2  p.m. 
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• 

OCTXJBRBJ. 

rdattro. 

Yienfeofl. 

Ifekkiidad 

CANTIDAD 

»• 

TvmMeUm- 

il«  «fu  Mld». 

UMdclTmpec 

MéMm. 

Dírtcwudta. 

Vtí,  media. 

Media. 

AU.  en  mm. 

10.80 

N.^N.W. 

7 

10.72 

N.JN.W. 

••••*• 

t 

...... 

10.76 

N. 

10 

7.6 

10.94 

N.N.W. 

10 

33.0 

10.66 

N.W.JN. 

9 

1081 

N.N.W. 

7 

9.87 

N.JN.W. 

9 

inap. 

9.41 

N.N.E. 

9 

6.68 

N. 

1 

6.26 

N.N.W. 

0 

6.81 

N. 

1 

6.83 

N.W. 

3 

4.70 

N.W. 

0 

6.60 

N.N.W. 

1 

7.81 

N. 

2 

7.60 

N.N.W. 

2 

. ..  *•  • 

7.20 

N. 

0 

8.30 

N.^N.W. 

9 

6.84 

N. 

10 

7.11 

S.S.£. 

7 

inap. 

8.61 

N. 

10 

6.32 

N. 

2 

7.60 

N.N.E. 

4 

8.48 

Calma. 

6 

7.21 

Calma. 

4 

6.91 

N.JN.E. 

N.N.W. 

0 

7.24 

9 

6.39 

N.WiW. 

3 

6.89 

N. 

0 

6.69 

N.W. 

3 

7.22 

N.E. 

0 

7.66 

4.7 

1 

mero  de  días  de  lluvia      4 

Dti 

dad  de  agua  caída.»  40» "6 
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• 

N-OVIKIMBRK. 

• 

1 

BABÓMKTRO 

Teai|>erAtara8  á  U  sombra. 

a 

5 

REDUCIDO  Á  9P 
Mtdiadimia. 

M«éHa. 

Máxbma. 

JMncMci. 

680»  «"-f- 

• 

1 

1.60 

12.9 

18.2 

8.8 

.     9.9 

2 

2.20 

12.5 

17.4 

6.5 

10.9 

8 

2.29 

12.5 

17.6 

8.5 

9.1 

4 

8.73 

12.5 

17.8 

7.8 

9.5 

5 

4.23 

14.8 

19.8 

9.2 

10.1 

6 

8.30 

16.7 

19.9 

89 

11.0 

7 

4.47 

16.3 

20.4 

10.2 

10  2 

8 

4.07 

16.6 

319 

8.0 

18.9 

9 

4.27 

18.9 

20.2 

79 

128 

10 

6.10 

12.4 

199 

6.8 

18.1 

11 

8.52 

13  5 

20.4 

4.1 

16  3 

12 

4.79 

12.4 

20.8 

4.0 

16.8 

13 

6.12 

13.6 

20.1 

8  8 

16.8 

14 

6.27 

14.1 

20.6 

6.9 

14.7 

16 

4  64 

14.9 

19  0 

6.6 

12.4 

16 

4.17 

14.2 

21.8 

6.4 

14.9 

17 

6.27 

11.0 

16.9 

5.6 

104 

18 

6  74 

10.2 

17.4 

4.2 

18.2 

19 

6.61 

11.7 

18.1 

88 

14.8 

20 

4.48 

124 

19.7 

4.6 

15.1 

21 

8.36 

18.9 

20.8 

6,7 

14.6 

22 

8.93 

13.9 

20.8 

6.4 

14.4 

23 

2  77 

13.5 

19.7 

6.4 

18.8 

24 

2.08 

18.2 

185 

8.6 

9.9 

25 

1.71 

12.8 

18.7 

6.9 

11  8 

26 

2.69 

11.9 

18.2 

4  8 

18  9 

27 

8  77 

12.5 

17.9 

4.0 

18.9 

28 

6  30 

13.9 

18.0 

77 

10.8 

29 

7.17 

10.9 

17.2 

6.8 

11.4      , 

30 

6.44 

11.6 

17.4 

8.9 

18.6 

ledias. 

684.18 

18.2 

19.0 

6.8 

12.7 

;     Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  688.01  día  18  á    7  a.m. 
el  mes  680.10  día  1?  á    2  p.in. 

1     Preft 

ion  mínimft  en 
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N'OVIBJIMBRK. 

fWcTéa«tro. 

YienUM. 

Mibéy. 

CANTIDAD 
lie  «cw  Mida. 

trntiv. 

JbdU. 

JMte. 

J>ir«c.  mtdia. 

r^.msdU^ 

M«áim. 

411.  M  mm. 

62 

49 
49 
73 
64 
60 
61 
54 
63 
49 
38 
48 
64 
49 
45 
49 
65 
70 
64 
63 
67 
60 
66 
64 
66 
66 
60 
68 
4>2 
64 

6.33 
6.92 
6.69 
6.03 
7.40 
779 
6.66 
5.00 
6.83 
6.21 
4.39 
6.18 
6.04 
6.93 
6.84 
6.93 
6  72 
7.24 
6.73 
6.91 
7.09 
7.20 
7.91 
7.67 
6  65 
6.86 
6.67 
7.18 
6.23 
6.49 

•••••• 

1 
3 
2 
2 

4 
4 
4 

8 
1 
1 
0 
0 
1 
2 
1 
1 
6 
1 
0 
0 
0 

1 

3 
6 
3 
0 
8 
6 
2 
4 

inap. 

•••• 

••■•••••• 

67 

6.84 

28 

Número  de  días  de  lluvia      1% 
Cantídad  de  agua  caída...  ínap. 
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Tj^BLAS 


PABA  aSDOCAl 


láS  OISIITACIIRIS  BAI01ITRICA8  Al  NIVIl  BIL  lAK. 


La  reducción  del  barómetro  al  nivel  del  mar  [útil  en 
tetoorologfa,  para  comparar  las  observaciones  baromé- 
ricas  hechas  á  diversas  altitudes]  consiste  en  el  cálculo 
la  altura  que  marcaría  simultáneamente  otro  baró* 
al  nivel  del  mar  en  una  estación  ficticia  situada 
la  vertical  de  la  verdadera.   En  dicha  corrección  no 
buscarse  una  extrema  precisión,  porque  dependien- 
la  diferencia  de  las  alturas  del  barómetro  en  las  dos 
iones  de  la  densidad  media  del  aire  comprendido 
itre  ellas,  y  ésta  á  la  vez  de  la  temperatura,  seria  pre- 
conocer la  ley  que  este  elemento  sigue  en  su  repar- 
úón  en  la  vertical,  á  lo  menos  como  aproximación, 

los  límites  de  la  atmósfera. 

Se  puede  observar  la  temperatura  en  la  estación  su- 

rior,  pero  para  la  inferior,  no  existiendo  en  realidad, 

admite  para  ella  una  temperatura |?ro6a&¿e  resultante 

ana  ley  enapírica  que  representa  la  ley  media  del  de- 

jento  de  la  temperatura  con  la  altitud. 
La  ley  que  los  meteorologistas  están  de  acuerdo  en 
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adoptar  para  la  disminución  de  la  temperatura  con  la 
altitud,  es  una  ley  de  proporcionalidad  á  razón  de  on 
grado  centígrado  por  180  metros  de  elevación,  pero  esto 
sólo  para  alturas  hasta  de  500  metros.  Para  altitudes 
superiores,  la  ley  precedente  no  tendría  el  mismo  valor; 
en  el  caso  de  perturbaciones  atmosféricas  podría  faltar 
enteramente,  pues  en  I09  observatorios  de  montafia  con 
frecuencia  se  han  sefialado  inversiones  en  la  tempera- 
tura, es  decir,  un  aumento  con  la  altitud. 

Las  tablas  que  siguen,  calculadas  para  deducir  la  di 
ferencia  de  altitudes  por  la  de  alturas  bai-ométricas,  pue 
den  servir  inversamente  para  calcular  la  diferencia  á 
alturas  barométricas,  partiendo  de  la  de  altitudes. 

Dichas  tablas  han  sido  calculadas  según  la  fórmula  d 
Laplace,  que  para  el  caso  de  la  reducción  al  nivel  de 
mar,  se  simplifica  notablemente. 

18836  log.  Ho  =  18386  log.  h^ 

L-i        /  1-0.00265 008  2  L\ 

L  es  latitud  del  lugar. 
z  la  altitud  de  la  estación  superior. 
Aq  la  altura  barométrica  reducida  á  Oq. 
^  la  temperatura  del  aire. 

Se  trata  de  buscar  á  Hq,  altura  barométrica  reducid 
á  cero  y  al  nivel  del  mar.  La  tabla  I  contiene  los  val 
res  del  término  Hq  y  Aq  disminuidos  de  una  cantid* 
constante. 


DEL  0B8KBYAT0K10  ASTRONÓMICO.  2BI 

ejemplo  numérico  sigaiente  sirve  para  explicar  el 

0  CD  todos  los  casos. 

XPLO. — Reduzcamos  al  nivel  del  mar  una  obser- 

1  barométrica  del  Observatorio  Meteorol<^ico  del 
io  del  Estado  de  Puebla. 

I  los  siguientes  datos: 


Ao 

593-10 

r 

15'»4 

s 

217(rO 

L 

19«2 

emos  la  altura  H^  del  barómetro  reducida  á  cero 

ivel  del  mar. 

Cálculo  de  la  temperatura  al  nivel  del  mar^  según 

empírica. 

-.  15°4 15^4 

egará  el  número  de  grados  representa- 

por  ^,i¿yt  =  12.0 12.0 

t=        27  A 

¿culo  del  primer  UmUno  de  eorrección 

Ratívo]  -T^ínr  2  ( í  +  O  =  "Uot^'^  =  186 .7 

leulo  del  segundo  término  de  eorrección 
gativo].  Tabla  II,  para  A  =  2170  y 
r  19^2 10 .7 


de  los  dos  términos 196 .4 

I  dada  z 2170 .0 


multiplicada  por  los  dos  acftores 1973 .6 
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4**  Se  toma  en  la  Tabla  I  el  número  correspondienti 
á  Ao  =  593.10. 

Para  593.00 6418.fi 

Diferencia  para  0.1  =  13.4  X  0.1 13 

6419 .9 
Agregando  la  altura  corregida 1973.6 

8393 .1 

Se  busca  este  número  8393.5  en  la  Tabla  I,  en  la  co- 
lumna de  metros;  se  le  encuentra  comprendido  entn 
8384.0  y  8394.5,  números  que  corresponden  en  la  co 
lumna  H  ó  A  á  759*  y  760°".  Correspondiendo  la  dife 
rencia  8394.5—8384.0=10.5  á  1  milímetro,  se  cal 
cula  en  seguida  la  diferencia  proporcional  relatiyament 
al  número  más  próximo. 

Número  calculado 8893.5 

Número  correspondiente  á  760"'" 8394 .5 

Diferencia 1 .0 

Partes  proporcionales:  —  ^¿^  =  0.1 
La  altura  buscada  es: 

760.0  —  0.1  =  769»*9 

759**9  es  Hq,  altura  barométrica  reducida  á  cero 
al  nivel  del  mar. 
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TAJBT^A.  I 

es  en  tnetraa  de  18d8d*  log,  Hy  de  18886*  h^.  h 
dÍMminu(do8  de  la  etmMmnU  44428»  128. 


^ 


AigoMiU:  H  f  A  ei  BÜntlni. 


4.5 
84.5 
64.4 
94.1 
128.8 
158.4 
182.8 
212.1 
2418 
270.5 
299.5 
828.4 
857.2 
885.9 
414.5 
4430 
471.8 
,499.6 
'527.8 
555.9 
,583.9 
611.8 
689.6 
667.8 
694.9 
722.4 
749.8 
777.1 
804.8 
881.5 
858.5 
885.5 
912.3 
989.1 


Dtf. 


80.0 
29.9 
29.7 
29.7 
29.6 
29.4 
29.8 
29.2 
29.2 
29.0 
28.9 
28.8 
2&7 
28.6 
28.5 
28.8 
28.8 
28.2 
28.1 
28.0 
27.9 
27.8 
27.7 
27.6 
27.5 
27.4 
27.8 
27.2 
27.2 
27.0 
270 
268 
26.8 


BÓ6 


298 

299 

800 

801 

802 

808 

804 

805 

806 

807 

808 

809 

810 

811 

812 

818 

814 

815 

816 

817 

818 

819 

820 

821 

822 

828 

824 

825 

826 

827 

828 

829 

880 

881 


Altara 


989.1 

965.8 
992.4 
1018.8 
1045.8 
1071.6 
1097.8 
1124.0 
1150.1 
1176.1 
1202  0 
1227.8 
1258.5 
1279.1 
1804.7 
1880.2 
1855.6 
1880  9 
1406.1 
1481.8 
1456.4 
1481.4 
1506.8 
1581.1 
1555.9 
1580.6 
1605.2 
16298 
1654.2 
1678.6 
1702.9 
1727.2 
1751.8 
1775.4 


Dir. 


26.7 

26.6 

26.5 

26.4 

26.8 

26.2 

26.2 

26.1 

26.0 

25.9 

25.8 

25.7 

25.6 

25.6 

25.5 

25.4 

25.8 

25.2 

25.2 

25.1 

25.0 

24.9 

24.8 

24.8 

24.7 

24.6 

24.tf 

24.4 

24.4 

24.8 

24.8 

24.1 

24.1 


BÓ6 


Alurm 


881 

882 

888 

884 

885 

886 

837 

888 

889 

840 

841 

842 

848 

844 

845 

846 

847 

848 

849 

850 

851 

852 

858 

854 

855 

856 

857 

858 

859 

860 

861 

862 

868 

864 


1775  4 

1799.4 

1828  4 

1847.8 

1871  1 

1894.1 

1918.5 

1942.1 

1965.6 

1989.1 

2012.5 

2085.8 

2059.0 

2082.2 

2105.8 

2128  4 

2151.4 

2174.8 

2197.1 

2219.9 

2242.6 

2265.3 

2287.9 

2310.4 

2382  9 

2355.3 

2377.6 

2399.9 

2422.1 

2444.2 

2466.8 

2488.3 

2510.3 

2532.2 


24.0 

24.0 

28.9 

28.8 

28.7 

28.7 

286 

28.5 

28.5 

28.4 

28.8 

28.2 

28.2 

28.1 

28.1 

28.0 

22  9 

22.8 

22.8 

22.7 

22.7 

22.6 

22.5 

22.5 

22.4 

22.8 

22.8 

22.2 

22.1 

22.1 

22.0 

22.0 

21.9 


ñ 
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Bób 

864 
865 
866 
867 
868 
869 
870 
871 
872 
878 
874 
876 
876 
877 
878 
879 
880 
881 
882 
883 
884 
885 
886 
887 
888 
889 
890 
891 

898 
894 
895 
896 
897 
898 
899 
400 
401 


Altara 


Dir. 


2582.2 
2554.1 
2675.9 
2597.6 
2619.8 
2640.9 
2062. 4 
2688.9 
2705.4 
272«.7 
2748.0 
2769.8 
2790.5 
2811.7 
2882.8 
2858.8 
2874.8 
2895.7 
2916.6 
2937  4 
2958.2 
2978.9 
2999.6 
8020.2 
8040.7 
3061.2 
8081.6 
8102.0 
3122.4 
8142.7 
81629 
8183.1 
8203.2 
3223.3 
3248.3 
3268.3 
8283.2 
8803.1 


21.9 
21.8 
21.7 
21.7 
21.6 
21.5 
21.5 
21.^ 
21.8 
21.3 
21.8 
21.2 
21.2 
21.1 
21.0 
21.0 
20.9 
20.9 
20.8 
20.8 
20  7 
20.7 
20.6 
20.6 
20.5 
2U.4 
20.4 
20.4 
20.8 
20.2 
20.2 
20.1 
20.1 
20  0 
20.0 
19.9 
19.9 


Bób 


401 
402 
408 
404 
405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
418 
414 
415 
416 
417 
418 
419 
420 
421 
422 
428 
424 
426 
426 
427 
428 
429 
480 
481 
482 
438 
434 
485 
486 
437 
488 


Altara 


8808.1 
8822.9 
8842.7 
8862.6 
8882.2 
8401.8 
8421.4 
8440.9 
8460.4 
3479.9 
8499.3 
8518.6 
8587.9 
3557.2 
3576.4 
8595.6 
3614.7 
3633.8 
8652.8 
3671.8 
3690.7 
8709.6 
3728.4 
8747.2 
3766.0 
3784.7 
3803.4 
8822.0 
3840.6 
3859.1 
8877.6 
3896.1 
3914.5 
3932.9 
8961.2 
8969.5 
3987.7 
4006.9 


DU. 


19.8 
19.8 
19.8 
19.7 
19.6 
19.6 
19.5 
19.5 
19.5 
19.4 
19.8 
19.8 
19.8 
19.2 
19.2 
19.1 
19.1 
19.0 
19.0 
18.9 
18.9 
18.8 
18.8 
18.8 
18.7 
18.7 
18.6 
18.6 
18.5 
18.6 
18.6 
18.4 
18.4 
18.8 
18.8 
18.2 
18.2 


Bób 


488 
489 
440 
441 
442 
448 
444 
445 
446 
447 
448 
440 
460 
451 
462 
468 
454 
466 
466 
467 
468 
469 
460 
461 
462 
468 
464 
466 
466 
467 
468 
469 
470 
471 
472 
478 
474 
475 


4< 
41 
4< 
4< 
4< 
4( 
41 
41 
41 

4: 

4i 
42 
42 
41 
4Í 
41 
41 
4: 

a 

4J 
4] 
4] 

4: 

4^ 
4^ 

4^ 
4^ 

4' 
4 

41 
4i 
4i 
41 
4i 
4( 
4( 
4( 

a 
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T^BL^  I 


Bói 


Altar» 


I 


480 

^1 
482 
488 


487 


476  4661.7 
476  4668.5 
<n  4685.2 

478  4701.9 

479  4718.5 
4785.1 
4761.7 
4768.2 
47847 

«4  4801.2 
4«5  4817.6 
^4884.0 
*""  4860.4 


DIL 


,489 
490 


492 
493 


4866.7 
4888.0 
,4899.8 
451  4916.6 
4981.7 
4947.9 
494  4964.0 
»5  4980.1 
<96 1 4996.2 
""  8012.2 
6028.2 
6044.2 
5060.2 
5076.1 
6092.0 

504  6128.6 
?»¡  6189.4 

*'  6166.2 
6170.9 

-  6186.6 
W9  6202.8 
5  0  6217.9 

5H  628«.5 
512  6249.1 


16.8 
16.7 
16.7 
16.6 
16.6 
16.6 
16.5 
16.5 
16.5 
16.4 
16.4 
16.4 
16.3 
16.8 
16.3 
16.2 
16.2 
16.2 
16.1 
16.1 
16.1 
16.0 
16.0 
16.0 
16.0 
15.9 
15  9 
15.8 
15  8 
15.8 
15.8 
15.7 
15.7 
15.7 
15.6 
15.6 
15.5 


Báb 


512 
518 
514 
515 
516 
517 
518 
519 
520 
521 
522 
523 
524 
525 
526 
527 
528 
529 
530 
531 
582 
583 
534 
535 
536 
537 
538 
539 
540 
541 
542 
543 
544 
545 
546 
547 
548 
549 


Altwm 


5249.1 
5264.6 
5280.1 
5295.6 
5311.0 
5326.4 
5841.8 
5357.2 
5372.5 
5887.8 
5403.1 
5418.8 
5433.5 
544Í8.7 
5468.9 
5479.0 
5494.1 
5509.2 
5524.2 
5539.2 
5554.2 
5569.1 
5584.1 
5599.0 
5613.8 
5628.7 
5648.5 
5658.3 
5678.0 
5687.8 
5702.5 
5717.2 
5731.8 
5746.4 
5761.0 
5775.6 
5790.2 
5804.7 


Dir. 


15.5 
15.5 
15.5 
15.4 
15.4 
15.4 
15.4 
15.3 
15.3 
15.3 
15.2 
15.2 
15.2 
15.2 
15.1 
15.1 
15.1 
15.0 
15.0 
15.0 
14.9 
15.0 
14.9 
14.8 
14.9 
14.8 
14.8 
14.7 
14.8 
14.7 
14.7 
14.6 
14.6 
14.6 
14.6 
14.6 
14.5 


Bó6 


549 
550 
551 
552 
553 
554 
555 
556 
557 
558 
559 
560 
561 
562 
563 
564 
565 
566 
567 
568 
569 
570 
571 
572 
573 
574 
575 
576 
577 
578 
579 
580 
581 
582 
583 
584 
585 
586 


▲IMm 


5804.7 
5819.2 
5838.6 
5848.1 
5862.5 
5876.9 
5891.2 
5905.6 
5919.9 
5934.2 
5948.4 
5962.6 
5976.8 
5d9l.O 
6005.1 
6019.8 
6033.4 
6047.5 
6061.6 
6075.6 
6089.6 
6108.6 
6117.6 
6181.5 
6145.4 
6159.8 
6178.2 
6187.0 
6200.8 
6214.6 
6228.4 
6242.1 
6255.8 
8269.5 
6283.2 
6296.8 
6810.4 
6824.0 


Dir. 


14.5 
14.4 
14.5 
14.4 
14.4 
14.3 
14.4 
14.3 
14.3 
14.2 
14.2 
14.2 
14.2 
14.1 
14.2 
14.1 
14.1 
14.1 
14.0 
14.0 
14.0 
14.0 
13.9 
139 
13.9 
13.9 
13.8 
13.8 
18.8 
13.8 
18.7 
18  7 
13.7 
13.7 
13.6 
13.6 
13.6 
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▲NUABIO 


TA.BI.A.  I 


586 

687 

588 

589 

590 

591 

592 

598 

594 

595 

596 

597 

598 

599 

600 

601 

602 

603 

604 

605 

606 

607 

608 

609 

610 

611 

612 

618 

614 

615 

616 

617 

618 

619 

620 

621 

622 

628 


ÁUom 


6824.0 

6887.6 

6851.2 

6864  7 

6878.2 

6891.7 

6405.2 

6418.6 

6482.0 

6445.4 

6458.8 

6472.2 

6485.5 

6498.8 

6512.0 

6525.8 

6538.6 

6551.8 

6565.0 

6578.2 

65918 

6604.4 

6617.5 

6680.6 

6648.7 

6656.7 

6669.7 

6682.7 

6695.7 

6708.7 

6721.6 

6784.5 

6747.4 

6760.3 

67782 

6786.0 

6798.8 

6811.6 


Dtr. 


18.6 

13.6 

18.5 

18.5 

18.5 

18.5 

13.4 

18.4 

13.4 

13.4 

13.4 

13.8 

18.3 

13.2 

18.3 

13.3 

13.2 

18.2 

18.2 

18.1 

13.1 

18.1 

13.1 

18.1 

13.0 

13.0 

13.0 

18.0 

13.0 

12.9 

12.9 

12.9 

12.9 

12.9 

12.8 

12.8 

12.8 


Bó¿ 


628 

624 

625 

626 

627 

H28 

629 

680 

681 

632 

633 

634 

635 

636 

637 

638 

639 

640 

641 

642 

643 

644 

645 

646 

647 

648 

649 

650 

651 

652 

653 

654 

655 

656 

657 

658 

659 

660 


Altura 

•n  BMTOt. 


6811.6 

6824.4 

6887.1 

6849.8 

6862.5 

6875.2 

6887.9 

6900.6 

6913.2 

6925.8 

6938.4 

6951.0 

6963.5 

6976.1 

6988.6 

7001,1 

7018.6 

7026.0 

7088.4 

7060.8 

7063.2 

7075.6 

7088.0 

7100.8 

7112.6 

7124.9 

7137.2 

714P.5 

7161.7 

7178.9 

7186.1 

7198.8 

7210.5 

7222.6 

7234.7 

7246.8 

7258.9 

7271.0 


Dtr. 


12.8 

12.7 

12.7 

12.7 

12.7 

12.7 

12.7 

12.6 

12.6 

12.6 

12.6 

12.5 

12.6 

12.5 

12.5 

12.4 

12.5 

12.4 

12.4 

12.4 

12.4 

12.4 

12.3 

12.3 

12.8 

12.3 

12.3 

12.2 

12.2 

12.2 

12.2 

12.2 

121 

12.1 

12.1 

12.1 

12.1 


BÓ6 


660 

661 

662 

663 

664 

665 

666 

667 

668 

669 

670 

671 

672 

673 

674 

675 

676 

677 

678 

679 

680 

681 

682 

683 

684 

685 

686 

687 

688 

689 

690 

691 

692 

693 

694 

695 

696 

697 


Altor» 


•ai 


7271.0 

7288.1 

7295.1 

7807.1 

7819.1 

7881.1 

7848.1 

7855.1 

7867.0 

7878.9 

7390.8 

7402.6 

7414  5 

7426.4 

7488.2 

7460.0 

7461.8 

7478.6 

7486.8 

7497.0 

7508.7 

7520.4 

7582.1 

7548.8 

7566.6 

76G7.1 

7578.7 

7690.8 

7601.9 

7618.6 

7625.0 

7686.6 

7648.0 

7669.6 

7671.0 

7682.6 

7694.0 

7705.4 


Dlt 


12.1 

12.1 

12.0 

12.0 

12.0 

12.0 

12.0 

11.9 

11.9 

11.9 

11.8 

11.9 

11.9 

11.8 

11.8 

11.8 

11.8 

11.7 

11.7 

11.7 

11.7 

11.7 

11.7 

11.7 

11.6 

11.6 

11.6 

11.6 

11.61 

11.6 1 

11.61 

11.51 

11.6' 

11.5 

11.5 

11.51 

11.4 
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Tjí^BL^  i 


B¿éi.J 


Altum 


7706.4 
77ia,8 
7728.2 
7739.6 
7751.0 
7762.3 
7778.6 
7784.9 
7796.2 
7807.6 
7818.8 
7880.1 
7841.8 
.t862.6 
^7868.7 
^874.9 
17886.1 
7897.8 
7908.4 
7919.6 
7980.7 
7941.8 
7962.9 

!  963.9 
976.0 
986.0 
'997.0 
1.0 
19.0 
)80.0 
1.0 
1.9 
2.8 
8.7 
.6 
6.6 
06.4 
1117.8 


Dlf. 


11^ 

11.4 
11.4 
11.4 
11.8 
11.8 
11.3 
11.3 
11.8 
11.8 
11.3 
11.2 
11.2 
11.2 
11.2 
11.2 
11.2 
11.1 
11.2 
11.1 
11.1 
11.1 
11.0 
11.1 
11.0 
11.0 
11.0 
11.0 
11.0 
11.0 
10.9 
10.9 
10.9 
10.9 
10.9 
10.9 
10.9 


Bób 


784 
735 
786 
737 
738 
789 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 
747 
748 
749 
760 
761 
762 
758 
764 
756 
766 
767 
768 
769 
760 
761 
762 
763 
764 
766 
766 
767 
768 
769 
770 
771 


Altar» 


mt. 


8117. 
8128. 
8138. 
8149. 
8160. 
8171. 
8182. 
8192. 
8208. 
8214. 
8226. 
8236. 
8246. 
8267. 
8267. 
8278. 
8289. 
8299. 
8310. 
8320. 
8831. 
8341. 
8362. 
8863. 
8373. 
8884. 
8394. 
8404. 
8416. 
8426. 
8436. 
8446. 
8467. 
8467. 
8477. 
8488. 
8498. 
8608. 


108 
108 
108 
108 
108 
108 
108 
107 
10.7 
10.7 
10.7 
10.7 
107 
106 
10.7 
106 
106 
106 
10.6 
10.6 
106 
10.6 
10.6 
10.6 
106 
106 
104 
106 
10.4 
106 
104 
104 
104 
10.4 
103 
10.4 
10.3 


AU«rm 


771 

772 
773 
774 
776 
776 
777 
778 
779 
780 
781 
782 
783 
784 
786 
786 
787 
788 
789 
790 
791 
792 
798 
794 
795 
796 
797 
798 
799 
800 
801 


8608.9 
8619.2 
8629.6 
8689.8 
8660.1 
8660.4 
86706 
8580.9 
8691.1 
8601.3 
8611.6 
8621.7 
8681.9 
8642.0 
8662.2 
8662.3 
8672.6 
8682.6 
8692.7 
8702.8 
8712.8 
8722.9 
8732.9 
8743.0 
8763.0 
8768.0 
8778.0 
8788.0 
8798.0 
8802.9 
8812.8 


Dif. 


10.3 
103 
103 
103 
108 
102 
10.8 
102 
102 
102 
102 
102 
10.1 
102 
lOl 
10.2 
101 
101 
lOl 
10.0 
101 
10.0 
lOl 
lOO 
10.0 
lOO 
lOO 
lOO 
9.9 
9.9 


/ 
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▲MUAJIIO 


TATMuA.  II 

] 

Cvmcriéi  neapre  tditni:  A 

\im^mtL  + 

mmi' 

(•  vteM  u  p«c.  ni). 



Altara 
spfosla. 

líJLTITTTlD 

Xj 

1 

0« 

8" 

6« 

9*» 

120 

16*» 

18» 

0|0 

1 

■1 

^ 

Bl 

IB 

m 

IB 

IB 

m 

ft 

100 

0.6 

0.5 

0.5 

0.6 

0.6 

0.6 

0.5 

0.4, 

200 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

0.9 

0.9  i 

800 

1.6 

1.6 

1.6 

1.6 

1.5 

1.5 

1.4 

1.4 

400 

2.1 

2.1 

2.1 

2.0 

2.0 

1.9 

1.9 

1.8  1 

600 

2.6 

2.6 

2.6 

2.6 

2.6 

2.4 

2.4 

2.8  \ 

600 

8.2 

8.1 

3.1 

8.1 

8.0 

2.9 

2.8 

2.7 

700 

8.7 

8.7 

8.6 

8.6 

8.5 

8.4 

8.8 

8.2 

800 

4.2 

4.2 

4.2 

4.1 

4.0 

8.9 

8.8 

8.7 

900 

4.8 

4.8 

4.7 

4.6 

4.6 

4.6 

4.8 

4.1 

1000 

6.8 

5.8 

6.8 

6.2 

5.1 

5.0 

4.8 

43 

1100 

6.9 

6.8 

6.8 

5.7 

5.6 

5.6 

5.8 

5.1 

1200 

6.4 

6.4 

6.8 

6.2 

6.1 

6.0 

5.8 

63 

1800 

7.0 

6.9 

6.9 

6.8 

6.7 

6.5 

6.8 

6.1 

1400 

7.6 

7.5 

7.4 

7.8 

7.2 

7.0 

6.8 

63 

1600 

8.1 

8.1 

8.0 

7.9 

7.7 

7.6 

7.8 

7.1 

ICOO 

8.6 

8.6 

8.6 

8.4 

8.8 

8.1 

7.8 

73 

1700 

9.2 

9.2 

9.1 

9.0 

8.8 

8.6 

8.4 

8.1 

1800 

9.8 

9.8 

9.7 

9.6 

9.8 

9.1 

8.9 

8.^ 

1  1900 

10.4 

10.8 

10.2 

10.1 

9.9 

9.7 

9.4 

9.1 

2000 

10.9 

10.9 

10.8 

10.7 

10.6 

10.2 

9.9 

9.^ 

2100 

11.6 

11.6 

11.4 

11.2 

11.0 

10.8 

10.4 

lO.t 

2200 

12.1 

12.1 

12.0 

11.8 

11.6 

11.8 

11.0 

10.^ 

2300 

12.7 

12.6 

12.6 

12.4 

12.1 

11.8 

11.6 

11.1^ 

2400 

18.8 

18.2 

13.1 

18.0 

12.7 

12.4 

12.1 

11.^ 

2600 

18.9 

18.8 

18.7 

18.5 

18.8 

13.0 

12.6 

12.^ 

2600 

14.6 

14.4 

14.8 

U.l 

18.9 

13.5 

18.1 

12.7^ 

2700 

16.1 

16.0 

14.9 

14.7 

14.4 

14.1 

18.7 

18.*^ 

<;  2800 

16.7 

16.6 

15.6 

16.8 

15.0 

14.7 

14.2 

18.^ 

2900 

16.8 

16.2 

16.1 

15.9 

16.6 

15.2 

14.8 

14.^ 

8000 

16.9 

16.8 

16.7 

16.5 

16.2 

15.8 

15.8 

14.^ 

8600 

20.0 

19.9 

19.8 

19.5 

19.2 

18.7 

18.2 

17.^ 

4000 

28.1 

28.1 

22.9 

22.6 

22.2 

21.7 

21.1 

20.^ 

6000 

29.7 

2í).6 

29.4 

29.0 

28.6 

27.9 

27.2 

26.í^ 

6000 

86.6 

86.6 

86.2 

85.8 

86.2 

84.4 

88.5 

82.^ 

7000 

48.8 

48.7 

48.4 

42.9 

42.2 

41.8 

40.2 

89.<> 

•^ 





— 
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p 

Ib 

'J'^BL^  II 

1 

i 

léJLTXTJJTi 

Xj 

•  |0 

24° 

270 

my> 

sr 

86<» 

ÜW" 

420 

^ 

^ 

^ 

^ 

^ 

^ 

^ 

^ 

i 

0.4 

0.4 

0.4 

0.4 

0.4 

0.3 

0.3 

0.3 

i 

0.9 

0.9 

0.8 

0.8 

0.7 

0.7 

0.6 

0.6 

1 

1.4 

1.8 

1.2 

1.2 

1.1 

1.0 

0.9 

0.9 

i 

1.8 

1.7 

1.7 

1.6 

1.6 

1.4 

1.3 

l.l 

1 

2.8 

2.2 

2.1 

2.0 

1.8 

1.7 

1.6 

1.4 

i 

2.7 

2.6 

2.6 

2.4 

2.2 

2.1 

1.9 

1.7 

3.2 

3.1 

2.9 

2.8 

2.6 

2.4 

2.2 

2.0 

3.7 

3.6 

3.3 

3.2 

8.0 

2.8 

2.6 

2.3 

4.1 

4.0 

3.8 

3.6 

3.4 

3.1 

2.9 

2.7 

4.6 

4.4 

4.2 

4.0 

3.7 

8.6 

3.2 

2.9 

6.1 

4.9 

4.7 

4.4 

4.1 

8.8 

3.6 

3.2 

6.6 

6.4 

6.1 

4.8 

4.6 

4.2 

8.9 

3.6 

6.1 

6.8 

6.6 

6.2 

4.9 

4.6 

4.2 

3.9 

6.6 

6.3 

6.0 

6.7 

6.8 

6.0 

4.6 

4.2 

7.1 

6.8 

6.4 

6.1 

6.7 

6.3 

4.9 

4.6 

7.6 

7.2 

6.9 

6.6 

6.1 

6.7 

6.3 

4.9 

8.1 

7.7 

7.4 

7.0 

6.6 

6.1 

6.6 

6.2 

} 

8.6 

8.2 

7.8 

7.4 

7.0 

6.6 

6.0 

6.6 

; 

9.1 

8.7 

8.8 

7.8 

7.4 

6.9 

6.4 

6.8 

9.6 

9.2 

8.7 

8.3 

7.8 

7.3 

6.7 

6.2 

1 

10.1 

9.7 

9.2 

8.7 

8.2 

7.7 

7.1 

6.6 

10.6 

10.2 

9.7 

9.2 

8.6 

8.1 

7.5 

6.9 

11.1 

10.7 

10.2 

9.6 

9.1 

8.6 

7.8 

7.2 

11.6 

lU 

10.7 

10.1 

9.6 

8.9 

8.2 

7.6 

12.2 

11.7 

ll.l 

10.6 

9.9 

9.2 

8.6 

7.9 

12.7 

12.2 

11.6 

11.0 

10.4 

9.7 

9.0 

8.8 

13.2 

12.7 

12.2 

11.6 

10.8 

10.1 

9.4 

8.6 

18.8 

13.2 

12.6 

12.0 

11.3 

10.6 

9.8 

9.0 

14.8 

18.7 

13.0 

12.8 

11.7 

11.0 

10.2 

9.4 

14.8 

14.2 

13.6 

12.9 

12.2 

11.4 

10.6 

9.8 

17.6 

16.0 

16.1 

16.3 

14.4 

13.6 

12.6 

11.6 

20.4 

.19.6 

18.7 

17.8 

16.8 

15.8 

14.7 

18.6 

26.3 

26.3 

24.2 

28.1 

21.8 

20.5 

19.2 

17.8 

82.6 

81,3 

80.0 

28.6 

27.1 

25.6 

24.0 

22.3 

-  89.0 
J — _^ 

87.6 

86.1 

34.6 

32.8 

30.0 

29.1 

27.1 

87 
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T^ATIT.A   TT 

Altor» 
»pro«ÜB. 

ZiJ 

^.•rxTTji: 

i    Z< 

420 

4ñ« 

^"^ 

sr 

Sá"* 

(i7« 

W 

( 

íbo 

oTa 

0T2 

0T2 

0T2 

0T2 

oTi 

oTi 

200 

0.6 

0.6 

0.6 

0.4 

0.8 

0.8 

0.2 

I 

300 

0.9 

0.8 

a7 

06 

0.6 

0.4 

a4 

1 

400 

Ll 

1.0 

0.9 

08 

0.7 

0.6 

0.5 

1 

600 

t.4 

L8 

L2 

1.0 

0.9 

0.8 

0.6 

1 

(>00 

L7 

1.6 

L4 

1.2 

Ll 

0.9 

0.8 

1 

700 

2.0 

1.8 

Le 

1.4 

L8 

Ll 

0.9 

i 

800 

2.8 

2.1 

1.9 

1.7 

L4 

L2 

LO 

1 

900 

2.7 

2.4 

2.1 

1.9 

1.6 

L4 

L2 

1000 

2.9 

2.7 

2.4 

2.1 

1.8 

16 

L8 

1100 

8.2 

2.9 

2.6 

2.8 

2.0 

L8 

L5 

1200 

8.6 

3.2 

2.9 

2.6 

2.2 

1.9 

L6 

1800 

8.9 

8.6 

8.2 

2.8 

2.6 

2.1 

18 

1400 

4.2 

8.8 

8.4 

8.0 

2.7 

2.3 

1.9 

1600 

4.6 

4.1 

8.7 

8.8 

2.9 

2.6 

2.1 

1600 

4.9 

4.4 

4.0 

8.6 

3.1 

2.7 

2.8 

1700 

5.2 

4.7 

4.2 

8.8 

8.3 

2.9 

2.5 

1800 

6.6 

6.0 

4.6 

4.0 

3.6 

3.1 

2.6 

1900 

5.8 

6.8 

48 

4.8 

3.8 

3.8 

2.8 

2000 

6.2 

6.6 

6.1 

4.6 

4.0 

3.5 

8.0 

2100 

6.6 

6.9 

6.4 

4.8 

4.2 

3.7 

3.2 

2200 

6.9 

6.8 

6.7 

6.0 

4.6 

3.9 

8.8 

• 

2800 

7.2 

6.6 

6.9 

6.8 

4.7 

4.1 

8.A 

2400 

7.6 

6.9 

6.8 

6.7 

6.1 

4.8 

8.7 

2600 

7.9 

7.2 

6.6 

6.9 

6.2 

4.5 

3.9 

2600 

8.8 

7.6 

6.8 

6.1 

6.4 

4.8 

4.1 

2700 

8.6 

7.9 

7.1 

6.4 

5.7 

60 

4w8 

2800 

9.0 

8.2 

7.6 

6.7 

6.9 

5.2 

4.5 

2900 

9.4 

8.6 

7.8 

7.0 

6.2 

6.6 

4.7 

8000 

9.8 

8.9 

8.1 

7.8 

6.5 

5.7 

4.9 

8600 

11.6 

10.7 

9.7 

8.8 

7.8 

6.9 

6.0 

4000 

13.6 

12.6 

11.4 

10.3 

9.2 

8.2 

7.2 

6000 

17.8 

16.4 

16.0 

13.7 

12.8 

11.0 

9.8 

6000 

22.8 

2Ü.7 

19.0 

17.4 

16.8 

14.2 

12.7 

1 

7000 

27.1 

26.2 

28.8 

21.4 

19.5 

17.7 

15.9 

1 

k 
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NOTA.. 


El  primer  térraino  [Tabla  11] 


A  X  QJ00265  eos  2  L 


^riene  de  la  Taríación  de  la  gravedad  desde  la  latitud 
4e  45*^  á  latitud  L  del  lugar  de  observación.  Es  positivo 
Ecuador  á  45^  y  negativo  de  46^  al  poflo. 
Q  segondo  término 

A  4- 16986  . 

6866198 

^  debido  á  la  disminución  de  la  gravedad  en  la  verti- 
^  entre  las  dos  estaciones.  Siempre  es  positivo  y  ma- 
J^t  que  el  prioiero.  La  suma  de  estos  dos  términos  tiene 
^  ventaja  de  ser  siempre  positiva*  , 
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OBSERVACIONES  METEOROLÓGICAS 

HECHAS 

EN   VERACRUZ    Y    CULIACAN- 


"31 


Desde  el  mes  de  Julio  de  1891,  he  estado  recibiendo 
con  toda  regularidad  las  observaciones  meteorológica^ 
que  mi  inteligente  amigo  el  Sr.  D.  Gerónimo  Baturom^^ 
ha  tenido  la  bondad  de  enviarme  de  Veracruz,  y  que  h»^ 
sido  hechas  por  él  mismo  en  el  Observatorio  MeteorC^ ' 
lógico  y  Climatológico  del  Instituto  Literario  y  MercacP  " 
til,  de  que  es  digno  director.  Desde  que  comencé  á  recí  ' 
bir  esos  importantes  datos,  tuve  la  idea  de  publicarlcF^ 
en  nuestro  Anuario,  con  el  fin  principal  de  que  refíriéim  ^ 
dose  á  un  puhto  casi  al  nivel  del  mar  y  mereciendo 
plena  confianza  con  que  ha  sabido  sellar  el  Sr.  Baturoim 
todos  sus  trabajos  científicos,  sirvieran  de  términos  d 
comparación  ó  de  referencia  en  los  estudios  que  sobr^ 
altitud  de  nuestro  Observatorio  venimos  haciendo,  fuer^ 
de  otras  no  menos  importantes  á  que  pueden  dar  lugar*^ 
Asi  es  que,  autorizado  precisamente  por  el  Sr.  BaturonS  « 
hoy  tengo  el  gusto  de  insertar  en  el  presente  Anuarí(7  ^ 
los  datos  referentes  á  los  meses  transcurridos  desde  Jii  ^ 
lio  hasta  Noviembre  de  1891,  un  tanto  modificados 


feí 
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I  fonna  para  hacerlos  inmediatamente  comparables  con 
I»  nuestros,  pero  sin  alterar  en  nada  lo  qué  el  Sr.  Ba- 
nroni  escribe  con  el  nombre  de  Observaciones. 

Ck)n  el  mismo  fin  incluyo  también  un  resumen  de  los 
latos  que  de  Guliacán  me  envía  el  Sr.  D.  Luis  G.  Oroz- 
DO,  á  quien  debo  también  la  bondad  y  atención  de  favo- 
leceraie  con  los  datos  que  con  toda  regularidad  recibo. 
Babrfa,  sin  embargo,  deseado  ver  en  ellos  la  extensión 
3r  fonna  que  damos  á  los  nuestros,  para  obtener  toda  la 
"^otaja  que  busco. 

Eq  cuanto  á  las  horas  de  observación  hay  una  dife- 
ia  entre  las  elegidas  por  el  Sr.  Baturoni  y  las  adop- 
por  nosotros.  Aquellas  son  las  10  a.m.,  3  y  10  p.m.; 
tras  que  en  Tacubaya  se  hacen  las  observaciones  á 
7  a.m.,  2  y  9  p.m.  Convendría  uniformar  las  horas, 
Hien  debo  decir  que  en  el  Observatorio  se  tienen  ade- 
los  datos  de  un  barógrafo  y  de  un  termógrafo  que 
las  curvas  correspondientes  á  las  24  horas  del  día, 
f  ^  Sr.  Baturoni  me  envía  también  diagramas  de  pre- 
^,  temperatura,  lluvia  y  viento  correspondientes  á  ca- 
^  mes.  Ta  pensaremos  en  la  mejor  manera  de  utilizar 
^  datos  en  nuestro  próximo  Anuario. 


"  i 


4 
0 


^ 


OB8£RVATOttIO  METEOROLÓGICO 

y  CUMATOLtelCO  DBL 

rsnrDTD  uferario  y  mercantil  de  veragrdz. 


Latitad  Norte ^ 19^'12' 

Longitud  W.  de  Greenwich ff»24"33* 

Altitud 14-63 


2¿96 


▲NUABIO 


1                                                                                                                                                  ^ 

JUICIO    13S    1891. 

i 

3 

BáRÓMITBO 
REDUCIDO  i.  0° 

Temperaturas  á  la  sombra. 

M«dia. 

MáxüM 

MMma, 

OMOMéón. 

mm 

1 

760.2 

26.7 

28.8 

25.2 

8.1 

2 

759.5 

26.9 

28.6 

25.4 

8.2 

8 

759  6 

27.2 

28.9 

25.8 

8.1 

4 

760.5 

28.6 

80.0 

27.0 

8.0 

5 

760.4 

28.9 

81.1 

26.7 

4.4 

6 

760.4 

29.2 

81.1 

27.0 

4.1 

7 

759.6 

80.1 

819 

27.9 

4.0 

8 

761.5 

29.0 

81.1 

27.1 

4.0 

9 

762.5 

29.0 

81.1 

26.9 

4.2 

10 

761.4 

29.1 

80.8 

27.6 

8.2 

11 

759.6 

29.8 

81.9 

28.1 

88 

11* 

760.2 

29.8 

81.9 

28.1 

8.8 

18 

761.5 

29.0 

80.5 

27.2 

8.8 

14 

763.8 

26.7 

28.8 

25.0 

8.8 

16 

764.8 

25.4 

27.2 

SS.8 

8.9 

16 

762.2 

26.4 

27.8 

25.0 

2.8 

17 

762.5 

27.9 

28.9 

26.7 

2.2 

18 

762.5 

27.6 

28.9 

26.1 

2.8 

19 

768.0 

27.6 

29.4 

26.7 

2.7 

20 

762.8 

28.0 

29.4 

26.7 

2.7 

21 

761.4 

27.6 

29.4 

26.7 

2.7 

22 

761.5 

26.8 

29.1 

25.8 

8.8 

28 

759.6 

27.6 

29.4 

25.8 

8.6 

24 

762.0 

26.9 

28.6 

25.5 

8.1 

25 

768.8 

26.6 

28.4 

25.5 

2.9 

26 

768.0 

26.7 

27.8 

24.8 

8.5 

27 

762.8 

25.9 

27.8 

24.8 

8.5 

28 

761.2 

27.6 

29.4 

26.1 

8.8 

29 

760.5 

27.6 

29.4 

26.1 

8.8 

80 

759.2 

28.8 

80  8 

26.8 

4.0 

81 

760.0 

28.7 

80.5 

27.0 

8.5 

Mili 

761.4 

27.8 

29.6 

26.2 

8.4 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  764.8  día  1 

5. 

Pre» 

ion  mínima  en 

el  mes  759.2  día  8 

•0. 
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JTJLIO    3DB3    1801. 

Piicréaetn. 

Tientos. 

Nebnlondad. 

CANTIDAD 
de  af  UA  calda. 

j 

«M«adra> 

Fotnmflá*- 

IfttiTS. 

ctea4elra|Mi 

»««•. 

ir«d<«. 

Direc  media. 

VeLmtdia. 

Mtdia. 

Álí,  €fi  ffi^^^ 

79 

20.45 

N.VV.JN. 
N.W. 

9.4 

9 

rom 

0.56 

Jl    '^ 

20.90 

10.8 

8 

1.16 

ñ    79 

21.16 

8.E. 

2.6 

10 

0.51 

i 

n 

22.49 

E.S.E. 

1.3 

8    - 

0.28 

1, 

76 

22.63 

S.E.JS. 

1.3 

8 

t 

76 

22.78 

8.K. 

2.8 

7 

0.85 

23.34 

S.E. 

2.6 

8 

M    76 

^.83 

S.E. 

4.1 

(> 

Ó.  63 

i    ^^ 

22.17 

N.E. 

4.7 

6 

i  '^ 

21.64 

N.JN.W. 

3.6 

8 

1    '^ 

22.51 

SE. 

4.4 

f> 

3    70 

22.10 

N.E. 

3.3 

5 

1    72 

21.61 

N.W. 

5.2 

7 

79 

20.83 

N.W. 

5.5 

10 

0.25 

S4 

20.12 

N.W. 

4.1 

10 

3.70 

83 

21.39 

N.N.E. 

1.3 

8 

0.68 

i    80 

22.27 

E.S.B. 

2.6 

8 

0.32 

I     83 

22.68 

Variable. 

1.3 

7 

0.25 

f     76 

20.88 

N. 

52 

8 

1.27 

f     76 

21.28 

E.S.E. 

4.2 

t 

0.75 

76 

21.21 

N. 

4.3 

7 

0.12 

83 

22.12 

N.W. 

11.5 

9 

0.07 

80 

22.27 

N.W. 

12.7 

8 

0.14 

85 

22.07 

N. 

5.2 

10 

0.16 

85 

21.82 

N.W. 

11.6 

7 

3.25 

88 

21.61 

íí. 

8.1 

7 

8.83 

83 

20.90 

N. 

3.9 

6 

0.21 

80 

22.02 

N.N.E. 

3.2 

4 

1.28 

80 

22  02 

Variable. 

8.0 

6 

1.25 

80 

23.01 

8.S.  E. 

1.6 

7 

0.05 

79 

23.42 

S.E.JS. 

1.6 

5 

78 

21.87 

4.7 

7.3 

Vel.  m. 

kx.  del  V 

iento  en  el  raes  16.1  el  día  &S  j 

i  10  a.m. 

Altura 

total  de ) 

agua  caída  20""'46 

■~::'  I 


88 


I 


298  ANÜABIO 


OBSERVACIONES. 


Día  1° — A  7  a.m.,  viento  del  N.;  á  7  p.ra.,  Tiento  f 
lluvia. 

Día  2.— A  7  a.m.,  viento  del  S.W.;  á  9.30  a.iD.,  del 
W.;  á  10  a.m.,  del  N. 

Día  3. — Nublado;  lluvia  de  4.30  p.ro.  á  9  p.m.  Re- 
lámpagos difusos  y  zig-zag  del  S.W. 

Día  6.— Truenos  del  S.W.  Relámpagos  en  todo  el 
horizonte.  A  las  10.30  p.m.,  viento  fuerte  y  lluvia  del  S. 

Día  7. — De  11  a.m.  hasta  9  p.m.,  calor  excesivo  y  bo- 
chornoso. Abundancia  en  relámpagos  zig-zag  y  próxi- 
mos, en  todo  el  horizonte.  Indicaciones  de  viento  fuerte 
del  primer  cuadrante. 

Día  8. — Observado  anoche  y  publicado  ciclón  sobre 
Missouri  ó  Estado  limítrofe  del  E.  Esta  noche  nublado 
denso  y  de  mal  carácter  del  W.N.W.  al  S.  Muchos  re- 
lámpagos muy  vivos,  extendidos  y  en  zig-zag  al  S.,S.E« 
y  S.W. 

Día  9. — Sábese  haber  ocurrido  ciclones  el  6  en  Bat- 
ton  Rouge  y  en  Chicago.  Hoy  relámpagos  al  N.  y  S.E* 
Esta  noche  calor  excesivo  y  el  viento  al  N.  El  mar  mu- 
giendo extraordinariamente. 

Día  10. — Relámpagos  S.  y  N.,  primero,  y  luego  al  W. 
Vistas  dos  estrellas  fugaces,  una  de  N.  á  S.  y  otra  de  E- 
á  W.  Sigue  ruidoso  el  mar. 

Días  13, 14,  15, 16, 17  y  18.— Tempestuosos.  El  15 
muy  lluvioso. 
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Dfas  20  y  21.— El  20  arco-iris  doble  al  E.,  20"^  á  5  p.m. 
^Tempestad  en  los  dos  días  y  mucha  mar. 

Dia  22. — Nublado.   El  mar  muge  de  nuevo  extraor- 
^naríamente. 

Dia  23. — A  las  10.40  a.m.,  reventó  Norte  muy  fuerte. 
Á  las  2.30  p.m.,  tuvo  rachas  de  mucha  violencia.   Re- 
lámpagos S.E.,  E.,  y  N.   Arco-iris  sencillo  20^  al  E. 
lilufia  con  viento. 
Día  24. —  Menos  viento  y  poca  lluvia.   Relámpagos 
^  nuj  lejanos  del  S.E.  al  W.  Truenos  muy  lejanos  tam- 
^  Kén. 

Días  25  y  26. — Muy  lluviosos  y  viento  un  tanto  fuerte. 
:  fieiámpagos  en  todo  el  horizonte.  Ayer  arco-iris  senci- 
^^loa]  S.E.,  15^  á  4  p.m.  Ayer  y  el  24,  llovió  con  exceso. 
H07  nublado  muy  denso  sospechoso  del  S.  al  N.W. 
'  I^de  la  1,  nublado  el  sol.  A  las  7.30  p.m.,  meteoro 
Ibérico,  luminoso  azul  y  rojo  de  E.  á  W.  Visión  apro- 
^mativa  2  segundos. 

Días  27  á  30. — ^Tempestuosos,  truenos  del  S.  Mucho 
^or.  N.  muy  nublado. 
Día  31. — Mucho  calor.  Relámpagos  al  S. 
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AOOSTO. 

1 

m 
§ 

i 

a 

o 

BARÓSIBTgO 
RCOUCIDO  i.  0° 

Media  diaria. 

Temperaturas  á  la  sombra* 

Media. 

Máxima. 

mnima. 

Omimcvm* 

1 

mm 

760.6 

29.7 

81.7 

27.0 

4.7 

2 

760.6 

29.6 

81.8 

27.0 

4.3    1 

8 

762.1 

80.1 

«2.2 

281 

*1 

4 

762.7 

28.9 

81.1 

27.0 

4.1    ! 

6 

762.7 

28.0 

29.7 

26.4 

33 

6 

768.0 

27.8 

29.4 

26  8 

4.1 

7 

762.8 

27.6 

29.4 

26.9 

8.5 

8 

762.6 

27.8 

29.7 

26  4 

4.3 

9 

762.6 

28.4 

80.6 

27.0 

36 

10 

762.4 

29.0 

30.8 

27.0 

3.8 

11 

762.2 

28.4 

80.8 

26.1 

4.7 

12 

763.0 

27.1 

29.4 

24.8 

4.6 

18 

762.4 

27.4 

29.4 

26.9 

3.5 

14 

762.0 

26.9 

29.1 

26.6 

3.6 

16 

762.1 

27.2 

28.9 

26.9 

3.0 

16 

762.1 

27.4 

28.9 

26.6 

2.4 

17 

761.8 

27.1 

28.9 

25.6 

3.4 

18 

760.9 

28.8 

80.2 

26.3 

3.9 

19 

760.8 

27.7 

80  0 

26  0 

4.0 

20 

761.0 

27.7 

29.4 

26.0 

3.4 

21 

769.8 

28.4 

30.2 

26.4 

8.8 

22 

769.6 

29.0 

81.1 

27.0 

4.1 

23 

761.8 

27.6 

80.0 

26.0 

6.0 

24 

761.9 

278 

29.4 

26.0 

3.4 

26 

760.9 

27.9 

80.0 

26.0 

40 

26 

762.4 

28.4 

80.1 

26.8 

8.3 

27 

762.9 

28.8 

80.0 

27.0 

3.0 

28 

761.0 

27.6 

29.4 

26.0 

3.4 

29 

762.2 

28.2 

80.0 

26.6 

4.5 

80 

761.8 

27.8 

80.0 

26.8 

4.2 

81 

762  3 

26.7 

28.9 

26.6 

3.4 

H     •• 

761.8 

28.1 

80.0 

26.2 

3.8 

Pr«i 

íón  máxima  en 

el  mo8  764.0  días 

10  y  12  á 

10  a.m 

Pre« 

ion  mínima  en 

el  mes  767.2  día  2 

1  á  8  p  m 

. 
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AG-OSTO. 

róaietro. 

Tientos. 

Mil       •  1      1 

CANTIDAD 

w- 

FiMnaeláa- 

SeMondid. 

ie  %tíi%  caldft. 

úe»4elTmpor 

Media. 

IHree.  media. 

VH.  media. 

Mvdia. 

AU.enmm. 

23.53 

O.  £. 

2,0 

4 

mn 

22  50 

8.S.E. 

0.6 

3 

21.97 

S.E.JE. 

1.0 

3 

22.27 

S.S.  B. 

0.8 

4 

22.40 

N.K.iN. 

1.5 

8 

0.25 

21.43 

S.£.}E. 

0  3 

6 

40.89 

22.47 

E.S.E. 

1.0 

7 

7.62 

21.87 

E. 

0.3 

5 

8.81 

22.27 

8.a  E. 

1.0 

6 

0.76 

21.63 

S.S.E. 

0.8 

7 

22.50 

Variable. 

2.2 

7 

0.25 

21.27 

W.N.W. 

8.5 

8 

1.75 

21.63 

N.JN.W, 

6.3 

8 

97.79 

21.97 

N. 

4.5 

7 

0.50 

21.53 

£. 

2.2 

7 

35.56 

22.00 

N. 

1.0 

8 

0.25 

21.53 

8.S.W. 

32 

7 

0.25 

21.77 

S.E. 

2.0 

6 

21.87 

Variable. 

1.3 

6 

12.7Ó 

22.30 

E.8.E. 

1.2 

7 

27.94 

22.07 

S.E. 

1.0 

5 

2.00 

22.37 

S.E.JE. 

1.0 

3 

20.87 

N.B. 

5.0 

8 

21.60 

N.N.W. 

3.0 

5 

^  •....• 

21.97 

N.^N.W. 
N.E.JN. 

2.2 

2 

22.40 

22 

5 

28.03 

K.W.JN. 

3.5 

6 

18.80 

21.07 

N.W. 

9.8 

8 

21.37 

N.W. 

5  0 

5 

21.63 

N.W. 

4.5 

9 

20.87 

N.W. 

5.5 

10 

31.75 

21.93 

2.6 

6.0 

viÁx.  del  VI 

lento  en  el  mes  1 5  el 

día  28  á 

10  p.m. 

»  total  de  1 

sigua  caída  282°""87 
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OBSBRVACIONIBS. 


Día  1^ — Caluroso.  Pasó  un  chubasco  de  S.E.  á  W. 
Girrus  vértíce  al  S.  avanzando  al  N.  Estrellas  muy  bri- 
llantes. Relámpagos  zig-zag  al  S.S.W.  A  las  12  de  la 
noche  30^  G.  Mar  muy  ruidoso  al  S.E. 

Día  2. — Calor  excesivo.  Una  estrella  fugaz  de  E.  á  W. 
Relámpagos  difusos  W.S.W.  y  S.  Día  de  buena  tísíód. 
Girrus  vértice  al  E. 

Día  3. — Más  caluroso.   Relámpagos,  S.S.E.  y  S.W. 
Buena  visión.  Celaje  tenue.  Nublado  denso  al  N.  lejanix. 

Día  4. — Ligera  lluvia  y  truenos  del  E.  y  S.E.  Relám- 
pagos S.,  S.E.  y  S.W. 

Día  5. — En  la  madrugada,  truenos  del  S.  y  S.E.  y  al- 
guna  lluvia.  En  la  noche  relámpagos  S.W.  y  S.E.  A  las 

9  viento  lluvioso  y  tempestad  del  N,  N.E.  y  S.E.  Algu* 
nos  truenos. 

Día  6. — Hasta  las  3  p.m.  nublado.  Relámpagos  al  S.K  J 
En  el  día  temperatura  agradable,  desde  7  p.m.  bochornoso. 

Día  7. — Nublado  hasta  11  a.m.,  temperatura  asrada- 
ble.  Relámpagos  fuertes  al  S.E.,  algunos  al  W.S.W.  i 

10  p.m.  pasó  una  parvada  de  aves  acuáticas  de  N.  W.  áS. 
Días  8,  9  y  10. — Calurosos.   Relámpagos  por  el  S^ 

S.E.  y  S.W.   El  9,  algunos  al  N.  y  N.W. 

Día  11#— Caluroso. 

Día  12. — Soplando  Norte.  A  las  6.30  p.m.,  viento  j 
lluvia  del  E.  Relámpagos  todo  el  horizonte.  En  3  horts 
la  temperatura  bajó  considerablemente.  De  8  á  10  p.m., 
una  tromba  formada  del  E.  al  S.E.  se  dirigió  al  S.  alean* 
zándonos  un  tanto.  Lluvia  tempestuosa:  en  una  hora, 
25—4;  en  6  horas,  97-"79. 

Día  13. — Norte  suave  en  el  día,  en  la  tarde  se  corrió 
el  viento  al  N.W.,  volviendo  á  las  9  p.m.,  al  N.  mis 
fuerte.  Relámpagos,  W.S.W.  y  S.E.  á  prima  noche.  A 
las  10.20  por  el  N.  zig-zag.   Tempestad  de  ese  rumbo. 
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Oia  14. — Lluvia  y  tempestad  del  N.  Relámpagos  por 
lo  el  horizonte. 

Día  15. — Nublada  la  mafíana.  En  la  noche,  lluvia 
Qpestuosa  del  S.  y  S.W. 

Día  16. — Calor  á  pesar  del  Norte.  Fuertes  relámpagos 
E.  y  al  S. 

Día  17. — Nublado  hasta  las  3.  Relámpagos  S.,  S.E.  y 
(F.  Corona  lunar. 

Día  18. — Mucho  calor.  Relámpagos  S.,  S.E.  y  S.W.; 
;unos  por  el  N. 

Día  19. — Nublado  denso  al  N.E.  y  S.E.  Relámpagos 
8.,  S.W.  y  W.  Tempestad  del  S. 
Día  20. — Viento  suave  del  N.,  primero,  luego  del  E. 
elámpagos  S.,  S.W.  y  algunos  N.W.   Tempestad  del 
El  mar  ruidoso. 

Día  21. — Relámpagos  al  S.  y  S.E.   Mucho  calor.   El 
ir  muy  ruidoso  y  cae  mucho  sereno. 
Dia  22. — Mucho  calor.  Relámpagos  lejanos  S.  y  S.E. 
ir  ruidoso.   Avisado  México  esperar  tiempo  duro  del 
al  26. 

Día  23. — Sopla  norte;  6  p.m.  aumenta  con  22  millas 
r  hora.  El  termómetro  baja  considerablemente.  Llu- 
1  del  E.  que  el  norte  se  lleva  al  S.  Prima  noche,  re- 
npagos  S.  y  S.W.  Mar  muy  ruidoso. 
Días  24  y  25. — Mar  ruidoso.  Estrellas  muy  i)rillan- 
.  Relámpagos  S.  y  S.W.  ^ 

}ía  26. — Relámpagos  al  S.  10  p.m.  tempestad  del  S.E. 
)ía  27.— Sopla  N.W.  Relámpagos  S.W.,  W.  y  W. 
V.  zig-zag.  3  p.m.,  aumentando  el  viento.  10  p.m., 
millas  por  hora. 

Has  28  y  29.— Sigue  N.W.,  el  29  aumentando.  Pa- 
>n  aves  acuáticas  de  N.W.  á  S. 
^fas  30  y  31. — Sigue  N.W.  y  sopla  con  gran  fuerza, 
mas  ráfagas.  Lluvia  y  viento.  El  31  el  viento  arran- 
Jgunas  tejas  é  hizo  otros  daflos  de  poca  considera- 
.  Hubo  ráfagas  huracanadas  en  la  mafiana. 
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▲KÜAKIO 


ssptikm:brs: 

■ 

8 

B 

3 
1 

BARÓMBTBO 
EBDUCIOÓ  Á  0» 

Media  diartm. 

1 
Temperaturas  á  la  sombra. 

Media, 

Máxima 

Mínima. 

Oeeaocam- 

1 

762"7 

24.6 

26.8 

28.8 

2.0 

2 

761.1 

26.7 

28.9 

26.0 

8.9 

8 

7616 

26.6 

28.9 

24.4 

4.6 

4 

761.0 

26.7 

27.2 

24.0 

8.2 

6 

768.3 

26.4 

28.3 

24.0 

4.8 

6 

768.6 

26.2 

28.0 

28.8 

4.2 

7 

762.1 

26.2 

27^ 

24.6 

8.8 

8 

768.0 

26.7 

27.8 

26.8 

2.6 

9 

762.0 

26  8 

28.8 

26.0 

3.3 

10 

762.1 

26.8 

28.8 

26.0 

8.3 

11 

762.0 

27.4 

29.1 

26.1 

3.0 

1-J 

762.0 

28.1 

29.6 

27.0 

2.6 

18 

761.1 

27.7 

29.2 

26.5 

2.7 

14' 

762.0 

27.3 

1^9.1 

26.0 

8.1 

16 

768.8 

27.4 

29.1 

26.8 

3.8 

16 

764.0 

27.7 

800 

25.8 

4.2 

17 

768.6 

26.9 

28.6 

26.2 

8.4 

18 

762.6 

26.4 

28.8 

24.4 

8.9 

19 

761.4 

26.7 

28.8 

26.0 

3.3 

20 

762.0 

20.8 

28.3 

26.0 

8.3 

21 

762.6 

27.1 

29.1 

25.8 

8.3 

22 

761.6 

27.3 

29.1 

25.8 

3.8 

28 

767.4 

26.8 

29.4 

26.8 

8.1 

24 

767.9 

27.9 

29.4 

26.8 

3.1 

26 

767.6 

27.6 

29.6 

26.4 

8.1"" 

26 

768.8 

27.2 

28.6 

26.2 

3.3 

27 

767.4 

27.0 

28.6 

26.0 

2.6 

28 

769.6 

27.2 

28.6 

26.0 

2.6 

29 

769.6 

27.8 

28.6 

26.8 

2.8 

80 

768.0 

27.1 

28.6 

26.6 

8.1 

le^iu 

761.2 

26.9 

28.6 

26.4 

8.2 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  764.8  día 

6  á  las  1€ 

)  a.m. 

Pres 

ion  mínima  en 

el  mes  764.4  día  2 

6  alas    9 

1  p.m^^ 

f 

•5 

» 
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SSX^OTIBlilBRS:. 

jPiIu4b9íi  Va 

Tieatot. 

BiUmU. 

OARTIDAD 

F- 

i*- 

JMI.. 

^j — ■^- 

TtíatUlm. 

JMte. 

AU.  mmm. 

í 

■s 
1 

1 

89 
1B5 
88 
80 
82 

8 

t7 
t5 
78 
78 
75 
76 
t6 
80 
79 
88 
82 

5? 

»77 

i74 
.74 
.78 
80 
80 
80 
82 
88 
80 
88 

20.56 

22.00 
22.00 
19.68 
21.00 
20.60 
18.87 
19.60 
19.90 
20.28 
21.88 
20.67 
21.07 
20.57 
22.78 
22.20 
22.10 
20.50 
19.40 
20.88 
20.10 
20.17 
20.28 
22.20 
22.18 
21.60 
21.80 
22.08 
21.88 
22.40 

8.W. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 

N.E. 
N.E.ÍX. 

N.E. 

E.N.E. 

8.8.  E. 

N. 

N.W.iN. 

N.W. 

N.W. 

N.W. 
N.N.B. 
N.N.E. 
N.N.B. 

8.B. 
8.8.  W. 

8.E. 
N.W.JW. 

8.B. 

N.E. 

N.W. 

2.42 
0.25 
1.16 
4.92 
4.58 
10.50 
15.88 
6.66 
7.66 
5.88 
2.66 
0.66 
1.00 
0.66 
0.88 
1.00 
1.25 
5.50 
8.66 
2.50 
1.25 
1.00 
2.25 
0.92 
0.60 
...... 

0.88 
0.58 
1.88 
8.25 

10 
10 

9 
8 
6 
9 
9 
9 
9 
7 
6 
5 
6 
2 
6 
5 
9 
8 
5 
4 
8 
6 
8 
7 
8 
9 
10 
6 
6 
8 

84!29 
88.61 

2Í!&4 

45.72 

¿26 

Ü27 

16.51 

41.66 

0.25 

1.27 

89.72 

s.si 

89.12 
4.06 

15.75 
4.06 
4.06 

'*79 

21.02 

8.00 

7.1 

JVeL  máx.  del  viento  en  el  mes  18.0  el  dia    7  á  10  p.m. 
Altura  total  de  agua  caída  812""25 

I 
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OBSERVACIONES. 


Día  1" — Lluvia,  viento  fuerte  hasta  10.30  a.m.  Nu- 
blado y  húmedo.  En  la  noche  lluvia. 

Día  2. — Avisado  en  México  esperar  aquí  tiempo  duro 
del  N.W.  Relámpagos  S.S.E.  y  N.   Húmedo.  Truenos. 

Día  3. — Nublado  denso,  á  8  p.m.,  lluvia  ligera.  Re- 
lámpagos W.S.W.  y  N.W. 

Día  4. — Amaneció  lloviendo.  A  10  a.m.,  Norte  en 
Tampico;  aquí  suave  11.45.  11  p.m.  aumentando. 

Día  5. — Norte  en  Tampico.  Lluvia.  Pasan  toda  la  no- 
che aves  acuáticas  de  N.W.  á  S. 

Día  6. —  Nublado  y  Norte.  Relámpagos  E.,  S.E.  y 
S.W.  Lluvia  ligera  que  el  viento  se  lleva. 

Día  7. — Sigue  Norte.  7  a.m.,  viento  al  W.,  9  a.m., 
N.W.,  aumentando.  Ráfagas  fuertes  que  impiden  ver 
señales.  En  la  noche  aún  más  fuertes. 

Día  8. —  Sigue  Norte.  Nublado  hasta  10  a.m.,  mar 
ruidoso. 

Día  9. — Calma  hasta  8  a.m.,  luego  N.  Noche  de  8  á 
10,  casi  calma;  11  p.m.,  viento  al  S.  Truenos  lejanos  y 
relámpagos  del  W. 

Día  10. — Sigue  Norte.  3  p.m.,  aumenta;  9  á  10  p.m., 
calma.  Mar  ruidoso. 

Día  11. — En  la  mañana  viento  al  S.W.,  luego  al  W. 
y  9.30  a.mM  N.E.  Relámpagos  S.,  S.W.  y  W.  Truenos 
del  W. 

Día  12. — Norte  suave;  en  la  larde  viento  del  E.;  11 
p.m.,  del  N.W.  Temperatura  agradable  en  el  día,  la  no- 
che calurosa.  Mar  ruidoso. 

Día  13. — Nublada  la  mañana,  buena  visión;  truenos 
lejanos  al  W.  Estrellas  muy  brillantes. 

Día  14. — Buena  visión;  estrella  fugaz  de  E.  á  W.  Co- 
rona lunar.  Calor. 
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Día  15.— Buena  visión;  corona  lunar  doble;  relámpa- 

2íg-zag  S.W.,  S.  y  S.E.  Estrella  fugaz  de  S.  á  N. 

Día  16. — 8  a.m.,  lluvia  ligera.  10  a.ra.,  Norte.  Coro- 
Itó  lunar.  Relámpagos  S.E.,  S.,  W.  y  N. 

Día  17. — Amaneció  lloviendo.  Tempestad  del  S.E.  y 
I>  Lluvia,  9  p.m.,  tempestad  del  S.E. 

Día  18. — ^Temperatura  agradable.  Nublado,  relámpa- 
fosS.  j  S.W.  Lluvia  corta  con  viento  fuerte,  buena  vi- 
«óo,  truenos  lejanos  al  S.S.W.  y  N. 

Día  19. — ^Temperatura  agradable.  Norte  suave;  al  W. 
f  S.W.  nublado  denso.  Cirrus. 

Día  20. — Norte  suave  que  arreció  á  las  3.40  p.m.  Re- 
impagos  S.E.,  S.  y  S.W. 

Dia  21.— Norte  suave.  Estrella  fugaz  de  E.  á  W. 
bena  visión.  Mar  ruidoso. 

Día  22. — Norte  suave.  Relámpagos  W.  Mar  ruidoso. 
Dia  23. — Buena  visión.  Mucho  calor.  Tempestad  del 
y  S.E. 

Día  24. — Calor.  Buena  visión.  Mar  ruidoso. 
Día  25. — Calor  excesivo;  á  5  p.m.,  lluvia  tempestuosa 
si  S.  y  S.W.  Pasan  aves  viajeras  á  9.30  p.m.  de  N.W. 
S.  A  6  p.m.,  Norte  en  Tampico. 
Dia  26. — Nublado.  Buena  visión.  Pasan  más  aves  de 
.W.  á  S.  Relámpagos  al  W,   Lluvia  menuda  intermi- 
nte  desde  1  p.m.  hasta  10  p.m. 
Dia  27. — Bochorno  y  termómetro  bajo.   Relámpagos 
W.,  W.  y  N.  Aves  diversas  sobre  la  ciudad. 
Día  28. — Soplando  Norte  suave;  5  p.m.,  cambió  S.E., 
efio  W.,  luego  E.,  volviendo  S.E.    Relámpagos  S., 
W.  y  W. 

Día  29. — Relámpagos  al  W.  y  N.W.  Mar  muy  ruido- 
,  Pasan  aves  viajeras  y  caen  de  las  no  viajeras  algu- 
s  muertas  á  las  azoteas. 

Día  30. — Siguen  pasando  aves  de  N.  á  S.  Mar  ruido- 
Cirrus  vértice  al  S.W. 
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OCTTJBRK. 

i 

a 

BIBÓMITRO 
miOUCIDO  i  QO 

MedUtdtmrim. 

Temperataras  á  la  sombra* 

Mtáia. 

Máxim*, 

JflntaM. 

OirilTífn 

1 

2 
8 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
18 
14 
16 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
26 
26 
1    27 
28 
29 
80 
81 

76T6 

767.9 
767.8 
766.9 
768.6 
768.4 
760.8 
768.2 
765.7 
764.8 
762.0 
766.5 
764.9 
766.8 
766.9 
766.1 
766.6 
767.7 
768.4 
768.4 
768.4 
768.1 
768.6 
766.8 
766.9 
767.5 
767.9 
768.5 
768.2 
767.8 
766.4 

26.8 

27.0 
26.8 
26.1 
26.0 
26.2 
26.7 
24.4 
24.7 
24.5 
24.8 
24.4 
26.1 
24.4 
28.9 
28.9 
•26.0 
28.4 
28  7 
28.7 
28.4 
28.8 
22.4 
28.1 
23.6 
23.9 
28.4 
28.4 
28.9 
24.2 
28.9 

28.6 

28.6 
28.1 
27.8 
28.1 
27.8 
27.6 
26.1 
26.1 
26.4 
26.4 
26.6 
26.7 
26.6 
25.8 
26.8 
26.7 
26.1 
26.2 
26.6 
26.6 
26.6 
26.0 
25.6 
26.8 
26.8 
26.6 
26.6 
26.8 
26.8 
26.8 

24.6 
26.6 
25.0 
24.2 
24  4 
24.4 
28.9 
22.2 
22.2 
22.2 
28.0 
22.2 
23.6 
22.2 
22.2 
22.2 
28.8 
21.8 
21.8 
21.4 
21.1 
22.4 
20.6 
21.1 
21.8 
22.6 
21.6 
21.6 
21.9 
22.6 
22.0 

4.1 

8.0 

8.1 

8.6 

8.7 

8.4 

8.6 

8.9 

8.9 

8.2 

8.4 

4.8 

8.2 

4.8 

8.6 

8.6 

8.4 

4.8 

8.» 

4.2 

4.6* 

8.2 

4.6^ 

4.^ 

4.6> 

8.8 

8.» 

8.» 

8.» 

8.8- 

8.» 

Míai. 

764.6 

24.6 

26.4 

22.6 

8.» 

Pre8 
Pres 

ion  máxima  en 
íón  mínima  en 

el  mo8  T 
el  mes  7^ 

71.8  día  1 
>6.5  día 

9  ¿  10  p.i 
6  á  8  p.m 

m. 

1. 
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ocrriJBRic. 

Tientos. 

HMuMil 

CANTIDAD 

Díncmedia. 

rH.m4dU. 

Mtdia. 
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N. 
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ú  día  7  á 

8  p.m. 

Agua  caída 

187"»"86 
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OBSERVACIONES. 


Día  1* — Lluvia  hasta  1  p.m.   Cirms  vértice  al  W. 
1  a.m.,  pasan  aves  viajeras  del  N.W.  á  S.E.  A 

Día  2.— Cirrus  vértice  al  W.  Relámpagos  W.,  N.W.,    ^ 
N.  y  S.  Avisa  Antigua  temor  inundación. 

Dia  3. — Nublado.   Desde  5  p.m.,  lluvia  intermitente. 
Un  sólo  trueno  N.W.  Estrellas  fugaz  S.  á  N. 

Día  4. — 2.30  p.m.,  viento  y  lluvia.  Avisa  Tampico  te- 
ner Norte  encima. 

Día  5. — ^Norte.  De  3  á  5  p.m.,  22  millas  por  hora. 
Anoche  en  Tampico  fuerza  6.  Mar  ruidoso. 

Día  6. — Amaneció  viento  al  S.,  se  corrió  al  E.  y  luego 
al  N.W.,  soplando  fuerte.  4  p.m.,  una  nube  pequcf^a, 
blanca  y  transparente  corre  velozmente  de  S.  á  N.W.  á 
pesar  del  viento  N.  que  sopla  fuerte.  La  nube  corrió 
más  baja  que  las  que  seguían  curso  del  viento.  Avisado 
Observatorio  Central  viento  se  aciclona.  Cirrus  vértice 
al  N.W. 

Día  7. — Avisa  Tampico  Norte  fuerte  hoy,  que  empezó 
flojo  anoche.  Aquí  3  p.m.,  ráfagas  terribles,  48  millas 
por  hora.  Cirrus  vértice  al  N. 

Día  8. — Norte  quiere  declinar,  3  p.m.,  24  millas  por 
hora.  Siguen  algunas  ráfagas  fuertes. 

Día  9.  —  Cirrus  vértice  al  S.  Avisado  Observatorio 
Central  nuevo  Norte  fuerte.  Estrella  fugaz  N.E.  á  S. 
7.55  p.m.,  reventó  Norte  fuerte.  Hoy  cirrus,  5  p.m.,  vér- 
tice al  S. 

Día  10. — Viento  al  W.,  10  a.m.,  Norte.  1  p.m.,  avisa 
Tampico  Norte  fuerte.  La  mañana  muy  fría.  Anoche 
mucho  sereno.  Mar  ruidoso.  Cirrus  vértice  al  N.E. 

Día  11. — Cirrus  vértice  al  N.W.  Mar  ruidoso.  Sere- 
no. 10  a.m.,  iniciase  Norte  suave. 

Día  12. — N.E.  flojo.  Mar  ruidoso.  Mucho  sereno. 
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13.— Viento  al  W.,  luego  al  S.  y  luego  al  E.    En 

e  pasa  al  N.E.  y  luego  al  W.,  volviendo  al  E.S.E. 

sereno  y  frío. 

4. — Girrus  vértice  al  N.W.,  corriendo  al  N.    10 

san  grandes  y  densas  nubes  N.N.W.  á  S.S.E. 

DI.,  Norte  suave.   En  la  tarde,  cirrus  vértice  al 

.,  hacia  el  W. 

>. — 10  a.m.,  lluvia  ligera  del  N.   Tiempo  duro 

f  corre  al  S.  y  gira  hacia  el  W.N.W.  Corona  lu- 

eno.  Buena  visión. 

6  y  17. — ^Indicaciones  de  Norte.    Ei  17  en  la 

uvia. 

J. — Norte  fuerte;  2  p.m.,  20  millas.  3  p.m.,  rá- 

36  millas. 

L — Siguen  ráfagas  muy  fuertes.   2  p.m.,  avisa 

Norte  muy  fuerte;  8  p.m.,  calma  Norte  en  Tam- 

). — Nublado  y  frío.  Sigue  Norte  suave.  10  p.m. 

uertes. 

. —  Sigue  Norte  suave.   Calma  10  p.m.;  frío. 

fugaz,  curso  horizontal  de  E.  á  W. 

:2  y  23. — Norte  suave. .  10  p.m.,  calma.    Frío. 

x>-íns  sencillo.  Sereno. 

k — Buena  visión,  mucho  sereno,  mar  muy  rui- 

:5  y  26. — Buena  temperatura,  mar  ruidoso.   El 

calor  y  mucho  sereno. 
\ — Norte  fuerte  y  lluvia  ligera. 
S  y  29. — Pasan  aves  viajeras.   El  29,  estrella 
E.  áW. 
O  y  31.— Aves  viajeras  de  N.W.  á  S.  El  81  en 

yeíase  indistintamente  luz  zodiacal  al  W. 

mo  se  nos  viene  crudo  para  Veracruz,  por  lo 
á  frío  y  amenazador  de  temporales  muy  fuer- 
todo  del  15  de  Diciembre  al  15  de  Enero  pro- 
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OBSERVACIONES, 


El  mes  ha  sido  nublado;  el  viento  dominante  dei 
Hemos  tenido  dos  verdaderas  tempestades  en  la  quei 
viento  demasiado  fuerte  ha  causado  daños  serios,  coi 
la  pérdida  de  dos  vaporcitos  de  guerra,  idos  á  la  costa; 
la  muerte  de  uno  de  sus  tripulantes. 

Como  de  costumbre,  las  noches  precedentes  á  los  Nc 
tes,  la  humedad  ha  sido  excesiva.  El  invierno  se  anai 
cia  ya  duro. 


El  15,  eclipse  total  de  luna,  magnffíco  y  perfectamenf 
observado.   La  luna  salió  eclipsada.    El  20,  7.23  de 
noche,  temblor  de  tierra;  oscilatorio  de  E.  á  W.,  liger 
duración  aproximada  2  segundos. 


Cinco  veces  en  el  mes  han  pasado  aves  viagaras 
gran  número,  siempre  N.N.W.  á  S. 


En  las  nubes,  el  tipo  eirrus  ha  sido  frecuente  unoi 
dos  días  antes  de  un  Norte. 

En  toda  la  mañana  del  10  han  pasado  un  sin  núme 
de  mariposas,  especie  Daneiidef  Pleieippe,  diumOj 
S.  á  N.W. 


Elstrellas  fugaces  en  el  mes  6,  todas  de  N.E.  á  S.W. 
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TOMADAS  EN  CULUCAN  [SINALOA]. 


DiaEMBRE  DE   1890. 

íiebla  poco  densa  el  día  14  á  las  8  a.m. 
lalo  lunar  el  día  28  á  las  9  p.m. 

Enero  de  1891. 

Kieblas. — En  este  mes  se  registraron  cuatro.  Las  tres 

meras  fueron  poco  densas  y  tuvieron  lugar  los  dias 

y  19  á  las  7.30  a.m.  y  el  27  á  las  9  p.m.  hacia  el  E. 

el  campo  y  parte  de  la  ciudad.  La  última  fué  de  ma- 

r  densidad,  hacia  el  S.S.E.  y  E.  apareciendo  también 

el  campo  y  parte  de  la  población,  el  20  á  las  7  p.m. 

Areo-iri9. — Se  observó  uno  doble  el  día  19  á  las  5 

D.,  por  la  descomposición  de  la  luz  solar  á  través  de 

m  lluvia  que  caia  al  E.,  en  un  lugar  cercano  á  la  ciu- 

d. 

De»ear^€u  elédrieas, — Se  oyeron  varios  truenos  el  día 

>  á  las  5  p.m.  hacia  el  S.E.  y  á  una  distancia  algo 

Dsiderable. 

Hcdo  lunar. — Sólo  uno  se  observó  en  este  mes,  el  día 

1;  apareciendo  á  las  7  p.m.  y  terminando  hasta  la  pues- 

de  la  luna  en  el  horizonte. 

BemoUnoé. — Hubo  uno  muy  fuerte  el  día  29  á  las  12 

D.,  con  dirección  N. 
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Febrero. 

NiebloB. — Se  registraron  7  en  este  mes,  los  días  4, 6, 
20,  25,  26  y  28  á  las  7  a.m.,  y  el  25,  á  las  9  p.m.  U 
primera  fué  más  densa  que  las  demás,  todas  ellas  tu- 
vieron lugar  en  el  campo  hacia  los  rumbos  E.,  S.E.,  S., 
S.W.  y  W. 

Halo  lunar, — Hubo  uno  el  día  14  á  las  9  p.m. 

Relámpagos  difusos, — Se  observaron  varios  los  días 
12  y  13  á  las  7  p.m.  hacia  el  E. 

Marzo. 

Halo  lunar. — Uno  solamente  se  registró  en  este  mes 
el  día  20,  á  las  7  p.m. 

Relámpagos  difusos. — Se  observaron  varios  el  día  16 
á  las  6  p.m. 

Abril. 

* 

Halos, — Dos  halos  lunares  fueron  observados  en  todo 
el  presente  mes,  uno  el  día  14  á  las  8  p.m.  y  otro  el  día 
24  á  las  11  p.m. 

Relámpagos, — Durante  el  mes  se  observaron  en  gran 
número  los  dias  22,  23,  25,  26,  27,  28,  29  y  30,  síendc 
más  intensos  y  numerosos  en  los  días  22  y  23  lo  mismc 
que  el  26.  Los  hubo  en  zig-zag,  difusos  y  ramificados  ] 
todos  ellos  en  diferentes  rumbos  y  á  diversas  horas,  des- 
pués de  la  puesta  del  sol. 

Nieblas. — Muchas  fueron  las  registradas  en  el  met 
actual;  pues  las  hubo  desde  el  día  7  hasta  el  30,  mani- 
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adose  más  densas  en  los  días  9,  10, 11»  12,  20,  22, 
29,  todas  ellas  en  el  campo  á  las  7  a.m.  y  por  rum- 
iiferentes,  pero  dominando  en  el  E. 

Mato. 

*elájnpagos. — Se  obervaron  vai'ios  difusos  los  días 
I,  3,  5,  6,  8  y  13  en  diferentes  rumbos,  dominando 
íl  N.E.,  á  diversas  horas  de  la  noche. 
Tiehlas, — Las  hubo  en  toda  la  población  el  día  3,  y 
^1  canipo  los  días  5,  13,  23,  27,  30  y  31,  siendo  más 
stantes  en  el  E.  y  más  densas  en  los  dos  últimos  días. 
Taloé. — Solamente  un  halo  lunar  se  registró  en  el 
>ente  mes,  observado  el  día  17  desde  las  8.30  p.m., 
38  halos  solares  los  días  29  y  30,  respectivamente  á 
10  y  10.30  a.m. 

Junio. 

Siehlas. — En  el  campo  se  obsenraron  los  días  4,  7,  y 
rumbo  al  E.  El  dfa  28  la  hubo  muy  ligera  en  la  po- 

eiÓD. 

Hdámpago». — Se  registraron  en  el  mes^  relámpagos 

Qsos  en  diversos  rumbos,  los  días  6,  11, 19,  21,  22, 
24,  25,  26,  27,  28  y  29  siendo  algunos  muy  inten- 

,  repetidos  y  acompañados  de  truenos  apenas  percep- 


OeKorga  eUetriea, — £1  día  2  á  eso  de  las  10  p.m., 
o  lugar  una  descarga  eléctrica  á  muy  corta  distancia 
la  población  sin  causar  accidente  alguno  de  Irascen- 
cia. 
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Arco-iris. — En  varias  tardes  del  mes  fué  obserTado 
este  fenómeno. 

Julio. 

Un  halo  lunar  se  observó  el  día  14. 

Durante  el  mes  se  registraron  relámpagos  casi  todos 
los  días  por  todos  los  rumbos  y  á  diferentes  horas  de 
la  tarde  y  de  la  noche. 

Varias  tardes  fué  igualmente  observado  el  arco-iris. 

Hubo  también  en  el  mes  varias  descargas  eléctricas. 

El  día  15  hubo  en  la  población  ligera  niebla  y  densa 
en  el  campo. 

Agosto. 

Durante  el  mes  se  registraron  numerosos  relámpagos 
en  todos  los  rumbos  y  de  diversas  especies.  Casi  todo  el 
mes  hubo  niebla  en  el  campo  y  el  arco-iris  fué  obser- 
vado en  todo  el  mes  con  excepción  de  algunos  días. 

Hubo  también  varias  descargas  eléctricas  los  días  1°, 
3,  18  y  30  fuera  de  la  población. 

Finalmente  se  registró  el  día  2  un  bólido  que  pasó 
muy  cerca  de  la  población  y  un  halo  lunar  el  dia  16. 

Septiembre. 

Fuera  de  algunas  descargas  eléctricas,  numerosos  re- 
lámpagos de  varios  días  observados  en  distintos  rumbos 
y  algunos  días  nebulosos,  no  se  registró  durante  el  pre- 
sente mes  ningún  fenómeno  que  merezca  apuntarse  en 
ésta  plana. 
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^  Octubre. 

if 

^registraron  densas  nieblas  en  la  población  j  en  el 

I  los  días  2,  3,  4,  6,  7,  8,  10,  13,  14,  16  y  19  con 

rombos  dominando  al  N.  E. 

17,  cielo  brumoso. 

ipagos  de  varias  especies  aparecieron  los  días  2, 

con  rumbos  respectivos  N.,  N.E.,  E.  y  N.E. 

I  Noviembre. 

BStrironse  densas  nieblas  el  día  10.    Brumas  el 
i  Relámpagos  difusos  el  dia  2  y  un  halo  lunar. 


/ 
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RESüMEJf  de  las  observaciones  nteteoroh 

vatorio  del  Colegio  J^.  de  Rosali 

Latitud  N.  24«48'0" 

Altura  sol 

^  ES  ES 

Barómetro  redneido  á  0^ 

Y   ESTACIONES. 

UedU  del 

Máxima 

SIÍDlma 

BMS* 

obMrvad*. 

tIbmrtéAjk. 

OtnU 

• 

Diciembre  de  1890.. 

Enero  de  1891 

Febrero 

mm 

761.80 
768.01 
766.70 

• 

756.84 
766.94 
766.76 

mm 

760.21 
761.60 
760.87 

760.20 
769.17 
768.48 

76ÜI1 

764.44 
762.70 

747.88 
762.64 
762.29 

¿To 

7.06 
7.67 

18.32 
6.63 
6.14 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

763.16 
763.38 
764.19 

766.28 
766.42 
766.72 

749.64 
760.14 
761.22 

6.74 
6.28 
6.60 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

768.68 
764.26 
766.64 

767.22 
767.43 
760.03 

748.48 
760.76 
761.29 

8.79 
6.68 
8.74 

Invierno 

Primavera 

766.60 
765.86 
763.68 
764.61 

760.69 
769.27 
766.47 
768.23 

768  76 
760.98 
760.80 
760.16 

6.94 
8.66 

Estío 

Otoño 

6.17 
8.07 
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erv  Culiacán,,  E.  de  SínaZoa,  en  el  Obser- 
lentes  cU  año  de  1890  á  1891. 


ir84"22. 
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1 
CONVERSIÓN  DEL  TIEMPO  MEDIO  EN  TIEMPO  SIDÉREO,    i 

Y  VICE  VERSA. 

Hemos  dicho  que  el  Sol  medio  tiene  diariamente  un 
retardo  de  cerca  de  cuatro  minutos  respecto  de  las  estre- 
llas, de  donde  resulta  que  el  día  medio  es  mayor  qae  el 
día  sidéreo,  siendo  la  diferencia  aproximada  hasta  los 
milésimos  de  segundo  d'óG'.ddd.  Partiendo  de  esta  base 
es  como  se  han  formado  las  tablas  que  se  ven  á  conti- 
nuación, las  cuales  dan  la  corrección  que  se  debe  afladir 
á  un  intervalo  de  tiempo  medio  para  convertirlo  en  in- 
tervalo de  tiempo  sidéreo,  ó  bien  que  se  debe  restar  de 
este  último  cuando  se  quiere  convertirlo  en  aquel.  Esta 
operación  es  indispensable  cuando  se  desea  conocer  la 
hora  sidérea  correspondiente  á  una  hora  media  dada,  ó 
viceversa.  Daremos  algunas  explicaciones  para  compren- 
der la  manera  de  hacer  cualquiera  de  los  cálculos. 

Hemos  dicho  que  el  tránsito  meridiano  del  punto  equi- 
noccial de  Marzo,  es  el  que  sirve  de  punto  de  partida  para 
contar  los  días  sidéreos;  así  como  el  tránsito  del  Sol  me- 
dio para  contar  el  día  solar  medio.  Supongamos  que 
para  un  lugar  dado,  el  punto  equinoccial  ha  recorrido 
como  una  tercera  parte  de  su  revolución  diaria,  es  decir, 
que  próximamente  son  las  8*^  de  tiempo  sidéreo,  y  que 
el  Sol  medio  en  aquel  instante  se  encuentra  en  un  punto 
intermedio  del  meridiano  al  punto  equinoccial,  pero  so- 
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i  el  horizonte  del  lugar  todavía;  caso  que  puede  tener 
pr  el  mes  de  Mayo.  Los  planos  que  pasan  por  el  eje 

la  Tierra  á  la  vez  que  por  el  Sol  y  por  el  punto  equi- 
Kxia],  forman  con  el  meridiano  dos  ángulos  diedros, 
le  son  los  horarios  de  los  astros;  de  manera  que  en 
lestro  caso  el  ángulo  horario  del  Sol  medio  medirá 
róximamente  la  hora  media  y  el  del  punto  equinoccial 
Mdirá  la  hora  sidérea.  El  ángulo  formado  por  los  dos 
taños  equinoccial  y  solar,  no  será  otra  cosa  que  la  as- 
ención  recta  del  Sol  medio  en  el  instante  que  venimos 
[msiderando.  Se  comprende  entonces  fácilmente,  que 
i  del  tiempo  sidéreo  se  resta  la  ascensión  recta  media 
d  Sol  en  CLquel  instante^  se  obtendrá  el  ángulo  que  he- 
nos dicho  representa  la  hora  media. 

Pero  el  Anuario  no  da  más  que  la  ascensión  recta  del 
h)l  medio  en  su  paso  meridiano;  de  manera  que  si  to- 
Damos  ésta  para  hacer  la  resta,  seria  tanto  como  suponer 
[oe  el  Sol  había  permanecido  fijo  sin  variar  su  ascensión 
"ecta,  y  el  residuo  que  obtuviésemos  representaría  enton- 
)t&  un  intervalo  de  tiempo  sidéreo,  del  que  tendríamos 
pe  restar  la  corrección  que  diesen  las  tablas  para  con- 
rertirlo  en  intervalo  de  tiempo  medio,  que  sería  por  úl- 
Smo  la  hora  media  correspondiente  á  la  hora  sidérea 
hda.  Por  tanto,  la  regla  para  conocer  entonces  la  hora 
nedia  correspondiente  á  una  hora  sidérea  dada,  es  la  si- 
(uiente:  se  resta  de  la  hora  sidérea  la  ascensión  recta  del 
>ol  medio  como  la  da  el  Anuario;  tomando  por  argumen- 
D  el  residuo,  se  ve  en  la  Tabla  I  la  corrección  que  le  co- 
responde,  que  deberá  restarse  de  aquel  residuo,  y  el  re- 
altado  será  la  hora  media  que  se  busca. 
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Haciendo  consideraciones  semejantes  á  las  anteriores, 
fácilmente  se  viene  en  conocimiento  de  la  regla  que  de- 
be seguirse  para  resolver  el  problema  inverso;  esto  es, 
encontrar  la  hora  sidérea  correspondiente  á  una  hora  da- 
da de  tiempo  medio,  para  lo  cual  se  suma  á  la  hora  pro- 
puesta la  ascensión  recta  del  Sol  medio,  más  la  corree- 
ción  que  da  la  Tabla  II,  tomando  por  argumento  aquella 
hora  dada. 

Ejemplo  para  el  primer  caso, — El  14  de  Marzo  de  1893, 
marca  un  péndulo  sidéreo  perfectamente  arreglado  14^ 
17"48*.40  en  el  instante  en  que  se  observa  un  fenómeno; 
¿á  qué  hora  de  tiempo  medio  corresponde? 

Tiempo  sidéreo 14  \1  ^M 

Ascensión  recta  del  Sol  medio  á  medio  día 
medio 23  80  28.52 

Intervalo  do  tiempo  sidéreo 14  47  24.88 

Corrección  Tabla  1 2  26.87 

Hora  media  correspondiente 14  44  59.51 

Ejemplo  para  el  segundo  caso, — El  15  de  Agosto,  mar- 
ca un  guarda  tiempo  perfectamente  arreglado  al  tiempo 
medio  en  el  instante  de  una  observación  8^52°" 56'3;  ¿cuál 
es  la  hora  sidérea  correspondiente? 

b      ■  • 

Hora  media 8  52  56.80 

Ascensión  recta  del  Sol  medio  á  medio  día 
medio 9  37  38.28 

Corrección  Tabla  II ,  tomando  por  argumen- 
to el  tiempo  medio 1  27.55 

Hora  sidérea  correspondiente 18  81  57.06 
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abemos  advertir  que  las  ascensiones  rectas  del  Anua- 
están  calculadas  para  el  Observatorio  Astronómico 
áonal  de  Tacubaya;  mas  para  otro  lugar  es  fácil  corre- 
as, siempre  que  se  conozca  su  longitud  con  relación 
neridiano  de  Tacubaya,  teniendo  presente  que  las  as- 
siones  rectas  aumentan  en  veinticuatro  boras,  según 
DOS  dicho  antes,  3'"56'.555,  pudiendo,  por  lo  mismo, 
I  de  las  tablas  dar  la  corrección.  En  efecto,  la  Tabla 
stá  formada  bajo  la  siguiente  proporción:  si  á  veinti- 
itro  horas  le  corresponden  de  variación  en  la  ascensión 
la  del  Sol  3'*56'555,  ¿á  x  horas  cuánto  le  correspon- 
rá?  que  sería  precisamente  la  proporción  que  téndrfft- 
is  que  formar  para  la  corrección  de  la  ascensión  recta 
ra  otro  lugar  cuya  longitud  fuese  dada.  Supongamos, 
r  ejemplo,  que  se  trata  de  un  lugar  que  esté  situado  á 
minutos  de  tiempo  al  Oeste  de  Tacubaya:  la  Tabla  II 
para  16  minutos  una  corrección  de  2'.63,  que  será  lo 
e  tenemos  que  agregar  á  todas  las  ascensiones  rectas 
I  Sol,  para  tenerlas  referidas  al  nuevo  lugar  de  que  se 
ia.  Si  en  vez  de  estar  al  Oeste  quedase  al  Este,  la  co- 
¡eción  que  diese  la  misma  Tabla  II  se  restaría  de  las 
¡ensiones  rectas  del  Anuario. 
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TABLA  I  para  oonvertir  intervalos  de  tiemp 

ÁBGUMENTO:  el  iaterralo  de  tienpo  ildéreo. 

IBIOT.  aldér. 

0»» 

1^ 

2^ 

0™ 

1 

2 
8 
4 

0  0  000 
0  0  164 
0  0  828 
0  0  491 
0  0  655 

0    9  830 
0  9  998 
0  10  157 
0  10  321 
0  10  485 

0  19  659 
0  19  823 
0  19  987 
0  20  151 
0  20  814 

5 

6 
7 
8 
9 

0  0  819 
0  0  988 
0  1  147 
0  1  811 
0  1  474 

0  10  649 
0  10  813 
0  10  976 
0  11  140 
0  11  304 

0  20  478 
0  20  642 
0  20  806 
0  20  970 
0  21  184 

10 
11 
12 
13 
14 

0  1  638 
0  1  802 
0  1  966 
0  2  180 
0  2  294 

0  11  468 
0  11  632 
0  11  795 
0  11  959 
0  12  123 

0  21  297 
0  21  461 
0  21  625 
0  21  789 
0  21  958 

15 
16 
17 
18 
19 

0  2  457 
0  2  621 
0  2  785 
0  2  949 
0  8  118 

0  12  287 
0  12  461 
0  12  615 
0  12  778 
0  12  942 

0  22  117 
0  22  280 
0  22  444 
0  22  608 
0  22  772 

20 
21 
22 
28 
24 

0  8  277 
0  3  440 
0  8  604 
0  8  768 
0  8  932 

0  13  106 
0  13  270 
0  18  484 
0  13  598 
0  18  761 

0  22  936 
0  23  099 
0  23  263 
0  28  427 
0  28  591 

25 
26 
27 
28 
29 

0  4  096 
0  4  259 
0  4  423 
0  4  587 
0  4  761 

0  18  925 
0  14  089 
0  14  253 
0  14  417 
0  14  581 

0  28  755 
0  28  9r9 
0  24  082 
0  24  246 
0  24  410 

Ik 
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¡rraloa  eqnivalexites  de  tiempo  medio  solar. 

COBBICCIOH:  NtatracUra. 

5»» 

e»» 

7h 

Para  hM  MffnadM. 

m  • 

■  • 

m  • 

18 

1  0  49  148 

0  58  977 

1  8  807 

i 

12 

0  49  812 

0  59  141 

1  8  971 

1 

0.003 

\6 

0  49  476 

0  59  305 

1  9  135 

2 

005 

0 

0  49  639 

0  59  469 

1  9  298 

3 

008 

4 

0  49  803 

0  69  633 

1  9  462 

4 

OH 

¡7 

0  49  967 

0  59  796 

1  9  626 

6 

014 

*1 

0  50  131 

0  69  960 

1  9  790 

6 

016 

;5 

0  60  295 

1  0  124 

1  9  954 

7 

019 

19 

0  60  458 

1  0  288 

1  10  118 

8 

022 

^3 

0  50  622 

1  0  452 

1  10  281 

9 

025 

s 

0  50  786 

1  0  616 

1  10  445 

10 

027 

10 

0  50  950 

1  0  779 

1  10  609 

11 

030 

14 

0  51  114 

1  0  948 

1  10  773 

12 

088 

18 

0  51  278 

1  1  107 

1  10  937 

13 

085 

2 

0  51  441 

1  1  271 

1  11  100 

14 

038 

'6 

0  51  605 

1  1  435 

1  11  264 

15 

041 

(9 

0  51  769 

1  1  699 

1  11  428 

16 

044 

)8 

0  51  933 

1  1  762 

1  11  592 

17 

046 

17 

0  52  097 

1  1  926 

1  11  756 

18 

049 

(1 

0  52  260 

1  2  090 

1  11  920 

19 

062 

(5 

0  52  424 

1  2  254 

1  12  083 

20 

066 

'>9 

0  52  588 

1  2  418 

1  12  247 

21 

057 

>2 

0  52  752 

1  2  582 

1  12  411 

22 

060 

i6 

0  52  916 

1  2  746 

1  12  676 

28 

063 

ÍO 

0  53  080 

1  2  909 

1  12  739 

24 

066 

U 

0  53  243 

1  3  073 

1  12  903 

25 

068 

78 

0  63  407 

1  3  237 

1  13  066 

26 

071 

42 

0  53  671 

1  3  401 

1  13  230 

27 

074 

05 

0  53  736 

1  3  564 

1  13  894 

28 

076 

69 

0  53  899 

1  3  728 

1  13  568 

29 

079 

— 
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ÁBaUlfEHTO 

1  el  ínterralo  de 

tiempo  aidéreo. 

Interralo 
•Idéretf. 

0^ 

V 

2»» 

m 

1 

m     • 

m  1 

30» 

0 

4  915 

0  14  744 

0  24  674 

31 

0 

5  079 

0  14  908 

0  24  788 

32 

0 

5  242 

0  15  072 

0  24  902 

33 

0 

5  406 

0  15  236 

0  25  065 

34 

0 

> 

5  570 

0  15  400 

0  25  229 

35 

0 

5  734 

0  15  563 

0  25  893 

36 

0 

5  898 

0  15  727 

0  25  557 

87 

0 

6  062 

0  15  891 

0  26  721 

38 

0 

6  225 

0  16  055 

0  25  885 

39 

0 

6  389 

0  16  219 

0  26  048 

40 

0 

6  553 

0  16  383 

0  26  212 

41 

0 

6  717 

0  16  546 

0  26  376 

42 

0 

6  881 

0  16  710 

0  2G  640 

43 

0 

7  045 

0  16  874 

0  26  704 

44 

0 

7  208 

0  17  038 

0  26  867 

45 

0 

7  872 

0  17  202 

0  27  031 

46 

0 

7  536 

0  17  366 

0  27  195 

47 

0 

7  700 

0  17  529 

0  27  359 

48 

0 

7  864 

0  17  693 

0  27  623 

49 

0 

8  027 

0  17  857 

0  27  687 

50 

0 

8  191 

0  18  021 

0  27  850 

51 

0 

8  355 

0  18  185 

0  28  014 

52 

0 

8  519 

0  18  349 

0  28  178 

53 

0 

8  683 

0  18  512 

0  28  342 

54 

0 

8  847 

0  18  676 

0  28  506 

55 

0 

9  010 

0  18  840 

0  28  670 

56 

0 

9  174 

0  19  004 

0  28  883 

57 

0 

9  338 

0  19  168 

0  28  997 

68 

0 

9  502 

0  19  331 

0  29  161 

59 

0 

9  666 

0  19  495 

0  29  826 

I 
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OOUEOOIOVí  nlntnetiTa. 

6* 

6* 

7h 

1 

Pan  )M  MtttB^M. 

.■n   • 

„ 

1 

m  • 

■ 

IS 

0  54  063 

8  892 

1  13  722 

30 

0.062 

»7 

0  54  226 

1 
1 

4  056 

1  18  886 

31 

085 

11 

0  54  890 

4  220 

1  14  049 

32 

087 

14 

0  54  554 

4  384 

1  14  213 

33 

090 

S 

0  54  718 

4  547 

1  14  377 

34 

093 

.2 

0  54  882 

4  711 

1  14  54J 

35 

006 

6 

0  55  046 

4  875 

1  14  705 

36 

098 

0 

0  55  209 

5  039 

1  14  868 

37 

101 

4 

0  55  373 

5  203 

1  15  032 

38 

104 

>7 

0  55  537 

5  367 

1  15  196 

39 

106 

1 

0  55  701 

6  580 

1  15  360 

40 

100 

15 

0  55  865 

5  694 

1  15  524 

41 

112 

19 

0  5C  028 

5  858 

1  15  688 

42 

115 

3 

0  56  192 

6  022 

1  16  851 

43 

117 

7 

0  56  356 

6  186 

1  16  015 

44 

120 

0 

0  56  520 

6  350 

1  16  179 

45 

123 

4 

0  56  684 

6  513 

1  16  343 

46 

126 

8 

0  56  848 

6  677 

1  16  507 

47 

128 

2 

0  57  011 

6- 841 

1  16  671 

48 

181 

« 

0  57  175 

7  005 

1  16  834 

49 

134 

0 

0  57  339 

7  169 

1  16  998 

50 

137 

'8 

0  57  503 

7  832 

1  17  162 

51 

139 

17 

0  57  667 

7  496 

1  17  326 

62 

142 

)l 

0  57  831 

7  660 

1  17  490 

63 

146 

\b 

0  57  904 

7  824 

1  17  664 

64 

147 

29 

0  58  158 

7  988 

1  17  817 

66 

150 

92 

0  58  322 

8  152 

1  17  981 

66 

158 

56 

0  58  486 

8  815 

1  18  146 

67 

166 

20 

0  58  650 

8  479 

1  18  30í) 

i  68 

168 

84 

0  58  814 

8  643 

1  18  473 

1  69 

1 

161 
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ÁBaUliKJITOi  el  inteiTftlo  de  tiempo  sidéreo. 

loterralo 
ildér«o. 

8' 

9»» 

10»» 

m   • 

m   1 

m      ■ 

m 

0» 

1  18  686 

1  28  466 

1  88  296 

1 

1  18  800 

1  28  630 

1  88  469 

2 

1  18  964 

1  28  794 

1  88  628 

8 

1  19  128 

1  28  968 

1  88  787 

4 

1  19  292 

1  29  121 

1  88  961 

5 

1  19  466 

1  29  286 

1  89  116 

6 

1  19  619 

1  29  449 

1  89  279 

7 

1  19  783 

1  29  613 

1  39  442 

8 

1  19  947 

1  29  777 

1  89  606 

9 

1  20  111 

1  29  940 

1  89  770 

10 

1  20  276 

1  80  104 

1  89  984 

11 

1  20  489 

1  80  268 

1  40  098 

12 

1  20  602 

1  80  482 

1  40  261 

18 

1  20  766 

1  80  696 

1  40  426 

14 

1  20  980 

1  80  760 

1  40  689 

16 

1  21  094 

1  80  928 

1  40  768 

16 

1  21  268 

1  81  087 

1  40  917 

17 

1  21  422 

1  81  261 

1  41  081 

18 

1  21  686 

1  31  416 

1  41  244 

19 

1  21  749 

1  31  679 

1  41  408 

20 

1  21  913 

1  81  743 

1  41  672 

21 

1  22  077 

1  81  906 

1  41  786 

22 

1  22  241 

1  82  070 

1  41  900 

28 

1  22  404 

1  82  234 

1  42  064 

24 

1  22  668 

1  32  398 

1  42  227 

26 

1  22  782 

1  82  662 

1  42  891 

26 

1  22  896 

1  82  726 

1  42  666 

27 

1  23  060 

1  82  889 

1  42  719 

28 

1  23  224 

1  33  068 

1  42  888 

1  28  387 

1  33  217 

1  43  047 
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OOSEEOGIOVí  tutetnotíTi. 

b 

in^ 

14'' 

15*^ 

Pftra  iM  Mf  «s4oa. 

m     ■ 

M   ■ 

m     $ 

S5 

2  7  784 

2  17  614 

2  27  443 

• 

19 

2  7  948 

2  17  778 

2  27  607 

1 

0.008 

i2 

2  8  112 

2  17  941 

2  27  771 

2 

005 

16 

2  8  276 

2  18  105 

2  27  935 

3 

•008 

10 

2  8  440 

2  18  269 

2  28  099 

4 

011 

J4 

2  8  608 

2  18  433 

2  28  263 

6 

014 

iS 

2  8  767 

2  18  597 

2  28  426 

6 

016 

)1 

2  8  931 

2  18  761 

2  28  690 

7 

019 

>6 

2  9  096 

2  18  924 

2  28  754 

8 

022 

29 

2  9  259 

2  19  088 

2  28  918 

9 

025 

)d 

2  9  423 

2  19  252 

2  29  082 

10 

027 

i7 

2  9  586 

2  19  416 

2  29  245 

11 

080 

¿1 

2  9  750 

2  19  580 

2  29  409 

12 

083 

)4 

2  9  914 

2  19  744 

2  29  573 

18 

035 

18 

2  10  078 

2  19  &07 

2  29  737 

14 

038 

12 

2  10  242 

2  20  071 

2  29  901 

15 

041 

76 

2  10  405 

2  20  285 

2  80  0(>5 

16 

044 

10 

2  10  569 

2  20  899 

2  80  228 

17 

046 

u 

2  10  733 

2  20  563 

2  80  892 

18 

049 

57 

2  10  897 

2  20  727 

2  80  556 

19 

052 

11 

2  11  061 

2  20  890 

2  80  720 

20 

055 

d6 

2  11  225 

2  21  054 

2  30  884 

21 

057 

59 

2  11  888 

2  21  218 

2  81  048 

22 

060 

23 

2  11  552 

2  21  882 

2  31  211 

23 

063 

87 

2  11  716 

2  21  646 

2  31  375 

24 

066 

50 

2  11  880 

2  21  709 

2  31  539 

25 

068 

14 

2  12  044 

2  21  873 

2  31  703 

20 

071 

78 

2  12  208 

2  22  037 

2  31  807 

27 

074 

42 

2  12  871 

2  22  201 

2  32  031 

28 

076 

06 

2  12  535 

2  22  865 

2  82  194 

29 

079 

882 


ANUARIO 


ABaüMEHTO  1  el  interralo  de  tiempo  tidéreo. 

InierTAlo 
ildérw. 

8»» 

e"» 

10^ 

11 

m       • 

m     ft 

DI        « 

■   • 

80» 

1  28  551 

1  83  381 

1  48  210 

1  63 

81 

1  23  715 

1  83  545 

1  43  874 

1  63 

82 

1  23  879 

1  83  708 

1  43  688 

1  63 

88* 

1  24  043 

1  83  872 

1  43  702 

1  63 

84 

1  24  207 

1  84  036 

1  48  866 

1  63 

85 

1  24  870 

1  34  200 

1  44  029 

1  63 

86 

1  24  534 

1  34  364 

1  44  198 

1  64 

87 

1  24  698 

1  84  528 

1  44  857 

1  54 

88 

1  24  862 

1  84  691 

1  44  521 

1  64 

89 

1  25  026 

1  84  855 

1  44  686 

1  64 

40 

1  25  190 

1  8.'i  019 

1  44  849 

1  64 

41 

1  25  353 

1  85  183 

1  45  012 

1  64 

42 

1  25  517 

1  85  347 

1  45  176 

1  65 

48 

1  25  681 

1  85  511 

1  46  840 

1  66 

44 

1  25  845 

1  85  674 

1  46  504 

1  65 

45 

1  26  009 

1  35  888 

1  45  668 

1  65 

46 

1  26  172 

1  86  002 

1  45  882 

1  65 

47 

1  26  836 

1  86  166 

1  45  995 

1  65 

48 

1  26  600 

1  86  880 

1  46  159 

1  65 

49 

1  26  664 

1  86  498 

1  46  828 

1  66 

60 

1  26  828 

1  86  657 

1  46  487 

1  56 

61 

1  26  992 

1  86  821 

1  46  651 

1  56 

62 

1  27  165 

1  86  985 

1  46  815 

1  66 

58 

1  27  819 

1  87  149 

1  46  978 

1  66 

54 

1  27  483 

1  87  818 

1  47  142 

1  66 

55 

1  27  647 

1  87  476 

1  47  806 

1  57 

66 

1  27  811 

1  87  640 

1  47  470 

1  67 

67 

1  27  975 

1  87  804 

1  47  684 

1  57 

68 

1  28  188 

1  87  968 

1  47  797 

1  57 

69 

1  28  802 

1  88  132 

1  47  961 

1  67 
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OOBBEOOIOIi  nbitrtotíTt. 

í* 

IS"* 

I*»» 

IS"* 

Parm  te*  Mf  «Um. 

m  • 

1,  , 

«  g 

• 

m 

2  12  690 

2  22  529 

2  82  858 

80 

0.082 

m 

2  12  868 

2  22  692 

2  82  522 

81 

085 

197 

2  18  027 

2  22  856 

2  82  686 

82 

087 

m 

2  18  191 

2  28  020 

2  82  850 

83 

090 

>25 

2  13  854 

2  28  184 

2  88  018 

84 

098 

»9 

2  18  518 

2  23  848 

2  88  177 

85 

096 

^52 

2  13  682 

2  28  512 

2  88  841 

86 

098 

)16 

2  18  846 

2  23  67ó 

2  38  505 

87 

101 

180 

2  14  010 

2  28  889 

2  83  669 

88 

104 

m 

2  14  178 

2  24  008 

2  88  883 

89 

106 

)08 

2  14  837 

2  24  167 

2  88  996 

40 

109 

572 

2  14  501 

2  24  831 

2  84  160 

41 

112 

^35 

2  14  665 

2  24  495 

2  84  824 

42 

115 

Í99 

2  14  820 

2  24  658 

2  34  488 

48 

117 

163 

2  14  993 

2  24  822 

2  84  652 

44 

120 

827 

2  15  156 

2  24  986 

2  34  816  45 

123 

191 

2  15  820 

2  26  150 

2  84  979 

46 

126 

B66 

2  15  484 

2  25  814 

2  85  143 

47 

128 

BIS 

2  15  648 

2  25  477 

2  85  807 

48 

131 

982 

2  15  812 

2  25  641 

2  35  471 

49 

184 

146 

2  15  976 

2  25  805 

2  85  685 

60 

187 

BIO 

2  16  189 

2  25  969 

2  35  798 

51 

189 

474 

2  16  303 

2  26  188 

2  85  962 

52 

142 

()87 

2  16  467 

2  26  297 

2  86  126 

53 

145 

801 

2  16  681 

2  26  460 

2  86  290 

54 

147 

d65 

2  16  795 

2  26  024 

2  86  454 

55 

150 

129 

2  16  959 

2  26  788 

2  86  618 

56 

153 

298 

2  17  122 

2  26  952 

2  86  781 

57 

156 

467 

2  17  286 

2  27  116 

2  86  945 

58 

158 

620 

2  17  450 

2  27  280 

2  87  109 

59 

161 

884 


▲NUAaiO 


ASaüMENTO 

i  el  interTAlo  de 

)  tiempo  aidéreo. 

ínter  ralo 
■ld«r«o. 

10»» 

17»^ 

18»» 

W 

m  • 

m  ■ 

m  • 

m     ■ 

o« 

2  87  273 

2  47  102 

2  56  932 

8  8 

1 

2  87  487 

2  47  266 

2  67  096 

8  61 

2 

2  87  601 

2  47  480 

2  57  260 

8  7( 

8 

2  87  764 

2  47  594 

2  57  424 

8  71 

4 

2  87  928 

2  47  758 

2  67  587 

8  7^ 

6 

2  88  092 

2  47  922 

2  67  751 

8  71 

6 

2  88  256 

2  48  085 

2  67  916 

8  7: 

7 

2  88  420 

2  48  249 

2  58  079 

8  7  1 

8 

2  38  684 

2  48  418 

2  68  248 

8  8( 

9 

2  88  747 

2  48  577 

2  68  406 

8  8i 

10 

2  38  911 

2  48  741 

2  58  570 

8  8^ 

11 

2  89  075 

2  48  905 

2  58  784 

3  8i 

12 

2  39  239 

2  49  068 

2  68  898 

8  8' 

18 

2  89  403 

2  49  232 

2  59  062 

8  8! 

14 

2  39  566 

2  49  896 

2  69  226 

3  9 

16 

2  89  730 

2  49  560 

2  59  889 

8  9 

16 

2  89  894 

2  49  724 

2  59  558 

8  9 

17 

2  40  05S 

2  49  888 

2  59  717 

8  9 

18 

2  40  222 

2  50  051 

2  59  881 

8  d 

19 

2  40  886 

2  50  215 

3  0  045 

8  ^ 

20 

2  40  549 

2  60  879 

8  0  209 

8K 

21 

2  40  718 

2  50  548 

8  0  372 

8  K 

22 

2  40  877 

2  50  707 

8  0  586 

8  1^ 

28 

2  41  041 

2  50  870 

3  0  700 

8  1^ 

24 

2  41  205 

2  51  084 

8  0  864 

8  1^ 

26 

2  41  869 

2  51  198 

8  1  028 

8  1^ 

26 

2  41  582 

2  51  362 

8  1  192 

3  n 

27 

2  41  696 

2  51  526 

8  1  855 

8  11 

28 

2  41  860 

2  51  690 

8  1  519 

8  ll 

29 

2  42  024 

2  61  853 

8  1  688 

8  ll 

k^ 


u 
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OOBBEOaiOVí  rabftTMtiTi. 

|k 

2P 

22h 

28^ 

PArsl««««a4w. 

m  • 

m  ■ 

m     • 

•91 

8  26  421 

8  86  250 

3  46  080 

■ 

55 

3  26  585 

8  86  414 

3  46  244 

1 

0003 

19 

8  26  748 

3  86  578 

3  46  407 

2 

005 

88 

8  26  912 

3  86  742 

3  46  571 

8 

008 

46 

8  27  076 

8  86  906 

3  46  735 

4 

011 

10 

8  27  240 

• 
8  87  069 

8  46  899 

5 

014 

74 

8  27  404 

8  87  283 

3  47  063 

6 

016 

88 

8  27  568 

8  87  397 

3  47  227 

7 

019 

02 

8  27  781 

8  87  651 

8  47  890 

8 

022 

t>6 

8  27  895 

8  87  725 

8  47  554 

9 

025 

29 

8  28  059 

8  37  889 

3  47  718 

10 

027 

98 

8  28  228 

3  88  052 

3  47  882 

11 

odo 

57 

8  28  887 

8  88  216 

3  48  046  12 

038 

21 

8  28  A50 

8  88  380 

8  48  210 

18 

035 

86 

8  28  714 

8  88  541 

8  48  373 

14 

038 

49 

8  28  878 

3  88  708 

8  48  573 

15 

041 

12 

8  29  042 

3  88  871 

3  48  701 

16 

044 

76 

8  29  206 

3  89  085 

3  48  865 

17 

046 

40 

8  29  870 

8  89  199 

3  49  029 

18 

049 

04 

8  29  588 

3  39  368 

3  49  198 

19 

052 

68 

8  29  697 

3  89  527 

8  49  856 

20 

055 

82 

8  29  861 

3  39  691 

8  49  520 

21 

057 

95 

8  80  025 

3  39  854 

8  49  684 

22 

060 

59 

8  80  189 

8  40  018 

3  49  848 

23 

063 

28 

8  30  858 

8  40  182 

8  50  012 

24 

066 

«7 

8  80  516 

3  40  346 

3  50  175 

25 

068 

>51 

8  80  680 

8  40  510 

3  50  889 

26 

071 

)14 

8  80  844 

8  40  674 

8  50  503 

27 

074 

178 

8  81  008 

8  40  887 

8  60  667 

28 

076 

S42 

8  81  172 

3  41  001 

8  50  881 

29 

079 

886 


ANUARIO 


ABaüMElSrTOi  el  interralo  de  tiempo  sidéreo. 

lotervAlo 
•1  temo. 

IG» 

I7h 

IS"» 

30'» 
81 

82 
83 
84 

2  42  188 
2  42  852 
2  42  515 
2  42  670 
2  42  843 

2  52  017 
2  52  181 
2  52  845 
2  52  509 
2  52  678 

8  1  847 
8  2  011 
8  2  174 
8  2  338 
8  2  502 

85 
86 
87 
88 
89 

2  48  007 
2  43  171 
2  48  384 
2  43  498 
2  48  662 

2  52  836 
2  53  000 
2  58  164 
2  53  328 
2  58  492 

8  2  666 
8  2  880 
8  2  994 
3  8  167 
8  8  821 

40 
41 
42 
48 
44 

2  48  826 
2  43  990 
2  44  154 
2  44  317 
2  44  481 

2  58  656 
2  58  819 
2  53  988 
2  54  147 
2  54  811 

8  3  485 
3  8  64U 
3  3  818 
8  8  977 
8  4  140 

45 
46 
47 
48 
49 

2  44  645 
2  44  809 
2  44  973 
2  45  137 
2  45  800 

2  51  475 
2  54  638 
2  54  802 
2  54  966 
2  55  180 

8  4  804 
8  4  468 
8  4  632 
3  4  796 
8  4  960 

50 
51 
52 
58 
54 

2  45  464 
2  45  628 
2  45  792 
2  45  957 
2  46  120 

2  55  294 
2  55  458 
2  55  621 
2  55  785 
2  55  949 

8  5  128 
8  5  287 
3  5  451 
8  5  615 
8  5  779 

55 
56 
57 
58 
59 

2  46  283 
2  46  447 

2  46  611 
2  46  775 
2  46  939 

2  56  118 
2  66  277 
2  56  441 
2  56  604 
2  56  768 

8  5  942 

8  6  106 
8  6  270 
8  6  484 
8  6  598 
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t 

OOBBEOOIOVí  nbitnetiTa. 

[ 

2P 

22* 

28'^ 

Paim  iM  Wf  uadot. 

8  8*1  886 

8  4*1  165 

3  50  995 

30 

— 

0.082 

1670 

8  81  499 

8  41  329 

3  51  158 

81 

085 

«834 

8  81  668 

8  41  498 

3  51  822 

82 

087 

1997 

8  81  827 

8  41  657 

8  51  486 

38 

090 

«61 

8  31  991 

3  41  820 

3  51  650 

84 

098 

^25 

8  82  155 

3  41  984 

3  51  814 

85 

096 

)489 

8  82  818 

8  42  148 

3  51  978 

86 

098 

858 

8  82  482 

8  42  812 

8  52  141 

37 

101 

817 

8  82  646 

8  42  476 

3  52  805 

88 

104 

mo 

8  32  810 

8  42  689 

3  52  469 

39 

106 

fl44 

8  82  974 

8  42  808 

8  52  683 

40 

109 

^808 

8  88  188 

8  42  967 

3  52  797 

41 

112 

472 

8  88  801 

3  48  131 

3  52  961 

42 

115 

686 

8  83  466 

3  48  295 

8  53  !24 

48 

117 

800 

8  88  629 

8  48  459 

8  58  288 

44 

120 

l»68 

8  83  798 

8  43  622 

3  53  452 

45 

123 

327 

8  83  957 

3  48  786 

3  58  616 

46 

126 

291 

8  84  121 

3  48  950 

3  53  780 

47 

128 

455 

8  84  284 

3  44  114 

3  58  948 

48 

131 

«19 

8  84  448 

3  44  278 

3  54  107 

49 

134 

782 

8  84  612 

8  44  442 

3  54  271 

60 

137 

S46 

8  84  776 

3  44  605 

3  54  435 

51 

139 

110 

3  84  940 

3  44  769 

8  54  599 

52 

142 

1274 

8  35  104 

3  44  933 

3  54  763 

58 

145 

488 

8  85  267 

3  45  097 

8  54  1:26 

54 

147 

m)l2 

8  85  481 

8  45  261 

3  55  090 

55 

150 

1^765 

8  85  595 

8  45  425 

3  55  254 

56 

153 

1929 

8  85  759 

8  45  588 

3  55  418 

57 

156 

1098 

3  85  928 

3  45  752 

3  55  582 

58 

158 

|257 

fe — 

8  86  086 

3  45  916 

3  55  74tí 

59 

161 

43 


b 
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▲NUABIO 


TABLA  II  para 

ooüTertir  interTalos  de  tiempo  m 

ÁBdUHERTC 

\\  «1  inteTalo  d«  ti«Bipo  medio. 

ínter,  medio. 

0^       ' 

V 

t^ 

8 

m 

■ 

m     ■ 

m     ■ 

B       > 

0» 

0 

0  000 

0    9  866 

0  19  718 

0  29 

1 

0 

0  164 

0  10  021 

0  19  877 

0  29 

2 

0 

0  829 

0  10  186 

0  20  041 

0  29 

8 

0 

0  498 

0  10  849 

0  20  206 

0  80 

4 

0 

0  667 

0  10  514 

0  20  870 

080 

6 

0 

0  821 

0  10  678 

0  20  684 

0  80 

6 

0 

0  986 

0  10  842 

0  20  699 

0  80 

7 

0 

1  150 

0  11  006 

0  20  868 

080 

K 

0 

1  814 

0  11  171 

0  21  027 

0  80 

9 

0 

1  478 

0  11  886 

0  21  191 

0  81 

10 

0 

1  648 

0  11  499 

0  21  856 

0  81 

n 

0 

1  807 

0  11  668 

0  21  620 

0  81 

12 

0 

1  971 

0  11  828 

0  21  684 

0  81 

18 

0 

2  186 

0  11  992 

0  21  849 

0  81 

14 

0 

2  800 

0  12  166 

0  22  018 

0  81 

16 

0 

2  464 

0  12  821 

0  22  177 

0  82 

16 

0 

2  628 

0  12  486 

0  22  841 

0  32 

17 

0 

2  793 

0  12  649 

0  22  506 

0  82 

18 

0 

2  957 

0  12  818 

0  22  670 

0  82 

19 

0 

8  121 

0  12  978 

0  22  884 

0  82 

20 

0 

8  285 

0  18  142 

0  22  998 

0  82 

21 

0 

8  460 

0  18  806 

0  28  168 

0  82 

22 

0 

8  614 

0  18  471 

0  23  827 

0  88 

28 

0 

8  778 

0  18  686 

0  28  491 

0  88 

24 

0 

8  948 

0  18  799 

0  28  656 

088 

25 

0 

4  107 

0  18  968 

0  28  820 

088 

26 

0 

4  271 

0  14  128 

0  28  984 

0  83 

27 

0 

4  485 

0  14  292 

0  24  148 

0  84 

28 

0 

4  600 

0  14  456 

0  24  818 

0  84 

29 

0 

4  764 

0  14  620 

0  24  477 

0  84 
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en  interralos  eqnÍTalentas 

de  tiempo  sidéreo. 

C0BBECCI05:  tíélüjm. 

5^ 

«* 

y»» 

rt%  Vm  wgvttdM. 

t 

m  ■ 

m  • 

m 

• 

26 

0  49  282 

0  59  189 

8  995 

• 

dO 

0  49  447 

0  59  808 

9  160 

1 

0.008 

S4 

0  49  611 

0  69  467 

9  324 

2 

005 

19 

0  49  776 

0  59  682 

9  488 

8 

008 

» 

0  49  989 

0  59  796 

9  652 

4 

011 

47 

• 

0  50  104 

0  59  960 

9  817 

5 

014 

12 

0  50  268 

1  0  124 

9  981 

6 

016 

76 

0  50  482 

1  0  289 

10  146 

7 

019 

«0 

0  50  697 

1  0  458 

10  810 

8 

022 

04 

0  50  761 

1  0  617 

10  474 

9 

025 

59 

0  50  925 

1  0  782 

10  688 

10 

027 

38 

0  51  089 

1  0  946 

10  802 

11 

080 

97 

0  51  254 

1  1  110 

10  967 

12 

088 

SI 

0  51  418 

1  1  274 

11  131 

18 

086 

26 

0  51  582 

1  1  489 

11  295 

14 

088 

90 

0  51  746 

1  1  608 

11  46íi 

15 

041 

M 

0  51  911 

1  1  767 

11  624 

16 

044 

19 

0  52  075 

1  1  982 

11  788 

17 

047 

B8 

0  52  289 

1  2  096 

11  952 

18 

049 

47 

0  52  404 

1  2  260 

12  117 

19 

052 

11 

0  52  568 

1  2  424 

12  281 

20 

055 

76 

0  62  732 

1  2  589 

12  445 

21 

057 

40 

0  52  896 

1  2  758 

12  609 

22 

060 

04 

0  58  061 

1  2  917 

12  774 

28 

068 

68 

0  58  225 

1  8  081 

12  988 

24 

066 

^ 

0  58  889 

1  8  246 

18  102 

25 

068 

97 

0  58  554 

1  8  410 

\ 

13  266 

26 

071 

161 

0  58  718 

1  8  674 

18  431 

27 

074 

m 

0  58  882 

1  8  789 

18  696 

28 

077 

190 

0  54  046 

1  8  908 

18  759 

29 

079 

I 


840 


AKUABIO 


—                      ■       ■ 

ABanilKlITO  i  el  intarralo  do  tiempo  medio. 

InUnralo 
medio. 

0»» 

1»» 

2^ 

m 

• 

m  • 

m  • 

Bl 

SO- 

0 

4  928 

0  14  785 

0  24  641 

0 

SI 

0 

5  098 

0  14  949 

0  24  806 

0 

S2 

0 

5  257 

0  15  118 

0  24  970 

0 

S8 

0 

5  421 

0  15  278 

0  25  184 

0 

34 

0 

5  585 

0  15  442 

0  25  298 

0 

S5 

0 

5  760 

0  15  606 

0  25  468 

0 

36 

0 

5  914 

0  15  770 

0  25  627 

0 

S7 

0 

6  078 

0  15  985 

0  25  791 

0 

38 

0 

6  242 

0  16  099 

0  25  955 

0 

39 

0 

6  407 

0  16  268 

0  26  120 

0 

40 

0 

6  571 

0  16  427 

0  26  284 

0 

41 

0 

6  785 

0  16  592 

0  26  448 

0 

42 

0 

6  900 

0  16  756 

0  26  612 

0 

43 

0 

7  064 

0  16  920 

0  26  777 

0 

44 

0 

7  228 

0  17  085 

0  26  941 

0 

45 

0 

7  892 

0  17  249 

0  27  105 

0 

46 

0 

7  557 

0  17  418 

0  27  270 

0 

47 

0 

7  721 

0  17  577 

0  27  484 

0 

48 

0 

7  885 

0  17  742 

0  27  598 

0 

49 

0 

8  049 

0  17  906 

0  27  762 

0 

50 

0 

8  214 

0  18  070 

0  27  927 

0 

51 

0 

8  378 

0  18  234 

0  28  091 

0 

52 

0 

8  542 

0  18  899 

0  28  255 

0 

53 

0 

8  707 

0  18  568 

0  28  420 

0 

54 

0 

8  871 

0  18  727 

0  28  584 

0 

55 

0 

9  085 

0  18  892 

0  28  748 

€ 

56 

0 

9  199 

0  19  056 

0  28  912 

0 

57 

0 

9  864 

0  19  220 

0  29  077 

c 

58 

0 

9  528 

0  19  884 

0  29  241 

c 

50 

0 

9  692 

0  19  549 

0  29  405 

c 

u 


DBL  OBBIRTATORIO  ABTBOJrÓMICO. 


841 


1= 

OOEBBCMHOVí 

AditÍTa. 

»■ 

s 

** 

«* 

y»» 

Pwm 

Wv  BSfwBVPfl* 

■  • 

1, 

• 

m  • 

■ 

854 

0  54  211 

4  067 

1  18  924 

80 

0.082 

618 

0  54  875 

4  281 

1  14  068 

81 

085 

688 

0  54  589 

4  896 

1  14  252 

82 

068 

847 

0  54  703 

4  560 

1  14  416 

88 

090 

011 

0  54  868 

4  724 

1  14  581 

84 

098 

jl76 

0  55  032 

4  888 

1  14  745 

85 

096 

1840 

0  55  196 

5  058 

1  14  909 

86 

099 

I  604 

0  55  861 

5  217 

1  15  078 

37 

101 

\H6S 

0  55  525 

5  881 

1  15  238 

38 

104 

|888 

0  55  689 

5  546 

1  15  402 

39 

107 

3997 

0  55  858 

5  710 

1  15  566 

40 

110 

:161 

0  56.018 

5  874 

1  15  781 

41 

112 

1825 

0  56  182 

6  088 

1  15  895 

42 

115 

490 

0  56  846 

6  208 

1  16  059 

48 

118 

i654 

0  56  510 

6  857 

1  16  228 

44 

120 

3818 

0  56  675 

6  581 

1  16  888 

45 

123 

«988 

0  56  839 

6  695 

1  16  552 

46 

126 

1147 

0  57  008 

6  860 

1  16  716 

47 

120 

1811 

0  57  168 

7  024 

1  16  881 

48 

181 

1475 

0  57  882 

7  188 

1  17  045 

49 

134 

1640 

0  57  496 

7  858 

1  17  209 

50 

187 

1804 

0  57  660 

7  517 

1  17  278 

61 

140 

1968 

0  57  825 

7  681 

1  17  588 

52 

142 

ei82 

0  57  989 

7  845 

1  17  702 

58 

145 

1297 

0  58  158 

8  010 

1  17  866 

54 

148 

461 

0  58  817 

8  174 

1  18  080 

55 

151 

«25 

0  58  482 

8  888 

1  18  19Ó 

56 

158 

^90 

0  58  646 

8  502 

1  18  859 

57 

156 

1118 
t 

0  58  810 

8  667 

1  18  523 

58 

159 

0  58  975 

8  881 

1  18  688 

59 

162 

842 


ANUARIO 


ABOÜMEHTO  i  «1  interralo  de  tiempo  medio. 

iDtarTAlo 

BMdl*. 

S^ 

e»» 

io>» 

0- 

1 

2 
8 

4 

m       ■ 

1  18  852 
1  19  016 
1  19  180 
1  19  845 
1  19  509 

1  28  708 
1  28  878 
1  29  087 
1  29  201 
1  29  865 

1  88  565 
1  88  729 
1  88  898 
1  89  058 
1  89  222 

1 

5 
6 

7 
8 
9 

1  19  678 
1  19  887 
1  20  002 
1  20  166 
1  20  880 

1  29  580 
1  29  694 
1  29  858 
1  80  022 
1  80  187 

1  89  886 
1  89  550 
1  89  715 
1  89  879 
1  40  048 

10 
11 
12 
18 
14 

1  20  495 
1  20  659 
1  20  828 
1  20  987 
1  21  152 

1  80  851 
1  80  515 
1  80  680 
1  80  844 
1  81  008 

1  40  207 
1  40  872 
1  40  586 
1  40  700 
1  40  866 

16 
16 
17 
18 
19 

1  21  816 
1  21  480 
1  21  644 
1  21  809 
1  21  978 

1  81  172 
1  81  887 
1  81  501 
1  81  665 
1  81  829 

1  41  029 
1  41  198 
1  41  857 
1  41  522 
1  41  686 

20 
21 
22 
28 
24 

1  22  187 
1  22  302 
1  22  466 
1  22  680 
1  22  794 

1  81  994 
1  82  158 
1  82  822 
1  82  487 
1  82  651 

1  41  850 
1  42  016 
1  42  179 
1  42  848 
1  42  507 

26 
26 
27 
28 
29 

1  22  959 
1  28  128 
1  28  287 
1  28  451 
1  28  616 

1  82  815 
1  82  979 
1  88  144 
1  88  808 
1  88  472 

1  42  672 
1  42  886 
1  48  000 
1  48  164 
1  48  829 

L 


DEL  OB8SRTATOUO  ASTBOHÓMIOO. 


848 


OOEEBOQIDVi  AdiÜTft. 

■ 

b 

18* 

14* 

r 

16* 

ParmlMMcwkUs. 

■ 

m    • 

m     m 

78 

2  8  134 

2  17  991 

2  27  847 

■ 

12 

2  8  298 

2  18  166 

2  28  011 

1 

0.008 

06 

2  8  468 

2  18  819 

2  28  176 

2 

006 

71 

2  8  627 

2  18  488 

2  28  840 

8 

008 

fó 

2  8  791 

2  18  648 

2  28^604 

4 

011 

ra 

2  8  966 

2  18  812 

2  28  668 

6 

014 

S8 

2  9  120 

2  18  976 

2  28  888 

6 

016 

28 

2  9  284 

2  19  141 

2  28  997 

7 

019 

^ 

2  9  448 

2  19  806 

2  29  161 

8 

022 

36 

2  9  618 

2  19  469 

2  29  826 

9 

026 

20 

2  9  777 

2  19  688 

2  29  490 

10 

027 

36 

2  9  941 

2  19  798 

2  29  664 

11 

080 

19 

2  10  106 

2  19  962 

2  29  818 

12 

083 

18 

2  10  270 

2  20  126 

2  29  988 

18 

086 

78 

2  10  434 

2  20  290 

2  80  147 

14 

088 

42 

2  10  698 

2  20  466 

2  80  811 

16 

041 

06 

2  10  768 

2  20  619 

2  80  476 

16 

044 

70 

2  10  927 

2  20  788 

2  80  640 

17 

047 

86 

2  11  091 

2  20  948 

2  80  804 

18 

049 

99 

2  11  256 

2  21  112 

2  80  968 

19 

062 

68 

2  11  420 

2  21  276 

2  81  188 

20 

066 

27 

2  11  684 

2  21  440 

2  81  297 

21 

057 

92 

2  11  748 

2  21  606 

2  81  461 

22 

060 

66 

2  11  912 

2  21  769 

2  81  625 

28 

068 

20 

2  12  077 

2  21  988 

2  81  790 

24 

066 

«6 

2  12  241 

2  22  098 

2  31  964 

26 

068 

)49 

2  12  406 

2  22  262 

2  32  118 

26 

071 

ri8 

2  12  670 

2  22  426 

2  32  288 

27 

074 

577 

2  12  734 

2  22  590 

2  32  447 

28 

077 

042 

2  12  898 

2  22  766 

2  32  611 

29 

07f 

844 


ANUARIO 


• 

ABOinfEHTO  i  el  interTslo  de  tiempo  medio. 

Interralo 
medio. 

8»» 

9»^ 

1©^ 

1 

30» 

81 

82 

88 

84 

1  28  780 
1  23  944 
1  24  109 
1  24  273 
1  24  482 

T  88  687 
1  83  801 
1  38  965 
1  84  129 
1  34  294 

"í  43  493 
1  43  657 
1  43  822 
1  43  986 
1  44  160 

m  ■ 

1  6 
1  6 

1  6 
1  6 
1  6 

85 
86 
87 
88 
89 

1  24  601 
1  24  766 
1  24  980 
1  25  094 
1  25  259 

1  84  458 
1  84  622 
1  84  786 
1  84  951 
1  85  116 

1  44  314 
1  44  479 
1  44  643 
1  44  807 
1  44  971 

1  & 
1  & 
1  b' 
1  6- 
1  & 

40 
41 
42 
48 
44 

1  25  423 
1  25  587 
1  25  751 
1  25  916 
1  26  080 

1  85  279 
1  35  444 
1  35  608 
1  86  772 
1  85  936 

1  45  136 
1  45  300 
1  45  464 
1  45  629 
1  45  798 

1  fr 
1  51 
1  & 
1  & 
1  ^ 

45 
46 
47 
48 
49 

1  26  244 
1  26  408 
1  26  578 
1  26  787 
1  26  901 

1  36  101 
1  36  265 
1  36  429 
1  86  598 
1  86  758 

1  45  957 
1  46  121 
1  46  286 
1  46  450 
1  46  614 

1  5 
1  5 
1  5 
1  5 
1  5 

50 
51 
52 
58 
54 

1  27  066 
1  27  280 
1  27  894 
1  27  558 
1  27  723 

1  86  922 
1  87  086 
1  37  251 
1  87  415 
1  87  579 

1  46  778 
1  46  948 
1  47  107 
1  47  271 
1  47  486 

1  6 
1  6 
1  6 
1  6 
1  6 

55 
56 
67 
58 
69 

1  27  887 
1  28  051 
1  28  215 
1  28  380 
1  28  544 

1  87  748 
1  87  908 
1  88  072 
1  38  286 
1  88  400 

1  47  600 
1  47  764 
1  47  928 
1  48  098 
1  48  257 

1  6 
1  6 
1  6 
1  6 
1  ¿ 

I 


DBL  OBtfSBTATORlO  ASTRONÓMICO. 


846 


'-? 


OOBBEOOIOV: 

AditiTS. 

t^ 

18^ 

14* 

IS»» 

Pñr%  Vm  BcgiuidM. 

■   ■ 

m    • 

■   • 

■ 

¿06 

2  18  062 

2  22  919 

2  32  775 

30 

0.082 

570 

2  18  227 

2  23  088 

2  82  940 

31 

085 

)U 

2  13  891 

2  28  247 

2  33  104 

32 

088 

599 

2  18  655 

2  28  412 

2  38  268 

83 

090 

^8 

2  13  720 

2  28  576 

2  33  432 

34 

093 

m 

2  18  884 

2  2S  740 

2  33  597 

35 

096 

192 

2  14  048 

2  28  905 

2  38  761 

36 

099 

556 

2  14  212 

2  24  069 

2  33  925 

37 

101 

)20 

2  14  877 

2  24  288 

2  84  090 

38 

104 

384 

2  14  541 

2  24  397 

2  34  254 

39 

107 

949 

2  14  706 

2  24  562 

2  84  418 

40 

110 

[)18 

2  14  869 

2  24  726 

2  84  582 

41 

112 

177 

2  15  084 

2  24  890 

2  34  747 

42 

115 

342 

2  15  198 

2  26  064 

2  34  911 

48 

118 

506 

2  16  862 

2  26  219 

2  36  075 

44 

120 

B70 

2  15  527 

2  26  888 

2  86  289 

45 

123 

»34 

2  15  691 

2  26  547 

2  85  404 

46 

126 

}99 

2  15  855 

2  26  712 

2  36  668 

47 

129  • 

168 

2  16  019 

2  26  876 

2  85  782 

48 

181 

827 

2  16  184 

2  26  040 

2  85  897 

49 

184 

491 

2  16  848 

2  26  204 

2  86  061 

60 

137 

656 

2  16  512 

2  26  369 

2  36  ¿25 

51 

140 

820 

2  16  676 

2  26  588 

2  86  389 

52 

142 

984 

2  16  841 

2  26  697 

2  86  564 

53 

145 

149 

2  17  005 

2  26  861 

2  86  718 

54 

148 

818 

2  17  169 

2  27  026 

2  36  882 

55 

151 

477 

2  17  334 

2  27  190 

2  37  047 

5C 

153 

641 

2  17  498 

2  27  364 

2  37  211 

57 

156 

806 

2  17  662 

2  27  619 

2  37  875 

58 

159 

970 

2  17  826 

2  27  688 

2  37  589 

59 

162 

44 


846 


▲NUAEIO 


ABOinfEHTO  I  «1  intarralo  do  tiempo  msdio. 

latorralo 
uadlo. 

IC» 

17h 

• 

18»» 

1 

m  ■ 

m  ■ 

m  • 

m  I 

0» 

2  87  704 

2  47  660 

2  67  417 

8  \ 

1 

2  87  866 

2  47  724 

2  67  681 

8  1 

2 

2  88  082 

2  47  889 

2  67  746 

8  'i 

8 

2  88  196 

2  48  968 

2  67  909 

8  1 

4 

2  88  861 

2  48  217 

2  68  074 

8  1 

6 

2  88  626 

2  48  881 

2  68  238 

8  S 

6 

2  88  689 

2  48  646 

2  68  402 

8  8 

7 

2  88  864 

2  48  710 

2  68  666 

8  8 

8 

2  89  018 

2  48  874 

2  68  781 

8  8 

9 

2  89  182 

2  49  089 

2  68  896 

• 

8  8 

10 

2  89  846 

• 

2  49  208 

2  69  069 

8  8 

11 

2  89  611 

2  49  867 

2  69  224 

8  9 

12 

2  89  676 

2  49  681 

2  69  888 

8  9 

18 

2  89  889 

2  49  696 

2  69  662 

8  9 

14 

2  40  008 

2  49  860 

2  69  716 

8  9 

16 

2  40  168 

2  60  024 

2  69  881 

8  S 

16 

2  40  882 

2  60  188 

8  0  046 

8  £ 

•  17 

2  40  496 

2  60  868 

8  0  209 

8  1( 

18 

2  40  661 

2  60  617 

8  0  378 

8  H 

19 

2  40  826 

2  60  681 

3  0  688 

8  1< 

20 

2  40  989 

2  60  846 

8  0  702 

8  1 

21 

2  41  168 

2  61  010 

8  0  866 

8  1 

22 

2  41  818 

2  61  174 

8  1  081 

8  % 

28 

2  41  482 

2  61  888 

8  1  196 

8  1 

24 

2  41  646 

2  61  608 

3  1  369 

8  % 

26 

2  41  810 

2  61  667 

8  1  628 

%3 

26 

2  41  976 

2  61  881 

8  1  688 

8  J 

27 

2  42  189 

2  61  996 

8  1  862 

8  J 

28 

2  42  308 

2  62  160 

3  2  016 

8  Ü 

29 

1 

2  42  468 

2  62  824 

8  2  181 

8  :i 

DEL  OBSXRVATOBIO  ASTRONÓMICO. 


847 


OOUBOOIOVí  AditiTft. 

91^ 

22* 

s 

28* 

Para  iM  MgundM. 

m  s 

m    ■ 

m  ■ 

9 

8  26  986 

8  86  842 

8  46  699 

■ 

4 

8  27  160 

8  87  007 

3  46  863 

1 

0  003 

8 

8  27  816 

8  87  171 

8  47  027 

2 

006 

2 

8  27  479 

8  87  886 

8  47  192 

8 

008 

7 

8  27  648 

8  87  600 

8  47  866 

4 

011 

1 

8  27  807 

8  87  664 

8  47  620 

6 

014 

6 

8  27  972 

8  87  828 

3  47  686 

6 

016 

^ 

8  28  186 

8  87  992 

8  47  849 

7 

019 

4 

8  28  800 

8  88  167 

8  48  018 

8 

022 

6 

8  28  464 

8  88  821 

3  48  177 

9 

026 

2 

8  28  629 

8  88  486 

8  48  842 

10 

027 

(7 

8  28  798 

8  88  649 

3  48  606 

11 

080 

11 

8  28  967 

8  88  814 

.8  48  670 

12 

033 

(5 

8  29  122 

8  88  978 

3  48  834 

18 

086 

» 

8  29  286 

8  89  142 

8  48  999 

14 

088 

4 

8  29  460 

8  89  807 

3  49  168 

16 

041 

« 

8  29  614 

8  89  471 

8  49  327 

16 

044 

S 

3  29  779 

8  89  686 

3  49  492 

17 

047 

16 

8  29  948 

8  89  799 

3  49  666 

18 

049 

;i 

8  80' 107 

8  89  964 

8  49  820 

19 

062 

6 

8  80  271 

8  40  128 

8  49  984 

20 

066 

9 

8  30  486 

8  40  292 

3  60  149 

21 

067 

4 

8  80  600 

8  40  466 

3  60  818 

22 

060 

18 

8  80  764 

8  40  621 

8  60  477 

23 

068 

2 

8  30  929 

8  40  786 

8  60  642 

24 

066 

6 

8  81  098 

8  40  949 

8  60  806 

26 

068 

1 

8  81  267 

8  41  114 

3  60  970 

26 

071 

5 

8  81  421 

8  41  278 

3  61  184 

27 

074 

0 

8  81  686 

8  41  442 

8  61  299 

28 

077 

3 

8  31  760 

8  41  606 

8  61  463 

29 

079 

848 
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ABQÜlCEHTOt  el  intervalo  d«  tiempo  medio. 

lotervalo 
m«dlo. 

16»» 

17»» 

IW^ 

11 

30« 

31 

82 

83 

84 

2  42  682 
2  42  796 
2  42  960 
2  43  125 
2  43  289 

2  62  488 
2  52  658 
2  52  817 
2  52  981 
2  58  146 

8  2  845 
8  2  609 
8  2  678 
8  2  888 
8  8  002 

■  ■ 

8  1í 
8  1¡ 
8  lí 
8  h 
8  1Í 

85 
86 
87 
88 
89 

2  43  453 
2  43  617 
2  43  782 
2  43  946 
2  44  110 

2  53  310 
2  53  474 
2  53  638 
2  58  808 
2  58  967 

8  8  166 
8  8  380 
8  8  496 
8  3  659 
8  3  828 

8  lí 
8  Ve 
8  U 
8  lí 
8  lí 

40 
41 
42 
43 
44 

2  44  275 
2  44  439 
2  44  603 
2  44  767 
2  44  932 

2  54  181 
2  54  295 
2  54  460 
2  54  624 
2  54  788 

8  8  988 
8  4  152 
8  4  816 
8  4  480 
8  4  645 

8  lí 
8  1^ 
8  1^ 
8  1^ 
8  1' 

45 
46 
47 
48 
49 

2  45  096 
2  45  280 
2  45  425 
2  45  589 
2  45  753 

2  51  952 
2  55  117 
2  55  281 
2  55  445 
2  55  610 

8  4  809 
8  4  978 
8  5  187 
8  5  302 
8  '6  466 

8  1 
8  1 
8  1 
8  1 
8  1 

60 
51 
62 
68 
54 

2  45  917 
2  46  082 
2  40  246 
2  46  410 
2  46  574 

2  55  774 
2  55  988 
2  56  102 
2  56  287 
2  66  481 

8  5  630 
8  5  795 
8  6  959 
8  6  128 
8  6  287 

8  1 
8  1 
8  1 
8  1 
8  1 

56 

56 
57 
58 
59 

2  46  789 
2  46  903 
2  47  067 
2  47  232 
2  47  896 

2  56  595 
2  56  759 
2  56  924 
2  57  088 
2  67  252 

8  6  452 
8  6  616 
8  6  780 
8  6  944 
8  7  109 

8  1 
«  1 
3  1 
3  1 
8  1 
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GOBBEOOIOVí  «didra. 

1 

2P 

22"» 

28'^ 

Psn  loi  Mf  andot. 

B   • 

m  • 

m  • 

s 

58 

8  31  914 

3  41  771 

3  51  627 

30 

0.082 

22 

3  32  078 

3  41  935 

3  51  791 

31 

086 

86 

3  32  248 

8  42  099 

3  51  966 

82 

088 

51 

3  32  407 

8  42  264 

3  62  120 

83 

090 

15 

3  32  671 

3  42  428 

3  62  284 

84 

093 

79 

3  32  736 

3  42  592 

8  52  449 

85 

096 

43 

3  32  900 

3  42  756 

8  62  618 

86 

099 

08 

3  33  064 

3  42  921 

8  62  777 

87 

101 

72 

3  83  228 

3  43  085 

3  52  941 

38 

104 

86 

3  33  393 

3  43  249 

3  58  106 

39 

107 

00 

3  33  657 

3  43  413 

3  53  270 

40 

110 

65 

3  33  721 

3  43  678 

8  58  484 

41 

112 

29 

3  33  886 

3  43  742 

8  58  698 

42 

116 

93 

3  34  050 

3  43  906 

8  53  763 

48 

118 

¡58 

8  34  214 

3  44  071 

3  58  927 

44 

120 

m 

3  34  378 

8  44  285 

3  54  091 

46 

123 

m 

3  34  543 

3  44  899 

3  64  266 

46 

126 

^ 

3  34  707 

8  44  568 

3  64  420 

47 

129 

)15 

3  34  871 

3  44  728 

3  64  584 

48 

181 

179 

3  85  035 

3  44  892 

3  64  748 

49 

184 

m 

3  35  200 

3  46  066 

3  54  918 

60 

137 

&06 

8  85  364 

3  45  220 

8  55  077 

61 

140 

672 

3  35  528 

3  45  886 

8  55  241 

62 

142 

886 

8  35  693 

8  45  649 

8  66  406 

68 

146 

000 

8  85  857 

3  46  718 

8  55  670 

64 

148 

165 

3  86  021 

3  46  878 

8  55  734 

65 

151 

S29 

8  86  185 

3  46  042 

3  66  8!  8 

66 

168 

493 

3  86  350 

8  46  206 

8  66  068 

67 

166 

657 

8  86  514 

8  46  870 

3  56  227 

68 

169 

.822 

3  86  678 

8  46  635 

3  56  391 

69 

162 

860 
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PUBLICACIONES  RECIBIDAS 


■M  LA  BIBUOraOA  DBL 


OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  NACIONAL  DE  TACüBAlj 


DÜBANTK  KL  AÑO  DR  1881. 


i 


BVKOPA. 

Austria-Hungría. 

De  la  Saeiedad  de  Naturalütaa  de  HermanáaiL 
Verhandlungen  und  Miiiheilungen  XL  Jahrgang. 
De  la  Sociedad  dentifica  Bohemia,  Praga, 
Sitzungsberichte  der  konigl  bonmischen  Gesse))a( 

der  wissencliaflen  Mathematisch  Naiurwissenschi 

Classei.  1891.  II. 
Jahresbericht  des  konigl  Bohm  Gessellscbaft  der  W| 

senschaflen  fur  das  Jahr  1890. 

tíahnbestimung  des  Cometen  1890.  I.  Yon  A. 
Del  Instituto  Hidrográfico  de  la  Marina.   Pola, 
Meteorologische  und  Magnetische  Beobachtungeo 

der  Sternwarte  des  bydrographischen  Amtes  der  k.  Lj 

kriegsmarine.    October,  November,   December.  lí 

Jánner,  Februar,  Marz,  April,  Mai,  Juni,  Juli,  Au{ 

Septeniber.  1891. 
Jahresübersicht  der  Meteorologiscben  und  Magn< 
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bachtungen  an  der  Sternwarte  des  hydrogra- 
Amtes  der  k.  a.  k.  kriegsmarine  für  1890. 
academia  de  Roveredo. 
úVl  R.  Aocademia  degli  Agiati  di  Eovereto. 
IDO  Yin  de  la  publicazione  degli  Atti.   Anno 

fondazione  deirAccademia. 
Sociedad  de  los  Alpinistas  Tridentínos,  Trente, 
nuario,  Guida  del  Trentino  di  Otione  Brontaro. 
'}servaiorio  Astronámico-fisico.   O*  QyaUa, 
chtuDgen   angestelli  am  Astrophysikalischen 
>ríuin  in  O'Gyalla.    (Ungarn)  herausgegeben 
lans  TOD  konkoly,  ébc.,  &c.  X-XII  Band. 
Academia  Imperial  de  Ciencias  de  Viena. 

L8»0.  NrXIX, XXIV. 

icke.   Sitzung  der  matematisch  naturwisens- 

m  Cüasse.  Nr  I  a  XXI.  1891. 

md  und  Suswassenchnecken  der  Vicentiner 

luDgen  Eine  Palaontologisch-zoographische- 

n  Paul  Ophenhelm. 

¡kluDgsgeschichtliche  Untersuchungen  aus  dem 

er  Asconiyceten  Ton  Hugo  2kikal. 

terien  des  Terlángerten  Markes  vom  Qbergang 

racke  Ton  Prof.  Dr.  Adamkiewicz. 

sile  Flora  tod  Schoensgg  bei  Wies  in  Sieirs- 

I  Prof.  Dr.  Constantin  Freheirrn  Ton  Etiings- 

.  M .  Akad.  II  Theil. 

iranderlichheit  der  Temperatur  in  Osterreich 

ihn.  W.  M.  K.  Ak. 

ie  Kleinen  Perioden  der  Sonnen  flecken  und 

TOD  Joahnnes  Unterweger. 


'4 


De  la  Sociedad  de  Natwn 
Míttheilungen Jal] 

Neihe  27  Heft). 

Del  InstitxUo  Oeográfieo  I 
MittheiluDgen  des  kaiserl 

phischen  Insiituie  Herausge^ 

Reichskriegs  Ministeriums.  I 
Del  1.  R,  Instituto  Centra 

tUmo  Terrestre.   Viena, 
Jahrbucher  der  k.  k.  Centi 

uno  Erdmagneiismus.   Offici 

1889.    Nene  Folge  XXVI  i 

XXXIV  Band. 

De  la  Sociedad  Húngara  ( 
Bulleiín.  Tome  XVIII.  a 
Bulletin.  Tome  XIX.  I  á  ' 
Del  Observatorio  de  la  Un 
Annalen,  der  k.  k.  Univen 

ben  von  Edraund.  Weiss  VI 
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De  la  Sociedad  de  Oeografía  de  Leipzig. 
ItitteilaDgen  des  Vereins  fiir  Erdknde  zu  Leipzig  1890. 
Beitrage  zur  Geographie  des  Festen  Wassers. 
Del  Obeenfotorio  de  Marina,  Hamburgo, 
Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  für  1889.  Beo- 
i^tangs  System  der  Deutschen  Seewarie  Ergebnisse 
Ir  Meteorologischen  Beobachtungen  Jahrgang  XII. 
,De  la  Oficina  Ceniral  de  Geodesia  Internacional, 
terlin, 

Provisoriche  resultate  der  Beobachtungsreihen  ín  Ber- 
llPotsdam  und  Pragbetreffend  die  Verán  derlicbkeít 
1^  Polbole.  Von  the  Albrecbt. 
,  Astronomische  Arbeitem  des  k.  k.  Gradmesseings  bu- 
....  II  Band  Langebestimungen. 

Gomptes  rendus  des  Seances  de  la  Comissíon  Perma- 
de  i*Association  Geodesique  Internationale  réunie 

'nboorg  Vb  <Iu  15  au  21  Septembre  1890,  &c.,  ¿be. 

Tergleichung  der  Millelwas  der  Ostsee  und  Nordsee... 
leichung  ven  48  Nivellonentspolygonen  in  Central 
W  West  Europa  Scc. 

^r  selbtátige  Uniyersalpegel  zu  Swiriemunde  System 
^  Fuess. 

-iM  Real  Instituto  Geodésico  Prusiano.   Berlin. 
Aus  Amtlichen  Anlass  berausgegeben  von  F.  R.  Hel- 
^.  Director. 

^hwerkrañ  im  Hocbgebirge 

Das  Berlíner  Bassisnetz.  1885-1887. 
labresbericht  des  Direktors  des  Koniglichen  Geod&- 
íhen  lostítuts  für  die  Zeit  von  April  1890  bis  April 

n. 

45 


854  AKVAKIO 

Del  Observatorio  Real  de  Berlín, 

Beobachiungs  Ergebnisse  der  Koniglicben  S 
zu  Berlín.  Helft  No.  5. 

Berliner  AstroDomisches  Jahrbucb  fur  1S9^ 

Del  Real  Institvio  Meteorológico  Prustam 

Abhandlungen  des  Kóniglích  Preussischen 
logischen  Instituts  Herausgegeben  durcb  Wii 
Bezol  Diereckort.  Band  I.  Números  1  á  3. 

Das  Kóniglích  Preussísche  Meteoro! ogiscli 
in  Berlín  und  Dessen  Cbservatoríum  bei  Pots 

Ergebnisse  der  Meieorologíschen  Beobach 
Jahr  1890.  Heft  II. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  für  1 
bachtungssystem  des  Kónigreíchs  Preussen  un 
barter  Staaten. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  für  1 
bachtungssystem  des  Kónigreíchs  Preussen  un 
barter  Staaten. 

De  la  Sociedad  Matemática  de  la  Unive 
Berlín, 

Bericht  des  Mathematischen  Vereíns  der  I 
Berlín  über  sein  58  u  59.  Semester  Oster 
1891. 

Del  Observatorio  de  Kid,  Pnisia, 

Un tersuch ungen  über  das  System  der  Comet 
1880  I,  und  1882  1I.-II  Theíl.  Der  grosse  £ 
comet  1882  11  (Fortzcízung)  Von  Dr.  Heinrí< 
Observator  an  der  koniglichen  Sternwarte. 

AstroDomísche  Nachrichten  begríndet  von  H 
macher.    Unter  Mítwirkung  des  Vorstandes  ( 
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omischen  Gessellschaít  herausgegeben  yon  Professor 
fr.  A.  Krueger  Director  der  Stemwarte  in  Kiel.  Banden 
23  u  124. 

De  la  Caminan  Topográfica  Prusiana.  Prusia. 

Haapldreiecke  Vierter  Theil  Die  Eibkette  Zweite  Ab- 
lieiluDg  die  Beobachtungen  und  deren  Ausgleinchung. 

De  la  Oficina  CentrcU  Meteorológica  Bávara.  Munich. 

Obserraciones  meteorológicas  correspondientes  á  No- 
inembre  y  Diciembre  de  1890.  Observaciones  meteoro- 
U^cas  correspondientes  á  Enero,  Marzo,  Abril,  Mayo, 
Ihmio,  Julio,  Agosto  y  Septiembre  de  1891. 

SoDderabdruck  aus:  Beobachtungen  des  Meteorolo- 
liicben  Stationen  in  Kdnigrisch  Bayem  herausgegeben 
^D  Cari  Lang  und  Fritz  Erk.    Band  XII.   Jahrgang 

m, 

*  Die  intematíonale  Confererenzder  Repr§sentanten  der 
;Jkteorologischen  Dienste  aller  Lánder  in  München  (26 
logus  bis  2.  September  1891). 

De  la  Academia  Real  de  Ciencias  de  Munich. 

Neue  Annalen  der  k.  Sternwarte  in  Bogenhausen  bei 
fünchen  Auf  Koston  der  k.  bayer  Akademie  der  Wis- 
techaften  herausgegeben  von  Hugo  Seeliger  Direcktor 
er  k.  Stemwarte.  Band  I,  II. 

Nachtrag  zu  dei  Milteilungen  II  es  III  über  die  Erge- 
oisse  aus  Beobachtungen  der  terrestrischen  refraktion 
m  Cari  Max  Ton  Bauemfeind. 
De  la  Sociedad  de  Geografía  y  Edadistica  de  Franc- 

Ti. 

Jahresberícht  des  Frankfurter  Vireins  fiir  Geographie 

id  SUtisk  1888-89  und  1889-90. 
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Del  Observatorio  Astro-fideo  de  Potsdam, 

Publicationen  des  astrophysicakalischen  Obsernl 
riums  zu  Potsdam.  Nr.  27.  Achten  BandeserstesSü 

Del  Observatorio  Meteorológico  de  KarUruhue. 

Deutsches  Meteorologiscfaes  Jahrbuch  für  1890.  Gi 
sherzogihum  Badén. 

De  la  Sociedad  de  Geografía  de  Metz,   , 
XIII  Jahresbericht  des  Vereins  für  ErdkundezuMi 
fúr  1890-91. 

Bélgica. 

De  la  Sociedad  Real  Belga  de  Geografía,  Bryudt!»\ 
Su  Boletín.  Afio  14.  1890.  Núms.  3,  4,  5,  y  6. 
ídem.  Afio  15.  1891.  Núms.  1,  2  y  3. 

Del  Observatorio  Real  de  Bruselas, 
A  pronos  de  la  rotation  de  la  Planéte  Venus  par 
Niesten,  Astronome  á  TObservatoire  de  Bruxelles. 


Dinamarca. 

Del  Instituto  Meteorológico  Noruego,  Cristiawa. 

Jahrbuch,  fur  1889. 

Del  Observatorio  de  la  Universidad  de  Oúttanla. 

Magnetische  Beobachtungen  und  stundliche  Temí 
raturbeobachtungen  in  Terminjahre  August  1882  Ai 
1883.  Angestellt  auf  der  Universitatsstemwarte  in  Chiii- 

tiania, von  H.  Geelmuyden  Profesor  Director  dfl 

Sternwarte. 

Supplement  zu  den  Zonenbeobachtungen  in  Christii 
nia. 
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le  Stellar  Cluster  "X.  Persei  micrometrically  surveyed 
.  A.  L.  Pihl. 

Espa5Ia. 

>e¿  Museo  de  Ingenieros  del  Ejército,  Mcídrid. 
lemorial  ¿e  Ingenieros  del  Ejército.  Aflo  XLV.  Ter- 
época.  Tomo  VIL  Núms.  XVI,  XVII,  XXl/xXIII, 
[V.  1^  y  2?  suplementos  al  núm.  XXIV. 
lemoríal  de  Ingenieros  del  Ejército.    Aflo  XLVI. 
rta  época.  Tomo  VIII.  Núm.  I  á  XV. 
¡olección  de  Memorias.  Tercera  época.  Tomo  VIII. 
iVI  de  la  publicación).  Aflo  1891.  Primera  parte. 
)d  Observatorio  de  Madrid, 
LDuarío.  Afios  IV  á  IX,  XI,  XII  y  XVII. 
Ifaservaciones  meteorológicas  efectuadas  en  el  Obser- 
mo  de  Madrid  desde  el  1"^  de  Diciembre  de  1873  al 
de  Noviembre  de  1874. 

lesumen  de  las  observaciones  meteorológicas  efec- 
ias  en  la  Península  del  1^  de  Diciembre  de  1873  al 
de  Noviembre  de  1875. 

lesumen  de  las  observaciones  meteorológicas  efec- 
hs  en  la  Península  durante  el  afio  de  1877. 
lesumen  de  las  observaciones  meteorológicas  de  Pre- 
das. 1887  y  1888. 

)e  la  Estacón  Meteorológica,  Oviedo. 
esmnen  de  las  observaciones  becbas  durante  el  afio 
8S8. 

eaa,  ídem  el  afio  de  1889. 
em,  ídem  el  afio  de  1890. 
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Del  InstíJkuio  y  Observatorio  de  Marina,  San  Fe 
fiando. 

Almanaque  Náutico  para  el  afio  de  1892. 

Catálogo  de  la  Biblioteca  en  31  de  Diciembre  de  183 

De  la  Sociedad  Oeográfiea.  Madrid. 

Boletín.  Tomo  XXIX.  Núms.  676. 
„  „       XXX.  Núms.  1,  2,  3  y  4. 

„     XXXI.  Núms.  1,  2  y  3. 

De  la  Sociedad  Unión  Ibero-^merieana, 

Su  periódico  correspondiente  á  Enero,  Marzo,  Abi 
Julio,  Agosto,  Septiembre,  Octubre,  Noviembre  y  I 
ciembre  de  1891. 

De  la  Estación  Meteorológica  de  Vilafranea  del  / 
nades. 

Observaciones  efectuadas  durante  el  afio  de  1890. 

Resumen  de  las  observaciones  efectuadas  durante 
mes  de  Abril  de  1891. 


Francia. 

De  la  Sociedad  Geográfica  Comercial  de  Burdeos, 
Bulletin  publié  par  le  Comité  de  redaction.  13*  Anc 

2*  Serie.  Núms.  20, 21  y  22.— 14*  Année.  2*  Serie.  N 

meros  1  á  21. 
De  la  Academia  de  Ciencias  de  Ihlosa, 
Memoires  de  TAcademic.   Huitiéme  Serie.  Tome 
De  la  Sociedad  Astronómica  de  Francia, 
Comptes  rendus  des  Seances.  Quatriéme  année.  ^ 

mero  8. 
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iletin  de  la  Société.  Suplement  au  num.  8  el  9. 

lleün  de  la  Société.  Quairiéme  année.  1890. 

Uelin  de  la  Société.  Cinquiéme  année.  1891.  Nú- 

slá4. 

struction  sur  les  obseryations  á  faire  en  vue  de  la 

tique  des  taches  solaíres. 

s  2a  Academia  de  (XenciaSj  'Artes  y  Bdlaa  LebroB 

emoires 1890. 

le  la  Academia  de  La  Rochela. 

3ciété  des  Sciences  Naturelles  de  la  Charente  Infe- 

re.  Annals  de  1889.  Núm.  26. 

^  Observatorio  de  Paris, 

apport  annuele  sur  Tétat  del  Observatoire  de  París 

rTaonée  1890.   Par  M.  le  contre-amiral  Mouchez, 

icteur  de  TObservatoire. 

^  la  Sociedad  Languedodana  de  Geografía  de  Moni- 

Ur. 

^Uetin.    Treziéme  année.   Tome  XIII.   Quatriéme 

lestre  1890. 

¡alletin.  Quatorziéme  année.  Tome  XIV.  1"  trímes- 

1891. 

ülletin.    Quatorziéme  année.   Tome  XIV.   2*  et  3* 

testre  1891. 

^  la  Academia  de  Ciencias  de  Paris. 

éaníoD  du  Comité  International  Permanent  pour 

«ution  de  la  Carte  Photographique  du  Ciel  á  TOb- 

üoire  de  Paris. 

^cherches  experimentales  aérodynamiques  et  don- 

d^ezperíence  par  M.  S.  P.  Langley. 
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Del  Observatorio  de  Besamon.        ^  \ 

Observatoire  Astronomiqae,  Cronometrique  el  Meteo4 
rologíque  de  Besan^on.  Premiére,  deuxiéme  et  troisiéne 
Bulletins  mcteorologiques  publiés  par  M.  L.  J.  Gruef^ 
Directeur  de  l'Observatoire. 

Del  Observatorio  de  Montsouria. 

Annuaire  de  TObservatoire  Municipal  de  Montsouris 
pour  Tan  1891. 

De  la  Oficina  de  Longitudes,  Parts. 

Ephémérides  des  étoiles  de  culminaüon  lunaire  et  de 
LoDgítude  pour  1891  par  M.  M.  Loewy. 

Annuaire  pour  Tan  1891. 

Connaíssance  des  Temps pour  Tan  1893. 

Gonnaissance  des  Temps.  Extract  pour  Tan  1892. 

Del  Comité  Internacional  Pennanente  para  la  ^'eev- 
ción  fotográfica  de  la  Carta  del  Cielo. 

Bulletin Síxiéme  fascicole. 

OBABr  BBETAÑA. 

Inglaterra. 

De  la  Real  Saciedad  Astronómica.  Londres. 

Monthly  Notices.  Vol  LI.  Números  14  8. 

Notices  Asthronomical  Society.  Vol.  del  26  al  43. 

Inder  to  the  first  twenty-nine  volume  of  the  monthljíl 
notices  of  the  Boyal  Asthronomical  Society.  1827-1860. 

Memories  of  the  R.  Asthronomical  Society.  VolanM 
XLIX.  Part  1. 

Del  Observatorio  Radclife.  Oxford, 

Results  of  Asthronomical  and  Meteorológica!  obser 
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9IIS  made  at  the  Radclife  Observaiory  Oxford  in  the 

r  1886,  &c.,  &c. 

>e¿  Observatorio  de  la  ünwerndad  de  Oxford. 

^urther  experience  regarding  the  magnitude  oí  Stars 

Dbtained  by  Photograpby  in  the  Oxford  University 

servato  ry. 

Fbe  Sixteenth  Anual  Report  of  the  Savilian  Profesor 

Astronomy  to  tbe  Board  of  Vísitors  of  the  University 

leervatory.  Read  June  18.  1891. 

Del  Observatorio  Kew, 

Report  of  tbe  Kew  Commitea  for  the  year  ending  Oc- 

ber  31.  1890. 

Del  Observatorio  de  West  Hendon  House.  Sunder- 

md, 

Publications  of. N"  1.  The  Struclure  of  the  Side- 

al  Universe.  By  T.  W.  Backonse.  F.  R.  A. 

Del  Observatorio  Real  de  Oreenwích, 

Greenwich  Observations.  1888. 

Notes  on  the  Preparations  for  the  Worck  of  the  As- 
^photographic  Chart  at  the  Royal  Observatory  Green- 
iich. 

Preiiminary  Note  on  the  chango  of  Personal  Equation 
rith  Stellar  Magnitude  in  Transits  obseryed  with  the 
*ransit  Gírele  at  the  Royal  Observatory  Greenwich.  By 
¥.  H.  M.  Gbrístie,  M.  A.  F.  R.  S.  Astronorner  Royal. 

Del  Observatorio  de  Temple.  Rugby. 

Report  for  the  year  1890. 

De  los  SefUrres  Editores.  Londres. 

Tbe  Observatory  A.  Monthly  Review  of  Astronomy. 
dited  by  H.  H.  Turner,  M.  A.  B.  S.,  F.  R.  A.  S.,  and 
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A.  A.  Common  F.  R.  S.  Treas  R.  A.  S.  Números  V¡ 
ál81. 

De  la  Sociedad  Filosófica  y  Literaria  de  Leed». 

Leeds  Philosophical  and  Literary  Society.  The  annu 
Report  for  1890-1891. 

The  Golection  of  Ancient  Marbles  at  Leeds  by  E.  1 
Hicks. 

De  la  Sociedad  Astronómica  Británica. 

The  Journal  of  the  Britísh  Astronomical  Associatio 
Vol.  I.  Números  1  á  9  y  Suplementary  nuraber. 

List  of  Members  of  the  British  Astronomical  Associ 
tion.  December  31-1890. 

Del  Observatorio  del  Colegio  de  Stonyhurst. 

Results  of  Meteorologícal  and  Magnetical  Obserr 
tions.  1889-90. 

Irlanda. 

Del  Observatorio  Markree-CoUooney, 

On  the  computatioñ  of  the  equation  of  the  centre 
ellíptical  orbits  of  modérate  eccentricitíes.  A  sample  S' 
lution  of  Kepler's  problem.  By  A.  Morth. 

Two  auxiliary  tables  for  the  solution  of  Kepler's  pi» 
blem. 

A.  Morth.  Ephemeris  of  the  satellites  of  Satur 
1890-91. 

A.  Morth.  Ephemeris  of  the  satellites  of  Neptun 
1890-91. 

A.  Morth.  Ephemeris  of  the  satellites  of  Urana 
1891: 
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L  Morth.  Ephemeris  for  Physical  Observatíons  of 
»¡ter.  1891. 

i.  Morth.    Ephemeris  for  Physical  Observatíons  of 
MooD. 

\  list  of  published  Lunar  Sketches  and  Photographs 
anged  according  to  the  Sun^s  Position  By  A.  Morth. 
De  la  Sociedad  Real  de  Dublin. 

rransactions Vol.  IV.   Serie  2*   Números  6,  7 

» 

Proceedings Vol.  VI.  (N.  S.)  Número  10. 

Proceedings Vol.  VII.  Números  1  y  2. 

EsGoaA. 

Del  Ohservaiorio  JReal  de  Edimburgo, 

Catalogue  of  the  Crawford  Library  of  the  Royal  Ob- 

rratory.  EIdinburgh. 

De  la  Sociedad  Real  de  Edimburgo. 

Proceedings  of  the  Royal  Sociely  of  Edinburgh.   Vol. 

ni.  Scssion  1889-90. 

Holanda. 

Del  Observatorio  de  Leída, 

Annalen  der  Sternwarte  in  Leida  u  VI  Band. 

Del  Profesor  Dr.  LA.  C.  Oudemans.   Utrecht. 

D'ie  Tríangulation  von  Java  ausgeführt  vom  Personal 

1  geographischen  Dienstes  in  Niederlandsich  ost.  In- 

D.  Dritte  Abtheilung. 
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Italia. 

De  la  Sociedad  Creográfita  Italiana  de  Boma, 

BoUetíno  della  Societa  Geografíca  Italiana.  Serie  1 
Vol.  III.  Fascicolos  XI  y  XII  y  Serie  III.  Vol.  IV.  Fa 
cicolos  I  á  X. 

De  la  Sociedad  Meteorológica  Italiana.   Turin. 

Anuario Anno  VI.  1891. 

Del  Observatorio  de  Turin. 

Sulle  determinazioni  di  Latitudíne  esseguite  riet 
anni  1888-89-1890  airOsservatorio  di  Torioo.  Com 
nicazione  preliminare  di  Francesco  Porro. 

Sulla  stella  variable  /jl  Orionis  (Chandler  2100).  N 
ta  di  Francesco  Porro. 

EíTemeridi  del  Solé  e  della  Luna  per  POrizonte  di  1 
riño  e  per  Tanno  1891.  Calcolate  da) I  Ingegnere  Toma 
Aschieri,  Assistente  airOsservatorio. 

Osservazioni  Meteorologiche  falte  nelPanno  18 
airOsservatorio  della  R.  Universita  di  Torino  calcol 
dat  Dott.  G.  B.  Rizzo,  Assistente  alTOsservatorio. 

Del  Observatorio  del  Real  Colegio  Carlos  Albei 
Moncalieri. 

Bollettino  mensuale Serie  II.  Vol.  X.  Númei 

11  y  12. 

Bollettino  mensuale Serie  II.  Vol.  XI.  Núme 

lálO. 

Del  Observatorio  de  la  B.  Universidad.  Oénova. 

Stato  Meteorológico  e  Magnético  di  Genova  por  Tac 
1889  y  1890.  Anno  LVII,  LVIII. 

Osservazioni  Magnetische  fatte  nelPOsservatorio  de 
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'  Cflirersitá  di  Genova  in  ocassione  dell'eclissi  anulare 
Solé  del  17  Giugno  1890. 

^ro^petto  genérale  delle  pioggíe  cadute  in  Genova  dal 
jennaio  1833  al  31  Dicembre  1886. 
attivítá  solare  e  il  magnetismo  terrestre  in  Genova 
ranno  1889  e  per  il  período  1873-89. 
^  R.  Observatorio  del  Museo  de  Florencia. 
irte  dil  Tempo  et  Avisi  di  tempesta  per  Roberto  H. 
t,  Direcltore  deirUCfício  Meteorológico  di  Londres, 
iuzione  di  Constantino  Píttei. 
el  R,  Observatorio  Astronómico  de  Padua. 
Hterminazioni  di  azimut  esseguite  nel  R.  Osserva- 
Astronomico  di  Padova  in  giugno  é  luglio  1874  Se, 
i  velocitá  é  la  direzione  del  vento  ¿  Padova  nel  ven- 
>  1870-89  &  &. 

iirOrbita  della  Cometa.  1887.  IV. 
'e¿  Observatorio  Vaticano.  Roma, 
ublicazioni  della  Specola  Vaticano.  Fase.  I. 
k  la  Academia  R,  de  Palemw. 
uUettino  della  Reale  Accademia  di  Scienze,  Lettere 
^lle  Arti  di  Palermo.    Anno  VIL    Números  1  á  6. 
}. 

ollettino Anno  VIH.  Número  3. 

^e  la  R.  Academia  de  Ciencias  de  Módena. 

pere  inviate  alia  R.  Accademia  negli  anni  1888-89. 

emorie Serie  IL  Vol.  VIL 

e  la  Academia  Olímpica  de  Vicenza, 

i¡  della  Academia Primo  e  secondo  semestre. 

;.  Yol.  XXIL 

ti Primo  é  secondo  semestre.  1889.  Vol.  XXIII. 
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Atti Primo  ésecondo  semestre.  1890.  Vol.  XXH 

Del  Observatorio  de  Brera.  Milán. 

Andamento  annuale  e  diurno  della  pioggia  nel  climí 
di  Milano  per  E.  Pini. 

Osservazioni  Meeteorologiche  esseguite  neirannol89i 
col  Riasunto  composto  sulle  medesione  da  E.  Pini. 

Sul  método  grafíco  nel  calcólo  delle  eclissi  solari.  No- 
ta  del  S.  C.  dr.  M.  Rajna. 

Sulle  Eclissi  solari  del  66iugno  1891  é  del  16  Apriil 
1893.  Nota  del  S.  C.  dott  M.  Rajna. 

De  la  Sociedad  Africana  de  Italia,  Ñápales. 

BoUetino Anno  IX.  Fase.  XI  y  XII. 

Bolletino Anno  X.  Fase.  I  á  IV. 

Del  Profesor  Luigi  Palmieri.  Ñapóles. 

Nuovo  Reometro  per  lo  studio  delle  Correnti  Telluri' 
che. — Memoria  letta  alPAcademia  Pontaniana  nella  tor 
nata  del  22  Marzo  1891  dal  socio  residente  Luigi  ?A 
mieri. 

Del  Observatorio  de  la  Universidad  de  Siena. 

6.  Vicentini  e  C.  Cattaneo.  Osservazioni  Geonsio 
Giugno  1891. 

Del  Editor  de  *^Il  Rosario  e  la  Nueva  Pompei.'^ 

Periódico  mensuale  benedetto  tre  volte  del  Papa  Leoo 
XIII.  Anno  Vil.  Cuadernos  X  y  XI. 

Anno  VIII.  Cuadernos  del  I  al  X. 


Portugal. 

Del  Observatorio  Meteorológico  de  Ootmbra. 
Observa^oes  Meteorológicas no  anno  de  1890. 
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serva^oes  Magnéticas  feitas  no  Observatorio  Meteo- 
¡co  e  Magnético  da  Universidade  de  C¡oimbra  nos 
nos  decorridos  de  1878  a  1890. 
¡lemerídes  astronómicas  calculadas  para  o  meridia- 
Observatorio  da  Universidade  de  Coimbra  para 
3  mesmo  Observatorio  y  da  Navega^ao  Portugueza 
)  anno  de  1892. 
la  Dirección  (General  de  los  Trabucos  Geodéñeaa. 

noria  sobre  a  deterroina^ao  das  Coordenadas  Geo- 
is  do  Observatorio  do  Castillo  do  San  Jorge  en 

iogulagao  fundaméntale.  Primeira  parte.  Ángulos 

tales. 

I  Editor,   Oparto. 

Dosimetría."   Revista  mensual  de  medicina  dosi- 

^  Afio  2.  Números  I  á  XII. 

Hethode  Burggraevienne.   Thése  inagurale 

Dr.  Manuel  B.  Birra. 
I  Profesor  Manuel  B,  Birra,  Oporto, 
gnóstico  e  tratamento  dosimetrico  das  doen9as  da 

rmulario  Dosimetríco. 


Rusia. 

5¿  Ohéervaiorio  Fiaico  Central,  San  Petersburgo. 

inalen Jahrgang  1889.  Theil  II. 

inalen Jahrgang  1890.  Theil  I. 
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Stern.  Ephemeriden  aiif  das  Jahr  1891  von  W.  CK 
lien. 

Catalog  von  5634  Sternin  ftlr  die  Epoche  1875-0  ai^ 
den  Beobachtungen  am  Pulkoawaer  Meridiankrás 
wárind  der  Jahre  1874-1880  von  H.  Romberg. 

Bericht  fQr  die  Periode  1887  Mai  1  (13)  bis  1889  ^i 
vember  1  (13)  dem  Comité  der  Nicolai  Haupsternwad 
über  deren  Thátegkeit  Abgestattet  vom  Director  á* 
Itemwarte. 

Del  Observatorio  Agtronómico  Imperial  de  Dorpo 

Beríchtuber  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  de 
Regenstationen  der  Kaiserlischen  liolándischen  gemeii 
nQkigen  und  okonsmischen  Sozietát  für  das  Jahr  18S< 

Meteorologische  Beobachtungen ín  den  Jahr^ 

1881,  82 85. 

Bestimung  des  Mondhalbmessers  aus  den  veáhrer 
der  totalen  Mondfínsterniss  1884  October  4  beobachtetc 
Sternbedeckungen  von  Dr.  Ludwig  Struve,  Observati 
der  Sternwarte  in  Dorpat. 

Eine  Studie  auf  dem  Gebiete  der  pratíschen  Astroni 
mic  von  Professor  Dr.  L.  Schwarz. 

Beobachtungen  der  Kaiserlischen  Universitfits  Sten 
warte  Dorpat. — Achtzchnter  Band-Redueirte  Beobacl 
tungen  am  Meridiankreise  von  Zonenstern  und  mittle 
Oerter  derselben  fur  1875,  O  herausgegeben,  von  D 
Ludwig  Schwarz,  Director  der  Sternwarte. 

De  la  Sociedad  de  Oeografia  de  Irkoulsk. 

Boleün Tomo  XXI.  Número  5  y  Tomo  XX 

números  1,  2  y  3.  (Texto  ruso). 
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SüECIA. 

/>6  la  R,  Academia  Sueca  de  Oieneias  de  EHokolmo, 
Liaogenbestinmungen  zwischenden  Sternwarte  in  Sto- 
Lolra,  Kopeohagen  und  Christíania. 

Suiza. 

De  la  ConUaiún  Oeodásica  Suiza,  Zurich. 

Das  Schweizerische  Dreiscknetz  herausgegeben  von 

Schweizeríschen  geodátischen  Gommission. 
D^  Observatorio  de  Zurich, 

Astronomische  Mittheilungen  von  Dr.  Rudolf  Wolf. 
XVII. 

De  la  Sociedad  de  Oeogi*afia  de  Oiiiehra, 
Le  Globe.*^  Journal  Geographíque  Organe  de  la  So- 
de  Geographie  de  Généve.  Tome  XXX.   5*  serie, 
e  11.  Números  1  et  2. 
De  la  Saciedad  de  Nattiralistas  de  Zurich.  . 
V    Tiertelfahrschrífl  der  Naturforschenden  Gressellschafl 
P^  Zurich. 

\  Yíerundlreíssigster  Jahrgang.  Drilles  u  vierles  Héft. 
r  Fonfunddreissigster  iahrgang-Erstes,  Zweiles.  Drilles 
^id  viertes  Heíl. 

^    Sechsunddreissigsler  Jalirgnng.  Esles  Hefl. 
Sechsunddreissigster  Jahrgang.  Zweiles  Hefl. 
De  la  Comisión  Geodésica  Suiza.  Neufchaiel, 
Procés  Verbal  de  la  34'  Seance  de  la  Gommission 
^éodésiqae  Suisse  tenue  a  TObservaloire  de  Neufchatel 
le  14  iuio  1891. 

47 
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De  la  Sociedad  de  NaturalisUis  de  Berna. 

Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gresselschañ  in 
Bern  aus  dem  Jahre  1890.  Nr.  1244-1264.  Redadion: 
Prof.  Dr.  J.  H.  Graf. 

Del  Departamento  Federal  del  Interior  [^Sección  de 
Trabajos  Públicos.'] 

Tabellarische  Zusammenstelung  der  Haupt  Ergebnis* 
se  fQr  das  Jahre  1887. 

Tableaux  graphíques  des  observations  hydrometriques 
Suisses.  July-Decembre  1890. 

Graphische  Daretelung  der  Lufttemperaturen  und  der 


Niederschlagshóhen.  Januar-Jani  1890. 


t 


ASIA. 

De  la  Sociedad  Asiática  dd  Japón.   Tokio. 

Transactions Vol.  XVIII.  Parí  11. 

Del  Observatorio  Colaba.  Bombay. 

Magnetical  and  Meteorological  obserTations  made  at 
Ihe  Govemement  Observatory  Bombay.  1888  and  188^ 
with  two  appen dices. 

Del  Observatorio  Meteorológico  de  Manila.  ^ 

Observaciones  verifícadas  durante  los  meses  de  Abril 
á  Diciembre  de  1890  y  de  Enero  y  Febrero  de  1891. 

ÁFRICA. 

Del  Observatorio  Real  de  Madagasear.    Tananarive^ 
Observations  météorologiques  faites  á  Tananarive  pa^ 
le  R.  P.  E.  Colin,  S.  J.  II  Volume  1890. 
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Del  Obéervatcrio  Al/red.  Isla  Mauricio, 
Ck>]on7  of  Maurítíus.    Annual  Report  of  the  Director 
f  the  Rojal  Alfred  Observatory  for  the  year  1888. 
Maritius  meteorological  Results  for  1889. 


aiubbica. 

República  Mexicana. 

De  la  Sociedad  Científica  Alemana  de  México. 

Mittheilungen  des  Deutschen I*'  Band.  IIIHeift. 

Del  Observatorio  Magnético  Central  de  México. 
Tahlas  psycrométricas  calculadas  para  la  altura  de 
México.  Tablas  abreviadas  generales  compiladas  por  Jo- 
sé Zendejas,  Ingeniero  Civil  miembro  del  Observatorio 
Meteorológico  Central. 

Boletín  Mensual.  Tomo  III.  Números  1  y  2. 
Del  Odnemo  del  Distrito  Federal, 
Cuadro  de  la  mortalidad  habida  en  el  primer  semes- 
tre de  1890. 
ídem  Ídem  en  el  segundo  semestre  de  1890. 
Cuadro  de  la  mortalidad  habida  en  el  mes  Diciembre 
de  1890  y  en  los  meses  de  Enero  á  Noviembre  de  1891. 
Del  &r.  Lie.  Ramón  Manterola. 
Boletín  Bibliográfico  y  Escolar.  Tomo  1.  Núms.  1  y  2. 
De  la  Saciedad  dentifica  ^^ Antonio  Álzate,'^ 
Memorias  y  Revistas.  Tomo  IV.  Cuadernos  del  3  al  12. 
De  ¡a  Dirección  general  de  Estadística  México. 
Boletín  semestral  de  la  Estadística  de  la  República 
mexicana. 


V 


I 


/ 
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Del  Colegio  de  San  Juan  Nopomueeno,  SálHüo, 
Observaciones  meteorológicas.  Afio  de  1890. 
Del  Observatorio  del  Colegio  *'N Rosales,''  Ouliací 
Resumen  mensual,  correspondiente  á  los  meses  de  ^ 

viembre  de  1890  y  á  los  de  Enero  á  Septiembre  de  18t 
Del  Sr,  D,  José  María  AguHar.  Pinos.  Zacatecas, 
Registro  de  observaciones  meteorológicas.  Enero  < 

1891. 
Del  Observatorio  Meteorológico  de  León.  Ouanajua 
Resumen  de  las  observaciones  durante  el  afio  de  189 
De  la  Sociedad  Chianajuatense  de  Ingenieros,  Ou 

najuato. 
Boletín  de  la  Sociedad.  Tomo  II.  Núms.  4  y  5. 
Del  Colegio  del  Sjgi'odo  Corazón  de  Jesús.  PuM 
Resumen  de  las  observaciones  meteorológicas  prac 

cadas  durante  el  afio  de  1890. 

Del  Director  de  la  Escuela  de  Medicina  de  JaUsi 
Movimiento  general  habido  en  el  Hospital  académi 

de  San  Miguel  de  Belén  durante  el  afio  de  1889  á  18£ 


República  Argentina. 

Del  Instituto  Oeográfico  Argentino.  Buenos  Aires. 

Boletín Tomo  XI.  Cuadernos  del  49  al  12* 

Del  Centro  Nacional.  Buenos  Aires. 

BoleUn Tomo  VIH.  Entregas  de  la  83?  á  la  9 

De  la  Sociedad  Científica  Argentina.  Buenos  Air 
Anales TomoXXX-EntregasIVy  V.— Ton 

XXXI -Entregas  de  la  I  á  la  YI.— Tomo  XXXil-Enti 

gas  I,  II  y  III. 
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%9ervatorio  Nacional  Argentino.  Córdoba. 
tados  del  Observatorio  Nacional  Argentino  en 
durante  la  dirección  del  Dr.  Benjamín  A.  Goiild, 
s  7  publicados  por  el  Director  Juan  M.  Thome. 
;iones  del  año  de  1889. 
Oficina  Meteorológica  Argentina.  Buenos  Airea. 

$ Tomo  VIH. 

^bsenxUorio  de  La  Plata. 

io  para  el  afio  de  1891.  Año  V. 

Pero. 

Sociedad  '*  Amantes  de  lu  Ciencia.''^  Lima. 
aceta  Científica."  Tomo  VI.  Nára.  12.   Tomo 
n.  1  á  12. 
Sociedad  Geográfica  de  Lima. 

1 Núms.  1  á  6. 

Uruguay. 

bservcUorio  Meteorológico  del  Colegio  Pío  de  Vi- 
k  Montevideo. 

1  mensual.  Afio  II.  Núms.  11  y  12  y  Año  III, 
á  5.  ' 

Dirección  de  Instrucción  pública  de  la  Eepú- 
Uraguay.  Montevideo. 
i  de  enseñanza  primaria.  Año  III.  Núms.  19 
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Centro  América. 

Del  Ohaervatorio  Meteorológico  y  Astronánñco  de  & 
Salvador,  República  dd  Salvador. 

Observaciones  meteorológicas  hechas  en  Mano  < 
1891. 

ídem  Ídem  ídem  en  Abril  de  1891. 

ídem  Ídem  ídem  en  Junio  de  1891. 

ídem  ídem  ídem  en  Julio  de  1891. 

ídem  ídem  ídem  en  Agosto  de  1891. 

Del  Observatorio  del  Instituto  Físico  Ghogré^ieo  N 
cionaL  San  José  de  Cesta  Rica, 

Apuntaciones  sobre  el  clima  y  geografía  de  la  Rep 
blica  de  Costa  Rica. 

Anales  del  Instituto  Físico  Geográfico  Nacional  pub 
cadas  bajo  la  dirección  del  Prof.  Enrique  Pittier.  Too 
II.  Parte  2? 

Brasil. 

Del  Observatorio  de  Rio  Janeiro, 

Publica9ao  mensal  do  Observatorio  do  Rio  Janeii 

Anno  V.  Núms.  10, 11  y  12.  Anno  VI.  Núms.  1  á  1 

^  Chile. 

De  la  Sociedad  Cientifica  Alemana,  Santiago, 
Verhandlungen  des  deutschen  wíssenschafllichen  ^ 
reines  zu  Santiago.  II  Band  1  y  2  Heft. 
De  la  Oficina  Hidrográfica  de  Chile,  Santiago. 
Anuario  Hidrográfico  de  la  Marina  de  Chile.  Afio  2 
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Cuba. 

^bservaiorio  dd  R.  Colegio  de  Belén,  Habana, 

Taciones  magnéticas  y  meteorológicas 

stre,  Julio  á  Diciembre  de  1888. 

EIsTADos  Unidos  del  Norte. 
Observatorio  del  Colegio  Haward,    Cambridge, 

ry  of  the  Haward  College  Observatory  during  the 

l840-90-by  Daniel  W.  Baker. 

les.  Yol.  XXIV,  XXVÍ.  Parle  I.—Vol.  XXVII, 

arte  I  and  II.— XXXI.  Parte  II.— XXXIII.  Parte  I. 

ñflh  annual  Report  of  the  Director  of  the  astrono- 

bservatory  of  Haward  College  for  the  year  anding 

31,  1890  By  Edward  C.  Pickering. 

ble  Stars  of  a  long  period. 

observatorio  Naval  de  los  Estados  Unidos,   Was- 

• 

rt  of  the  Superíntendent  of  the  U.  S.  Naval  Ob- 
7  for  tbe  year  1891. 
Tations  mades  during  the  year  1885. 
.  id.  the  year  1886. 
Oficina  de  señales,  Washington, 
International,  Chart.  iuly  1"  to  December-81, 

il  Roport  of  the  Gbief  Signal  Offícen  of  the  Ar- 
e  Secretary  of  War  for  the  year  1890. 
se  on  Metorologieal  Apparatus  and  methods  by 
d  Ábbe  A.  M. 
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Del  Observatorio  déla  Universidad  de  Yole.  NewS^ 
ven,  Connecticut 

Raport  for  the  year  1890-91  presented  by  Ihe  Boar 
of  Managers  of  the  Observatory  of  Yale  University  to  Ib 
President  and  Felows. 

De  la  Oficina  Meteorológica  de  loa  Estados  Unido 
Washington. 

Monthly  Weather  Review.  July  and  August  1891. 

Special  Roport  of  Chief  of  the  Weather  Bureau  to  íh 
Secretary  of  Agriculture.  1891. 

De  la  Comisión  Topogt'áfica  y  Geodésica  de  los  Eá€ 
dos  Unidos,   Washington, 

Report  of  the  Superíntendent  of  the  U.  S.  Coats  an 
Geodetic  Survey  showíng  the  progress  of  the  work  di 
ring  the  físcal  year  ending  with  June  1888. 

De  la  Sociedad  Filosáfica  Americana.  Filadeyia. 

Proceedíngs  of  the  American  Philosophical  Socie' 
held  at  Philadeiphía  for  promoting  useful  knowled^ 
Vol.  XXVIll  núm.  134  y  Yol.  XXIX  núm.  135. 

Del  Instituto  Smiihsoniano.   WaMngton, 

Annual  Report  of  the  Board  of  Regents.  July  1888. 

Report  of  National  Mnseum. 

Del  Observatorio  de  Oineinati. 

Publications  of  the  Cincinati  Obserfatory.  Charts  Bt 
Micrometical  measures  of  NebuIsB. 

Del  Observatorio  Leandro  Me.  Comick  de  la  ünwe 
sidad  de  Virginia. 

Publications Vo).  I.  Parí  5* 
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Publications Yol.   I.   Part  5*  Durchmuste- 

■ung23" 

\^  Del  Obaervatcrio  de  la  Universidad  de  Washington. 
W.  Ixms  Mo. 

^  The  total  eclipse  of  the  Sun,  January  1,  1889. 
F   Report  of  Washington  University. — Eclipse  Party. 

i _  De  la  Academia  Americana  de  Artes  y  Ciencias, 

Proceedings  of. New  Series.  Vol.XVII.  Whole 

Senes.  Yol.  XXV.  From  May  1889  to  May  1890. 

De  la  Sociedad  de  Historia  Natural  de  Wisconsin, 
j/fUtpoukee. 

Occasional  papers  of  the  Natural  History  of  Wiscon- 
in.  Yol.  I.  Núm.  3. 

De  la  Sociedad  Astronómica  del  Pacifico,  San  Fran- 
üco  California, 

Publications ,..  Yol.  II.  Núms.  11,  12  y  13. 

Publications Yol.  III.  Núros.  14  á  18. 

De  la  Sociedad  Oeogré^ka  del  Pacífico.  San  Fran- 
'^co  California, 

Transadions  and  Procedigns Yol.  II.  Núm.  1. 

^]j  1892. 

Del  Observatorio  Lick,  San  José  de  California, 
Reports  on  the  observationsof  the  Total  Eclipse  of  the 
m.  December  21,  22-1889  and  of  the  Total  Eclipse  of 
be'MooD  July  22-1888,  to  wich  is  added  a  Catalogue 
r  the  Library,  published  by  the  Lick  Observatory. 
De  la  Academia  de  Ciencias  de  California, 
Proceedings Second  Series.  Yol.  III.  Part.  I. 

48 
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De  la  Sociedad  de  Historia  Natural  de  San  1 
California. 

The  West  American  Scienlist.  Volume  VIL  V 
Núm.  50.  June  1890. 

De  la  Sociedad  Oeográfica  Americana  de  New  . 

Bulletin Yol.  XXII.  Suplement  1890. 

Vol.  XXIII.  Núras.  1  á  3. 

De  la  Academia  de  Oiencias  de  New  York, 

Transactions Vol.  X.  Núms.  4  á  6. 

Annals.  Vol.  VI. 

De  la  Sociedad  Americana  para  el  adelanto  c 
Ciencias,  Indianapolis. 

Proceedings  of  the  American  Association  for  th 
vancement  of  Science  for  the  thertyninth  mecting 
at  Indianapolis  Indian.  August  1890. 

Del  Sr,  M.  A.  Weeder  M,  D.  Lyons  N  F. 

The  Zodiacal  Light. 

Canadá. 

De  la  Oficina  Meteorológica  de  Toronto, 
Meteorological  Service,  Dominium  of  Canadá;  Mo 

Wealher  Review.  Sptbre  á  Diciembre  de  1890  y  Er 

Sptbre  de  1891. 

Report  of  the  Meteorological  Service  of  the  Domi 

of  Canadá  by  Charles  Capmael  M.  A.  F.  R.  A.  S.  I 

tor,  for  the  year  ending  December  31,  1887. 
General  Meteorological  Register  for  the  year  181 
Del  Instituto  Canadiense,  Ihronio, 
Transactions  of  the  Canadian  Institute.  Vol.  I.  Ps 

y  2»  Núms.  1  y  2.— Vol.  II.  Part.  1!  Núm.  3. 
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1  annual  Report  of  tbe  Canadian  Institute  (Ses- 
890-91)  being  aa  appendix  to  the  Report  o f 
ster  of  EducatioD. 

neckoning  for  the  twentieth  Century  by  Sand- 
iiing.  C.  M.  G.  Ll.  D.  G.  E. 

Australia. 

Sociedad  de  Geografía  de  Brübane, 

sdings  andTransactions  of  theQuensland  Branch 

toyal  Geographíc^I  Society  of  Australasia.  5th 

1889-90.  Vol.  V.  Part.  2" 

edings  and  Transactíons Vol.  VI.  Part. 

observatorio  de  Sydney. 

igraphs  of  the  Miiky  Way  &  Nebulae  taken  a  Sid- 
ervatory  1890. 
»r.  Propietario.  Sydney. 

•i  of  Mr.  Tebbutt's  Observatory.  The  Península 
r,  Now  South  Wales  for  the  year  1890  by  John 
&,  Se,  &. 

Sociedad  Geográfica  de  Melboume. 
¡actions  of  the  Royal  Geográfica]  Society  of  Aus- 
(  Victoria  Branch).  Vol.  VII  á  IX. 

OCEANÍA. 

^bservcUorio  de  Batavia. 

rations  made  at  the  Magnetic  and  Meteorological 

ory  at  Batavia.  Vol.  XII. 
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Rainfall  in  the  East  Indían  Archipiélago.   Eleí 
year  1889-by  Dr.  J.  P.  Wander  Stock. 


Durante  el  año  de  1891  se  recibieron  en  la  Biblia 
de  este  Observatorio  687  piezas. 
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tt  La  Clrcnnclslón  del  Seflor,  S.  0( 

y  Santa  EufVosina  virgen. 
Stos  Martiniano  y  Macario  Alejand 
S.  Antero  papa,  mártir,  Santa  Geno 

virgen  y  San  Daniel  mártir. 
Stos.  Tito  ob.,  Prisoiliano  y  Aquil¡n< 
S.  Telesforo  papa  mr.  y  S.  Simeón  St 
tt  Eplffinf a«    Los  Santos  Beyes  y  I 

tra  Señora  de  Alta  Gmoia. 
S.  Luciano  presbítero  mártir. 
S.  Teófilo  diácono  mr.  y  8.  Apolinai 
S.  Julián  y  San  luoundo  mártir. 
S.  Gonzalo  de  Amarante  y  S.  Nioanc 
S.  Higinio  papa  mártir  y  8.  Palemói 
8.  Arcadio  y  San  Trigio  presbítero,  i 
S.  Gumersindo  presb.  y  8.  Hermilo 

y  Santa  Glaflra  virgen. 
El  Dulce  Nombre  de  J^ún.  San  Hi 

obispo  y  Santa  Macrina  viuda. 
8.  Pablo  primer  ermitaño  y  S.  Maur 
S.  Marcelo  papa  mr.  y  San  Honorat 
8.  Antonio  abad  y  Santa  Leonila  ro^ 
StA.  Prísoa  virgen  y  Han  Leobaldo  n 
8.  <^anuto  rey  y  San  Wistano  obisp< 
Stos.  Fabián  y  Sebastián  mártires. 
SeptaagéRlina«--NneiitrA  Señora  d 

lem.  Sta.  Inés  virg  y  8.  Fructuo 
8.  A  nagtasio  y  8.  Vicente  mártires. 
La  Oración  del  Sefior  en  el  Hnerl 

Ildefonso  arxob.  y  8.  Raymundo  ( 
Ntra.  Señora  de  la  Pax.  8.  Timóte 
Stos.  Juvencio  ^  Máximo  mártires. 
8.  Policarpo  obispo  y  Santa  Paula  ▼ 
8.  Juan  Crisóstomo  obispo  y  doctor. 
Sexasréslma,  San  Tirso  mártír  y  S 

Julián  y  Valero  obispos. 
8.  Francisco  de  Sales,  San  Sulpicío ; 

Valerio  obispos. 
La  Paflón  del  Salrador.  Sta.  Mar 
S.  Pedro  Nolasco  conf.  y  S.  Ciro  mi 
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ENTT-RO.-SOIj. 

Tiempo  ddérM  á 

BMdtodla  B«dlo,  6 

Meenslón  recta  del 

Bol  medio  en  en  peao 

meridiano. 

Pumpor 
el  aNriOsiio. 

8b  roMi. 

DcelloMlóa 
á  «Mdlodft  T«rd* 

H.M. 
6JI6 

H.   K.  8. 
12  Oi  00.7 

H.K. 
6  82 

22P57W6S 

H.K.  8. 
18  46  8431 

86 

Oi  28.7 

82 

22  62  29J$ 

18  48  81.07 

87 

01  66.4 

88 

22  46  34U) 

18  68  27.63 

87 

06  28.7 

84 

22  40  12.8 

18  60  24.19 

87 

06  m.2 

86 

22  88  28.8 

19  01  20.76 

87 

06  17.0 

86 

22  26  07.6 

19  05  1731 

87 

06  48.0 

86 

22  18  26.2 

19  09  13.86 

88 

07  06.4 

87 

22  10  16.6 

19  13  10.42 

88 

07  OOJ 

87 

22  01  41.8 

19  17  06.96 

88 

07  87.6 

88 

21  62  41.1 

19  21  06.64 

88 

06  2L1 

80 

21  48  16.0 

19  26  00.10 

88 

08  44.4 

80 

2188  28.4 

19  28  66.06 

88 

00  06.9 

40 

21  28  07.1 

19  82  63.21 

88 

00  28.6 

41 

21  12  26.0 

19  86  49.77 

88 

00  48.7 

41 

21  01  20.6 

19  40  4633 

88 

10  10.1 

42 

20  40  61.1 

19  44  4239 

88 

10  28.7 

42 

20  87  68.0 

19  48  89.46 

88 

10  48.8 

48 

20  26  41.6 

19  62  86.01 

88 

11  06.9 

44 

20  18  12.1 

19  66  3236 

88 

U  214 

44 

19  60  69.9 

20  00  29.12 

88 

11  éDJ9 

46 

19  46  36.4 

20  04  26.68 

88 

11  663 

46 

19  82  483 

20  08  22.24 

88 

12fl.7 

46 

19  18  40.7 

20  12  18.79 

88 

12  26.0 

47 

19  04  11.6 

20  16  1536 

88 

12  80.6 

48 

18  49  20.9 

20  20  11.91 

88 

12  82.3 

48 

18  84  09.9 

20  24  08.46 

87 

13  04.2 

40 

18  18  38.7 

20  28  05.02 

87 

13  15.4 

49 

18  02  47.6 

20  82  0138 

86 

18  2S.7 

61) 

17  46  37.1 

20  35  68.13 

86 

13  86.2 

61 

17  80  07.6 

20  89  64.67 

86 

18  48.7 

61 

17  18  19.2 

20  43  61.25 
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ANUARIO 


• 

1 

s. 

3 

O 

• 

§ 

a 

o 

«a 

KN-HSRO.-LTJN'-A.. 

Salb. 

Púa  por  el 
■lerldlane. 

8b  rowB. 

DecllBBclte  i 

Uh*ndcl 
paaoMcrldU? 

UUi 

H.  M. 

H.M. 

H.X. 

B. 

1 

1 

0.0U5 

2  Q2m 

7  47.0  m 

1  29t 

I7«i8as 

2U 

2 

2 

0.008 

2  54 

8  32.0 

206 

21  38.0 

253 

3 

8 

0.011 

8  48 

9  19.4 

240 

%04.0 

3Ü 

4 

4 

0.013 

4  41 

10  06.9 

887 

27  19.6 

Ti 

5 

5 

0.016 

5  32 

1100.0 

428 

28  16.8 

2M 

6 

6 

0.019 

0  27 

11  51.5 

515 

27  49.0 

2li 

7 

7 

0.022 

7  16 

0  42.lt 

6  11 

25  58.7 

(17 

8 

8 

0.024 

7  58 

180.7 

707n 

22  53.1 

1.7 

9 

0 

0.027 

8  8f» 

2  16.9 

800 

18  4S.5 

17 

10 

10 

0.030 

9  18 

3  00.1 

848 

18  50.5 

n 

11 

11 

0.038 

9  50 

8  48.7 

941 

8  08.2 

4.7 

12 

12 

0.035 

10  21 

4  26.8 

10  84 

157.8 

6.7 

18 

18 

0.038 

10  67 

5  08.7 

11  2fi 

8  59.2  N 

17 

14 

14 

0.011 

11  82 

5  58.7 

0    0 

10  88.5 

7.7 

15 

15 

0.043 

0  U  t 

6  42.4 

0  90m 

16  863 

8.7 

16 

16 

0.016 

0  58 

7  36.0  n 

1  17 

215L4 

•.7 

17 

17 

0.019 

1  47 

8  86.6 

2  10 

25  53^ 

1Í.7 

18 

18 

0.052 

2  48 

9  40.4 

826 

28  04^ 

IL7 

19 

19 

0.051 

8  52 

10  47.9 

488 

28  08.6 

117 

20 

20 

0.057 

6  06 

11  54.8 

540 

25  46.3 

117 

21 

21 

0.060 

6  11 

m  m  • 

640 

•  •    •    • 

117 

22 

22 

0.063 

7  18n 

0  56.2m 

787 

2188.2 

15.7 

28 

23 

0.066 

8  18 

1  52.5 

82f 

15  47.6 

117 

24 

24 

0.068 

9  16 

2  48.6 

902 

9  21i> 

17.7 

25 

25 

0.071 

10  09 

8  80.6 

940 

2  40.6 

18.7  1 

26 

26 

0.074 

11  03 

4  15.3 

10  16 

8  58.78 

117    1 

27 

27 

0.077 

11  54 

4  50.0 

10  58 

10  04.3 

^'  \l 

28 

28 

0.079 

•    • 

5  42.9 

11  25 

15  88.6 

2L7    jj 

20 

29 

0.082 

0  49m 

6  27.9 

001  t 

20  2Swl 

a.7  1 

80 

80 

0.065 

1  42 

7  14.9 

045 

24  18.8 

*'  1 

81 

81 

0.067 

2  36 

8  04.0 

1  30 

26  68.1 

J17  1 

DCL  OBttKBYATOKIO  ASTRONÓMICO. 
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Oblicnidady  precesión»  etc. 


a 
• 

• 

lili 

■CUaClÓH    DB    LO« 

■qoiNoceioa. 

8 

£«  O  a 

r 

-s 

•o 

< 

■  a  e 

43 

m 
^    -o 

3 
a 

Kn  long. 

CdA.B. 

0 
10 

80 

o        '          f 

28  27  19.2 
23  27  lO 
23  27  19.4 
28  27  19.6 

-¿98 

-3.02 
-2.78 

-o'.343 
-0.211 
-0.184 
-0.167 

0.04 
1.41 

2.78 
4.16 

-20.80 
-20.79 
-20.77 
-20.74 

9.00 
9.00 
8.99 
898 

16  11.3 
14  39.6 
14  07.7 
14  36.0 

FAS 

ES  DE  LA  LV 

x\A, 

Ha  n. 

8  30.7  de  la  nuche. 
5  32.4  de  la  tarde. 
8  34.8  de  la  mañana. 
10  14.0  de  la  mañana. 

H. 

Día   6.  La  lana  se  halla  en  su  apogeo  á  las    6.4  de  la  man? 
„  20.         „        ,,  „     perigeo    „      8.6  de  la  man* 


Día  6  0  Conjunción. 
14  (P  Cuarto  cree. 
21  O  Llena 
28  ^  Cuarto  meng. 


)i 


alas 

n 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  L4S  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


Oonfteladones  priaoipalM  Tisibles  en  el  mes. 


ÁL  50BTB. 


Aurigae. 
Pereeus. 
Cassiopes. 
Camelopard. 


▲L  SUB. 


Taurus. 
Eridanus. 
Columba. 
Cela  sculpt. 


AL  ESTE. 


Orion. 
Canis  major. 


AL  URSTR. 


Aries. 
Cetus. 


Canis  minor.  |  Andromed». 
G^mini.  Pisces. 


El  día  19  á  las  6«»00»  89«  .8  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
s^gno  Aquarío,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
Máón  Capricornio. 


; 
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ANUARIO 


IDIAB 


• 

De  la  atmana. 

• 

o 

1 

Jueves 

2 

Viernes 

8 
4 

Sábado 
Domingo 

6 
6 

7 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

8 
9 

Jueves 
Viernes 

10 
11 

Sábado 
Domingo 

12 
18 
14 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

15 
16 

Jueves 
Viernes 

17 

Sábado 

18 

Domingo 

19 
20 
21 
22 
28 
24 
26 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

26 
27 
28 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

3.  Iniacio  mártir,  San  Severo  y  San  Ge- 
cilio  obispo. 
tt  La  Pnrífleación  de  Nnestra  8eilon. 

S.  Cándido  mártir. 

S.  Blas  obispo  y  S.  Celerino  diácono  mn 

Qoincaa^Hima*  Carnestolendas.  S.  An- 
drés Corsino  ob.  y  S.  Gilberto  confl 

S.  Felipe  de  Jesús  protomártir  mexicsno. 

El  DiTino  Rostro.  Santa  Dorotea  virg. 

Omisa,  San  Komualdo  abad  y  San  Rc^ 
naldo  confesor. 

S.  Juan  de  Mata  y  Santa  Cointa  mártir. 

La  Corona  de  Espillas  del  Sefior.  San- 
tas Apolonia  y  retronila  vírgenes. 

S.  Guillermo  ermitaño  y  S.  ^ilviano  con£ 

/  de  Cuaresma.  S.  Se  veri  no  abad  y  S.  De- 
siderio obispo  mártir. 

Santa  Eulalia  mártir  y  San  Melesio  ob. 

S.  Benigno  y  Santa  Catalina  de  Ricci. 

Témporas.  S.  Valentín  presbítero  mártir 
y  S.  Eleucadio  obispo  confesor. 

Stos.  Faustino  y  Jovita  mártires. 

Témporas.  La  Lanza  y  Ciatos  del  Di- 
Tino  Sairador*  S.  Onésimo  obispo  y 
Santa  Juliana. 

Témporas.  Stos.  Teódulo,  Rómulo  y  San- 
ta Constanza. 

//  de  Cuaresma.  San  Simeón  obispo  má^ 
tir  y  San  Eladio  arzobispo. 

S.  Ghibino  presb.  y  S.  Alvaro  de  Córdovt 

S.  Elouterio  obispo. 

S.  Severiano  obispo  mr.  y  8.  Vérolo  ob. 

Santa  Margarita  de  Cortona. 

La  Sábana  Santa.  S.  Florencio  conf. 

S.  Matías  apóstol  y  San  Modesto  obispo. 

///  (¿e  Cuaresma.  El  beato  Sebastián  de 
Aparicio. 

S.  Néstor  y  San  Porfirio  obispos. 

S.  Baldomcro  confesor. 

S.  Román  abad  y  S.  Rufino  mártir. 
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injSSRKRO.-SOXj. 

Tiampo  ridéreo  á 

Bwllodla  medio,  6 

aMeoftlÓD  raota  del 

Sol  medio  en  ••  paio 

meridiaDO. 

•iMTl^MO. 

8b  powb. 

DeeUaaeMn 
á  mediodía  Terdt 

H.  X. 

H.  X.  8. 

H.  M. 

H.  X.  8. 

6  96 

12  13  51.9 

6  61 

lOOóO'lO^OS 

P  47  47.81 

86 

18  60.1 

62 

16  88  46.6 

20  61  46.76 

86 

14  0&8 

68 

16  21  06.4 

20  55  40.92 

85 

14  10.9 

68 

16  06  05.1 

20  60  37.48 

85 

14  16.6 

61 

16  44  48.8 

21  06  84.06 

81 

14  19.6 

64 

16  26  17.1 

21  07  80.60 

84 

14  22.6 

66 

15  07  20.4 

21  U  27.14 

88 

14  21.8 

66 

H48  26J 

21  15  23.70 

33 

14  212 

66 

14  28  00.2 

21  19  20.26 

31 

14  26.9 

66 

14  00  870) 

21  28  1631 

83 

14  26.8 

67 

18  49  61.2 

21  27  13.37 

81 

14  26.9 

87 

18  29  88.4 

21  81  09.92 

81 

14  24.2 

66 

18  00  80.4 

2185  06.48 

80 

14  22.8 

68 

12  40  13.0 

21  89  06.06 

80 

14  18.7 

60 

12  80  86.5 

21  42  60.57 

20 

14  14.7 

60 

12  07  47.1 

21  46  66.14 

» 

14  10.0 

6  00 

1146  46.4 

21  50  62.70 

38 

14  04.7 

00 

11  26  84.6 

21  54  49.26 

27 

18  66.7 

01 

11  04  12.0 

21  66  46.81 

27 

18  61.0^. 

01 

10  42  89.2 

22  02  42.36 

28 

18  416 

01 

10  20  66.7 

22  06  88.92 

96 

18  86.6 

02 

9  50  014 

22  10  86.47 

26 

18  26.1 

08 

9  87  018 

22  14  81.06 

24 

18  18.9 

06 

9  14  68.0 

22  18  28.68 

28 

18  00.1 

06 

8  62  817 

22  22  26.18 

28 

12  66.8 

06 

880  06.8 

22  26  21.60 

28 

12  48J0 

04 

8  07  83.4 

22  80  18JM 

21 

12  86.7 

04 

7  44  62.9 

22  84  14.80 

12 


ANUARIO 


m 
O 

a 

•o 

a 

o 

1 

• 

e 

a 

o 

1 

Frac,  del  afio 
á  mediodía. 

mKBRTP.RO.- LTJN  A.. 

Salb. 

Pasa  por  el 
meridiano. 

Sb  powb. 

DeellBacite  i 

la  hora  del 
pa«o  Bterldia? 

Kdwli 

metiotu 

32 



0.090 

H.  M. 

8  aOm 

H.  X. 

8  54.7  m 

H.  M. 

2  18  t 

289l5'i  8 

D. 
25.7 

2 

33 

0.093 

4  22 

9  46.2 

3  11 

28  14.0 

as.7 

8 

34 

0.096 

5  11 

10  87.3 

4  04 

28  49.0 

27.7 

4 

35 

0.098 

5  57 

11  26.8 

4  58 

14  04.7 

28.7 

6 

86 

Ü.IOI 

6  40 

0  14.2  t 

5  51 

20  10.2 

29.7 

6 

37 

0.101 

7  16 

0  69.4 

6  48 

15  19.0 

03 

7 

38 

0.107 

7  60 

1  42.9 

7  39n 

1  44.7 

IS 

8 

39 

0.109 

8  24 

2  2\4 

8  30 

3  40.9 

2S 

9 

40 

0.1J2 

8  56 

3  06.0 

9  22 

2  37.8  N 

S.9 

10 

41 

0.115 

9  88 

3  51.9 

10  16 

8  57.0 

4.9 

11 

42 

0.117 

10  09 

4  38.5 

11   10 

14  50.2 

5.9 

12 

43 

0.120 

10  60 

5  27.1 

0       0 

20  23.8 

6.9 

13 

44 

0.123 

11  41 

6  24.6 

0  07m 

24  42.2 

7J 

14 

45 

0.126 

0  36  t 

7  25.2  D 

1  10 

27  36.8 

8J 

15 

46 

0.128 

1  87 

8  29.3 

2  17 

28  30.9 

9.9 

16 

47 

0.181 

2  42 

9  34.5 

3  19 

27  14.5 

10.9 

17 

48 

O.ISI 

8  49 

10  87.1 

4  22 

24  13.7 

UJ 

18 

49 

0.136 

4  67 

11  85.4 

5  21 

18  53.e 

12J 

19 

50 

0.189 

6  67 

0  0  0 

6  09 

0        0         0 

13J 

20 

51 

0.142 

6  58 

0  28.8m 

0  54 

12  46.7 

14.9 

21 

52 

0.145 

7  54  n 

1  18.2 

7  41 

6oa.i 

15J 

22 

53 

0.148  * 

8  61 

2  04.8 

8  10 

0  46.9S 

16.9 

23 

51 

0.150 

9  48 

2  49.9 

8  46 

7  22.0 

17J 

21 

55 

0.153 

10  37- 

3  84.8 

9  10 

13  25.0 

16J 

25 

56 

0.156 

ill  34 

4  26.5 

9  69 

18  42.0 

19J 

26 

57 

0.158 

1    •    * 

5  07.7 

10  40 

22  6G.8 

3X9 

21 

58 

0.161 

0  81  m 

5  56.8 

11  21 

26  11.4 

2IJ 

28 

59 

O.lOi 

1  23 

6  47.4 

0  11  t 

28  04.5 

22J 

i 

1 
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Oblicuidad,  precesión»  etc. 


«  e  «    «^ 

lil  1 

BcirACiÓH  Ds  toa 
Bqviaocctoa. 

g«oo 

Aberración  del 
Sol. 

Paralaje 

horizontal  del 

Sol. 

11=  i 

Bn  long. 

Kn  A.  R. 

Longlt 
del 

la 

o      »         t 

t' 

• 

II 

n 

II 

o       t 

28  27  19^ 

-2L57 

-0.158 

5.63 

-20.71 

8.96 

13  04.2 

23  27  20.0       -2.61 

-0.100 

0.01 

-20.07 

8.94 

12  32.4 

FASES  DE  LÁ  LUNA. 

H.    M. 

5  %  Conjunción         á  las    3  08.7  de  la  tarde. 

13  Cp  Cuarto  cree.           „       4  06.0  de  la  mañana. 

19  O  isleña                     „       7  39.8  de  la  mañana. 

27  t)  C 

uarto  n 

leng.         „        5 

62.1  de 

la  me 

iñana. 

I?  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   3.4  de  la  tarde. 
7.         ,.        „  „      perigeo    ,,      2.7  de  la  tarde. 


I» 


f» 


¡OTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCSE. 


Oonateladones  prinoipales  Yisibles  en  el  mes. 


XORTK. 


AL  SÜK. 


ígsB.  Canis  major. 

ieus.  Columbas. 

í.  Arffus. 

lelopard.  <  Iqoucis  pietorin. 


AL  B8TB. 


Gemí  ni. 
Canis  mi  ñor. 
Cáncer. 
Hydraa. 


AL  ORSTE. 


Orion. 
Taurus. 
Aries. 
Triang.  bor. 


día  18  á  las  8*>33»  ll'.O  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
»  Piscis,  que  corresponde  actualmente  á  la  constelación 
irius. 
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ANUARIO 


1D1JL& 

• 

1 

o 

1 

De  la  winana. 

MIAR  Z  O 

Jueves 

StoB.  Albino  y  Rosendo  obispos. 

2 

Viernes 

La»  Cinco  llagas  del  Seftor.  C 

mexicano  Bartolomé,  S.  Federí 
y  San  Simplicio. 

8 

Sábado 

S.  Emeterio  y  S.  Celedonio  mártii 

4 

Domingo 

IV  de  Cuaresma.   S.  Casimiro  coi 
San  Elpidio  obispo. 

6 

Lunes 

S.  Busebio  mártir. 

H 

Martes 

S.  Víctor  mártir  y  Santa  Coleto  v 

7 

M  iércoles 

Santo  Tomás  de  Aquino. 

8 

Jueves 

S.  Juan  de  Dios  y  S.  Quintín  ob. 

9 

Viernes 

La  Preciosa  Sangre  de  Cristo. 

Francisca  viuda. 

10 

Sábado 

S.  Macario  obispo  confesor. 

De  Pasión,  S.  Eulogio  presbítero 

S.  Gregorio  papa  y  S.  Teófanes  c< 

11 

Domingo 

12 

Lunes 

18 

Martes 

S.  Leandro  arzob.  y  S.  Rodrigo  p 

14 

Miércoles 

Sto.  Matilde  reina  y  Sto.  Florentii 
S.  Longinos  y  S.  Nicandro  mártii 
Los  Dolores  de  Marfa  Sántfsln 

15 

Jueves 

16 

Viernes 

Abrabam  y  S.  Heriberto  obispo 

17 

Sábado 

Nuestra  Seftora  de  la  Piedad.  S 

ció  obispo  conf.  y  S.  Agrícola  o 

18 

Domingo 

De  Ramos.  S.  Gabriel  ardingel. 

1    19 

Lunes 

Sanio,  tt  El  Castísimo  Patriai 
ftor  8an  José. 

20 

Martes 

Sanie,  Sto.  Sufemia  mr.  y  S.  Outl 

21 

M  iércoles 

Sanio.  S.  Benito  abad. 

22 

Jueves 

Sanio   8,  Octoviano  mr.  y  Sta.  Ci 

28 

Viernes 

Sanio.  Ifnestra  Sefiora  de  la  S< 

S.  Victoriano  mr.  y  Sto.  Herlio 

24 

Sábado 

De  Gloria.  S.  Epigmenio  présbite 
tt  Pascua  de  Resurrección.  La 

26 

Domingo 

nación  del  Dirino  Yerbo. 

26 

Lunes 

S.  Cástulo  mártir  y  San  Braulio  o 

27 

Martes 

S.  Ruperto  obispo  confesor. 

28 

Miéftsoles 

S.  Sixto  papa. 

29 

Jueves 

S.  Eustasio  abad. 

80 

Viernes 

S.  Juan  Clímaco  abad. 

81 

Sábado 

S.  Félix  mártir  y  San  Benjamín. 

k 
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T\fT  AJIZO.-SOIj. 

Ttempo  sidéreo  á 

mediodía  medio,  6 

aeoenilóa  reoU  del 

Bol  medio  en  ra  peao 

merldUno. 

B. 

el  wmeruSkao. 

8b  povb. 

DeeÜDMlóo 
á  oedladU  T«rd« 

B.    M.  8. 

H.X. 

H.  X.  8. 

12  12  :M^ 

6  06 

7«22D4"98 

22  88  11.85 

12  12^ 

06 

6  59  10.4 

22  42  07.91 

11  50^ 

06 

6  86  09.9 

22  46  04.46 

11  46.4 

06 

618  06.8 

22  50  01.01 

U  82.8 

06 

5  19  52.3 

22  53  57.57 

11  18.7 

06 

5  26  86.4 

22  57  51.12 

11  OU 

07 

5  08  15.8 

28  01  50.68 

10  49  J 

07 

5  89  51.5 

28  05  47.23 

10  84.0 

07 

5  16  28.6 

23  09  48.78 

10  184 

07 

8  52  62.4 

28  18  40.84 

.10  02.4 

08 

8  29  18.7 

28  17  86.88 

08  49a 

08 

8  06  42.6 

23  2188.48 

00  29.6 

m 

2  42  04.5 

23  25  80.00 

08  12.5 

09 

2  18  24.7 

23  20  26.55 

08  afí.6 

09 

154  48.9 

23  88  28.11 

08  88  J 

09 

18102.8 

23  87  19.66 

08  20.7 

09 

107  20.8 

23  41  16.21 

08  oau) 

10 

0  48  87.9 

28  45  12.77 

5 

07  4S.0 

10 

0  19  56.1 

23  49  00.32 

4 

07  28.9 

10 

0  06  49.5  N 

23  53  05.57 

8 

07  0t<.7 

10 

0  27  25.9 

23  57  02.43 

3 

06  50.9 

11 

0  51  06.1 

0  00  58.98 

12 

06  82.1 

11 

1  14  42.9 

0  04  55.53 

»L 

06  18.6 

11 

1  88  18.7 

0  08  52.00 

O 

05  55.2 

11 

2  01  52.4 

0  12  48.64 

0 

05  36.7 

12 

2  26  24.7 

0  16  45.20 

s 

06  18.2 

12 

2  48  51.7 

0  20  41.72 

7 

04  59.8 

12 

8  12  16.7 

0  24  88.80 

i6 

04  41.5 

12' 

8  85  88.0 

0  28  84.86 

« 

04  28.2 

12 

3  58  55.5 

0  82  8L41 

6 

04  06.0 

18 

4  22  08.7 

0  36  27.97 
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ANUABIO 


• 

s 

o 

• 

• 

3 

o 

Frae.  del  afio 
á  mediodía. 

MI-A-RZO.-LXJNTA.. 

Salí. 

1 

Pasa  por  el 
merldiauo. 

Sb  ro». 

DeoUnaeióo  i 

la  hora  del 
paso  meridla?  ' 

H.  M. 

H.X. 

H.lf. 

1 

60 

0.167 

2  15m 

7  38.9  ra 

103t 

28^4'5  8 

2 

61 

0.169 

8  06 

8  80.3 

1  66 

27  38.8 

3 

62 

0.172 

1  8  62 

9  20.5 

251 

25  22.4 

4 

63 

0.175 

4  87 

10  08.7 

845 

22  21.6 

5 

64 

0.178 

6  13 

10  54.8 

441 

17  17.5 

6 

65 

0.180 

6  50 

1139.5 

5  81 

11  52.8 

7 

66 

0.183 

6  25 

0  22.7t 

626 

5  51.4 

8 

67 

0.186 

6  57 

105.7 

7  17n 

0  31.9  N 

9 

68 

0.189 

7  34 

149.9 

8  11 

7  00.8 

10 

09 

0.191 

8  11 

2  36.2 

906 

18  17.2 

11 

70 

0.194 

8  47 

3  25.9 

10  01 

.  18  69.1 

12 

71 

0.197 

9  34 

4  20.0 

11  06 

23  43.9 

13 

72 

0.200 

10  28 

5  18.5 

0       0 

27  03.6 

14 

73 

0.202 

11  27 

6  20.6 

009m 

28  85.0 

15 

74 

0.206 

0  30  t 

7  28.8  n 

1  13 

28  08J» 

16 

75 

0.208 

1  85 

8  25.5 

2  16 

25  81.3 

17 

76 

0.210 

2  40 

9  28.6 

3  12 

21  14.8 

18 

77 

0.213 

3  43 

10  17.4 

408 

15  40.3 

19 

78 

0.216 

442 

11  07.3 

447 

9  17.2 

20 

79 

0.219 

5  39 

11  54.4 

527 

2  80.2 

21 

80 

0.221 

6  36 

0    0    0 

605 

0        0        0 

22 

81 

0.224 

7  dOn 

0  30.9m 

640 

4  15.08 

23 

82 

0.227 

8  25 

1  25.1 

7  16 

10  89.1 

24 

83 

0.230  ] 

9  20 

2  11.0 

753 

16  24.9 

25 

84 

0.232 

10  15 

2{Í8  3 

833 

21  17.0 

26 

85 

0.235 

11  12 

3  47.4 

9  17 

^02.9 

27 

86 

0.238 

*        0 

4  38.1 

10  02 

27  31.9 

28 

87 

0.241 

0  06m 

5  29.9 

10  54 

28  87.4 

29 

88 

0.243 

0  57 

6  21.6 

1147 

28  16.5 

30 

89 

0.246 

1  48 

7  12.3 

039  t 

26  82.1 

31 

90 

0.249 

2  34 

8  08.1 

134 

23  81.1 
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Oblicnldady  preoeslón,  eto. 


2^1  f 
11^  S 


BCOACIÓ*  DB   loa 
■«I 


■nlang. 


tnA.B. 


« 
4 


3 


"i 


r 


^2 


fp 


s  27  ao^ 

B  27  2DJ& 
23  27  20^ 
23  27  20^ 


-2.75 
-2J0 
-«^ 
-8.52 


-0.167 
-0.188 
-0.199 
-0.215 


SJBO 

9.67 

11.01 

12.41 


-20.68 
-20.67 
-20.51 
-20.45 


8.98 
8.90 
8.87 
8.86 


12  00.6 
1118.0 
10  57.1 
10  25.8 


FASES  BE  LA  LUNA. 


7  #  Oonjuncióii. 
14  (p  Cuarto  cree. 
21  O  Llena 
29  ^  Cuarto  meng. 


á  las    6  41.8  de  la  mañana. 
11  51.8  de  la  ma,^ana. 
7  84.4  de  la  mañana. 
1  61.0  de  la  mañana. 


n 


16. 
S9. 


hma  whAUa en  BU  apogeo  áUfl  9.6delAmafl? 

perígeo    „    10.7  de  la  noche 
apogeo     „      6  1  de  la  man? 


»> 


11 


« 


99 


9» 


9» 


iCTO  6ENERÁL  DEL  (mO  A  LAS  MUEVE  DE  LA  KOCH£ 


OoBitelaoiMiw  yrinclpaleí  tíiIUm  •&  el  mm» 


VOKTK. 


iX« 


\m  major. 
Delopaid* 
HB  mioor. 


AL  8UB. 


Canis  mi^or. 

Cohimlm. 
Navis. 


▲L  ESTE. 


Cáncer. 
Hydne. 
Leo. 
Virgo. 


▲L  OBSTE. 


Gemini. 
Canis  minor. 
Orion, 
Taurui. 


]  día  20  á  las  81»  14»  87"  .8  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
LO  Aríes,  que  ccwresponde  actualmente  á  la  oonstela- 
i  Pisces. — Eguinoeeio  de  Pritnavera. 
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ANUARIO 


T>1AB 


1 

2 

8 
4 

6 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 
18 

14 


De  la  Mmana. 


Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 


16 

16 

Domingo 
Lunes 

17 

Martes 

18 

Miércoles 

19 

Jueves 

20 

Viernes 

21 

Sábado 

22 
28 

Domingo 
Lunes 

24 

Martes 

26 

Miércoles 

26 

Jueves 

27 

Viernes 

28 

Sábado 

29 
80 

Domingo 
Lunes 

In  Albia  ó  Cuasimodo  San  Melitón  obispo 
y  Santa  l'eodora  mártir 

S.  Francisco  de  Paula  y  Sta.  María  Egip- 
ciaca. 

S.  Kicardo  ob.  y  S.  Benito  de  Palermo. 

S.  Isidoro  arzobispo. 

S.  Vicente  Ferrer  y  Santa  Emilia. 

S.  Oelso  obispo. 

S.  £pifanio  obispo. 

£1  Divino  Pastor.  San  Dionisio  y  San 
Amando  obispos. 

Sta.  María  Cleofas  y  Sta.  Casilda  virgen. 

S.  Pompeyo  y  San  Apolonio  presbíteros 
mártires  y  San  Ezequiel. 

S.  León  Magno  papa  y  S.  Eustorgio  presb. 

S.  Julio  papa. 

Los  Gozos  de  María  Santísima.  S.  He^ 
menegildo  rey. 

El  Patrocinio  de  Seftor  San  José.  San 
Justino,  San  Tiburcio  y  San  Valeriano 
mártires  y  San  Lamberto  obispo. 

Stas.  Basilisa  y  Anastasia  mártires. 

Sto.  Toribio  ob.  y  Sta.  Engreía  viíg.  ip^- 

S.  Aniceto  papa  mártir  y  la  beata  Maria- 
na de  Jesús. 

S.  Perfecto  presb.  mr.  y  S.  Galdino  ob. 

8.  Crescendo  conf.  y  8.  filf^o  ob.  y  mr- 

Sta.  Inés  del  Monte  Pulciano  y  S.  Cnsófoio 

S.  Anselmo  obispo. 

S.  Sotero  papa  mr.  y  Sta.  Senorina  vir^- 

S.  Jorge  y  S.  Adalberto  obispo  y  mártir. 

S.  Alejandro  mártir  y  San  Melito  obispo- 

S.  Marcos  evangelista  y  S.  Herminio  ob. 

S.  Cleto  y  S.  Marcelino  papas  mártires. 

S.  Anastasio  papa  y  Sto.  Toribio  arzob. 

S.  Vidal  y  Santa  Valeria. 

S.  Pedro  de  Verona  mártir. 

Letanias.  Santa  Catalina  de  Sena  y  San 
Amador  presbítero. 
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JLBTtlTj 

..-SOIi 

• 

Tfompo  «Idéno  á 

m«di«dU  mtdio,  6 

MMDtlón  reou  dd 

Sol  medio  ea  su  paso 

Boridlaao. 

Baim, 

Púa  por 

8b  roBB. 

Deellnaelfo 

H.  X. 

H.  X.  8. 

H.  X. 

H.  X.  8. 

5  M 

12  08  47.0 

6  18 

404^1^9  N 

0  40  24.52 

53 

08  2ia 

18 

5  06  17.6 

0  44  21.07 

£2 

08  11.8 

14 

5  81  15.9 

0  48  17.68 

51 

02  58.6 

14 

654  06.6 

0  62  14.18 

51 

02  86.2 

14 

6  16  56.0 

0  66  10.78 

50 

02  18.9 

14 

6  89  35.0 

lOU  07.20 

49 

02  0L9 

15 

7  02  07.7 

104  08.84 

48 

01  45.0 

15 

7  24  88.9 

108  00.40 

47 

01  28¿ 

15 

746  5S.2 

1  11  56.95 

46 

01  12.1 

16 

8  09  08.6 

1  15  58.51 

46 

00  56.0 

16 

8  3104.7 

119  50.06 

45 

00  40.8 

16 

8  58  58.2 

123  46.61 

44 

00  24.8 

16 

9  14  42.5 

127  43.17 

43 

00  OOil 

17 

0  86  17.6 

1  8139.72 

43 

U  59  54.7 

17 

9  67  48.2 

185  86.28 

42 

59  40J 

17 

10  18  68.7 

189  32.88 

41 

59  28.1 

17 

10  40  04.0 

143  29.89 

40 

S9  12.8 

18 

11  80  58.5 

147  25.94 

40 

5R  68.9 

18 

11  21  41.3 

1  51  22.50 

80 

58  46J) 

18 

11  42  15.0 

166  19.06 

38 

58  8S.5 

18 

12  02  86.2 

150  15.61 

37 

58  21.4 

19 

12  22  45.5 

2  0612.16 

37 

58  08.8 

19 

12  42  47.7 

2  07  06.72 

96 

67  58.7 

19 

18  02  27.6 

2  1105.27 

35 

57  48.1 

20 

13  21  59.7 

2  16  01.88 

85 

57  379 

20 

13  41  18.7 

2  18  08.88 

84 

57  28.8 

90 

14  00  24.5 

2  22  54.94 

84 

87  19  J 

21 

14  19  16.6 

2  26  51.49 

83 

67  10.7 

21 

14  87  54.8 

2  80  48.05 

82 

67  08.7 

21 

15  06  18.4 

2  84  4161 

20 


▲NUABIO 


• 

i 

a 

s 

i 

3 
1 

• 

-AJBRTrj.-X.TJJS*-AL. 

ft«f«. 

PMaporel 
meridiano. 

8b  r«KS. 

DoeUnaelte  á 
Uhondd 

pAMBMridlA? 

Edadá 
■•dMtoj 

1 

91 

0.251 

H.  M. 

8  lOm 

H.  X. 
8  47.7m 

H.  X. 

2  aot 

19°38D8 

D. 

2512 

2 

92 

0.254 

8  47 

9  82.6 

8  28 

14  18.9 

2iU 

8 

96 

0.257 

4  22 

10  16.8 

4  14 

8  81.1 

27J 

4 

94 

0.280 

4  68 

10  69.7 

5  €7 

3  11.9 

28i 

6 

95 

0.268 

5  88 

11  48.9 

6  01 

4  22.7N 

2as 

6 

96 

0.265 

6  06 

080J2t 

6  67 

10  54.8 

OJ 

7 

97 

0.288 

e  48 

1  19.7 

7  65n 

17  01.0 

L4 

8 

98 

0.271 

7  84 

2  18.6 

8  57 

22  35.4 

U 

9 

99 

0.278 

6  34 

8  12.0 

10  01 

26  15.0 

M 

10 

100 

0.276 

9  31 

4  14^ 

11  07 

28  90.5 

i< 

11 

101 

0.279 

10  34 

5  17.1 

#    # 

28  36.5 

fiJ 

12 

102 

0.282 

U  39 

6  19.7 

0  08m 

26  39.9 

ñi 

18 

106 

0.284 

0  83  t 

7  18.1  n 

1  06 

28  46.4 

U 

14 

104 

0.287 

1  85 

8  12.0 

3  01 

17  41.1 

M 

15 

105 

0.290 

3  84 

9  01^ 

2  44 

U40.7 

9.< 

16 

106 

0.298 

8  80 

9  48.5 

8  36 

5  00.0 

10.f 

17 

107 

0.295 

4  38 

10  88.6 

4  06 

129.68 

1L6 

18 

108 

0.2B6 

5  18 

11  18.0 

4  88 

7  58.6 

ül 

19 

109 

0.801 

6  18 

•  #  • 

5  18 

#    #    • 

1S.< 

20 

110 

0.804 

7  06n 

0  06.1m 

5  49 

18  59.6 

li4 

21 

111 

0.806 

6  05 

0«.6 

6  27 

19  15.9 

1&6 

22 

112 

0.809 

9  00 

188.1 

7  06 

38  82.5 

16J 

28 

118 

0.812 

9  55 

2  38.6 

7  55 

26  86.8 

lU 

24 

114 

0.814 

10  47 

8  30.5 

8  45 

28  17.7 

I8i 

25 

115 

0SL7 

11  85 

4  13.7 

9  88 

38  83J 

10J 

26 

116 

0.820 

#    # 

5  06.9 

10  85 

27  21.1 

aoi 

27 

117 

0.828 

0  38in 

5  58.8 

11  38 

24  61.1 

S1.6 

28 

118 

0.825 

1  06 

6  40.4 

0  17  t 

21  U.7 

S2.« 

29 

119 

0.828 

1  46 

725.8 

1  13 

16  84.0 

23.6 

80 

120 

0.881 

a  18 

806.8 

3  03 

11  06.6 

2i« 
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Obllenldad,  preeesión^  eto. 


i  I 


i7  9Qa 

27  20,1 
27  19.8 


BcvACióa  vm  um 


KmloBff. 


Kn  A.  B. 


-8L72 
-,182 

-3JÍJ 


± 


-0.2S7 
-0.233 
-0.383 


Mi 

z 


t» 


ia.70 

15.18 
16.55 


¿ 


-2a.S4 
-20.H9 


íl-- 


8Jfii 
8.80 
8.78 


Mí 


9  53i» 
9  21.8 
8  50.0 


FASES  DE  LA  LUNA. 


0  Conjunción 
I  (P  Cuarto  cree. 

'  ^  Cuarto  mang. 


H.    M. 

¿las  9  28.8  de  la  noche. 
6  56.8  de  la  tarde. 
8  24.9  de  la  noche. 
8  43.9  de  la  noche. 


it 


La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   9. 1  de  la  noche. 

n      apogeo    „      1.8  de  la  man? 


»» 


)  GENERAL  DEL  CIELO  A  Lis  NUEVE  DE  LA  NOCHK 


Oonstelaoioiies  prindpalat  Tiiiblts  en  «1  mes* 


ñor. 
lajor. 
ís. 
inor. 


AL  81TB. 


Hydras. 
Crateris. 
Oentaunis. 
Crux. 


AL  BSTB. 


Leo. 
Bootes. 
Corona  hor. 
Serpens. 


AL  0B8TB. 


Cáncer. 
Canís  minor. 
Gemini. 
Orion. 


k  19  á  las  8^08"50>.6  de  la  noche,  el  Sol  toca  al 
iiinia,  qim  oorresponde  actualmente  á  la  constéla- 
les. 
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ANUARIO 


1D1A.& 


i 


2 

8 

4 
6 

7 
8 
9 

10 
11 

12 
18 

14 
16 
16 
17 
18 
19 

20 

21 

22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
80 
81 


De  U  an&ana. 


Martes 

M  iércoles 
Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 
Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 


M^YO 


Letanías,  San  Felipe  y  Santiago  el  Menor 
apóstoles. 

Letaniaa.  San  Átanasio  obispo. 

tt  La  Ascensión  del  Señor.  La  inren* 
ción  de  la  Santa  Crnz.  S.  Diódoromr. 

Sta.  Mónica  y  San  Silviano  obispo. 

S.  Fio  V  papa  y  Sta.  Crescenciana  máw. 

3.  Juan  y  San  Evodio  obispo  mártir. 

S.  Estanislao  ob.  mr.  y  Sta.  Flavia  virg. 

La  Aparición  de  San  Miguel  arcángel. 

Nuestra  8efiora  de  la  Imz.  San  Grego- 
rio Nacianceno  obispo. 

S.  Antonio  arzob.  y  S.  Girino  mártir. 

S.  Máximo  mr.  y  Han  Francisco  de  Geró- 
nimo. 

Santo  Domingo  de  la  Calzada. 

Pascua  de  Pentecostés,  nuestra  Sefto- 
ra  de  les  Ilesamparados.  San  Mucio. 

S.  Bonifacio  y  Santa  Enedina  mártir. 

S.  Isidro  labrador  y  Sta.  Dinna  virg.  mr. 

Témporas.  San  Juan  Nepomuceno  mr. 

S.  Pascual  Bailón. 

lémporas.  San  Félix  de  Cantalicio. 

Témporas.  S.  Pedro  Celestino  papa,  SU- 
Prudenciana  y  S.  Dunstano. 

La  Santísima  Trinidad.  San  Bemaidi- 
no  de  Sena. 

S.  Valente  mr.,  Sto.  Virginia  y  S.  Hos- 
picio. 

Sta.  Rita  de  Casia  Stos.  Casto  y  Emilio  nos 

S.  Epitacio  ob.  mr.  y  S.  Juan  Damasceco 

tt  Corpus  Chrlsti.  Stos.  Donaciano,  Bo- 
gaciano  y  Sta.  Susana. 

S.  Urbano  y  San  Gregorio  papas. 

S.  Felipe  Neri. 

S.  Juan  papa  y  San  Ranülfo  mártires. 

S.  Germán  obispo. 

Sta.  Teodosia  mr.  y  S.  Maximino  obispo. 

S.  Femando  rey. 

Sta.  Petronila  virgen  y  S.  Pascasio  diác. 


DKL  OB8KRYATOKIO  ASTRONÓMICO. 


28 


M^áLYO.-SOr.. 

Tiempo  aidérao  á 

modlodfa  medio,  ó 

Moenaldo  recu  del 

Sol  medio  en  la  paao 

meridiano. 

Balb. 

•I  Bfetiln^e. 

Sb  roxB. 

D«eUiiaoltfo 
á  mediodía  Terd* 

H.  M . 

5  82 

H.    M.  8. 

11  56  55.3 

H.'x. 

6  21 

15P14r27''4N 

H.  M.  8. 
2  38  40.16 

81 

56  4&4 

22 

15  32  21.5 

2  42  87.72 

81 

56  42.0 

22 

15  60  00.1 

2  46  34.27 

80 

56  66.2 

28 

16  07  23.2 

2  50  80.88 

80 

56  aa9 

28 

16  24  30.8 

2  54  27.39 

80 

56  26.4 

24 

16  4120.8 

2  58  23.94 

2» 

56  22.2 

24 

16  57  54.6 

802  20.50 

2S 

56  18.8 

24 

17  14  11.9 

3  06  17.05 

as 

56  15.8 

25 

17  30  11.1 

3  10  13.61 

27 

56  13.4 

25 

17  45  58.1 

3  14  10.17 

27 

56  U.5 

25 

18  01  17.0 

8  18  00.73 

2S 

56  10.2 

26 

18  16  22.8 

3  22  03.28 

26 

56  oe.5 

26 

18  81  10.1 

8  25  59.64 

26 

56  06.3 

27 

18  45  88.5 

3  29  66.40 

25 

56  00.7 

27 

18  59  48.0 

3  88  52.96 

25 

56  10.6 

27 

10  18  88.3 

3  37  49.51 

25 

56  12.1 

28 

19  27  08LO 

8  4146,07 

24 

56  14.1 

28 

19  40  20.7 

3  45  42.62 

24 

66  J6.7 

28 

19  52  10.9 

3  49  39.18 

24 

56  19l6 

29 

20  06  41.5 

ft  53  85.72 

24 

56  2BUS 

29 

20  17  51.6 

357  32.30 

23 

66  27.7 

30 

20  29  40.9 

4  01  28.85 

26 

56  32.4 

30 

20  4100.4 

4  05  25.41 

26 

56  87.6 

30 

2)  52  16.6 

4  09  21.97 

26 

56  43.5 

31 

21  08  02.4 

4  13  18.53 

22 

56  49.7 

31 

21  18  26.4 

4  17  15.09 

22 

56  56.5 

82 

21  2S  28.7 

4  21  11.67 

22 

57  06.8 

33 

21  88  06.8 

4  25  06.20 

22 

57  11.5 

32 

21  42  26.7 

4  29  04.76 

22 

67  19.6 

88 

21  61  21.0 

4  83  01.32 

22 

57  28.4 

88 

21  56  54.8 

4  36  57.88 

24 


ANUARIO 


• 

s 

1 

a 

s 

• 

a 

.  2 

ñ 

MLAlYO.-IjTJN'-A^ 

Salb. 

PuA  por  el 

ém  roas. 

DwUnMite  á| 
Uhormd^   1 

H.  M. 

H.X. 

H.X. 

1 

121 

0.834 

2  58m 

8  51.6  m 

256t 

5<W6S 

2 

122 

0.886 

8  25 

9  35.0 

848 

1  19.3  N 

8 

128 

0.389 

4  UB 

10  20.2 

441 

754J0 

4 

121 

0.342 

4  42 

11  06.7 

541 

14  17.6 

5 

125 

0.345 

5  27 

0  01.6t 

641 

19  84.4 

6 

120 

0.347 

6  15 

0  69.6 

747n 

24  40.8 

7 

127 

0.350 

7  11 

2  02.4 

866 

27  88.5 

8 

128 

0.353 

8  14 

3  07.7 

958 

28  38.1 

9 

129 

0.356 

9  28 

413.8 

10  50 

37  14.2 

10 

180 

Oeft*» 

10  25 

5  18.1 

1157 

34  02.8 

11 

181 

0.861 

11  28 

eoM 

m    • 

19  08.8 

12 

182 

0.364 

0  29  t 

6  69,7 

0  44m 

18  27.1 

18 

188 

0.367 

1  25 

7463n 

138 

7  07.8 

14 

184 

0.369 

2  19 

8  31^ 

208 

085.3 

15 

185 

0.372 

8  12 

9  16.2 

280 

5  61.88 

16 

186 

0.875 

4  05 

9  59.2 

315 

11563 

17 

187 

0.877 

4  69 

10  44^ 

840 

17  25.2 

18 

188 

0.380 

5  55 

1181.7 

438 

22  00.0 

19 

189 

0.888 

7  02n 

0  m  0 

506 

•    •    • 

20 

140 

0.386 

7  56 

0  21.6m 

588 

25  81.1 

21 

141 

0.3K8 

8  50 

1  12.7 

636 

27  48.8 

22 

142 

0.391 

9  81 

2  019 

7  19 

28  29.8 

28 

143 

0.804 

10  20 

2  56.7 

821 

27  49.7 

21 

144 

0.397 

11  02 

3  46.8 

9  16 

25  48.0 

25 

145 

0.400 

11  42 

4  84.4 

10  10 

22  84.5 

26 

146 

0.402 

•   * 

5  19.6 

1106 

18  30.7 

27 

117 

0.405 

0  16m 

6  02.8 

1162 

13  18.3 

28 

148 

0.406 

0  49 

6  44.9 

•   • 

7  87.5 

20 

140 

0.410 

1  28 

7  27.0 

048  i 

1  29.5 

80 

150 

0.413 

1  57 

8  10.3 

186 

4  54.4N 

81 

151 

0.416 

2  84 

8  56.3 

287 

11  18.5 
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Obliciiidady  precesión,  etc. 


• 

1 

• 

saf  i 

aCOAOÓM   DB   UM 
BQOnKMCiOa. 

8 

IjiIí 

Z 

Abarraelda  dal 
Bal. 

ti. 

ri 

J 

H 

BaloDg. 

EoA.B. 

10 

O        »           »» 

28  S7  19.7 
23  27  19.5 
23  27  19.3 

-2JBS 

-o!288 
-0.21)5 
-0.179 

Í7M 

19.30 
20.68 

>-20.24^ 
-20L19 
-20.16 

8.76 

8.74 
8.72 

o         » 

8  18.2 
7  46.5 
7  14.7 

Di 

11 
11 
11 

FASES  DE  LÁ  LUNA. 

H.  M. 

a  5  0  Conjunción.        á  las    8  05.8  de  la  mañana. 
11  (9  Cuarto  cree.          „     11  44.5  de  la  noche. 
19  O  Llena                    ,,     10  06.8  de  la  mañana. 
27  f)  Cuarto  meng.       „       1  27.7  de  la  tarde. 

Día  7.  La  luna  se  halla  en  su  perígeo  á  las   9. 5  de  la  noche 
28.         .,        „  „      apogeo    „      5.7  de  la  tarde. 


lí 


t* 


11 


11 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  ü  NOGHK 


OoDBteladoaei  prinoipalai  TÍsiblM  en  el  mes. 


álvobtb. 


Canis  Tenat. 
Urse  major. 
Dnco. 
IJisiB  mi  ñor. 


AL  SÜB. 


Virgo. 
Corvus. 
Centaurus. 
Crux. 


AL  ISTE. 


Bootes. 
Corona  bor, 
Serpens. 
Opniuchus. 


AL  ORSTI. 


Leo. 

CniUBHXtui. 
Cáncer. 
Canis  minor. 


El  día  20  á  las  7^  52»  41*  .0  de  la  noche,  el  Sol  toca  al 
rigno  Geminis,  que  corresponde  actualmente  ¿  la  constela- 
áÓD  Taurus. 

Kl  Sol  pasa  por  el  paralelo  del  zenit  de  Tacubaya  el  día 
7  á  las  6^  47"^3  de  la  mañana. 
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ANUARIO 


S 

a 

"5 
a 


1D1A.S 


De  !•  aeman». 


2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 
18 
14 
15 

16 
17 


20 

21 
22 
28 
24 
25 


Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 


JUisrio 


18  I  Lunes 

19  Martes 


Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 


26  I  Martes 

27  I  Miércoles 

28  '  Jueves 

29  Viernes 


30 


Sábado 


£1  Sairrado  Coraxón  de  Jesós.  Santi 

Panfilo,  Segundo  y  Reveriano. 
S.  Marcelino  y  Santa  Blandina  mártira 
El  Sagrado  Corazón  de  María.  6.  h&i 

mártir  y  Santa  Clotilde  reina. 
S.  Quirino  obispo  y  San  Rutilo  mártir. 
S.  Doroteo  preso,  y  San  Bonifacio  obisp 
S.  Norberto  obispo. 
S.  Pablo  obispo  mártir  y  San  Roberto  o 
Santos  Maximino,  Heruclio,  Medardo 

Gildardo. 
Santos  Primo  y  Feliciano  mártires. 
Santa  Margarita  reina  y  San  Primiti 

mártir. 
S.  Bernabé  apóstol. 
S.  Onofre  y  San  Juan  Sahagún. 
S.  Antonio  de  Padua. 
S.  Basilio  Magno  obispo. 
S.  Vito,  San  Modesto  y  Santa  Cre^cenc; 

na  mártires. 
S.  Juan  Francisco  Regis  y  S.  Aureliaii 
Santos  Manuel,  SabeT,  Ismael  é  leau 

diácono,  mártires. 
S.  Ciríaco  y  Sta.  Paula  virgen  y  mártii 
Sta.  Juliana  de  Falconeris  v  Santos  Gi 

vasio  y  Protasio  mártires. 
S.  Silvefio  papa  mártir  y  Santa  Floren 

na  virgen. 
S.  Luis  Gonzaga. 
S.  Paulino  obispo. 

•S.  Zenón  y  Santa  Agripina  virgen,  má 
t*  La  Nntiridad  de  San  Jaan  Baatigl 
Santa  Febronia  y  Santa  Lucía  virgei 

mártires. 
S.  Juan  y  San  Pablo  mártires. 
8.  Ladislao  rey  de  Hungría. 
S.  Ireneo  obispo  y  San  Plutarco  mártii 

tt  8an  Pedro  j  Han  Pablo  apóstoles. 

S.  Marcial  obispo  y  Santa  Luciana  tít; 
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JUICIO. 

-SOL. 

Tiempo  tldétvo  i 
mediodía  medio,  ó 

1 

Sai^. 

PMapor 

el  aeridiaao. 

Sa  roai.   1 

t 

DMliDMión 

á  BMiodU  rerd» 

MoenalÓD  reeta  del 

Sol  medio  en  e«  pasoj 

meridiano. 

H.  X. 

5  22 

H.  M.  8. 

11  S7  J7^ 

H.  X. 
6  88 

22<«Í'08"»N 

H.  X.  8. 
4.40  54.44 

22 

57  47.0 

34 

22  15  49J 

4  44  50.90 

22 

57  56.9 

S4 

22  23  13.2 

4  48  47.55 

22 

58  07.2 

85 

22  30  12.8 

4  52  44.11 

22 

68  17.6 

36 

22  38  48.6 

4  56  40.67 

22 

58  28.5 

86 

22  43  00.7 

5  00  37.28 

22 

58  W.7 

86 

22  48  48.8 

5  04  83.70 

22 

58  62.0 

86 

22  54  12.8 

5  08  30.34 

22 

50  02.8 

37 

22  50  12.7 

5  12  26.90 

22 

50  14.7 

87 

23  08  48.1 

5  16  23.46 

22 

50  26.7 

37 

23  07  50.8 

5  20  20.02 

22 

50  »).0 

88 

28  11  46.0 

5  24  10.58 

22 

50  51.4 

38 

23  L5  08.1 

5  28  13.14 

22 

12  00  01.0 

38 

23  18  05.8 

5  32  09.70 

23 

00  16.7 

38 

23  20  88.7 

5  36  06.26 

2Jt 

00  20.4 

39 

23  22  46.9 

5  40  02.81 

23 

00  42.3 

.S9 

23  24  80.4 

5  48  69.37 

& 

00  55.2 

30 

23  25  49.3 

5  17  65.98 

23 

01  08,1 

40 

23  26  42.4 

5  51  52.49 

24 

01  21.1 

40 

28  27  12.7 

5  55  19.05 

24 

01  84.0 

40 

23  27  17.8 

5  50  45.01 

24 

01  47.0 

40 

23  26  57.0 

0  08  42.17 

21 

01  50.8 

40 

23  26  12.1 

6  07  Ó8.73 

25 

02  12.7 

40 

23^02.2 

6  11  35.20 

25 

02  254 

40 

23  23  27.6 

6  15  31.84     i 

25 

02  38.1 

40 

23  21  28.5 

6  19  28.40 

25 

02  60.5 

41 

23  19  04.6 

6  23  24.96 

26 

08  02.9 

41 

23  16  10.3 

0  27  21.62 

26 

03  15.0 

41 

23  13  03.2 

6  31  18.08 

28 

03  27.0 

41 

23  09  25.8 

6  35  14.64     i 

i 

28 


AHUABIO 


• 

1 

• 

ii 

JTJN^IO.-r.TJN'-A^ 

i 
a 

o 

3í 

a 

^ 

Balm. 

PMaiwrel 
meridtaiie. 

Sb  rovB. 

DwUaaelteá 
tobera  dd 

pMOBCridto* 

n 

H.  M. 

H.  M. 

H.X. 

1 

152  , 

0.419 

8  12m 

9  4a^m 

4  22t 

ir>21'9V 

5 

2 

158 

0.421 

4  01 

10  42.1 

5  27 

22  86.5 

J 

8 

154 

0.424 

4  56 

11  48.6 

6  86 

26  27JÍ 

J 

4 

155 

0.427 

5  57 

0  49.7t 

7  48n 

2S20.2 

5 

156 

0.429 

7  04 

187.0 

8  46 

27  66.7 

6 

157 

0.482 

8  10 

8  013 

9  47 

26  18.0 

7 

156 

0.486 

9  18 

4  01.4 

10  Sb 

20  58.2 

8 

150 

0.488 

10  21 

4  56.4 

11  25 

15  19.0 

9 

160 

0.440 

U  21 

5  44.6 

•    * 

8  57a 

10 

161 

0.418 

0  15t 

6  80.4 

0  04m 

228J 

11 

162 

0.446 

1  50 

7  14.4  n 

0  41 

40638 

12 

168 

0.449 

2  01 

7  68.0 

1  14 

10  163 

18 

164 

0.451 

2  54 

842.5 

1  40 

15  523 

14 

166 

0.454 

8  49 

9  28.6 

2  25 

20  423 

15 

166 

0.457 

4  45 

10  17.0 

8  06 

24  843 

18 

167 

0.460 

5  42 

1107.5 

8  46 

27  063 

17 

168 

0.468 

6  86 

U69.8 

4  81 

28  203 

18 

160 

0.466 

7  28  n 

m  0  m 

5  22 

m    m    m 

19 

170 

0.468 

8  16 

0  51.8  ID 

6  15 

28  073 

20 

171 

0.471 

9  10 

1  41.9 

7  01 

28  90.6 

21 

172 

0.478 

9  42 

2  80.4 

7  54 

28  893 

22 

178 

0.476 

10  14 

8  16.2 

8  58 

10  443 

28 

174 

0479 

10  48 

8  59.6 

9  50 

14  58.6 

1 

21 

175 

0.482 

11  21 

4  41.4 

10  88 

9  843 

26 

176 

0.484 

11  53 

5  22.4 

11  28 

8  41.6 

26 

177 

0.487 

*    * 

6  06.7 

0  19t 

2283N 

27 

178 

0.490 

0  28m 

6  47.4 

1  U 

8  48.2 

28 

m 

0.492 

1  06 

7  84.1 

2  06 

14  47.4 

29 

180 

0.406 

1  50 

8  253 

8  06 

20  193 

ao 

181 

0.496 

2  48 

9  28.4 

4  12 

24  4ft.6 
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JTJN^IO. 

Obliealdad,  preeesión,  etc. 


m 

■«OISOCCKM. 

Ill3 

-l5 

u 

< 

i' 

1    ^ 

n 

SatoM. 

lo  A.  B. 

27  19.2 
27  19.2 
27  19.2 

n 

-2.48 
-1.87 
-1.81 

-0.149 
-0.115 
-0.080 

22.06 
23.48 
24.81 

-20.18 
-20.11 
-20.11 

8.71 
8.71 
8.70 

o        I 

6  42.9 
6  11.1 
5  89.4 

FASES  DE  LÁ  LUNA. 


%  Conjunción 
I  (9  Cuarto  cree, 
i  O  Llena 

^  Cuarto  meng. 


H.   x. 

á  las    4  19.8  de  la  tarde. 

8  87.5  de  la  mañana. 
O  29.7  de  la  mañana. 
8  26.0  de  la  mañana. 


») 


La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las  11.1  de  la  noche. 

apogeo    „     4.2  de  la  man? 


}) 


»} 


tt 


I  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


Ocmitelaolonat  prinolpalet  viiiblai  en  el  met. 


tTB. 


bor. 
ajor. 

3. 

ñor. 


AL  8UB. 


Libree. 
Lupus. 
Centaurus. 
Crux. 


AL  ISTB. 


Serpens. 
Herculis. 
Ophiuchus. 
Aquilas. 


AL  OCSTB. 


Bootes. 
BereiieM  eoiu. 
Leo. 
Draaíc  mtaii. 


21  á  las  4*>  12-00-.2  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
ncer,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
linia. — SoUticio  de  Eaiio, 
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AirXTARlO 


T>1A.& 


i 


1 

2 

8 
4 
5 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 
14 
16 


26 
27 
28 
29 
30 
31 


D«  la  MBiana« 


Domingo 

Lunes 

Mttrtes 

Miércoles 

Jiievea 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

M  iércoles 

Juetes 

Viernes 
Sábado 
Domingo 


16  Lunes 

17  Martes 

18  I  Miércoles 

19  Jueves 

20  Viernes 

21  1  Sábado 

22  I  Domingo 

23  Lunes 

24  Martes 

25  I  Miércoles 


JULIO 


Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 


La  Preciosa  Sanrre  de  disto.  Sai 

cundino  v  San  Everardo  obispos. 
La  Visitación  de  Nuestra  Señora  á  S 

Isabel. 
S.  Ireneo  diácono  mártir  y  S.  Heliodi 
Nuestra  Señora  del  Refugio  y  S.  Laui 
Santa  Filomena  virgen  y  San  Migiu 

los  Santos. 
S.  Tranquilino  mr.  y  el  Sto.  Profeta  1 
S.  Fermín,  S.  Guilebaldo  obs.  y  S.  CU 
S.  Procoipio  mártir  y  Santa  Isabel  rei 
S.  Efrén  diácono  y  San  Cirilo  obispo 
Sta.  Felicitas,  S.  Genaro  y  S.  Leonci 
S.  Abundio  presb.  y  San  Sidronio  mi 
íítos.  Nabor  y  Félix  mártires  y  San  J 

Gualberto  abad. 
S.  Anacleto  papa  mártir. 
S.  Buenaventura  obispo. 
El  Dirino  Redentor.  San  Camilo  de 

lis  y  San  Enrique  emperador. 
Nuestra  Señora  del  Carmen  y  San  At 

genes  obispo  y  mártir. 
S   Alejo  y  Santa  Marcelina. 
S  Arnulfo  obispo  y  Sta.  Marina  virg 
S.  Vicente  de  Paul  y  Stas.  Justa  y  Ki 
Sta.  Margarita  virgen,  Santos  Elias, 

maro  y  Santa  Librada. 
Sta.  Práxedis  virgen  y  San  Juan  mo 
Sta.  María  Magdalena  y  S.  Platón  n 
S.  Apolinar  mártir  y  S.  Liborio  obis 
Sta.  Cristina  virgen  mártir  y  San  A 

nio  del  Águila. 
Santiago  el  Mayor,  apóstol,  San  Cris! 

y  San  Teodomiro  mártir. 
Señora  Santa  Ana  y  San  Erasto  obifl 
S.  PantaleÓD,  S.  Aurelio  y  Sta.  Nata 
Stos.  Nazarioy  Celso  mrs.  y  S.  Víctoi 
Sta.  Marta,  S.  PrÓHpero  y  Sta.  Beatrii 
S.  Cristóbal,  Sta.  Julita  mrs.  y  S.  Ura 
S.  Ignacio  de  Loyola. 


i 
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JUJ-.10 

».-sor. 

• 

Tiempo  sidéreo  i 
uediodf»  medio,  ó 

8als. 

el  BiorMoiuio. 

Sb  roas. 

DeellnacKn 
á  mediodfa  verd» 

aaoeoviÓD  reot*  del 

Sol  medio  «n  «u  paao 

meridiano. 

H.  M. 
527 

H.    M.  8. 

12  03  3K.7 

H.M. 

6  41 

28íW24"0N 

H.  M.  8. 

6  80  11.20 

1 

27 

03  50.2 

41 

23  00  57.9 

6  43  07.76 

; 

27 

01  01.4 

41 

22  56  07.6 

6  47  04.31 

28 

04  1&2 

41 

22  59  58.3 

6  51  00.87 

1 

2S 

01  23.9 

41 

22  45  15.1 

6  54  57.43 

2S 

04  3S.0 

41 

22  89  13.2 

6  58  53.90 

29 

04  «28 

41 

22  32  47.7 

7  02  60.-6 

29 

04  52.1 

41 

22  25  58.8 

7  06  47.11 

2d 

(ñ  01.1 

41 

22  18  46.7 

7  10  43.67 

» 

29 

(fó  09.1 

41 

22  11  11.5 

7  14  40.23 

30 

06  17.8 

41 

22  Oa  14.0 

7  18  «6.78      i 

30 

06  25.4 

41 

2154  52.6 

7  22  38.31      1 

30 

Qá  32.5 

40* 

21  46  09.5 

7  26  29.90      ! 

\\        31 

(»  39.2 

40 

21  37  04.1 

7  30  26.46 

31 

05  45.3 

40 

21  27  36.5 

7  84  23.02 

31 

03  5L0 

40 

21  17  47.2 

7  38  19.67 

r|       32 

05  56.1 

40 

2107  36.1 

7  42  16.13 

1         32 

06  00.6 

30 

21)57  08.7 

7  46  12.69 

1         XI 

06  01.7 

39 

20  46  10.1 

7  50  09.25 

•          33 

06  06.2 

39 

20  34  66.6 

7  64  05.81 

3S 

06  11.1 

30 

20  28  20.3 

7  58  02.36 

34      i 

06  13.5 

38 

20  11  14.3 

8  01  56.92 

Si 

06  J5.3 

38 

19  50  08.2 

8  05  55.48 

35 

06  15.6 

38 

19  46  81.9 

8  09  52.02 

35 

06  17.3 

88   . 

19  38  35.7 

8  13  48.50      1 

36 

06  17.6 

88 

19  20  20.2 

8  17  45.15     ; 

86 

06  17.0 

37 

19  06  46.3 

8  21  41.71 

S6 

06  15.9 

37 

18  52  51.2 

8  25  88.27 

m 

06  14.3 

36 

18  38  38.5 

8  29  84.82 

m 

06  12.1 

36 

18  24  07.3 

8  83  31.88 

37 

06  09.3 

35 

18  09  18.0 

8  37  27.94 

i 

i 

ti 

JULIO.-LXJNA. 

s 

1 

á 

M-. 

SSáií 

Sipo». 

pi:í=iái. 

, 

182 

0^1 

B.  M. 

3  Wm 

H.K. 

10Z7,0m 

B.X. 

37<>4I«H 

1 

18S 

0,608 

t  41 

1184,6 

037 

SB3U 

S 

184 

o^aoe 

5  Gl 

0  43.lt 

731n 

38  48.1 

4 

18S 

OJiOO 

T  00 

14eL0 

839 

38  00.0 

S 

186 

0,513 

a  m 

2  44.4 

BIT 

17  88.8 

g 

IST 

0,5H 

9  10 

3  37,3 

>se 

11  19.7 

7 

IBS 

OJSIT 

10  oe 

436,8 

10  80 

4  36.6 

g 

lee 

0,690 

11  08 

5  11,6 

11  14 

3  08.38 

9 

ito 

0,63 

11  68 

668.0 

1160 

8)3,3 

10 

1» 

0,025 

0  41  t 

840,8 

•    • 

14  31.7 

11 

193 

0,638 

1  «6 

T38.SD 

0  31m 

19  80J1 

13 

19t 

0,631 

340 

8  14,1 

loa 

33  317 

18 

IN 

0,581 

8  87 

9«>,S 

143 

98  68,4 

U 

19G 

0,630 

4  n 

e56J 

380 

38  10,4 

IS 

m 

0,0» 

&38 

I0  4TJ 

3  1» 

38  13.4 

» 

197 

0,6fl 

0  10 

11  S3.3 

413 

37  0Í,S 

17 

198 

0,SM 

fl  68 

•  •• 

606 

•    •    • 

IS 

190 

0,£4T 

T  88n 

0  37,3m 

800 

34  38.3 

ts 

3K> 

OJS» 

S  17 

114,1 

881 

30  60,8 

30 

aoi 

0,658 

8  6U 

168,8 

748 

18  38,5 

31 

903 

0,655 

0  31 

3  87,7 

803 

11  11.7 

33 

aoo 

0,658 

0  68 

8  31J 

901 

6  37.S 

3S 

3M 

0,661 

10  37 

4  01.B 

10  13 

034,8N 

« 

306 

0,681 

11  03 

4  48.8 

1104 

8  48,1 

|3S 

300 

ojsag 

ti  41 

5  37.8 

USO 

13  44,4 

907 

OJW 

•    • 

8  16^ 

06B  t 

IBSLS 

¡37 

308 

OJITS 

037m 

708.» 

154 

21  10,7      ' 

{s 

9» 

0.67S 

1  IT 

808,0 

3  01 

a!»4a 

310 

D,S77 

3  19 

9  13.4 

404 

38  384 

jn 

311 

ojm 

S38 

10  195 

SU 

»S7.4 

|si 

313 

0,688 

438 

liat.1 

OU 

sao 
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JULIO. 

Oblicaidady  precesión,  et€« 


3 
8 


3 

o 


íS 


23  27  19JS 
23  27  19.4 
23  27  19.5 


BCOAClóa    DB    LO* 

■qtnvoecioa. 


Bn  long. '    Sn  A.  B. 


-0.78 
-0.33 
-0.01 


-^.021 
-O.OOl 


M 


r 


2aa8 

27.56 
28.91 


3  2 


¿ 

•^ 


-30.10 
20.12 
20.14 


o 


8.70 
8.71 
8.72 


6  07.6 
4  »\8 
4  04.0 


FASES  DE  LÁ  LUNA. 


Día 


2  0  Conjunción. 

9  (9  Cuarto  cree. 
17  O  Llena 
25  ^  Cuarto  meng. 


alas  11  08.9  de  la  muñunu. 
4  08.5  de  la  tarde. 
8  26.1  de  la  tarde. 
2  óOA  de  la  tarde. 


n 


n 


H. 


IKa   8.  La  luna  se  halla  en  su  perigco  á  las    7.1  de  la  man? 
„  17.         „        ,,  „      apogeo    „      7.9  de  la  man? 

31.         „        ,,  „    perígeo     ,,      4  6de]atarde. 


f  t 


iSPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  ÜS  NUEVE  DE  ü  NOCHK 


OonateUoionet  principales  risibles  en  el  mes. 


kh  VOBTK. 


AL  BUB. 


Cygnus. 
I>nco. 
ürsse  minor. 


Ophiuchus. 

Librad. 

iScorpios. 


TJrssB  major.      Lupus. 


AL  R8TE. 


AL  OESTR. 


Herculis. 
Lira. 

Sagittarius. 
Aquarius. 


Corona  bor. 
Serpens. 
Virgo. 
BereiieM  eeai. 


£1  día  22  ¿  las  S^^OS-éS*  .4  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
signo  Leo,  que  corresponde  actualmente  k  la  constela- 
ción Cáncer. 

£1  Sol  paaa  por  el  paralelo  del  xenit  de  Tacubaya  el  día 
26  á  las  5^  80»0  de  la  mañana. 

El  Sol  se  halla  en  el  apogeo  el  día  3  á  las  2^  45"  de  la  man? 


34 


ANUARIO 


ÜIA^S 


i 


De  >•  Mmau». 


1  ;  Miércoles 

2  Jueves 


3 
4 
5 


Viernes 

Sábado 

Domingo 


H    Lunes 


7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

14 
15 

16 
17 
18 

19 


Martes 

M  iércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 
M  iércoles  j 

I 

Jueves 
Viernes     I 
Sábado      I 

Domingo 


20  I  Lunes       ' 

21  Martes      j 

22  '  Miércoles 

23  '  Jueves      í 


24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 


^aosTO 


S.  Pedro  Advíncula  y  Santa  Sofía  viuda. 

Nuestra  Sefiora  de  los  Ángeles.  S.  Al- 
fonso María  de  Ligorio  y  S.  Kutilo  mr. 

Santas  Lidia  y  Ciria  vírgenes. 

Santo  Domingo  de  Guzmán  confesor. 

Nuestra  Seftara  de  las  Nieves  y  San 
Eniigdio  obispo  v  mártir. 

La  TransflüTiiractóii  del  Señor.  Saiitoe 
Justo  y  Pastor  mártires. 

S.  Cayetano  y  San  All>erto  confesores. 

8.  Emiliano  obispo  y  S.  Leónides  mártir. 

S.  Román  mártir. 

S.  Lorenzo  mártir. 

S.  Tiburcio  mártir  y  S.  Taurino  obispo. 

Sta.  Clara  virgen  y  San  Fortino  mártir. 

£1  Tránsito  de  María  Santísima.  Stos. 
Hipólito  y  Casiano  mártires. 

Santa  Atanasia  viuda. 

tt  I«ft  Ásancién  de  Nnestra  Señora.  ^• 

Amulfo  obispo  y  confesor. 

Stos.  Roaue  y  Jacinto  confesores. 

S.  Librado  ab.  y  S.  Mamis  ermitaño  mn. 

Sta.  Elena,  Santa  Clara  del  Monte  Falco 
y  San  Lauro  mártir. 

Señor  San  Joaanín.  San  Luis  obispo  y 
San  Maeín  mártir. 

S.  Bernardo  abad  y  San  Leovigildo  mr. 

S.  Maximiano  y  S.  Camerino  mártir. 

S.  Timoteo  y  San  Fi liberto  mártires. 

S.  Felipe  Benicio  y  Sidonio  obispo. 

S.  Bartolomé  apóstol  y  Santa  Áurea  vir- 
gen mártir. 

S.  Luis  rey  de  Francia. 

S.  Zeferino  papa  mártir. 

S.  Cesáreo  y  S.  Ñamo  obis)X)s. 

S.  Agustín  obispo. 

Sta.  Sabina  mártir. 

Sta.  Rosa  de  Lima  y  San  Fiacro  confeH)r 

S.  Ramón  Nonnato. 


I 
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• 

AGK)STO.-SOIL.. 

Tiempo  ildéreo  i 

mediodía  medio,  6 

Mceoelóu  recta  del 

gol  medio  eo  au  paso 

meridiano. 

Salb. 

Paaapor 
el  laerldiuio. 

Sb  rowB. 

DeellDaeKn 
á  medtodta  verd" 

H.  X. 

H.    M.  8. 

1 

H.  M. 

H.  M.  8. 

5  88 

12  06  05.9 

6  34 

17«^'10"8N 

8  41  24.49 

3S 

06  08.5 

34 

17  89  46.0 

8  45  21.05 

3B 

06  57.8 

33 

17  18  03.8 

8  49  17.61 

3» 

05  52.0 

33 

17  07  04.9 

8  53  14.16 

39 

06  46.1 

32 

16  60  49.3 

8  57  10.72 

39 

06  39.7 

82- 

16  84  17.4 

9  01  07.28 

40 

06  32.6 

31 

16  17  29.7 

9  06  08.83* 

40 

05  24.9 

31 

16  00  26.5 

9  00  00.39 

40 

05  16.6 

ao 

15  43  07.3 

9  12  66.95 

40 

05  07.8 

30 

15  26  33.5 

9  16  58.50 

41- 

01  56.3 

29 

15  07  46.1 

9  20  60.06 

41 

01  48.1 

29 

14  49  42.1 

9  24  46.61 

41 

04  87.7 

» 

14  31  26.2 

9  28  48.17 

42 

01  26.5 

27 

14  12  54.3 

9  32  89.73 

42 

01  14.8 

27 

13  54  10.1 

9  36  86.28 

42 

04  02.7 

26 

13  85  12.5 

9  40  82.84 

42 

03  40.9 

36 

13  16  02.0 

9  44  29.39 

43 

03  36.7 

25 

12  56  38.9 

9  48  26.95 

4S 

03  22.9 

25 

12  37  08.5 

9  52  22.60 

43 

03  08.8 

24 

12  17  16.9 

9  56  19.06 

4S 

02  54.1 

23 

11  57  16.8 

10  00  15.61 

44 

02  89.1 

22 

11  87  06.1 

10  04  12.17 

44 

02  28.4 

22 

11  16  44.1 

10  08  06.72 

44 

02  07.6 

21 

10  56  11.4 

10  12  05.28 

44 

01  51.3 

20 

10  86  28.1 

10  16  01.83 

45 

01  34.7 

20 

10  14  84.6 

10  19  66.89 

45 

01  17.6 

19 

9  53  81.3 

10  23  54.94 

45 

01  00.1 

16 

9  32  18.5 

10  27  51.60 

45 

00  42.4 

17 

9  10  66.5 

10  81  48.06 

46 

00  34JI 

16 

8  49  26.6 

10  86  44.61 

40 

00  06.9 

15 

8  27  46.8 

10  39  40.16 

1 
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ANUARIO 


• 

• 

1 

;  i 

3 

Q 
1 

• 

m 
1 

a 

Q 

"So 

-A.GtOSTO.-r.TJN'A. 

1 

Salb. 

PuA  por  el 
merldiuio. 

Ab  pobb. 

DMliBMlte  i 

Uhormdel 
paao  nerldUt 

213 

0.586 

H.  M. 

5  44m 

H.M. 

0  26.8t 

H.M. 

706n 

; 

1 

20°291»N 

2 

214 

0.580 

6  49 

1  21.3 

766 

14  26.0 

3 

215 

0.601 

7  53 

2  16.1 

832 

7  87.6 

1 

4 

210 

0.594 

8  51 

3  06.4 

9  18 

0»6.6      1 

6 

217 

0.507 

9  50 

3  49.8 

946 

6  0i^.88 

1 
1    ^ 

218 

0.600 

10  44 

4  85.7 

10  28 

12  29.2 

7 

219 

0.602 

11  40 

5  22.1 

10  51 

18  00.8      [ 

8 

220 

0.605 

0  46  t 

6  09.9 

11  31 

22  34.1 

9 

221 

0.607 

1  41 

6  69.6 

•    • 

25  54.5 

10 

222 

0.810 

2  26 

7  49.7  n 

0  17m 

27  57.6 

11 

223 

0.613 

3  19 

8  42.6 

1  14 

28  87.8 

12 

224 

0.616 

4  10 

9  84.1 

207 

27  48.0 

13 

225 

0.618 

5  06 

10  24.0 

250 

25  89.3 

14 

226 

0.621 

5  51 

11  11.6 

844 

22  18.8 

15 

227 

0.624 

6  17 

11  56.7 

488 

17  68.8 

16 

228 

0.627 

6  52 

•  •  • 

689 

•    •    • 

17 

229 

0.629 

7  25n 

0  80.5  m 

680 

12  62.2 

18 

230 

0.632 

7  58 

1  21.0 

721 

7  12.1 

19 

231 

0.685 

8  11 

2  01.7 

8  11 

1  11.0 

20 

282 

0.638 

9  04 

2  42.9 

840 

4  68.4  N 

21 

288 

0.640 

9  41 

8  26.9 

962 

11  U2.5 

22 

284 

0.643 

10  19 

4  11.8 

10  48 

16  45.5 

23 

285 

0.646 

11  10 

5  02.0 

11  47 

22  47.5 

24 

286 

0.648 

•    • 

5  57.4 

047  t 

2644.3      1 

25 

287 

0.651 

0  OSm 

6  W.7 

151 

28üti.6 

26 

288 

0.664 

1  08 

8  01.6 

254 

28S5.2 

27 

1 

2S9 

0.6S7 

2  14 

906.2 

865 

26  52.1 

28 

240 

0.669 

8  21 

10  06.6 

450 

23  00.6 

'29 

241 

0.662 

4  29 

1107.4 

688 

17  41.2 

30 

242 

0.666 

5  88 

0  00.61 

628 

11  10.0 

31 

243 

0.668 

6  38 

0  61.4 

704 

4  06.4 

I 
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Oblleuidady  precesión,  etc. 


asi.  I 


S  27  19.7 
!3  27  19.9 
S  27  20.0 


BCOACIÓa    DB    LOS 
B^PiaOOOOB. 


Bb  lon(. 


+0J» 
^.28 
-i-0.22 


Bn  A.  B. 


+0.012 
+0.017 
+0.013 


ÍS  g- 

£«  a  o 
a«     02 


90.ai 

31.60 
33.06 


o 

00 


-20.17 
-20.20 
-20.24 


■   N 

'•i 


8.78 
8.75 
8.77 


lo' 


^  I 


3  32J) 
3  00.5 
2  28.7 


FASES  DE  LA  LUNA. 


1?  %  Conjunción 
8  (9  Cuarto  cree. 
16  O  Isleña 
28  ^  Cuarto  meng. 
30  0  Conjunq^ón 


H.     Sí» 

á  las    5  47.5  de  la  mañana. 
3  28.6  de  la  mañana. 
6  40.4  de  la  mañana. 
11  03.1  de  la  noche. 
1  27.9  de  la  tarde. 


n 


{.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   0.9  de  la  tarde. 
h         „         „  „      perígeo    „      0.0  de  la  tarde. 


tf 


it 


)t 


ffO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


Oonitelaoionet  principales  TÍsibles  en  el  mes. 


rOBTK. 


Áh  SUB. 


». 

iUS. 

mí  ñor. 


Serpens.  Aquilas. 

Scorpios.  Aquarius. 

Sasittarius.    ,  Pegasus. 
Telescopiura  !  Pisces. 


AL  KSTE. 


AL  OESTR. 


HercuHs. 
Corona  bor. 
Serpens. 
Bootcs. 


ía  22  á  las  9*'43'n41vO  de  la  noche,  el  Sol  toca  al 
VÍTgOj  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
eo. 
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ANUARIO 


33IAS 


a 

"S 

o 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 
16 
IG 


De  Ia  unaunt. 


Sábado 

Domingo 

I^unes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes  || 
Martes  ' : 
Miércoles  j 
Jueves  I 
Viernes  'I 
Sábado  | 
Domingo 


SEPTIEIVCBR 


17  '  Lunes 

18  I  Martes 

19  ;  Miércoles 

! 

20  I  Jueves 

21  I  Viernes 

22  '  Sábado 

t 

23  Domingo 

24  Lunes 

25  Martes 

26  Miércoles 

27  Jueves 

28  Viernes 

29  Sábado 

30  Domingo 


Nuestra  Sefiora  de  los  Remedios. 

Gil  abad  y  San  Constancio  obispo 
S.  Antonio  y  San  Esteban  rey. 
Sta.  Serapia  virgen  y  San  Aristeo  oí 
Sta.  Rosalía  vire,  y  Sta.  Rosa  de  Vil 
S.  Lorenzo  Justiniano  obispo  confec 
S.  Donaciano  obispo  y  San  Fausto  ] 
.Sta.  Regina  y  San  Nemorio  diáconc 
La  Natiridad  de  Nuestra  Seftora. 

Adrián  mártir. 
El  Dulce  Nombre  de  Mari  a.  San 

gonio  y  San  Tiburcio  mártires. 
S.  Nicolás  Tolentino  confesor. 
Santos  Proto  y  Jacinto  mártires. 
S.  Macedonio  mártir  y  S.  Silvino  ol 
S.  Amado  y  8.  Maurilio  obispo. 
S.  Crescencio  y  Santa  Salustia  márt 
S.  Porfirio  y  San  Nicomedes  prcsb. 
Los  Dolores  de  María  Santísima. 

Cornelio  papa  y  S.  Cipriano  márt 
S.  Lamberto  obispo  y  mártir  y  San 

Arbués. 
Santo  Tomás  de  Villanueva  arxobit 
Témportu.  La  Aparición  de  Nuest 

ñora  do  la  Saleta  y  Sta.  Pomposi 
S.  Agapito,  S.  rilicerio  y  S.  Eustaq 
Témporas.  San  Mateo  y  Santa  Efig 
Témporas    San  Mauricio  y  San  íi 

ció  mártir. 
S.  Lino  papa  y  Santa  Tecla  virgen. 
Nuestra  Señora  de  la  Meroed  y  Si 

nuncio  mártir. 
S.  Cleofas  y  Bardoraiano  mártires. 
S.  Cipriano  y  Santa  Justina  virgen 
S.  Cosme,  S.  Damián  y  S.  Adolfo  i 
S.  Wenceslao  mártir,  San  Simón  j 

Liova  virgen. 
S.  Miguel  Arcángel  y  Santa  Gudel 
S.  Gerónimo  doctor  y  Santa  Sofía  < 


I 
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SEX>TIBlM:BItB3. -¡ 

sor.. 

Tiempo  sidéreo  i 

mediodía  medio,  6 

a«cen«ión  recU  del  i 

Bol  medio  en  au  paso 

meridiano. 

Sals. 

Pasapor 
el  meridlaao. 

Si  ponc. 

Deelinnotótt     ' 
i  mediodía  rerd? 

H.  M. 

H.  M.  S. 

H.  M. 

H.  M .  S. 

5  4ñ 

11  59  47.1 

6  14 

8Q06'56"2N 

10  43  87.72 

4» 

59  27.1 

13 

7  44  02.7 

10  47  31.27 

46 

50  06.2 

12 

7  21  59.8 

10  51  80.83 

17 

58  49.2 

10 

6  59  49.8 

10  55  27.38 

47 

56  29.4 

10 

6  87  83.1 

10  50  23.93 

47 

58  09.3 

09 

6  15  10.0 

11  03  20.49 

47 

57  49.1 

06 

5  52  40.8 

11  07  17.04 

47 

57  29.7 

07 

5  80  05.8 

11  U  18.60 

48 

57  08.0 

06 

5  07  25.4 

11  15  10.15 

48 

56  47.2 

Oó 

4  44  39.8 

11  19  06.70 

48 

56  26.2 

04 

4  21  49.7 

11  T^i  08.28 

48 

56  05.1 

03 

3  58  55.0 

11  26  69.81 

48 

55  44.0 

02 

3  35  66.1 

1180  56.87 

49 

55  22.8 

01 

3  12  53.4 

11  34  52.92 

48 

55  01.5 

01 

2  49  47.0 

11  38  49.47 

49 

51  41.2 

00 

2  26  37.3 

11  42  46.03 

49 

51  18.9 

5  59 

2  08  24.8 

11  46  42.58 

ÓO 

53  57.6 

58 

1  40  00.6 

11  50  89.13 

.50 

53  36.4 

57 

1  33  17.1 

11  54  35.09 

ÓO 

53  15.3 

56 

0  58  82.4 

11  58  82.24 

50 

52  54.2 

56 

0  80  11.1 

12  02  28.79 

50 

52  33.3 

54 

0  06  48.5 

12  06  25.85 

50 

52  12.4 

53 

0  16  85.3  S 

12  10  21.90 

51 

51  51^ 

52 

0  89  59.6 

12  14  18.46 

51 

51  31.3 

51 

103  24.5 

12  18  15.01 

51 

51  11.0 

51 

126  49.2 

12  22  11.56      , 

51 

60  50.9 

50 

150  13.6 

12  26  06.12 

51 

50  31.0 

49 

2  13  87.0 

12  30  04.67 

52 

50  11.3 

48 

2  86  69.3 

12  34  01.22 

58 

49  52.0 

47 

3  00  20.2 

12  37  57.78 

40 


AMUAKIO 


• 

1 
J 

Q 

o 
•a 
m 

« 

a 

o 

1 

Frac.  d«l  afio 
á  mediodía. 

SKFXITT.IVIBRK 

.-LUNA. 

Salb. 

PaM  por  el 
meridiano. 

Sb  roMB. 

Decllnacldn  i 

U  hora  del 
paao  meridia? 

! 

Edadái 
meUodlaí 

H.  M. 

H.  M. 

H.  M. 

D. 

1 

244 

0.671 

7  SSm 

1  39.11 

7  40n 

8Q0O'6  8 

2.0 

2 

245 

0.673 

8  29 

2  26.2 

8  18 

0  45.0 

8.0 

3 

246 

0.676 

9  26 

3  13.5 

8  56 

15  45.9 

4.0 

4 

247 

0.67» 

10  28 

4  02.1 

0  38 

20  44.9 

M 

5 

218 

0.681 

11  21 

4  52.2 

10  20 

24  63.1 

&0 

6 

249 

0.684 

0  18  t 

5  48.7 

11  09 

27  29.5 

7.0 

7 

250 

0.687 

1  11 

6  38.1 

11  50 

28  39.8 

8.0 

8 

251 

0.600 

2  04 

7  28.2  n 

*    * 

28  21.4 

9.0 

0 

252 

0.602 

2  58 

8  18.8 

0  54in 

26  30.7 

10.0 

10 

253 

0.695 

3  86 

9  07.3 

1  46 

23  42.5 

lU 

11 

254 

0.698 

4  17 

9  58.2 

2  39^ 

10  40.9 

12.0  i 

12 

255 

0.701 

4  52 

10  87.0 

3  33 

14  47.2 

IS^  ' 

13 

256 

0.70:J 

5  26 

11  19.0 

4  26 

9  14.1 

14.0  1 

14 

257 

0.706 

6  00 

«  *  « 

5  16 

*    •    « 

15.0 

15 

258 

0.709 

6  81 

0  0.03  m 

6  16 

3  14.1 

10.0 

16 

250 

0.712 

7  08  n 

0  41.8 

6  68 

2  50.5N 

17.0 

17 

260 

0.715 

7  88 

1  21.9 

7  46 

9  02.3 

18.0 

18 

261 

0.717 

8  18 

2  07.1 

8  40 

15  07.0 

19.0 

10 

262 

0.720 

9  06 

2  55.8 

9  85 

20  26.4 

20.0 

20 

263 

0.722 

0  60 

3  52.5 

10  41 

24  45.1 

21.0 

21 

264 

0.725 

10  59 

4  50.6 

11  43 

27  38.6 

210 

22 

265 

0728 

«    • 

5  52.1 

0  45  t 

28  44.4 

as.0 

23 

266 

0.731 

0  01  m 

6  54.8 

1  46 

27  48.8 

2i0 

21 

267 

0.738 

1  08 

7  66.1 

2  41 

24  53.4 

2&.0 

25 

268 

0.786 

2  11 

8  54.1 

3  31 

24  14.8 

28.0 

26 

260 

0.730 

3  15 

9  48.2 

4  05 

14  18.6 

27.0  1 

27 

270 

0.742 

4  17 

10  88.9 

4  66 

7  84.1 

2B.0 

28 

271 

0.744 

5  15 

11  27.4 

5  36 

0  29.7 

29.0 

29 

272 

0.747 

6  18 

0  14.71 

6  11 

6  29.6  8 

0.6 

30 

278 

0.750 

7  11 

102.4 

6  51 

12  59.9 

1.6 
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Oblicuidad,  precesión,  etc. 


2SS7  20.1 
28  27  aO.2 
28  27  20.2 


■COACIÓH  DB   LO* 

■«onioecfos. 


Ka  lomg. 


+0.04 
-0.19 
-0.45 


Ib  A.B. 


-f0.0Q2 
-O.011 
-0.026 


l«J| 


4» 


84.44 
8&.82 
87.19 


41 


«8 


2 

-< 


-20.29 
-20.85 
-20.41 


8.7» 
8.81 
8.83 


1  58.9 
1  25.2 
0  53.4 


FASES  DE  Lá  LüNá. 


Ka  6  (9  Cuarto  cree 

„    14  O  í-l«n» 

,y    22  ^  Cttsrto  meng. 

„    28  #  Conjunción. 


álai    6*26.8  de  la  tarde. 
9  44.9  de  la  noche. 
5  55.5  de  la  mañana. 
11  07.tt  de  la  noche. 


I» 


if 


M. 


ía  10.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   1.6  de  la  man? 
,  25.         „        „  ,,    perigeo     „    10  9  de  la  noche 


PHTFO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOGHK 


Oonstelaeiaaee  pfiaoifalflf  irifiblef  aa  el  m«ft 


AL  VOBTI. 


íygnua. 
Lüdiomeda. 
lepfaeua. 
Frue  mi  ñor. 


▲Lsua. 


CaprioomiuB. 
SagittaríuB. 
Piscis  austral. 
Telescopium. 


ÁLB8TB. 


Aquarius. 
Pegasus. 
Piscos. 
CetuB. 


▲L  OUTI. 


Aquil». 
Lira. 

Ophiuchus. 
Serpens. 


£1  día  22  á  las  6^42- 29*  .0  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
lao  Ifibra,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
So  Virgo. — Elquinoceio  de  Otoño, 
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ANUARIO 


« 
B 


r>iwA.s 


De  1a  aemMiA. 


8 
4 
6 
« 
7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
26 
20 
27 

28 

29 
80 
31 


Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viemeá 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 


OCTUBRE 


Kl  Santo  Ángel  Custodio  de  la  Naciéojl 

San  Remigio  obispo. 
Los  Santos  Angeles  Custodios  y  Saa  Leo*  j 

degario  obispo 
S.  Qerardo  abad. 
S.  Francisco  de  Asis. 
S.  Atilano  obispo  y  Sta.  Cantina  virgen. 
S.  Bruno  confesor. 
Nuestra  Señora  del  RoMria.  SanMsN| 

eos  papa  y  San  Sergio  mártir. 
Sta.  Brinda  y  San  Martíu  abad. 
S.  Dionisio  Areopantay  S.  Luis  Belinn.! 
S.  Francisco  de  Bor)a  conf.  y  S.  Pinito  ob. 
S.  Nicasio  ob.,  mr.  y  Sta.  Plácida  vii^  ' 
Nuestra  Señora  del  Pilar  de  Zaraj^o»- 

Stos.  Maximiliano,  Serañn  y  WilfVido. 
S.  Eduardo  rey  y  San  Fausto  mártir 
La  Maternidad  de  Marfa  Santisini*! 

S.  Calixto  papa  y  Sta.  Fortunata  vir;. 
Sta.  Teresa  de  Jesús  virg.  y  S.  Antíooo  " 
S.  Galo  abad  y  San  Florentino  obispo. 
Sta.  £dwigis  viuda,  San  Harón  obiipi>T{ 

Santa  Marfa  Margarita. 
S.  Lucas  y  San  Atenedoro  obispo  mártit. 
S.  Pedro  Alcántara. 
S.  Feliciano  y  Antemio  obispos  mártires 
Sta.  Úrsula  mártir  y  San  Hilarión  absd. 
Sta.  Salomé  Tinda  y  San  Donato  obispo; 
S.  Pedro  Pascual  obispo. 
S.  Rafael  Arcángel. 

Stos.  Crispí n  y  Crísanto  y  Sta.  Daría  mn> 
S.  Evaristo  papa  y  San  Floro  m^rtirsi. 
S.  Krumencio  obispo,  S.  Florencio  y  Ssii*{ 

ta  Crísteta  mártires. 
S.  Simón,  San  Judas  Tadeo  y  Santa  He^{ 

melinda  mártir. 
S.  Narciso  obispo  mártir. 
S.  Claudio  y  San  Luoano 
S.  Nemesio  y  S.  Quintín. 


I 
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48 


OCmJBRH3.-^SOI*. 

Tiempo  sldireo  á 

BMdlodla  medio,  ó 

Moensido  recta  de) 

Sol  medio  «D  so  psM 

meridiano. 

• 

B*MM. 

d  ■■ii¿rii 

SarMia. 

I>«eUnaelte 

H.  M. 

592, 

0.    M.  8. 
U  40  S19 

H.K. 
5  46 

9pawo& 

H.  M.  8. 

12  41  54.33 

m 

49  14.1 

46 

8  46  5S.7 

12  45  60.89 

S3 

48  6&6 

45 

4  10  09.6 

12  49  47.44 

63 

48  V.4 

44 

4  88  20.8 

12  58  43.99 

68 

48  16.6 

48 

4  66  27.8 

12  57  40.55 

63 

48  0S.1 

43 

5  10  81.4 

13  01  87.10 

64 

47  45.0 

48 

5  48  80  J 

13  05  88.65 

M 

47  S.4 

41 

606  26.5 

13  00  80.21 

61 

47  12.1 

40 

6  28  15.4 

13  13  26.76 

51 

46  518 

39 

6  51  09.0 

13  17  28.32 

65 

46  48:0 

80 

7  18  89.0 

13  21  19.87 

55 

46  98.1 

88 

7  86  18.2 

13  25  16w43 

65 

46  1JL8 

87 

768  88.8 

13  29  12.98 

6a 

45  68.0 

86 

8  20  66.9 

13  33  09.53 

56 

45  44.7 

85 

8  44  12.1 

18  87  06.00 

56 

45  88.0 

84 

9  05  17.0 

13  41  02.64 

67 

45  19.9 

84 

9  27  16.0 

13  44  50.20 

67 

45  06.4 

88 

9  49  06.0 

18  48  65.75 

87 

44  87.6 

88 

10  10  47.4 

13  52  62.31 

5S 

44  47.4 

88 

10  88  20.1 

13  66  48.86 

66 

44  STA 

81 

10  68  48.6 

14  00  46.41 

66 

44  89.0 

80 

11  14  87.5 

14  04  41.97 

66 

44  80^ 

80 

11  86  01.8 

14  08  88.52 

5B 

44  18.4 

29 

11  66  54.7 

14  12  35.08 

5B 

44  06.7 

98 

11  n  87.2 

14  16  81.63 

600 

44  00.7 

98 

12  38  06.5 

14  20  28.19 

00 

43  515 

21 

12  68  28.4 

14  24  24.75 

00 

43  4U 

37 

18  18  36.4 

14  28  20.30 

01 

43  47.4 

26 

18  38  30.8 

14  82  17.86      1 

01 

48  4i3 

98 

13  68  12.2 

14  86  14.41      ! 

02 

48  48.3 

25 

14  17  40.5 

14  40  10.97       ! 

44 


▲iruARio 


1 

1 
J 

• 

i 

3 

Ú 

ñ 

OOTXJBRBS.-X.rrN'-A^ 

Sau. 

Púa  por  el 
meridlMio. 

Si  roas. 

DaellaaelAi  á 

lalMndrt 
pMomtridla? 

1 

■ 

H.  X. 

H.M. 

H.M. 

1 

374 

0.758 

8  08m 

1  51.1  t 

728n 

lS9il%  8 

2 

275 

0.756 

9  08 

2  41.4 

812 

28  17.0 

3 

276 

0.758 

10  06 

888.5 

869 

26  88.5 

4 

277 

0.761 

11  02 

4  36.6 

950 

28  31.0 

5 

278 

0.768 

U  66 

5  19.6 

10  44 

38  40.1 

6 

279 

0.766 

0  47  t 

6  11.3 

1183 

27  80.0 

7 

280 

0.769 

1  88 

7  00.7  n 

#   • 

35  01.0 

8 

281 

0.772 

3  15 

7  47.5 

082m 

2188J 

9 

282 

0.775 

2  60 

8  31.9 

120 

16  60.3 

10 

288 

0.778 

8  25 

9  14.5 

2  17 

11  92Jt 

11 

284 

0.780 

8  58 

9  56.1 

808 

5  81.1 

12 

2d5 

0.783 

4  80 

10  37.7 

859 

0  81.0  N 

13 

286 

0.785 

5  06 

11  19.4 

446 

7  00J 

14 

287 

0.788 

5  41 

*  «  # 

541 

•    #    # 

15 

288 

0.791 

6  20 

0  05/im 

6  85 

18  00.1 

16 

280 

0.794 

6  68 

0  54.1 

782 

18  40.4 

17 

290 

0.796 

7  54n 

147.2 

827 

38  36.8 

18 

291 

0.799 

8  58 

2  44.8 

936 

36  68J 

19 

292 

0.802 

9  56 

3  46.1 

10  80 

38  83.7 

20 

288 

0.805 

10  59 

4  48.7 

11  40 

38  14.8 

21 

294 

ojsm 

«    # 

5  49.9 

086  t 

25  56.8 

22 

295 

0.810 

0  08m 

6  47.8 

125 

19  58.8 

23 

296 

0.813 

1  06 

7  41.7 

2  14 

16  29.8 

24 

297 

0.816 

3  06 

8  81.9 

353 

10  11.8 

25 

¡J98 

0.818 

8  06 

9  19.6 

3  81 

8  24.4 

26 

299 

0.821 

4  01 

10  06.2 

407 

8  39.2H 

27 

300 

0.824 

4  56 

10  63.7 

448 

10  07.8 

28 

301 

0.827 

5  54 

11  40.6 

538 

16  09.4 

29 

302 

0.829 

6  52 

0  30.11 

604 

21  16.1 

30 

1 

aoR 

0.832 

7  51 

121.8 

650 

35  11.6 

31 

301 

0.835 

8  49 

2  16.2 

780n 

27  30.6 

I 
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OCTT7BRK. 

Oblienidad,  preoesión,  ete. 


S7».] 
27*^.0 
27  19U) 


■coACida  DB  um 

B^OISOCCtOV. 


■■  Ung. 


-0.70 
-O.» 
-0^ 


Ib  a.  R. 


-0.042 
-0.0U 


z 


I 


SSJST 
41.S2 


•o 


tt 


-20.47 
-20.58 
-20.W 


8.86 

8J8 
8.91 


I    ^ 

m 


0  21.6 
860  40.9 
860  18.1 


FASES  DE  LA  LUNA. 


6  (P  Coarto  cree. 
4  O  Llena 
1  %  Cuarto  meng. 
8  %  Conjunción 


ála6  í  24'.  6  de  la  tarde. 
O  04.2  de  la  tarde. 
O  19.1  de  la  tarde. 


»» 


11  20.6  de  la  mañana. 


La  luna  6e  halla  en  su  apogeo  á  las  7.2  de  la  noche 

perigeo    „     7.0  de  la  mafl? 


II 


I» 


»i 


O  GENERAL  DEL  (MO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


OoBstelaolonee  prinoipalM  viiiblM  en  t\  m«ft 


aeda. 
ea 


AL  sxm. 


Aquaríus. 

Piscis  austral. 

Crux. 

Phoeniz. 


AL  ISTI. 


Pegasus. 
Písces. 
Cetus. 
Aries. 


AL  0E8TI. 


Equuleus. 
Delphineus. 
Aquil». 
SagittaríuB. 


k  23  á  las  8^  28»47«.0  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
x>rpiofl,  que  corresponde  actualmente  á  la  cons- 
Liora. 
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▲NÜABXO 


i 


DIA^ 


De  U  samana. 


Juieves 
Viernes 


8 

Sábado 

4 

Domingo 

6 

Lunes 

6 

Martes 

7 

Miércoles 

8 

Jueves 

9 

Viernes 

10 

Sábado 

11 

Domingo 

12 

Lunes 

18 

Martes 

14 

Miércoles 

15 

Jueves 

16 

Viernes 

17 

Sábado 

18 

Domingo 

19 

Lunes 

20 

Martes 

21 

Miércoles 

22 

Jueves 

28 

Viernes 

24 

Sábado 

25 

Domingo 

26 

Lunes 

27 

Martes 

28 

Miércoles 

29 

Jueves 

80 

Viernes 

isro^riEnycBRE 


tt  lA  FestlTidad  de  todos  lo«  Santos. 

7  Sta.  Cirenia  mártir. 
La  Conmemoración  de  loe  fleten  dito' 

tos.  S.  Marciano  y  Sta.  Kustaquia. 
S.  Hilario  diác.  rar.  y  S.  Malaouías  ob. 
8.  Carlos  Borromeo  y  Sta.  Modesta  virg- 
S.  Zacarías  y  Sta.  Isabel. 
S.  Leonardo  confesor. 
S.  Herculano  obispoy  S.  Bmesto  abad. 
S.  Severo  mr.  y  S.  Willebado  obispo. 
d  Teodoro  mártir  y  Sta«  Eustolia  virg. 
S.  Andrés  Avelino  conf.  y  S.  Blpidiomr. 
£1  Patrocinio  de  Nuestra  Sefiora.  Ssd 

Martín  obispo  confesor. 
S.  Diego  de  Alcalá  y  S.  Aurelio  ob.  mr. 
S.  Homobono  y  8.  Estanislao. 
S.  Serapión  mártir  y  S.  Facundo  obispO' 
Sta.  Gertrudis,  S.  Eugenio  y  S.  Maclovio 

obispos  y  S.  Leopoldo  confesor. 
S.  Fidencío  obispo. 
S.  Gregorio  Taumaturgo  y  Sta.  Vlctoris 

virgen. 
8.  Hesiquio  mártir  y  8.  Odón  abad. 
8.  Poncianopapa  mártir,  y  Santa  1»^ 

reina  de  Hungría. 
S.  Félix  de  Valois  y  8.  Edmundo  rey. 
S.  Mauro  obispo. 
Sta.  Cecilia  virgen  mártir. 
8.  Clemente  papa  mártir. 
8.  Juan  de  la  Cruz  y  8.  Crisógono  mr. 
Sta.  Catarina  virgen  y  8.  Erasmo  mn. 
Los  Desposorios  de  Marta  Santísfi^ 

con  Señor  S.  José.   San  Conrado  y  5. 

Velino  obispo. 
Santiago  y  b.  Facundo  roárUres. 
8.  Sóstenee  y  San  Esteban  el  menor  már- 
tires. 
8.  Saturnino  obispo  mártir. 
8.  Andrés  apóstol. 


I 
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lO-O^ISACSRS.-SOr.. 

Tfompo  úáémo  á 

nsdlodla  medio,  6 

Meenilótt  moU  <tol 

Sol  nodlo  MI  tu  psM» 

maridlaiio. 

ñAtm. 

PMspor 
el  BerfAáJM. 

Bb  rovB. 

DMllDMrfte 

áaM«l«4taT«rd? 

H.  M. 

H.  M.  a. 

H.  M. 

H.  X.  8. 

6  OB 

U  48  41.0 

6  26 

14«90W18 

M44  07UB 

08 

48  40.4 

21 

14  66  56.4 

14  48  04.06 

04 

48  41.7 

24 

15  14  42.1 

14  62  00.68 

04 

48  41¿ 

28 

15  8812.7 

14  55  Cr.l9 

(¡5 

48  42.9 

28 

15  61  27.7 

14  59  68.76 

06 

43  46.8 

28 

16  09  25.5 

1Ó06  60JO 

06 

43  49.7 

22 

16  27  06.3 

15  07  4186 

06 

43  51j0 

22 

16  44  84.4 

15  11  48.41 

07 

43  59.2 

21 

17  01  48.4 

15  15  81.97 

07 

44  06.1 

21 

17  18  84J» 

15  19  80158 

08 

44  IIJ 

21 

17  85  06.5 

15  23.88.06 

08 

44  17.6 

20 

17  61  31.0 

15  27  28.64 

0» 

44  25.7 

20 

18  07  2D.8 

15  81  2S.20 

10 

44  84.8 

20 

18  28  59.3 

15  85  28.75 

10 

44  44.8 

20 

18  88  17.3 

15  89  19.31 

11 

44  58.7 

20 

18  68  16.2 

15  4S16w87 

11 

45  10.6 

19 

19  07  64  J 

15  47  12.48 

12 

45  28.4 

19 

19  28  lai 

15  51  06.06 

13 

45  9TJ) 

19 

19  86  10.5 

15  55  09.51 

13 

45  51.4 

19 

19  49  46.8 

15  50  02.10 

14 

46  06.6 

19 

20  08  61.3 

16  02  58.66 

14 

46  21.7 

19 

20  16  64.0 

16  06  66.21 

15 

46  89.6 

19 

20  28  24.1 

16  10  61.77 

16 

46  56J) 

19 

20  40  81.6 

16  14  48.88 

16 

47  16.7 

19 

2J  58  16.1 

16  18  44.89 

17 

47  34.9 

19 

2106  87.2 

16  22  41.45 

17 

47  64.0 

19 

21  14  84.3 

16  26  88.00 

19 

48  166 

19 

2186  07.5 

16  80  84.56 

19 

48  86J9 

19 

21  86  16.1 

16  84  81.12 

39 

48  66J9 

19 

21  44  58.4 

16  88  27.68 

48 


AMÜAKIO 


• 

\ 

i 

n'Oviicmibrb:. 

,-lL.TJNA. 

i 

3 
3 

Balb. 

Pasaporel 
meridiano. 

8b  rouu. 

DaellBMlteá   , 

la  hora  del      " 

paM  marldU*  ■* 

H.  M. 

H.  M. 

H.  M. 

1 

805 

0.888 

9  45m 

8  09.01 

8  88n 

98086^8  1 

2 

806 

0.840 

10  87 

4  01.9 

9  27 

2802.3      1 

8 

807 

0.848 

11  27 

4  63.6 

10  12 

26  04.2      , 

4 

808 

0.846 

0  09  t 

5  40.5 

11  14 

22  58.8 

5 

809 

0.848 

0  48 

6  25.6 

#    # 

18  43.8 

6 

810 

0.851 

1  82 

7  08.4  n 

0  08m 

13  46.5 

7 

811 

0.854 

1  55 

7  49.8 

0  58 

8  12.7 

8 

812 

0.857 

2  28 

8  80.9 

1  48 

2  12.6 

9 

818 

0.8150 

8  01 

9  12.8 

2  89 

4  02.1  N 

10 

814 

0.862 

8  84 

9  56.8 

8  80 

10'l7J5 

11 

815 

0.865 

4  18 

10  44.8 

4  28 

16  15.3 

12 

816 

0.868 

4  68* 

1186.4 

5  18 

21  81.1 

18 

817 

0.870 

6  48 

•  #  • 

6  19 

^    •    ^ 

14 

818 

0.878 

6  42 

0  88.7m 

7  28 

25  87.6         ] 

15 

819 

0.876 

7  48n 

186.6 

8  29 

2B0S.2        1 

16 

820 

0.879 

8  58 

2  89.8 

9  32 

28  26.4        ] 

17 

821 

0.881 

9  57 

8  48.8 

10  82 

26  42.6        2 

18 

822 

0.884 

11  02 

4  48.2 

11  26 

28  05.8        1 

19 

888 

0.887 

#   • 

5  88.5 

0  181 

18  02.8        ! 

20 

884 

0.888 

0  OOm 

6  29.4 

062 

12  00.7         1 

21 

825 

0892 

0  56 

7  17.0 

1  82 

6  26.7        ! 

22 

826 

0.885 

1  55 

802.8 

2  07 

1  17.48     '' 

28 

827 

0.898 

2  49 

8  47.1 

2  48 

7  52.2        ¡ 

21 

888 

0.900 

8  44 

984.8 

8  19 

18  69.6 

25 

829 

0.908 

4  40 

10  22J2 

8  69 

19  21.9        ! 

20 

880 

0.906 

6  40 

11  12^ 

4  42 

28  42.0 

27 

881 

0.909 

6  88 

0  05.01 

5  81 

26  43.9 

28 

882 

0.911 

7  85 

0083 

6  28 

28  17.1 

29 

888 

0.914 

8  27 

158.4 

7  17n 

28  17.9 

80 

884 

0.917 

9  19 

2  44.4 

8  11 

26  50.6  ' 

I 
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NOVIKMBRK. 

Oblicuidad,  precesión,  etc* 


BCUACIÓa   DB    UM 

B^vmoocio». 

8 

Mi 

1 

1 

< 

• 

0.T: 

o 

Ti*  S  « 

m 

En  Img. 

■nA.B. 

2S  27  19.6 
23  27  19.4 
23  27  19.2 

1» 

-0.88 
-0.61 
-0.2» 

-0'.054 
-0.030 
-0.018 

n 

42.70 
44.07 
45.45 

-20.64 
-20.6» 
-20.78 

8.U8 
8.05 
8.97 

858  46.1 
358  14.5 
867  42.8 

FAS] 

BS  DE  LA  LU 

NA. 

.    5  9  Cuarto  cree. 
13  O  ^lena 
19  C)  Cuarto  meng. 
27  #  Conjunción. 


á  las    8  19.2  de  la  mañana. 

1  12.5  de  la  mañana. 
7  81.5  de  la  noche. 

2  17.6  de  la  mañana. 


n 


4.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   3.4  de  la  tarde 
16.  ,,         „  ,,    perigeo     ,,      2  O  de  la  tarde 


n 


II 


SCTO  6ENEML  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOGHK 


Oonstelaoionet  prinoipaleí  Tiaibleí  sn  el  mes. 


KOBTK. 


iromeda. 

seus. 

siopea. 

iheus. 


AL  BüB. 


Pisces. 
Cetus. 
Piscis  austral. 
Phcsnix. 


AL  K8TB. 


Aries. 

Triang.  bor. 
Taunis. 
Orion. 


AL  OKSTE. 


Pegasus. 
Equuleus. 
Delphineus. 
Aquilse. 


1  día  22  á  las  Qf  15»  00*  .2  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
o  Sagittarius,  que  corresponde  actualmente  á  la  cons- 
:kSii  Scorpios. 


60 


ANUARIO 


I>I-AlS 


s 


o 


1 
2 

8 
4 
6 

H 
7 
8 

9 

10 
11 
12 

18 
14 
15 
16 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

24 
25 


De  U  Mmuia. 


Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 
Viernes 
Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

M  iércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 


26  Miércoles 

27  Jueves 

28  I  Viernes 

29  Sábado 


'  30 
81 


Domingo 
Lunes 


ÜICIEMiBIlE 


S.  Eligió  ob.  7  Sta.  Natalia  viuda. 

I  de  Adviento.  Sta.  Bibiana  virgen  y  Sai 

Genaro  mártires. 
S.  Francisco  Javier. 
Sta.  Bárbara  virgen  y  mr.  y  S.  Melesio  o\ 
S.  Sabás  abad  y  Sta.  ('ríspina  mártir. 
S.  Nicolás  arzobispo  de  Mira. 
S.  Ambrosio  obispo. 

tt  liA  Purísima  Conoepclón  de  Marii 

Santísima.  S.  Eucarío  obispo. 
//  de  Adviento.  Sta.  Leocadia  virg.  mr. ) 

S.  Próculo  obispo. 
S.  Melquíades  papa  y  Sta.  Olalla  mártir. 
S.  Dámaso,  S.  Franco  y  S.  Victoriano, 
t*  La  Aparición  de  Nnestra  Sefiora  d( 

Guadalupe  y  S.  Sinesio  mártir. 
Sta.  Lucía  virg.  y  mr.  y  Sta.  Otilia  virg 
S.  Espiridión  y  S.  Nicasio  ob. 
S.  Lucio  mártir  y  Sta.  Cristina. 
///  de  Adviento.    Santa  Adelaida  y  Santi 

Albina  virgen  mr. 
S.  Lázaro  obispo. 

S.  Ausencio  y  S.  Graciano  obispos. 
Témporas.  8.  Darío  y  S.  Timoteo  diác  mi 
S.  Julio  mártir  y  San  Filigonio  obispo. 
Témporas.  Santo  Tomás  apóstol. 
Témporas.  8.  Demetrio  y  tí.  Flaviano  mi 
IV  de  Adviento.  Sta.  Victoria  virgen  y  S 

Mardonio  mártires. 
S.  Delfino  ob.  y  S.  Eutimio  mártires. 
tt  La  NatiTidad  de  Nuestro  SeAor  it 

sucristo. 
S.  Esteban  protomártir. 
S.  Juan  apóstol  y  evangelista. 
Los  Santos  Inocentes  mrs.  y  S.  Eutiquio 
Sto.  Tomás  Cantuariense  arzobispo  y  Sai 

Crescencio  mártir. 
S.  Sabino  obispo. 
S.  Silvestre  papa  y  Sta.  Columba  virgen 
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J>ICIJB:idLBI^K.-SOi:^. 

Tiempo  •idéreo  á 

mediodía  medio,  6 

aaoenii^n  reoU  del 

Sol  medio  en  ta  paw 

meridiano. 

1 

PMaper 

•1  M«Ía«BO. 

8b  roMB. 

Dcclioaeiótt 
á  mediodía  Terd* 

H.  M. 
620 

1 

H.    M.  S. 
U  49  21.6 

H.M. 
6  19 

2i°5éfW^& 

H.  M.  8. 

16  42  21.23 

20 

4»  44.8 

20 

22  08  12.5 

16  46  20.79 

21 

60  4t{.6 

20 

22  11  40.6 

16  60  17.85 

23 

60  33.0 

20 

22  19  42.6 

16  64  13.01 

22 

60  68.0 

20 

22  27  18.7 

16  58  10.47 

^ 

61  23.6 

20 

22  24  28.3 

17  02  07.08 

21 

61  40.6 

21 

22  41  11.6 

17  06  08.50 

24 

62  15.9 

21 

22  47  28.0 

17  10  00.15 

25 

52  42.8 

21 

22  53  17.4 

17  13  56.70 

25 

53  10.0 

22 

22  68  39.9 

17  17  58.26 

a 

26 

63  37.7 

22 

23  03  35.1 

17  21  49.82 

n 

26 

54  06.7 

22 

23  06  02.9 

17  25  46.38 

u 

27 

54  88.5 

28 

23  12  06.2 

17  29  42.94 

u 

28 

56  02.7 

28 

23  15  35.7 

17  83  89.50 

1 

2B 

55  31.7 

24 

23  18  40.3 

17  87  86.06 

^ 

29 

56  WS 

24 

23  21  17.2 

17  41  32.62 

u 

29 

56  30.3 

24 

28  28  26.9 

17  46  29.18 

» 

30 

56  m.9 

25 

23  25  06.6 

17  49  25.73 

1 

ao 

57  29.6 

26 

23  26  19.0 

17  63  22.29 

• 

31 

57  69.6 

26 

28  27  08.3 

17  57  18.86 

1 

31 

56  29.4 

26 

23  27  19.2 

18  01  15.41 

\ 

82 

58  59.6 

27 

23  27  06.8 

18  05  11.97 

1 

83 

50  59.5 

2T 

28  26  26.0 

18  09  06.53 

t 

88 

50  50.6 

28 

23  25  16.9 

18  13  05.09 

> 

83 

12  00  20.6 

28 

23  23  38.6 

18  17  01.65 

1 

84 

00  59.4 

29 

23  2133.8 

18  20  68.21 

84 

01  20.0 

30 

23  19  00.3 

18  24  64.77 

86 

01  68.6 

30 

23  16  57.6 

18  28  51J« 

86 

02  27.9 

31 

23  12  27.6 

18  32  47.88 

86 

02  57.0 

31 

i3  08  29.6 

18  86  44.44 

85 

03  26.8 

31 

28  04  08.7 

18  40  41.00 

52 


ANUARIO 


8 

a 

w 

s 

5 


• 

• 

¿li 

"S 

ú 

«í 

'VS 

« 

s 

o 

Ii 

»»> 

0.920 

336 

0.922 

337 

0.925 

338 

0.928 

1 

2 
3 
4 


5    339 


6  !  340 


7 

341 

8 

342 

9 

343 

10 

344 

11 

346 

12 

346 

13 

347 

U 

318 

15 

349 

16 

350 

17 

351 

18 

352 

19 

356 

20 

354 

21 

S¡í¡y 

22 

356 

23 

357 

24 

358 

2& 

359 

26 

360 

27 

361 

28 

362 

29 

363 

30 

361 

31 

385 

3DICI  km:brk.-il.tjh*  A. 


Salb. 


0.930 
0.933 
0.a36 
0.939 
0.941 
0.944 
0.947 
0.950 
0.952 
0.955 
0.958 
0.961 
0.963 
0.966 
9.909 
0.972 
0.975 
0.977 
0.980 
0.982 
0.085 


26 

360 

0.988 

27 

361 

0.991 

28 

362 

0.994 

29 

363 

0.996 

30 

361 

0.999 

31 

— 

385 

1.002 

10  05m 

10  46 

11  21 
11  54 

O  04  t 

0  67 

1  30 

2  00 
2  46 
8  33 

4  27 

5  29 

6  34 

7  43n 

8  51 

9  51 

10  58 

11  40 

•    * 

0  43m 

1  39 

2  34 
8  35 

4  30 

5  26 

6  21 

7  11 

8  00 

8  42 

9  17 

•  aa 
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4  19.6 
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10  60 

15  40.4 

544.2 
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10  24.4 

6  24.6 
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4  40.9 

705.0  n 

028m 

1  ao.6N 

7  47.1 

1  18 

7  29.1 

8  32.0 

200 

13  30.5 

9  21.4 

309 

19  05.5 

)0  16.3 

859 

28  47.7 

11  17.0 

604 

27  06.1 

«  •  • 

600 

•    *    * 

0  22.1m 

7  14 

28  26.3 

1  28.4 

8  17 

27  83.7 

2  82.2 

9  17 

24  81.8 

3  31.8 

10  07 

19  46.3 

4  25.2 

10  61 

18  60.2 

5  14.7 

1182 

7  15.9 

6  01.4 

000  t 

0  29.2 

6  46.8 

044 

6  09.2M 

7  32.3 

121 

12  22.2 

8  19.0 

150 

17  M2 

9  07JÍ 

2» 

22  29.1 

9  58.8 

3» 

26  63.3 

10  61.7 

4  16 

27  64.9 

11  45^1 

510 

28  26.2 

0  87.6t 

606 

27  96.8 

1  27.8 

668 

25  06.8 

2  16.0 

768n 

21  88.3 

2  69.1 

844 

17  15.7 

3  40.8 

9  as 

12  12.» 
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Oblieoidady  precesión,  etCt 


• 

I 

15  8| 

mí 

■CDACIÓJi    DB    UM 

aamaocctoa. 

Hí 

.1 

^1 

a 

Ko  long. 

Kn  A.  B. 

|ip 

6 
16 
28 

o       '           M 

2S  27  19.1 
28  27  19.0 
2:t  27  19.0 

+0.76 
4-1.37 

-o'ois 

-O.OW 
-O.0M 

46.82 
48.20 
49.58 

-20.76 
-20.78 
-20.79 

ir 

8.96 

o.W 

9.00 

357  11.0 
856  89.2 
856  07.4 

FASES  DE  LA  LUNA. 


DÍA    6  (B  Cuarto  cree. 
12  O  Llena 
19  ^  Cuarto  meng. 
26  #  Conjunción 


Í7 


H.    M. 

á  las   -5  (58.5  de  la  mañana. 
1  09.0  de  la  noche. 
4  89.0  de  la  mañana. 
7  43.2  de  la  noche. 


n 


B. 


Día  2.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   4.4  de  la  tarde. 
„  17.         „        „  ,1      perigeo    ,,      8.4  de  la  man? 

80.         „        ,,  ,,      apogeo    ,,      4.7  de  la  man? 


í» 


ASPECTO  GENERAL  DE  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


Oonsteladones  principales  Tisibles  en  el  mes. 


AL  SOETB. 


AL  8CB. 


AL  ESTE. 


AL  OESTE. 


A  ndroDÍeda. 
Perseus. 
Cas«iopea. 
Cepheus. 


Cetus. 

Piscis  austral. 
Cnix. 
Phoenix. 


Taurus. 
Orion. 
Canis  maj. 
Canis  minor. 


Aries. 
Pisces. 
Pegasus. 
Equuleus. 


El  día  21  á  las  1^  13"12«.2  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
signo  Capricornio^  que  corresponde  actualmente  á  la  cons- 
telMsión  fc^Agittaríus. — Solsiieio  de  Invierno. 
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POSICIÓN 


DRL 


OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  NACIONAL  DE  TACOBATA 


Latitud : 19''24'ir.5N 

Longitud  al  O.  de  Greenwich 6*'36"46'.  53. 

Altitud 2322-6 


ECLIPSES. 

Durante  el  afio  de  1894,  tendrán  lugar  cuatro  eclipses, 
dos  de  Sol  y  dos  de  Luna,  los  que  se  verifícarán  en  el 
orden  siguiente: 

I.— Eclipse  parcial  de  Luna  el  día  21  de  lino» 

invisible  en  Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serán  los  si- 
guientes: 

Hora  media  de  Tacubaya  de  la  oposición 

en  a«cenBÍón  recta. 6^  50*S0*.60  a.m. 

Ascensión  T«cta  de  la  ]) 12  08   24  .88 

„  „     del© O  08   24  .8« 
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declinación  de  la  J +86'  09".6 

del  © +22'  10".! 

Movimiento  horario  de  la  }  en  ascensión 

recta 80'  10".9 

Molimiento  horario  del  ©  en  ascensión 

recu 2  16  .6 

Movimiento  horario  de  la  J  «n  declina- 
ción   —16  29  .8 

Movimiento  horario  del  ©  en  declinación.  -|-  O  59  .8 

^aivlaje  horizontal  ecuatorial  de  la  J 68  10  .6 

„     .        „                 M         del© _     8  .6 

Semidiámetro  verdadero  de  la  J 15  60  .4 

del© 16  02  .9 


7) 


C¡on  estos  elementos  se  ohlienen   los  resultados  si- 
guientes: 

Primer  contacto  con  la  penumbra...     5^  21"06"  de  la  mañana. 

Primer  contacto  con  la  sombra 6  48  40 

Hedió  del  eclipse 7  48  44 

TJUimo  contacto  con  la  sombra 8  88  60 

t)  Uimo  contacto  con  la  penumbra ..  10  06  28 

Magnitud  del  eclipse  0.26  del  diámetro  de  la  Luna. 

á^n^M  de  poeición  de  la  sombra  en  el  düco  de  la  Luna, 

i  Jín  el  principio 179*18' N.  al  E.>  ,.4^^.^,. 

En  el  fin 121  06  N.  al  O.  /     '-•"• 
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II.— Eclipse  anular  de  Sol  el  día  5  de  Ábnlr 

invisible  en  Tacubaya,  cuyos  elementos  serán  los  á-i 
guientes: 

Hora  media  de  Tacubaya  de  la  conjun- 
ción en  ascensión  recta 9"»  50"62«.6  p-B-' 

Ascensión  recta  del  (v)  y  de  la  ^ 1  00  16  .9 

Declinación  de  la  ]) -f  7°08'  48  '5 

„           del© +6  26  11.6 

Movimiento  horario  de  la  3)  en  ascensión 

recta 30  18  .2      i 

Movimiento  horario  del  (2)  en  ascensión  ] 

recta 2  17  .1      ' 

Movimiento  horario  de  la  3)  en  declina- 
ción   -fl6  58.7      ! 

Movimiento  horario  del  0  en  declinación  -|-  O  56  .7      { 

Paralaje  horizontal  ecuatorial  de  la  3....  57  52.5 

del© 8.6 

Semidiámetro  verdadero  de  la  3) 15  45.5 

„  „  del© 15  58.6 

De  estos  elementos  se  han  deducido  los  resultados  si- 
guientes: 

El  eclipse  general  principia  para  la  tierra  en  genenl 
el  día  6  de  Abril  á  las  6^39°'2  de  la  tarde  tiempo  me& 
civil  de  Tacubaya  en  el  punto  cuya  latitud  es  6^3?  So 
y  la  longitud  171*'32'  al  Este  de  Tacubaya. 

El  eclipse  anular  principia  en  generala  las  7M7*0di 
la  noche,  en  el  punto  cuya  latitud  es  6^42^  Norte  y  I 
longitud  Idi'^dS'  al  Este  de  Tacubaya. 

El  eclipse  anular  central  principia  en  general  7^47* 
de  la  noche  en  el  punto  cuya  latitud  es  6^51'  Norte  y  1 
longitud  154''47'  al  Este  de  Tacubaya. 

El  eclipse  central  se  veriGcará  á  medio  dia  veria,éA 


k 
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i  las  9^50*9  de  la  noche,  en  el  punto  cuya  latitud  es 
47'22'  Norte  y  la  longitud  UT'ff  al  Oeste  de  Tacubaya. 

El  eclipse  anular  central  termina  en  general  á  las 
'^46*5  de  la  noche,  en  el  punto  cuya  latitud  es  62^49^ 

orle  y  la  longitud  58''25'  al  Oeste  de  Tacubaya. 

El  eclipse  anular  termina  en  general  4  las  lO^iS"! 

fia  noc^e,  en  el  punto  cuya  latitud  es  62^39^  Norte  y 
longitud  58^55'  al  Oeste  de  Tacubaya. 
£l  eclipse  general  termina  para  la  tierra  en  general, 
'  las  ll''54"8  de  la  noche,  en  el  punto  cuya  latitud  es 
^"^43'  Norte  y  la  longitud  80^26'  al  Oeste  de  Tacubaya. 
El  eclipse  será  visible  en  la  Europa  Oriental,  toda  el 
-^sia,  en  una  pequefla  porción  del  África  (costas  del  Mar 
^ojo),  en  la  Alaska,  en  el  mar  de  Indias  y  en  la  parte 
<^^l  Pacifico  que  bafla  las  costas  orientales  del  Asia. 

La  linea  central  atraviesa  al  Asia  del  Indostán  hacia 
^  territorio  de  Alaska. 

La  penumbra  pasa  á  la  tierra  por  el  polo  Nurtc. 


1  111— Eclipse  pardal  de  Luna  el  14-15  de  8ep- 

lembre,  visible  en  Tacubaya,  con  los  elementos  si- 
líenles: 

lora  modi»  de  Tacubaya  de  la  oposición 

1  en  ascensión  recta SiíóS-SO'.Ol 

pscensión  recta  de  la  3) 23  31  86.20 

^     »  „     del© 11   81  36.20 

ilinación  de  la  3) — 8^69'  88 '6 

II         del© -f3  04  10.0 

8 
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Movimiento  horario  de  la  }  en  ascensión  , 

recta 27' 29  8 

Movimiento  horario  del  ©  en  ascensión 
recta 2  14.0      j 

Movimiento  horario  de  la  ])  en  declina- 
ción        -fl4  52.6      j 

Movimiento  horario  del  ©  en  declinación      —  O  57 .8 

Paralaje  horissontal  ecuatorial  de  la  J)***-  55  24.1     Á 


n 


n  »,  del  © 

Semidiámetro  verdadero  de  la  } 

n  n         del©. 


8.5 
15  05.0 
15  54.9 


i 


Con  estos  elementos  se  obtienen  los  siguientes 
tados: 


resof 


'deI»iMebe4cNUIi 

1 


Primer  contacto  con  la  penumbra.     7*  21  "8 

Primer  contacto  con  la  sombro 9  00  .0 

Medio  del  eclipse 9  54  .9 

Ultimo  contacto  con  la  sombra 10  49  .5 

Ultimo  contacto  con  la  penumbra.  O  28  .3  j  deUBai*<i*idit& 

I 
Magnitud  del  eclipse  0.23  del  diámetro  de  la  Lunji. 


Ángulos  de  posición  de  la  sombra  en  el  disco  de  la  LvM 

En  el  principio 0«>02'  N.  al  B.  1  ,,,4,^4^' 

En  el  fin 57  47   N.  al  O.  i 


IV.— Eclipse  total  de  80I  del  28  al  29  de  Sq 

tiembre»  invisible  en  Tacubaya,  con  los  elementos  1 
guíenles: 
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aedia  de  Tacubaya  de  la  conjun- 
en asceniión  recta ^  11^27">29*.8  p.m. 

ón  recta  de  la  ])  y  del  © 12  22  19  88 

ición  de  la  3) — 20  56'48'6 

del© -2  24  68.8 

iento  horario  de  la  3)  en  flícensión 

80  06  .8 

iento  horario  del  ©  ascensión  recta  2  15 .6 
iento  horario  de  la  })  en  declina- 

—16  57  .0 

iento  horario  del  ©  en  declinación  —  O  58 .4 

e  horizontal  ecuatorial  de  la  } 59  03  .6 

del© 8.6 

ímetro  verdadero  de  la  3) 16  04.8 

del© 15  58.6 


ji 


estos  elementos  se  obtienen  los  resulados  si- 
es: 

elipse  general  principia  para  la  tierra  en  general 
de  Septiembre  á  las  8^24"'4  de  la  noche  tiempo 
civil  de  Tacubaya,  en  el  punto  cuya  latitud  es  11^ 
►rte,  y  la  longitud  142*^0'  al  E.  de  Tacubaya. 
elipse  total  principia  en  general  á  las  d^lT^Q  de 
he  en  el  punto  cuya  latitud  es  1^45'  Norte  y  la 
id  125^56'  al  E.  de  Tacubaya. 
elipse  total  central  principia  en  general  á  las  9^ 
le  la  noche,  en  el  punto  cuya  latitud  es  1^43'  Nor- 
longitud  125''55'  al  E.  de  Tacubaya. 
elipse  central  se  verifica  á  inedio  día  verdadero, 
1^29'"5  de  la  noche,  en  el  punto  cuya  latitud  es 
Sur  y  la  longitud  174*^47'  al  Oeste  de  Tacubaya. 
elipse  total  central  termina  en  ger.eral  á  0''37'°4 
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de  la  mafíana  del  día  29,  en  el  punto  que  se  halla  á  loi 
56*^23'  latitud  Sur  y  dS^'W  longitud  Oeste  de  Tacubam 

El  eclipse  total  termina  en  general  á  las  0^37*6  dfl 
la  mañana,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  56^20'  Surf 
lOO^y  longitud  Oeste  de  Tacubaya.  , 

El  eclipse  general  termina  en  general  á  la  1^40*2 
la  mafiana,  en  el  punto  que  se  halla  á  los  46^23'  latit 
Sur  y  llS^Síy  longitud  Oeste  de  Tacubaya. 

El  eclipse  será  visible  en  una  gran  parte  del  Afm 
en  el  Sur  del  Asia,  Sur  de  Australia  y  en  el  mar 
Indias. 

La  linea  del  eclipse  central  quedará  en  el  mar  de 
dias. 

La  penumbra  deja  á  la  tierra  del  lado  del  polo 


Tránsito  de  Mercurio  por  el  diseo  del  8oI  el 

de  NOTlembre,  visible  en  Tacubaya,  siendo  sus  el< 
mentos  los  siguientes: 

Hora  media  de  Tacubaya  de  la  conjun- 
ción en  ascensión  recta,  Noviembre  10  á  0^  17"29».72  p.». 

Ascensión  recta  del  (2)  y  {^ 15  08  44.66 

Declinación  de  g — 17*>  14'  05'  2 

del© —17  18  68.1 

Movimiento  horario  de  ^  en  ascensión 

recta 8  06  .9 

Movimiento  horario  del  0  en  ascensión 

recta -|-2  81  .9 

Movimiento  horario  de    8  en  declinación  -^-l  45.2 

,,              ,,        del  (v)  en  declinación  O  41.8 

Paralaje  horizontal  ecuatorial  de  b 18  .08 

„               „          del©. 8.»4 

Semidiámetro  verdadero  de   b ^  "             4  .98 

„                   „        del© 16  09.88 
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Fases  del  tránsito  para  Taeubaya. 

Entrada. — Primer  contacto  externo 9*»19"11«.9  a.ra. 

„  „  ,,  interno 9  20  68  .8  a.ra. 

Salida. — Segundo  contacto  interno^ 2  88  83  .4p.m. 

,,  ,,  ,,        extemo 2  85  17.8p.in. 


Ángulos  de  posición  del  planeta  en  el  disco  del  Sol. 

Primer  contacto  extemo 144**16'del  N.  al  E.  (izquierda.)  < 

,,          „         interno 148  48  del  N.  al  £.  (izquierda.)  ^ 

Segundo  contacto  interno ...  99  57  del  N.  al  O.  (derecha.) 

„              „        extemo...  100  26  del  N.  al  O.  (derecha.) 

Los  ángulos  contados  desde  el  punto  Norte  son  sen  m 
sibiemente  los  mismos  que  para  el  centro  de  la  Tie 
Las  posiciones  del  Sol  serán: 

Altor».  Aslmat. 

Entrada.— Primer  contacto  extemo 88®54'  46^27' 8. 

„  „  „         interno 89  13  46  05  S. 

Salida — Segundo  contacto  interno 34  80  51  17  S. 

„  „  „         externo 84  89  51  87  S. 

( Las  figuras  adjuntas  representan  el  aspecto  del  tránsi 
el  arco  recorrido  por  el  Sol  durante  el  fenómeno). 

Francisco  RodrÍgusz  Rst. 


'o  i8M. -Aspecto  del  trá&aíito  *!«?  Mercurio  por  el  disco  del  8oL 


Oi-to 


Ovmiu. 


l'niiMto  de  Mercnric-Arco  $eniidiajiio  del  Sol. 


i-  inUm», 

4'/¡$ownJo  Mmitetc  Mimo. 
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AMUABIO 


MBRCUBIO  8 


FICHÁB.^lflM. 


Enero... 

n  ••• 

11  ••• 

»i  ••• 

»i  ••• 

II  ••• 

n  ••• 

Febrero. 

II 

II     ••• 

II     ••• 

II     ••• 
Marzo... 

I» 

II 

II     ••• 

II 

II     ••• 
Abril.... 

II 

II 

II 

11     ••• 

II     ••• 
Mayo ... 

11 

II 

I» 

11 

II 

II     ••• 
Junio ... 

II 

II     ••• 


1? 

6 
11 
16 
21 
26 
81 

5 
10 
16 
20 
25 

2 

7 

12 

17 

22 

27 
loi 

6 
11 
16 
21 
26 

1^ 

6 
11 
16 
21 
26 
81 

5 
10 
16 


merldUBO. 


h     m      • 

10  64  49  a.m. 

11  07  40 
11  21  46 
11  86  25 
11  51  89 

O  07  llp.m. 
O  22  42 
O  88  15 

0  50  10 

1  06  10 
1  15  86 
1  17  55 
1  09  12 
O  47  26 
O  15  05 

11  46  28a.m. 
11  06  84 
10  46  08 
10  82  06 
10  24  48 
10  22  82 
10  24  04 
10  28  41 
10  86  08 
10  46  18 

10  69  89 

11  16  22 
11  87  18 

O  01  89p.m. 
O  27  56 

0  68  20 

1  15  26 
1  82  42 
1  44  80 


Áamnüám  raeu.| 


h   Bi 

17  42 

18  12 

18  46 

19  21 

19  56 

20  81 

21  06 

21  81 

22  16 

22  49 
28  18 
28  40 
28  51 
28  49 
28  86 
28  20 
2SM 
28  06 
28  12 
28  26 

23  42 
O  08 
O  27 
O  54 


1 
1 
2 


24 
57 
84 


8  14 
8  59 


4 
6 


45 
80 


6  12 

6  49 

7  20 


95.78 
49.12 
84.08 
04.81 
03.56 
22.78 
48.10 
54.95 
27.20 
20.95 
81.07 
82.84 
81.20 
28.54 
40.62 
42.27 
25.04 
29.66 
15.60 
89.22 
05.12 
21.70 
41.88 
47.89 
41.91 
48.14 
21.76 
68.77 
11.58 
16.67 
17.84 
19.29 
21.89 
53.22 


liMÜBadé». 


-f- 
-f- 


—28 
—24 
—24 
—28 
—22 
—21 
—18 
—16 
—12 

—  8 

—  4 

—  O 
1 
2 
1 
1 

—  8 

—  6 

—  6 

—  6 

—  4 

—  2 
+  0 
+  2 
+  6 
-f-10 
4-18 

+17 
4-21 
4-28 
4-26 
4-26 
4-24 
4-28 


82  08.9 

05  21.9 
12  08.7 

45  02.8 
42  16.0 
02  10.4 
48  51.5 
47  20.7 
15  52.^ 
07  28.(^ 
11  88.1 

22  41.1 
55  11.1 
87  09.? 

23  32.9 
00  12.7 
26  40.8 

07  16.5 

46  14.6 
26  69.9 
17  44.2 
26  17.9 
00  52.2 
58  21.4 
21  00.6 
02  14.4 
66  08.0 
40  14.4^ 

06  54.6^ 
40  82.8^ 

08  35.4^ 
81  00. 
68  58. 
46  55. 
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CHAS^UM. 

B««MdU«elpu* 

OMllnMlda. 

\     m     • 

km    • 

o    r      M 

ink>... 

20 

1  51  17p.m. 

7  46  29.2 

-f-22  09  85.8 

»l    ••• 

25 

1  49  58 

8  05  50.1 

-f  20  20  22.5 

'  w 

1»    ••• 

80 

1  44  00 

8  18  21.2 

-f  18  82  18.0 

iHo 

6 

1  28  18 

8  28  25.8 

-fl6  68^89.2 

II  ••* 

10 

1  06  51 

8  20  40.7 

4-15  52  42.6 

II  ••• 

16 

0  86  26 

8  10  55.4 

+15  26  28.4 

■•  •  •  • 

20 

8  00  01.0 

+15  84  21.0 

11 

11  ••• 

25 

11  81  00a.in. 

7  44  48.8 

+16  80  26.8 

II  ••• 

80 

11  05  41 

7  89  02.8 

+17  88  22.1 

iffOStO.. 

4 

10  50  42 

7  48  48.7 

+18  42  50.6 

1»   ••• 

9 

10  47  10 
^0  54  12 

7  59  54.5 

+  19  22  00.6 

J»    ••• 

14 

8  26  40.0 

+19  18  14,2 

J1   ••• 

19 

11  09  04 

9  01  18.8 

+  17  59  81.2 

11   ••• 

24 

11  27  46 

9  89  46.0 

+15  89  04.0 

»I   ••• 

29 

11  46  84 

10  18  20.5 

+12  28  00.8 

^bre. 

8 

0  08  27p.in. 

10  54  59.1 

+  8  44  40.0 

u   ••• 

8 

0  17  52 

11  29  09.2 

+  5  11  86.7 

Jl    ••* 

18 

0  80  01 

12  01  02.6 

+  0  44  00.9 

II    *•• 

18 

0  40  20 

12  80  56  8 

2  57  16.0 

II    •  •• 

28 

0  49  14 

12  59  20.4 

—  6  87  24  0 

11    *•• 

28 

0  57  04 

18  27  18.1 

9  58  51.6 

ctubre 

8 

1  08  58 

18  58  56.2 

—18  18  41.8 

• 

8 

1  09  54 

14  19  86.1 

—10  08  42,8 

•  •    ••• 

18 

1  14  81 

14  48  56.4 

—18  29  58.9 

ff       •  •• 

18 

1  16  54 

15  06  08.4 

2U  27  05.5 

28 

1  15  20 

15  24  10.9 

—21  46  56.2 

1*       •  •  • 

28  '  1  06  86 

15  86  07.6 

22  16  57.4 

^▼bre. 

2  1  0  46  01 

16  84  18.9 

—21  82  56.7 

i«    •  •  • 

7  ;  0  10  82 

15  18  20.7 

—19  15  10.5 

«    •  •• 

12 

11  26  54a.in. 

14  54  17.0 

—15  52  48.2 

I 

•     •  *  • 

17 

10  51  40 

14  88  41.8 

—18  22  29.1 

■     •  •  • 

22 

10  88  18 

14  89  59.9 

—12  58  20.8 

F 

I     •  •  • 

27 

10  28  26 

14  54  48.8 

14  12  22.1 

2 

10  31  28 

15  17  84.9 

—16  12  49.9 

•  •  • 

7 

10  88  54 

16  44  44.5 

—18  24  82.8 

•  •  • 

12 

10  48  55 

16  14  29.4 

—20  28  11.1 

•  •  • 

17 

11  00  89 

16  46  58.2 

—22  18  14.7 

•  •  « 

22 

11  18  41 

17  18  45.1 

—28  88  28.2 

•  •  • 

27 

11  27  46 

17  52  84.8 

—24  24  88.8 
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AMVARIO 


VENUS  ? 

Hora  BMdU  úel  puo 

PROBAS 

.-1894. 

rawidtaBo. 

AwMMitfn  reeta. 

I»e«liMf 

h      m      ■ 

h     n        i 

o 

Enero. 

1» 

1  •  •              A  a 

8  06  80p.m. 

21  61  86.2 

—18  08 

11 

..     6 

2  67  44 

22  08  80.8 

—11  16 

II      • 

..  11 

2  47  86 

22  18  02.9 

—  9  27 

11      ' 

..  16 

2  84  40 

22  19  48.1 

—  7  46 

II     ' 

..  21 

2  18  81 

22  24  20.0 

—  6  16 

II 

..  26 

2  00  48 

22  28  16.9 

,  —  502 

»» 

..  81 

1  85  17 

22  19  28.7 

—  4  09 

Febrer 

0.     6 

1  08  07 

22  U  61.5 

—  8  42 

II 

..  10 

0  88  02 

22  01  26.4 

—  8  43 

II 

.,  16 

0  06  24 

21  49  26.6 

—  6  00 

it 

..  20 

11  86  06a.m. 

21  87  44.8 

6  12 

II 

..  26 

11  06  67 

21  28  18.9 

—  6  00 

Marso 

...    2 

10  40  16 

21  22  10.9 

—  7  02 

II 

..     7 

10  18  86 

21  20  10.3 

—  7  67 

II 

..  12 

10  00  50 

21  22  04.6 

—  8  40 

II 

..  17 

9  46  41 

21  27  86.8 

—  9  09 

II     < 

..  22 

9  86  84 

21  86  04.9 

—  9  22 

II 

...  27 

9  27  08 

21  47  1S.3 

—  9  19 

Abril.. 

1® 

9  20  80 

22  00  29.9 

—  9  01 

II 

..     6 

9  16  86 

22  16  16.6 

—  8  27 

II     ' 

...  11 

9  11  64 

22  81  16.7 

—  7  40 

II 

..  16 

9  09  11 

22  48  25.4 

—  6  39 

II     • 

...  21 

9  07  12 

28  05  68.4 

—  627 

II     * 

..  26 

9  06  49 

28  24  19.4 

—  404 

Mayo. 

..     1 

9  04  46 

28  48  08.2 

2  33 

II 

..     6 

904  26 

0  02  20.6 

—  064 

i> 

..  11 

9  04  16 

0  21  68.8 

-f  060 

II 

...  16 

9  04  22 

0  41  44.8 

-f  2  39 

II     ' 

...  21 

9  04  61 

1  01  64.5 

-f  482 

ti 

..  26 

9  06  40 

1  22  26.4 

-f  6  26 

II 

..  81 

9  06  49 

1  48  28.7 

-f  8  20 

Jiuio. 

..     6 

9  08  21 

2  04  88.8 

-fio  18 

II       • 

..  10 

9  10  18 

2  26  15.8 

-fl2  03 

II 

..  16 

9  12  41 

2  48  19.2 

+18  49 
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Ber»  mtUrn  del  paae 

FICHAB.-] 

l»4. 

BMriáiADO. 

AMMrtdu  noto. 

DmUdmUs. 

h     m      « 

h     m        H 

o          '              >' 

Junio... 

20 

9  16  Sla.m. 

8    11   01.4 

+  15  29  14.7 

1»     ••• 

25 

9  18  52 

8  88  67.6 

4-17  01  48.8 

T»          ••• 

80 

9  22  48 

8  57  81  8 

+18  25  85.8 

JuHo 

1 

6  •   9  27  08 

4  21  85  8 

+  19  89  09.2 

1     I»     ••• 

10      9  81  62 

4  46  07.5 

+20  41  07.2 

1     ft 

16 

9  87  06 

6  11  04  7 

+21  80  17.7  ¡ 

1     '* 

20 

9  42  40 

5  86  28  9 

+22  05  87.4 

ta      '' 

26 

9  48  88 

6  02  067 

+22  26  12.2 

H           ti           •  •  • 

80 

9  64  89 

6  27  49  5 

+22  81  22.4  , 

A|06tO.. 

4 

10  00  49 

6  68  48.9 

+22  20  44.6 

)l 

9 

10  06  69 

7  19  87.8 

+21  64  18.1 

1T         ... 

14 

10  18  02 

7  46  28  9 

+21  11  59.8 

9J          •• . 

19 

10  18  62 

8  10  68  8 

+20  14  81.8 

»»     ••• 

24 

10  24  28 

8  86  17.8 

+19  02  27.9 

1» 

29 

10  29  46 

9  01  17.7 

+17  86  44.0 

"*ptbw. 

8 

10  84  40 

9  26  66.5 

+  15  68  26.0 

>t 

8 

10  39  18 

9  50  18.8 

+14  08  48.9 

1»        ••• 

18 

10  48  26 

10  14  06.8 

+12  09  12.6 

n     '*     *'* 

18    10  47  18 

10  87  45.1 

+10  00  69.4 

H      «t       •• . 

28 

10  50  66 

11  01  06.0 

+  7  45  88.9 

W  _  >« 

28 

10  64  18 

11  28  12.1 

+  5  24  24.8 

1  Octubre 

8 

10  66  66 

11  47  10.2 

+  2  69  04.4 

I     »»     ••• 

8 

11  00  48 

12  10  03.6 

+  0  29  01.8 

f     »i     ••• 

18 

1)  08  68 

12  82  57.1 

—  1  68  08.2 

f     • . . 

18 

11  07  09 

12  55  56.9 

—  4  26  56.5 

Tt          ••• 

28 

11  10  86 

18  19  06.4 

H  68  47.4 

^     tt          ••• 

28 

11  14  17 

18  42  30.8 

—  9  17  06.1 

-NoTbre. 

2 

11  17  28 

14  06  16.0 

—11  85  14.7 

t>     ••• 

7 

11  22  48 

14  80  28.8 

13  46  29.5 

11     ••• 

12 

11  27  84 

14  54  58.5 

—16  49  11.4 

•  a                  ••  • 

17 

11  82  66 

15  20  08.4 

—17  80  52.8 

Tf           ••• 

22 

U  88  48 

16  46  39.0 

—19  22  18.4 

•  y           ••  • 

27 

11  46  09 

16  11  45.1 

20  49  80.8 

t>icbre.^ 

2 

11  62  00 

16  88  19.4 

—22  01  44  6 

•  »           ••  • 

7 

11  69  14 

17  06  17.8 

—22  57  42.9 

*  w 

99                   **  * 

12 

0  06  48p.m. 

17  82  85.2 

—28  86  21.8 

17 

17 

0  14  88 

17  59  48.8 

23  56  55.0 

•  •               •  •  • 

22 

0  22  28 

18  27  89  1 

—23  58  65.2 

f  7 

27 

0  80  10 

18  66  10.2 

23  42  16.2 
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ANUARIO 

i 

MARTE  $ 

' 

FR0HA8.-1 

l»4. 

MddlMO. 

AMtnaldo  raoia. 

DwUbmMb- 

Knero... 

1? 

9  02  88  a.m 

h     «        « 

16  06  44.0 

—20  40  88.1 

tt          *** 

6 

9  02  88 

16  07  20.5 

—20  40  88.1   W 

9  W 

If          ••• 

11 

8  57  11 

16  21  41.1 

—21  21  04.1    W 

tt          •** 

16 

8  52  00 

16  86  11.8 

—31  56  08.^    \\ 

W  9 

21 

8  47  06 

16  60  60.5 

—22  26  OO.r     \ 

r  w 

26 

8  42  08 

17  05  88.2 

—22  51  69.(^ 

>1                ••• 

81 

8  87  16 

17  20  88.6 

28  12  84.4r 

Febrero. 

6 

8  82  85 

17  85  85.4 

—28  28  (W.(? 

f  >     ••• 

10 

8  28  01 

17  60  42.2 

28  88  16.» 

»♦     ••• 

15 

8  28  29 

18  05  52.8 

—28  45  00.6- 

II         ••• 

20 

8  19  00 

18  21  06.1 

—28  41  68.0 

II         ••• 

26 

8  14  88 

18  86  21.0 

—28  86  69.0 

Marzo... 

2 

8  10  06 

18  51  86.1 

—28  25  48.7 

II     ••• 

7 

8  05  88 

19  06  60.0 

28  09  19.5 

II     ••• 

12 

8  01  07 

19  22  Ol.O 

—22  47  86.6 

II     ••• 

17 

7  56  81 

19  27  09.9 

—22  20  47.9 

II     ••• 

22 

7  5i  52 

19  52  10.1 

—21  49  02.8 

II     ••• 

27 

7  47  07 

20  07  06  6 
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INFORME 

qoe  preN«iit«  el  qne  sabicrlbe  á  la  Secretaria  de  Fonenlo,  sobre  loR  tn* 
b^Joe  heehoa  en  el  Obsenratorlo  AstrottÓBilco  H aclonal  de  Taetbtft) 
doraste  el  afio  flusal  de  1891  á  IBM. 

INTR0DUCX)I6N. 

Se{9or  Ministro: 

En  el  aflo  fiscal  de  1891  á  1892,  en  cuyo  período  es- 
tán comprendidos  los  trabajos  de  este  Observatorio  de 
que  por  mandato  de  vd.  tengo  que  dar  cuenta  en  este 
Informe,  han  tenido  lugar  algunos  incidentes  quept»' 
fuerza  y  á  mi  pesar  han  infíuido  desfavorablemente  eo 
'la  parte  científica  de  nuestros  trabajos. 

A  consecuencia  de  la  muerte  del  escribiente  del  Ob* 
servatorio,  acaecida  el  2  de  Junio  de  1891,  carecí  de  los 
servicios  de  aquel  empleado  hasta  el  28  de  Julio  en  qu^ 
se  nombró  la  persona  que  debía  sucederle. 

En  Octubre  del  mismo  aflo  nombró  ese  Ministerio  !& 
Comisión  científica  que  debía  encargarse  del  restableci- 
miento de  los  monumentos  en  la  linea  divisoria  entre 
México  y  los  Estados  Unidos  del  Norte,  por  cuyo  njo^** 
vo  fué  nombrado  astrónomo  de  esa  Comisión  el  C  f^' 
lipe  Valle,  dejando  vacante  el  empleo  de  Primer  «y*** 
dante  que  ocupaba  en  este  Observatorio.  El  conserje  •* 
éste,  C  Valentín  Gama,  dejó  de  serlo  por  igual  caus^  * 
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recibir  también  un  empleo  en  la  misma  Clomisión,  de- 
biendo adrertir  que  aunque  el  Sr.  Gama  llevaba  el  nom- 
bre de  conserje,  era  más  bien  un  ayudante  científico  del 
Observatorio;  pues  al  Ministerio  le  son  conocidos  ya  sin 
duda,  el  talento,  laboriosidad  y  sólida  instrucción  de 
aquel  joven  ingeniero;  asi  es  que  su  separación  del  Ob- 
^servatorío  fué  notablemente  resentida,  lo  mismo  que  la 

del  Sr.  Valle,  bastante  conocido  ya  por  sus  trabajos  cien- 

Üfícos. 
El  Sr.  Puga  ocupó  el  lugar  del  Sr.  Valle  y  el  Sr.  Ro- 

<ir{guez  Rey  el  del  primero,  habiendo  sido  nombrado 

ttmo  calculador  el  Sr.  Ingeniero  Abel  Diaz  Covarrubias, 
ftttos  nombramientos  fueron  hechos  con  el  carácter  de 
Pnterioos.  Al  Sr.  Gama  lo  sustituyó  el  Sr.  Ingeniero 
ll^anuel  Moneada. 

^  A  fines  de  Diciembre  fué  nombrado  también  adjunto 
^tróoomo  de  la  misma  Comisión  de  Limites  entre  los 
astados  Unidos,  el  Sr.  González,  cuyo  empleo  peiraa- 
i^^ó  vacante  más  de  dos  meses,  pues  hasta  el  5  de 
Marzo  del  presente  ano  fué  nombrado  para  cubrirlo  el 
^r.  Ingeniero  Francisco  Garibay,  quien  á  su  vez  se  se- 
^%ró  de  su  empleo  á  los  dos  meses  de  haberlo  ocupado, 
iütrando  en  su  lugar  el  Sr.  Irgeniero  José  Tamborrel 
(He  acaba  también  de  separarse  del  Observatorio  por 
^zón  de  enfermedad. 

Hubo  además  otro  cambio  temporal.  El  Sr.  Moreno, 
Hcargado  de  los  registros  cronográfícos  pidió  una  licen- 
ta  por  seis  meses,  que  le  fué  concedida  á  comenzar  des- 
é  el  15  de  Enero,  viniendo  á  sustituirlo  entretanto  el 
r.  Antonio  Gómez. 
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En  ningún  año  se  habían  ofrecido  tantos  cambióse 
el  personal  del  Observatorio,  como  los  que  han  teñid 
lugar  en  el  próximo  pasado  á  que  se  refiere  este  lofor 
me,  y  al*  señalarlos  uno  á  uno,  así  como  los  tiempos  qm 
han  durado  vacantes  los  empleos,  es  mi  objeto  poner  ei 
claro  las  causas  que  han  motivado  la  poca  actividad  re- 
lativa  que  deberá  notarse  en  la  marcha  cientíñca  óé 
Observatorio;  y  alamar  la  atención  una  vez  más  del  So* 
premo  Gobierno  sobre  la  conveniencia  de  proteger  y 
fomentar  por  cuantos  medios  sea  posible  la  carrera  de 
Astrónomo,  que  entre  nosotros  es  la  misma  que  la  déla* 
geniero  Geógrafo.    El  hecho  que  he  referido  habla  mi^, 
alto  en  apoyo  de  lo  que  acabo  de  sentar,  pues  se  ha  rá; 
to  que  para  integrar  convenientemente  el  personal  dei« 
Comisión  de  Límites,  ha  sido  preciso  desmembrar  eafe 
pequeño  cuerpo  de  astrónomos  que  apenas  comienza  i 
formarse  después  de  algunos  años  de  constantes  sacniri 
cios  y  trabajos.  Es,  sin  duda,  grande  honra  para  el  Ob* 
servatorio  la  que  le  resulta  de  proporcionar  al  ^ 
hombres  aptos  é  inteligentes  en  asuntos  delicados  di 
Astronomía  y  de  trascendencia  internacional;  pero  1^ 
Secretaría  de  Fomento  sabe  mejor  que  yo  la  difículuA 
que  existe  de  encontrar  el  número  suficiente  de  pení^ 
ñas  bastante  competentes  que  puedan  ocupar  satiafado*! 
riamente  los  empleos  vacantes  del  Observatorio,  ó  1^ 
que  con  frecuencia  se  presentan  en  los  muy  limitadoi 
trabajos  de  Astronomía  geográfica,  y  que  no  muy  tardt 
tendrán  que  ensancharse  en  nuestro  territorio.   ¿Qo^ 
sucederá  cuando  llegue  ese  caso,  no  muy  lejano,  de  qtf 
la  Secretaría  de  Fomento  establezca  los  trabajos  geodl 
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eos  y  dé  á  las  comisiones  astronómico-geográñcas  el 
npulso  7  grado  de  precisión  que  reclaman  los  adelan- 
s  de  la  ciencia,  el  estado  de  nuestra  cultura  y  la  con- 
eniencia  misma  de  una  buena  Administración  guber- 
ttmental  como  la  que  felizmente  rige  los  destinos  del 
»ais? 

Gomo  el  objeto  principal  que  la  Secretaría  de  Fomen- 
^se  propone  al  pedir  informes  como  el  presente,  es  el 
iirá  conocer  á  las  Cámaras  los  adelantos  que  se  hayan 
Booquistado  en  cada  departamento  de  la  Administración, 
ireciso  será  tanubién  señalar  las  ingentes  necesidades 
^  se  han  venido  creando  con  nuestros  mismos  pre- 
cisos, para  que  éstos  no  se  perturben  en  su  marcha,  y 
^  demos  un  paso  hacia  atrás  que  seria  de  fatales  con- 
Silencias. 

En  tal  virtud  me  permito,  con  el  respeto  debido,  11a- 
^r  la  atención  de  la  Secretaría  de  Fomento  sobre  lo 
l^uesto  anteriormente,  para  que,  si  lo  cree  oportuno,  se 
Va  elevarlo  á  conocimiento  del  Primer  Magistrado  de 
Nación  con  el  fin  de  promover  lo  necesario  para  im- 
Isar  eficazmente  la  carrera  de  Astrónomo,  por  ser  ésta 

elemento  íntimamente  ligado  con  los  intereses  del 
i6ervatorio,  y  con  la  creación  y  desarrollo  futuro  de  la 
odesia  en  el  país,  evitándose  de  esta  manera  en  lo  su- 
lívo  hasta  donde  sea  posible  esos  cambios  que  tantos' 
lies  causan  al  Observatorio. 

jas  consecuencias  del  mal  anterior  han  sido  tanto 
3  lamentables  cuanto  que  tenemos  compromisos  so- 
nes que  llenar,  como  lo  son  los  que  hemos  contraído 
el  Congreso  Internacional  de  Astrónomos  de  la  Cur- 
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ta  del  Cielo.    En  mis  anteriores  informes  he  dado  á  co- 
nocer á  la  Secretaria  del  digno  cargo  de  vd.  la  roarcbt 
que  ha  venido  siguiendo  este  importante  asunto,  y  á  it- 
serva  de  dar  en  otro  lugar  detalles  más  pormenorizados» 
diré  ahora  solamente  que  los  trabajos  defínilivos  hao 
empezado;  pero  sin  poder  caminar  con  la  actividad  d^ 
seada,  por  falta  de  personal  suficiente,  no  obstante  que 
el  Sr.  Puga  ha  sido  asociado  con  el  Sr.  Quintana  pira 
que  no  haya  obstáculo  ninguno  ó  se  venzan  Cácilmenli 
los  que  hubiere  en  la  parte  propiamente  astronómici* 
Entretanto  el  Círculo  meridiano  que  debió  quedar  áca^ 
go  del  Sr.  Rodríguez  Rey,  lo  ha  estado  realmente  al  del 
Sr.  Díaz  Covarrubias,  tanto  porque  este  joven  iogeniero 
ha  dado  pruebas  de  bastante  dedicación  y  aptitud,  ooem 
porque  el  Sr.  Rodríguez  Rey  no  puede  dedicarse  ala 
observación  con  la  asiduidad  que  requieren  los  trabajoi^ 
del  Observatorio  á  consecuencia  de  su  enfermedad  eaj 
los  ojos.  Para  aumentar  el  cuadro  de  males  que  resieolil 
el  Observatorio,  diré,  que  el  mismo  Sr.  Díaz  Govarrubiai 
ha  pedido  una  licencia,  que  le  ha  sido  concedida,  pais^ 
que  atienda  á  su  enfermedad,  también  de  los  ojos.  Tt; 
antes  he  dicho  que  el  Sr.  Tamborrel  acaba  de  separarse 
del  Observatorio,  también  por  razón  de  enfermedad. 

Este  es  el  cuadro,  bien  triste  por  cierto,  que  ofrece  ti 
Observatorio  al  finalizar  el  año  fiscal  de  1891  i  l^ 
cuyas  consecuencias  es  fácil  adivinar.  Por  fortuna  qm 
es  un  estado  transitorio  cuyo  origen  no  debe  buscarse  ci 
la  culpabilidad  de  alguna  persona,  sino  en  el  conjuDl 
de  circunstancias  casuales  ó  inevitables  que  han  detei 
minado  los  cambios  que  he  seílalado.  Mas  como  quier 
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ellos  han  venido  á  hacer  palpables  algunas  ne* 
!S  sobre  las  que  he  creído  deber  llamar  la  aten* 
esa  Secretaría,  para  que,  sí  lo  tiene  á  bien,  se 
nar  en  consideración  mis  indicaciones. 
,  Sefior  Ministro,  conoce  perfectamente  los  ele- 
materiales  con  que  contamos,  dando  ellos  una 
-tante  adelantada  de  nuestro  Observatorio  tanto 
njero  como  al  nacional  que  lo  visite.  Con  sólo 
'  los  tres  departamentos  principales  que  son:  el 
ade  Ecuatorial,  el  del  Círculo  meridiano  y  el  del 
Dtográfico,  cualquiera  persona  comprende,  por 
3S  que  sean  sus  conocimientos  en  Astronomía, 
Observatorio  tiene  ya  en  sus  manos  preciosos 
de  investigación  y  de  estudio  en  las  regiones  del 
Tanto  en  el  orden  físico  como  en  el  matemático 
nomo  del  Observatorio  puede  ejercer  sus  cono- 
Ds  en  escala  bastante  dilatada.  Pero  vd.  sabe, 
finistro,  que  ninguna  ciencia  exige  de  parte  de 
I  cultiva,  tanta  abnegación,  dedicación,  tiempo  y 
cia,  para  llegar  á  la  utilidad  que  se  busca,  como 
momia.  Sea  en  la  observación  ó  en  el  cálculo, 
bre  todo  en  la  primera,  ninguno  se  ha  hecho  no- 
no después  de  una  larga  práctica,  contando  ade- 
1  datos  especiales.  Se  debe  tener  también  pre- 
ue  él  Astrónomo  no  tiene  otra  espectativa  de 
que  la  que  le  ofrece  el  Gobierno.  Circunstancias 
le,  aunque  ligerísimamente  indicadas,  me  hacen 
r  de  la  siguiente  manera: 
ue  es  cierto  que  el  Observatorio  Astronómico 
1  lleva  14  afios  de  inaugurado,  también  lo  es 
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que,  además  de  haber  comenzado  los  trabajos  con  ios* 
trumentos  portátiles  y  con  un  solo  observador,  ha  pasa- 
do por  miles  de  contratiempos  y  vicisitudes,  al  grado  que 
podemos  decir  que  el  estado  actual  del  Observatorio,  es 
decir,  el  estado  en  que  se  han  podido  poner  en  juego 
sus  principales  elementos,  data  de  tres  afios  á  esta  parte, 
con  la  circunstancia  de  que  en  el  último  han  tenido  lo- 
gar los  trascendentales  cambios  que  he  referido.  Ade 
más,  el  personal  ha  sido  muy  reducido,  pues  tres  astró- 
nomos y  un  calculador  para  todos  los  departamentos 
instalados  y  para  todo  lo  que  se  puede  hacer  en  eiios, 
no  podrán  cubrir,  ni  con  mucho,  un  servicio  convenien- 
temente regularizado.  Podemos,  pues,  decir  que  el  Ob- 
servatorio es  nuevo,  y  que  apenas  eatá  en  sus  comienzos 
la  formación  de  su  personal,  aunque  con  la  lísonjen 
idea  de  que  cuando  esté  terminado  el  edificio  é  instala* 
dos  los  instrumentos  en  su  lugar  definitivo,  se  hágala 
verdadera  inauguración  del  Observatorio  bajo  bases  de 
reconocida  aptitud. 

De  lo  anterior  se  desprende  la  necesidad  de  aumen* 
tar  el  personal  del  Observatorio  para  poner  en  actifidai 
todos  los  medios  de  acción  con  que  contamos,  bien  en* 
tendido  que  aun  asi  tendremos  que  aguardar  algún  tiem* 
po  para  que  se  palpen  los  resultados,  para  que  nuestnr| 
conquistas  sean  seguras  y  nuestros  estudios  dignos 
estimación.  Así  lo  exige  la  naturaleza  misma  de  los 
bajos  astronómicos. 

Mientras  no  se  siga  este  orden  de  progreso  y  estabili* 
dad  en  los  empleados,  será  imposible  lograr  nada  úttLj 
Llevaremos,  como  hasta  aquí,  los  registros  de  tieiD| 
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ctifícará  ó  ratificará  en  el  Círculo  meridiano  la  po- 
Q  de  estrellas  de  referencia,  sea  para  los  asteroides, 
>ara  las  estrellas  de  las  placas  fotográficas,  ó  para 
[)  otro  uso;  se  observarán,  si  no  todos,  algunos  de 
pequeños  planetas  cuyas  efemérides  nos  son  envia- 
de  Europa  con  el  deseo  de  que  se  haga  aquí  la  ob« 
&ción;  los  cometas  que  con  frecuencia  son  descubier- 
K)drán  ser  también  observados;  podremos  también 
car  al  Sol,  parte  de  nuestro  tiempo  para  el  estudio 
as  frecuentes  perturbaciones;  seguiremos  especial* 
te  y  con  todo  lempeno  los  trabajos  de  la  Carta  del 
)  en  el  departamento  Astro-fotográfico;  no  descui- 
mos  las  observaciones  meteorológicas;  no  se  inte- 
ipirá  la  publicación  de  nuestro  "Anuario'*  y  la  de 
tro  '^Boletín''  se  hará  aunque  sea  de  tarde  en  tarde. 
)  esto  haremos,  como  lo  hemos  hecho  hasta  aquí; 
en  todo  también  se  notará  con  frecuencia,  irregula* 
1  en  la  observación,  lentitud  en  algunos  trabajos, 
)  son  los  de  fotografía  celeste  en  comparación  á  la 
idad  que  han  tomado  en  otros  observatorios;  atraso 
is  cálculos  cuando  no  hay  más  que  un  sólo  calcula- 
aglomeración  de  datos  que  no  pueden  ordenarse 
oportunidad  para  su  publicación,  y  así  otras  faltas 
I  estilo  inherentes  todas  á  las  causas  antes  sefiala- 
Y  hay  que  fijar  mucho  la  atención  en  que  lo  que 
»  emprendido  sin  poder  regularizarlo,  como  yo  de- 
^  apenas  una  pequeñísima  parte  de  todo  lo  que  se 
i  hacer  en  el  vasto  campo  de  investigación  á  que 
envidan  nuestros  propios  instrumentos  instalados 
nque  sea  provisionalmente. 
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k  aunque  si  consideró  algunos  muy  importantes  tam- 
,  como  ha  sido  el  aumento  de  la  partida  para  gastos 
erales,  aumento  bastante  para  atender  debidamente 
leslras  necesidades  crecientes  con  motivo  sobre  todo 
nuevo  departamento  astro-fotográfico.  £1  Observato- 
reconoce,  como  siempre  ha  reconocido,  el  buen  de- 

del  Supremo  Gobierno  y  la  decidida  y  noble  protec- 
a.  que  siempre  le  ha  impartido,  teniendo  la  conciencia 
que  pocos  obserTatorios  han  sido  tan  afortunados  co- 
í  el  nuestro  de  llegar,  debido  á  aquella  protección,  en 

tiempo  relativamente  corto  á  la  altura  en  que  se  en- 
eolra.  Pero  por  lo  mismo  que  veo  grande  interés  por 
Observatorio  en  las  personas  de  quienes  depende  su 
lerte,  me  animo  más  en  presentar  en  este  Informe  el 
íauiro  del  estado  que  ofrece,  para  que  se  palpen  nues- 
iis  necesidades  y  se  vea  á  la  vez  la  causa  de  las  faltas 
pudieran  notarse  en  nuestros  tabajos.  Si  hay  per- 
qué tienen  la  tendencia  de  presentar  solamente  el 
^o  bueno  de  lo  que  hacen,  abultándolo  tal  vez  con  no* 
""^  fio,  yo,  al  contrario,  me  fijo  más  en  lo  que  nos  falta 
^  hacer,  llevado  seguramente  por  el  impulso  de  un 
B'^ismo  natural,  del  deseo  de  ver  terminada  la  obra  con 
^a  dirección  me  ha  honrado  la  Secretaría  del  digno 
'^^^  de  vd. 


Obra  material. 

En  el  afio  fiscal  de  1891  á  1892  he  consagrado  espe- 

lümente  los  recursos  á  la  fachada.  Se  compone  ésta  de 

parte  central,  que  es  de  dos  pisos,  siendo  el  inferior 
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un  pórtico  con  cinco  arcos,  escarzanos  en  el  frente  y  dos 
laterales,  habiendo  en  el  muro  de  fondo  dos  ventanas  y 
dos  nichos  á  los  lados  de  la  puerta  central,  y  las  partes 
laterales,  de  un  sólo  piso,  que  corresponden  á  la  sala 
meridiana  y  á  otra  simétrica  con  cuatro  ventanas  cada 
una  y  dos  torreones  extremos.  Pues  bien  el  aflo  ante- 
rior sólo  se  hizo  una  parte  de  la  fachada  en  la  parte  co- 
rrespondiente á  la  sala  meridiana  y  el  pórtico  sin  llegar 
á  la  altura  que  actualmente  tiene.  En  el  presente  aflo 
se  ha  construido  hasta  llegar  al  principio  del  comiza- 
mentó,  esto  es,  á  una  altura  de  4  metros  toda  la  fachada 
inclusos  los  dos  torreones,  siendo  todo  de  cantera,  y 
quedando  nada  más  pendientes  para  llegar  á  aquella  al- 
tura los  arcos  del  pórtico.  La  longitud  total  de  la  facha- 
da es  de  61  metros. 

Se  comenzó  también  el  gran  poste  que  debe  recibir  el 
ecuatorial  de  0*38,  habiendo  podido  llevarlo  á  una  al- 
tura  de  6  metros  á  partir  del  nivel  de  los  muros  de  ci- 
miento de  mamposteria.  Es  todo  de  ladrillo,  de  ferina 
piramidal  y  descansa  sobre  un  macizo  de  mamposteria 
de  forma  cilindrica  de  5  metros  de  diámetro. 

Fuera  de  lo  anterior  se  han  hecho  algunos  otros  tr^' 
bajos  de  carácter  provisional  unos,  ó  permanentes  otro^ 
que,  aunque  no  pertenecen  á  la  construcción  del  nuer^ 
edifício,  han  sido  del  todo  necesarios. 

Se  repuso  por  completo  el  piso  del  departamento  de^ 
grande  ecuatorial. 

En  el  lugar  en  que  estaba  el  foto-heliógrafo  se  ha  ins^ 
talado  el  ecuatorial  de  6  pulgadas,  para  lo  cual  fué  pre^ 
ciso  hacer  algunas  reformas  en  el  poste.    El  foto-helió« 
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quedó  instalado  en  otro  lugar  con  cubierta  total 
idera,  la  cual  se  mueve  sobre  rieles,  dejando  el 
mentó  del  todo  descubierto, 
itigua  al  torreón  provisional  del  altazímut  hay  una 
ita  de  madera  que  fué  preciso  este  afío  reponer 
impleto. 

i  de  las  piezas  del  viejo  edificio  se  encontraba  en 
9  estado,  al  grado  que  fué  preciso  hacer  el  techo 
mente  nuevo,  pintar  y  tapizar  la  pieza, 
igo  también  que  comunicar  á  esa  Secretaría  una 
i  importante  que  hace  poco  tiempo  he  logrado  He- 
cabo:  el  establecimiento  de  la  luz  eléctrica.  En 
e  mis  Informes  anteriores  participé  á  vd.  haber 
ado  en  París  un  pequeño  motor,  de  un  caballo  de 
,  y  su  dinamo,  con  el  objeto  especial  de  iluminar 
Bpos  de  los  instrumentos  y  á  la  vez  los  mismos 
amentos.  El  año  próximo  pasado  quedó  casi  ter- 
!a  la  pieza  en  que  debía  instalarse  el  dinamo,  fal- 
sólo  algunos  accesorios  que  se  terminaron  en  el 
ite.  Tropezando  con  muchas  dificultades  que  pro- 
1  especialmente  de  la  falta  de  una  persona  práctica 
manejo  de  esa  clase  de  máquinas  y  más  tratándose 
nuestra  en  que  el  motor  es  el  gas  producido  por  la 
^ión  que  una  chispa  eléctrica  produce  en  el  vapor 
tróleo,  logramos  al  fin  ver  funcionar  el  aparato  con 
Qte  regularidad.  La  intensidad  luminosa  que  pue- 
sarroliarse  es  capaz  de  alimentar  16  lámparas  i^e 
icandescente  de  8  bugías  cada  una  y,  sin  haber  po- 
hacer  todavía  un  cálculo  muy  preciso,  entiendo  que 
sto  de  petróleo  puede  estimarse  en  15  es.  por  hora. 
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Sala  meridiana. 

En  raí  Informe  anterior  me  lisonjeaba  la  idea  de 
en  el  presente  podría  dar  cuenta  á  la  Secretaría  de 
mentó  de  trabajos  más  adelantados  y  de  mayor  precísil 
que  la  que  hasta  entonces  se  había,  logrado  obtener  i 
nuestro  círculo  meridiano.  Desgraciadaniente  no  es 
y  ya  expliqué  la  causa  de  nuestro  atraso.  Sin  eml 
se  han  podido  hacer  las  observaciones  de  tiempo 
las  correcciones  de  los  péndulos  con  la  debida  r^gulí 
dad;  en  cuanto  al  catálogo  de  estrellas  comenzado  el 
pasado,  aunque  ha  sufrido  largas  interrupciones,  no^ 
ha  suspendido  por  completo  ese  importante  trabajo:^ 
han  hecho  algunas  observaciones  de  latitud,  estudio  i 
no  debemos  abandonar  por  la  importancia  que  tiene < 
saber  las  variaciones  que  sufre  aquel  importante  ell 
mentó:  se  han  hecho,  por  último,  algunos  cambios  i 
señales  telegráficas  con  algunas  secciones  de  la  Comisi(| 
de  Límites  con  Guatemala,  con  la  del  mismo  nom^ 
con  los  Estados  Unidos  y  con  las  de  la  Comisión  Gei 
gráfico-exploradora.  El  anexo  que  acompaño  comprei 
de  los  datos  registrados  en  este  Observatorio,  referenli 
á  cambios  de  señales  instantáneas  para  la  determinad! 
de  la  longitud. 

Hay  otro  trabajo  también  que  se  ha  hecho  en  el  i 
parlamento  que  me  ocupa,  á  saber:  la  formación  de  \ 
pares  de  estrellas  que  para  la  determinación  de  la  l^ 
tud  por  el  método  Talcott  se  han  formado  en  este  (1 
servatorio,  para  la  Comisión  de  Límites  con  los  Estic 
Unidos,  y  que  corresponden  al  paralelo  31^20'.  El  G 
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e  aquella  Ck>m¡s¡ón  expresó  el  deseo  de  que  se  forma- 
an  en  el  Observatorio  listas  de  pares  de  estrellas  para 
as  distintas  épocas  del  aflo,  á  lo  que  me  presté  con  mu- 
áio  gusto,  como  era  natural.  £1  trabajo  ha  tenido  que 
ÜTÍdirse  en  dos  partes:  una  que  consiste  en  formar  la 
tísta  de  estrellas  tomadas  de  nuestros  catálogos,  y  otra 
BU  revisar  las  mismas  estrellas  en  nuestro  circulo  meri- 
diano. A  la  Secretaría  de  Fomento  tuve  la  honra  de  re- 
itir  la  primera  lista  de  estrellas  propias  para  observar- 
en los  meses  de  Mayo  y  Junio.  Las  siguientes  ya  se 
Biabrían  terminado  si  no  lo  hubiera  impedido  la  enfer- 
fknedad  y  separación  del  Sr.  Tamborrel,  por  cuyo  motivo 
ft^bién  no  se  pudo  completar  la  revisión  de  los  prime- 
pares  enviados.  Esta  falta,  sin  embargo,  no  me  cau- 
ja  mucha  pena  porque  he  sabido  que  á  fínes  de  Junio 
n  no  trabajaba  la  Comisión  en  en  el  paralelo  31^2(/. 
Voy  á  presentar  á  vd.  un  extracto  de  los  informes 
ensuales  que  el  Sr.  Puga  me  ha  presentado  sobre  los 
bajos  hechos  por  él  en  el  departamento  que  me  ocupa. 
p  Mes  de  Julio. — Pocas  noches  pudieron  aprovecharse 
■to  este  mes  á  consecuencia  de  las  lluvias,  asi  es  que  los 
bajos  consistieron  sobre  todo  en  trabajos  de  gabinete, 
üera  de  los  cálculos  de  tiempo,  se  calculó  la  posición 
125  estrellas  de  las  que  parte  corresponden  á  la  zo- 
— 15°,  y  parte  á  las  estrellas  que  han  servido  de 
paración  en  la  observación  de  los  asteroides  eu  el 
tonal.  Estos  trabajos  se  encuentran  publicados  en 
"Boletín"  del  Observatorio,  por  cuyo  motivo  me  ex- 
de  remitirlos  á  la  Secretaría  de  Fomento.  Debo 
lámar  la  atención  de  vd.  sobre  el  grado  de  precisión  en 
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los  resultados  de  las  observaciones,  lo  que  viene  pro- 
bando la  bondad  de  nuestro  instrumento  y  la  habilidad 
del  observador. 

Agosto. — El  mal  tiempo  siguió  en  aumento.  Los  tra- 
bajos de  gabinete  han  consistido  en  continuar  el  cálculo 
de  las  latitudes  observadas,  en  reducir  las  observaciones 
de  78  estrellas,  y  en  continuar  un  trabajo  que  también 
se  ha  emprendido  consistente  en  el  cálculo  de  los  coe- 
fícientes  A,  B,  C,  para  la  reducción  de  las  observaciones 
meridianas. 

Septiembre. — Se  redujeron  las  observaciones  de  78 
estrellas  más,  formando  hasta  ahora  un  total  de  323 
observaciones  distribuidas  de  la  manera  siguiente:      . 


Estrellan. 

Obitcrrae 

Estrellas  con  4  observaciones.... 

4 

16 

o 
11          11    ^            11          •••■ 

,     47 

141 

9 

>i            >»    ■^               11            •••  ■ 

39 

78 

11            11     ^               11            •••• 

,     88 

88 

178        323 

De  estas  178  estrellas,  36  corresponden  á  las  obser- 
vadas como  estrellas  de  comparación  en  el  grande  ecua- 
torial y  las  142  restantes  pertenecen  á  la  zona  — 15^  y 
están  comprendidas  entre  los  circuios  horarios  de  1^17" 
37'  y  O^'óS-lO'. 

Octubre. — Observaciones  para  la  corrección  del  pén- 
dulo. Pocas  estrellas  para  la  latitud  y  para  la  zona  — 15^ 
Nuevos  datos  para  la  flexión  y  demás  constantes  instru- 
mentales. Continuación  de  los  cálculos  de  los  coeficien- 
tes A,  B,  C. 
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MBRE. — Se  observaron  79  estrellas  para  el  tiem- 
ara  la  latitud  y  66  para  el  catálogo.  Continúa- 
los cálculos  antes  mencionados. 
fBRE. — Se  observaron  96  estrellas  en  diez  días 
nración.  No  se  extrafie  el  corto  número  de  no- 
rovechadas,  pues  tfsto  ha  provenido  de  que  el 
a  ha  estado  encargado  á  la  vez  del  círculo  meri- 
del  grande  ecuatorial. 

3  DE  1892. — El  día  9  se  invirtió  el  círculo,  y  hu- 
3nsecuencia  que  arreglar  los  niicroscopios.  En 
de  observación  se  observaron  190  estrellas. 
ERO. — Además  de  las  observaciones  de  tiempo, 
nuaron  las  operaciones  de  ajuste  y  determina- 
la  flexión  y  demás  coeficientes  de  corrección, 
o,  Abril,  Mayo  y  Junio. — Nada  notable  se  ha 
n  el  departamento  que  me  ocupa,  fuera  de  las 
ciones  de  tiempo. 

Ecnatorial  de  0"38. 

ndré  que  repetir  las  causas,  señaladas  ya,  de  la 
ividad  en  el  departamento  que  me  voy  á  ocupar, 
largo  de  que  hemos  recibido  avisos  oportunos 
arición  de  algunos  cometas  y  las  efemérides  de 
asteroides  que  deberíamos  haber  observado  en 
gran  refractor,  casi  no  hemos  hecho  nada,  fuera 
jy  importante.  Así  pues,  los  trabajos  en  el  ecua- 
reducen  á  la  observación  de  tres  asteroides,  sin 
ayan  podido  hacer  todavía  los  cálculos  respec- 
a  del  cometa  Swift,  cuyos  resultados  daré  á  co- 
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nocer  después,  y  á  la  obserTación  de  las  manchas  so- 
lares. 

Para  no  perder  la  crónica  de  los  cometas  descubiertos^ 
pongo  á  continuación  los  anuncios  que  de  Boston  he- 
mos recibido,  de  Julio  de  1891  á  Junio  de  1892. 

3  de  Agosto  de  1891* — El  ^cometa  periódico  de  Encke 
ha  sido  encontrado  por  Barnard  en  Agosto  á  l'*995  (8). 


A.  R.  -^  58^56'54" 
D.  P.  =  59°56'48" 


30  de  Septiembre  de  1891. — Un  cometa  ha  sido  des- 
cubierto por  Barnard  el  27  de  Septiembre;  probable- 
mente es  el  cometa  Swift. 

Posición  el  28  de  Septiembre  á  0.69816 

A.  R.  =  313°2r2r 
N.  D.  P.=    91^22^36" 

Movimiento  diurno  del  cometa  "Nort  preceding."*' 
Extremadamente  débil. 


4  de  Octubre  de  1891. — Un  brillante  cometa  ha  sido- 
descubierto  por  Barnard,  su  posición  aproximada  el  día 
3.042  de  Octubre  es: 

A.  R.  =  112^51' 
N.  D.  P.  -=:  117^54' 

*  Este  cometa  faé  incluido  Indebidamente  en  mi  Informe  del 
aflo  anterior. 
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El  movimiento  del  cometa  es  "South  following." 


6  de  Octubre  de  1891. — Elementos  y  efemérides  del 
^someta  de  1891,  calculadas  por  Campbell. 

T  =  NoT.  8.91  á  18  de  Greenwicb. 
io  =  262*^06' 

/  =  215^38' 

i=   75*^50' 

q=    1.0166 


Octubre  6 
10 
14 
18 


»» 


»» 


?j 


EFEMÉRIDES. 


Tb 


7'52'-00  32^55'    Luz  =  1.05 

8  18  00  38  18 

8  46  20  43  08 

9  16  44  47  14     Luz  =-  1.05 


.       Estos  datos  dependen  de  observaciones  ejecutadas  los 
lidias  3,  4  y  5  de  Octubre. 


ib 


1    19  de  Marzo  de  1892. — Un  hermoso  cometa  ha  sido 
ijescubierto  en  Dening  el  día  18  de  Marzo  á  las  12  p.m. 

A.  R.  =  UVV  =  23'»44'» 
D.  =  59^0' 

Movimiento  directo  y  al  Norte. 
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£1  cometa  periódico  de  Winnecke  se  ha  observado  eo 
Viena  el  día  18  de  Marzo  á  las  9M1"  t.m. 

A.  R.  =  190°51  =  12M3-^24- 


En  los  anuncios  anteriores  no  se  ve  el  del  cometa  qi 
más  ha  llamado  la  atención  en  el  presente  afio,  desea* 
bierto  por  el  Prof.  Swift  en  el  Observatorio  de  Warncr,| 
en  Rochester,  el  día  6  de  Marzo  de  1892,  falta  que 
hizo  cometer  una  ligereza  al  creer,  como  lo  comuni( 
á  vd.  con  fecha  7  de  Abril,  que  el  cometa  de  que  di 
vd.  cuenta  era  el  ^'Denning/'    La  rectificación  que  abo-] 
ra  hago,  ya  la  había  hecho  antes  en  el  "Boletín,"  pági'* 
na  156,  en  donde  se  ven  además  otros  datos  importan* 
tes  sobre  el  cometa  Swift.   Hé  aquí  los  Resultados  ol 
nidos  de  nuestras  observaciones: 


I 
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POSICIONES  DEL  COMETA. 


FSCHA8. 


1892.  Abril  8. 

„         „  12. 

M  19. 

»         »  21. 

.,         »  22. 

»  26. 

n         .,  27. 


h 

21 
21 
21 


19 
29 
57 


22  00 
22  03 
22  18 
22  19 


33.92 
28.63 
42.72 
69.04 
35.54 
55.26 
24.85 


-f  O  4tt 

-f  4  06 

-1-10  50 

-f  12  30 

+  18  24 

-f  16  51 

-h  17  29 


55.87 
62.74 
14.74 
36.45 
10.30 
52.64 
22.97 


El  estudio  de  las  manchas  solares  es  uno  de  los  tra- 
kijos  que  se  ha  podido  hacer  con  toda  regularidad.  He 
Nmienzado  á  publicar  en  el  ''Boletín*^  una  noticia  bas- 
te detallada  de  las  manchas,  á  partir  del  1*^  de  Enero 
1882  y  me  ocupo  actualmente  en  un  estudio  que  com- 
nde  todas  nuestras  observaciones  anteriores  desde 
e  comenzaron  á  hacerse  en  el  Obserratorío. 
Como  al  estudio  de  las  manchas  es  conveniente  que 
^  una  el  estudio  del  magnetismo  terrestre,  por  la  fnti- 
'^  relación  que  existe  entre  éste  y  las  perturbaciones 
alares,  he  procurado  por  cuantos  medios  han  estado  á 
t  alcance,  establecer  las  observaciones  magnéticas,  con 
lyo  fin  instalé  hace  ya  algún  tiempo  nuestro  magneto- 
«tro  y  una  aguja  de  inclinación,  habiendo  llegado  á 
leer  el  Sr.  Moreno  algunas  observaciones;  pero  tuvo 
le  interrumpirlas  por  falta  absoluta  de  tiempo.   Des- 
és  he  pensado  en  otra  combinación  que  espero  me 
rmítirá  realizar  pronto  mis  deseos. 
Como  anexo  al  departamento  que  me  ocupa,  existe 
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actualmente  el  ecuatorial  de  0'"15.  Desde  el  cambio 
Observatorio  de  Chapul tepec  á  Tacubaya,  habia  quec 
sin  uso  el  ecuatorial  que  sirvió  en  la  observación 
paso  de  Venus  por  el  disco  solar  en  1882.  Mas  con 
tivo  del  tránsito  de  Mercurio  que  tuvo  lugar  el  9  de 
yo  de  1891,  cuyo  fenómeno  no  podía  observarse  co 
foto-heliógrafo  en  el  lugar  que  éste  ocupaba,  tuve 
instalar  nuestro  instrumento  en  otro  lugar  apropi 
pero  de  una  manera  muy  provisional.  Vino  entonce 
idea  de  instalar  el  pequeflo  ecuatorial  en  el  lugar 
ocupaba  el  foto-heliógrafo,  dejando  éste  en  su  nueve 
gar.  Asi  lo  hice,  para  lo  cual  mandé  hacer  una  cubi 
de  madera  formada  de  dos  planos  inclinados  que  a 
tituyen  una  verdadera  piecesita  sostenida  sobre  ri 
por  medio  de  pequeñas  ruedas  de  fierro,  lo  que  pen 
que  el  instrumento  quede  enteramente  libre,  pudie 
cubrirse  con  suma  facilidad.  Instalado  de  esta  maj 
el  foto-heliógrafo,  mandé  armar  el  ecuatorial  de  C 
bajo  la  cúpula  que  cubría  á  aquel,  operación  que  eje 
el  Sr.  Puga. 

He  tenido  dos  ideas  respecto  al  uso  á  que  debe 
consagrar  el  pequeño  ecuatorial.  Puede  servir  desde 
go  para  varios  estudios  que  hasta  ahora  se  han  h( 
con  el  grande  ecuatorial  y  para  los  que  puede  sin 
bargo,  servir  el  pequefío,  dividiendo  así  las  observa 
nes  entre  uno  y  otro  instrumento;  pero  mi  principal : 
es  la  de  establecer  una  serie  de  observaciones  sobr 
planeta  Venus,  con  el  fin  de  estudiar  su  movimiento 
tatorio  en  vista  de  las  grandes  dudas  que  se  han  leí 
tado  sobre  tan  importante  cuestión.    No  obstante 
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ides  dificultades  que  ofrece  la  observación  sobre  la 
don  de  Venus,  y  la  notoria  habilidad  y  paciencia  de 
observadores  que  se  han  dedicado  al  estudio  de  núes- 
Teclno  planeta,  he  pensado  en  que  la  posición  ven- 
sa  de  nuestro  Observatorio  pudiera  permitirnos  ver 
lue  otros  observadores  no  hubieran  visto,  y  sobre  to- 
que siendo  la  cuestión  de  actualidad  no  serían  del 
b  infructuosos  nuestros  trabajos  cualquiera  que  fuese 
lesultado.  Ojalá  y  pronto  pueda  incluir  en  nuestro  re- 
ndo programa  de  trabajos  el  que  se  refíere  á  Venus, 
i  como  otros  no  menos  importantes. 

Departamento  astro-fotográfico. 

En  mi  anterior  Informe  del  aflo  próximo  pasado,  ex- 
IK  las  razones  que  han  hecho  retardar  considerable- 
^nte  el  comienzo  de  nuestros  trabajos  defínitivos  en 

formación  de  ia  Carta  del  Cielo  por  medio  de  la  foto- 
^a.  Pedí,  como  manifesté  á  vd.  esa  vez,  el  chassis  fo- 
^ráíico  decretado  por  el  Comité  Internacional,  así  como 

que  dek>ia  contener  la  red,  y  un  aparato  de  ilumina- 
fin  eléctrica  para  nuestro  anteojo-guía.  Más  de  seis 
eses  fueron  necesarios  para  que  llegaran  á  mi  poder 
luelloB  útiles  indispensables,  con  la  circunstancia  de 
le  el  nuevo  ocular  del  anteojo-guía  que  fué  preciso  ha- 
r  para  adaptar  en  él  el  aparato  de  iluminación  eléctri- 
,  exigió  una  reforma  en  la  plancha  que  debía  recibirlo, 
brma  que  llegamos  á  creer  no  podría  hacerse  en  Me- 
so. Mas  por  una  circunstancia  meramente  casual  tuvo 
locimiento  de  nuestros  apuros  el  Sr.  General  D.  Igna- 
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CÍO  Salas,  y  en  el  acto  nos  manifestó  que  en  los  talleres 
de  la  Secretaría  de  Guerra  podria  hacerse  sin  duda  la 
reforma  que  exigía  nuestro  aparato.  Así  fué,  en  efecto, 
habiendo  tenido  la  deferencia  aquella  apreciable  perso- 
na de  arreglar  todo  lo  concerniente  para  que  se  hiciese, 
como  se  hizo  en  efecto,  con  inesperada  perfección,  el  tra- 
bajo que  tanto  necesitábamos. 

En  todo  esto,  sin  embargo,  se  pasó  algán  tiempo;  Tino 
en  seguida  la  mala  estación,  y  aunque  tengo  el  gusto  de 
manifestar  á  vd.  que  ya  se  dio  principio  á  los  trabajos 
deñnitivos,  muy  poco  se  ha  hecho  todavía  hasta  el  ñnal 
del  ano  á  que  se  reñere  este  Informe.  Estamos,  sin  em- 
bargo, ya  perfectamente  listos  para  dar  impulso  al  tra- 
bajo, tan  luego  como  lo  permita  el  tiempo. 

Seria  este  el  momento  oportuno  de  dar  á  conocer 
nuestro  instrumento  fotográfico,  haciendo  una  descrip- 
ción detallada  de  él;  más  como  en  el  "Boletín"  he  pu- 
blicado un  artículo  que  llena  el  objet*  indicado,  creo 
innecesario  repetirlo  aquí. 

Una  vez  en  nuestro  poder  el  chassis,  y  después  de  ha- 
ber quedado  terminadas  las  operaciones  mecánicas  de 
adaptación,  tanto  del  nuevo  ocular,  como  de  los  dos 
chassis,  se  procedió  á  rectificar  la  posición  del  nuevo 
chassis  fotográfico,  operación  que  se  refiere  al  foco,  á  la 
centralización  de  la  placa  y  á  su  perpendicularidad  al 
eje  óptico.  Con  el  chassis  de  la  red  se  hizo  otro  tanto, 
habiendo  costado  no  poco  trabajo  encontrar  la  perfección 
en  la  impresión  de  las  finísimas  rayas  de  la  red.  Suce- 
día que  en  la  placa  aparecían  líneas  dobles,  de  cuya  cau- 
sa no  encontrábamos  explicación  satisfactoria,  hasta  que 
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>  de  muchos  ensayos  y  de  varios  moTiinientos  de- 
en  los  ajustes,  se  llegó  á  corregir  el  defecto,  cre- 
i^ue  la  causa  dependía  de  la  falta  de  perpendicu- 
1  perfecta  entre  el  plano  de  la  red  y  los  rayos  lu- 
ya  paralelos  al  salir  del  objetivo.  Se  recordará  que 
resión  de  la  cuadricula  se  hace  colocando  la  red 
acá  en  un  mismo  chassis  á  una  distancia  suma- 

pequefia  una  de  o(ra;  poniendo  el  chassis  así  pre- 

>  frente  al  objetivo  del  instrumento  y  haciendo  uso 
foco  luminoso  eléctrico  que  se  sitúa  en  el  foco  del 
ro. 

re  las  pruebas  que  se  han  hecho  para  poder  apre- 
1  grado  de  perfección  en  el  movimiento  de  reloje- 
t  nuestro  ecuatorial  fotográfico,  figura  la  de  una 
que  contiene  la  nebulosa  de  Orion,  con  una  expo- 
I  de  dos  horas.  En  las  placas  para  la  Carta  del  Cié- 
llegará  cuando  más  á  una  exposición  de  cuarenta 
renta  y  cinco  minutos,  y  en  vista  de  los  resultados 
ahora  obtenidos,  puedo  asegurar  que  nuestro  ins- 
ulto permite  un  grado  de  exactitud  que  no  será 
or  al  de  ningún  otro  de  los  destinados  al  mismo 
). 

tiempo  de  exposición  que  se  debe  dar  á  las  placas 
3btener  estrellas  de  11?  magnitud  para  el  Catálogo 
magnitud  para  la  Carta,  ha  sido  uno  de  los  pun- 
as debatidos  y  más  difíciles  de  resolver,  y  aun  pue- 
cir  que  no  está  del  todo  resuelto.   Para  esto  se  ha 

0  como  punto  de  partida  la  9*  magnitud  de  Arge« 
r,  bascando  por  la  observación  un  coefícíente  por 

1  deba  multiplicarse  el  tiempo  de  exposición  que 
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requieran  las  eatreilas  de  9^  magnitud  para  obtener  el 
que  corresponda  á  las  de  11*  Se  ha  supuesto  entonces 
que  aunque  el  tiempo  de  exposición  sea  variable,  la  re- 
lación entre  los  tiempos  que  corresponden  á  las  distin- 
tas magnitudes  es  constante,  y  asi  se  ha  llegado  á  ave- 
riguar y  á  sentar  como  principio,  que  el  coefíciente  por 
el  cual  se  debe  multiplicar  el  tiempo  de  exposición  que 
requiera  una  magnitud  dada,  para  obtener  el  de  la  si- 
guiente es  2.5.  Asi  es  que  llamando  T  el  tiempo  nece- 
sario para  que  aparezcan  en  la  placa  bien  definidas  las 
estrellas  de  9*  magnitud,  el  tiempo  que  requieran  las  de 
IV.  seré: 

(2.5)'  T  =  6.25  T, 
y  al  que  exijan  las  de  14* 

(2.5/ T  =  97.656  T 

El  valor  de  T  es  variable,  puesto  que  depende  de  cir- 
cunstancias variables  por  su  naturaleza,  como  son:  el 
grado  de  sensibilidad  de  la  placa,  el  estado  de  la  atmós- 
fera, la  altitud  del  lugar,  la  altura  á  que  se  observa  la 
estrella,  el  tinte  que  se  desea  dar  á  la  imagen  fotográfi- 
ca, etc.  De  esta  manera  se  han  obtenido  para  T  valores 
comprendidos  entre  14'  y  28'. 

Si  tomamos  24*  para  el  valor  de  T  se  obtienen  exac- 
tamente 2  minutos  y  medio  para  el  tiempo  de  exposi- 
ción que  se  debe  dar  á  la  placa  para  que  aparezcan  las 
estrellas  de  11*  magnitud,  y  poco  más  de  39  minutos 
para  las  estrellas  de  14*.  Esto  viene  á  explicar  la  razón 
de  la  siguiente  resolución  del  Comité  Permanente: 
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'El  Comité  Permanente  indica  40  minutos  como  la 
ración  de  exposición  para  los  clichés  de  la  Carta  [se- 
:  de  declinaciones  pares]  en  las  condiciones  atmosfe- 
ra inedias  de  París  y  con  las  placas  Lumiére  actual- 
ente  en  uso  en  París. 

^La  comisión  de  las  pantallas  metálicas  remitirá  á 
•  Sres.  Henry  una  pantalla  por  medio  de  la  cual  de- 
rmínarán  el  tiempo  t,  expresado  en  minutos,  que  per- 
lita  obtener  las  11**  magnitudes  á  partir  de  las  9**  mag- 
iiudes  de  Argelander.  Entonces  para  tados  los  obser- 
Mlores  que  están  provistos  de  una  pantalla  idéntica,  la 

elación  -T-  será  el  factor  por  el  cual  se  deberá  multipli- 

ar  el  tiempo  de  exposición  que  dan  las  11**  magnitudes 
uiz  obtener  las  estrellas  de  la  más  débil  magnitud  de 
L  Carta." 

Las  pantallas  de  que  habla  la  resolución  anterior,  son 
tías  redes  ó  cuadriculas  formadas  de  alambre  que  se 
cmen  delante  del  objetivo,  y  que  están  calculadas  y 
instruidas  de  manera  que  absorven  una  cantidad  de 
iz  equivalente  á  dos  magnitudes.  Quiere  decir  que  si 
pü  el  objetivo  libre  se  obtiene  una  estrella  de  9"  mag- 
3tud  en  un  tiempo  dado,  con  la  pantalla  aparecerá  la 
íisma  estrella  y  en  el  mismo  tiempo  como  si  fuera  de 
1*  magnitud.  La  práctica  ha  venido  á  demostrar  des- 
líes algunos  inconvenientes  que  ofrecen  las  pantallas  y 
Dnque  parece  que  todavía  se  defiende  su  utilidad,  ellas 
in  sido  desechadas  por  muchos  observadores. 
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Meteorología. 

Regularizadas  las  observaciones  meteorológicas,  nú 
particular  tendría  que  decir  si  no  tuviera  positivo  empfi 
fio  en  ensanchar  estos  trabajos  más  allá  de  lo  queextri^ 
tamente  exige  la  Astronomía,  tanto  más  cuanto  que 
relaciones  entre  los  fenómenos  atmosféricos  y  algui 
de  los  que  ofrecen  los  astros,  cada  día  se  confirman 
y  más,  y  no  es  improbable  que  con  el  tiempo  las 
ciencias,  la  astronómica  y  la  meteorológica  se 
de  tal  manera  que  la  una  sea  integrante  de  la  otra. 

Este  aflo  sin  embargo,  nada  intenté  establecer  de  di 
vo  por  la  separación  temporal  del  Sr.  Moreno. 

Tengo  empero  fundadas  esperanzas  en  que  inte 
convenientemente  el  personal  del  Observatorio,  pu< 
establecerse  con  toda  regularidad  las  observaciones 
néticas,  sobre  todo,  por  ser  las  que  más  directamente  i^ 
relacionan  con  las  manchas  solares. 


Biblioteca.  ] 

eos  se  han  hecho  más  efectivas  en  el  presente  afio,  p(j 
el  hecho  de  que  se  han  recibido  con  más  reguUridí 
las  publicaciones  que  se  nos  envían  en  canje  de  nueill 
Anuario,  habiendo  aumentado  también  en  número. 

El  mal  con  que  seguimos  tropezando  y  que  paro 
irremediable  es  el  que  consiste  en  los  extravíos.  Pon 
parte  he  puesto  cuantos  medios  han  estado  á  mi  alean 
pero  sin  lograr  evitar  aquel  mal,  de  mayor  trascendí 
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da  que  lo  que  á  primera  tísU  parece.  Hay  publicacio- 
nes en  que  nos  han  faltado  algunos  números  y  que  por 
ningún  medio  nos  ha  sido  dable  conseguir.  Otras  veces 
nos  ha  sucedido  que  para  completar  un  volumen,  aunque 
"sea  un  solo  número  el  que  haya  (altado,  hemos  tenido 
que  comprar  el  volumen  completo,  única  manera  de  que 
no  quedara  trunca  la  obra.  Ojalá  y  los  empleados  del 
correo  se  penetraran  del  grave  mal  que  resulta  de  los 
extravíos,  para  que  fueran  más  estrictos  en  el  cumpli- 
miento de  sus  deberes,  pues  de  ellos  sólo  depende  el 
evitar  aquel  mal. 

En  el  afio  fiscal  á  que  me  refiero,  han  ingresado  á  la 
Biblioteca  815  piezas.  Se  han  empastado  60,  y  el  nú- 
mero total  á  que  asciende  actualmente  el  de  los  volú- 
menes que  forman  la  Biblioteca  del  Observatorio  es  de 
1,590. 

«Anuario^  y  "Boletín,^ 

Ck>n  la  fundación  del  "Boletin**  temí  desde  luego  que 
nuestro  '^Anuario"  se  redujera  en  extensión,  en  vista 
sobre  todo  de  que  aumentando  el  trabajo  era  preciso, 
por  razón  natural,  aumentar  el  personal.  Una  y  otra  pu- 
blicación, sin  embargo,  eran  ya  una  necesidad  para  el 
Observatorio,  y  sus  objetos  están  bastante  bien  explica- 
dos en  la  Introducción  del  **Boletfn."  Mi  temor  no  tenía 
mucho  fundamento,  pues  prácticamente  he  visto  que  es- 
tamos en  aptitud  de  aun  si  se  quiere  mejorar  el  ''Anua- 
rio'^ y  acortar  los  períodos  en  que  ha  estado  saliendo  el 
^'Boletín.**  Se  ve  que  en  el  afio  á  que  se  refiere  este  In- 
forme, no  obstante  las  causas  adversas  y  enteramente 
excepcionales  de  que  he  hablado  en  otro  lugar,  nuestras 

14 
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publicaciones  no  han  desmejorado,  aunque  esto  se  debe 
atribuir  en  parte  al  material  existente  con  anterioridad. 
Gomo  quiera  que  esto  sea,  ten^  esperanza  que  en  el 
afio  físcal  que  ha  comenzado,  en  que  aguardo  ver  inte- 
grado convenientemente  el  personal  del  Observatorio, 
nuestras  publicaciones  adquirirán  más  importancia. 

Me  permito  llamar  la  atención  de  vd.  sobre  los  cinco 
números  del  ''Boletín,"  del  6  al  10,  que  han  salido  en 
el  afio  físcal  de  1891  á  1892.  Ellos,  aunque  sin  conte- 
ner ni  con  mucho  todos  los  trabajos  del  Observatorio, 
dan  idea  de  la  importancia  de  los  que  se  emprenden, 
de  su  grado  de  precisión  y  de  la  vida  que  se  le  espera  á 
nuestro  ''Boletin."  Observaciones  de  asteroides  y  de*co- 
metas,  un  estudio  sobre  la  flexión  del  anteojo  del  circulo 
meridiano,  otro  del  mismo  instrumento  considerado  co- 
mo circulo  mural,  observaciones  para  la  latitud,  datos 
precisos  de  las  manchas  solares  y  sobre  todo  principio 
de  un  catálogo  de  estrellas,  sobre  el  que  especialmente 
me  permito  llamar  la  atención  de  vd.;  tales  son  los  es- 
tudios originales  que  casi  por  completo  llenan  las  páginas 
comprendidas  entre  las  81  y  160  de  nuestro  '^Boletín."' 

Voy  á  concluir  con  una  explicación  que  creo  debido 
dar.  Guando  se  ve  el  conjunto  de  los  estudios  del  Oh* 
servatorio,  y  se  tiene  en  cuenta  el  trabajo  que  ha  costa- 
do organizados  y  el  sinnúmero  de  dificultades  que  se 
han  tenido  que  vencer  para  imprimir  aunque  sea  una 
marcha  lenta  pero  progresiva  á  este  Establecimiento 
científico;  cuando  se  ha  venido  palpando  que  para  que 
los  astrónomos  y  demás  ayudantes  hayan  podido  llegar 
á  un  estado  relativo  de  perfección  en  sus  trabajos,  se  ha 
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necesitado  no  corta  suma  de  dedicación  y  desvelos;  cuan- 
do para  honra  del  Observatorio  pesa  sobre  nosotros  el 
compromiso  internacional  que  nos  ha  impuesto  nuestro 
participio  en  los  trabajos  de  la  Carta  del  Cielo;  vd.,  se- 
flor  Ministro,  será  el  primero  en  hacerme  justicia  si  la- 
mento, como  lo  he  hecho,  el  desmembramiento  del  per- 
sonal del  Observatorio,  por  más  que  los  fínes  con  que 
han  sido  separados  algunos  de  sus  miembros  sean  de 
suma  importancia  y  ann  de  patriótico  interés,  y  que  re- 
dundan también  en  honra  del  mismo  Observatorio,  al 
haber  sido  formados  en  su  seno  los  principales  astróno- 
mos que  figuran  en  la  Comisión  de  Límites  con  los  Es- 
tados Unidos.  Nadie,  por  aquel  hecho,  podrá  atribuirme 
seriamente  el  que  desconozca  la  importancia  de  esa  Co- 
misión, que  dará  tanto  más  prestigio  al  Gobierno  y  al 
país,  cuanto  más  dignas  y  respetables  sean,  por  su  sa- 
ber, las  personas  que  la  forman;  pues  realmente  no  ha- 
go más  que  seflalar  un  mal,  é  indicar  á  la  vez  el  reme- 
dio único  que  me  ocurre  para  evitar  su  repetición  en  lo 
sucesivo.  Agregúese  á  esto  que  hay  ya  muchas  miradas 
que  en  el  Extranjero  están  pendientes  de  nuestros  tra- 
bajos, y  cuando  me  asalta  el  temor  de  que  por  i^lguna 
causa,  que  puede  evitarse,  no  pudiéramos  corresponder 
dignamente  al  llamamiento  científico  que  sé  nos  ha  he- 
cho, un  sentimiento  de  alto  patriotismo  también  me  mue- 
ve á  sefialar  con  energía,  aunque  con  sumo  respeto  á  la 
vez,  el  mal  que  nos  amenaza,  y  á  pedir  al  Supremo  Go- 
bierno, por  el  digno  conducto  de  vd.,  siga  como  hasta 
aquí  favoreciendo  con  su  protección  á  este  Observatorio. 
Libertad  y  Constitución.  Tacubaya,  Agosto  5  de  1892. 

ÁNGEL  AnGUIANO. 
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AKUARIO 


OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  NACIONAL  DE  Ti 


Cambio  de  lellmlM  teleyrifleu  eos  Saa  Laii  Potsii 


Julio  25  bc  1891. 

8anLuU, 

• 

JO» 

Taeubaya. 

16  40  18^61 

16  45 

16  34  00*02 

n    I»    28.61 

1»   II 

„   „    10.02 

)i   if    88.66 

II   II 

„   „   20.08 

„   „    48.62 

II   II 

„   „    30.01 

,1   „    68.60 

II   1» 

„    „    40.00 

„  41  08.65 

II   «1 

n   t,    60.00 

,,    „    18.65 

II  ^ 

„  86  00.28 

II   11    28.63 

11   II 

„   „    10.18 

TI   II    88.62 

II      TI 

„   ,,   20.16 

„    „    48.61 

11     O 

»»      M       

A<=4-  11.80 

A/=  + 

A<  =  +  1180 

1 

•  México. 

Tacubaya, 

amL 

16  87  87.69 

16  42  89.99 

16  47 

„    „    47.69 

„   M    60.00 

II   II 

„   ,»    67.66 

„  48  00.07 

"   IL 

„  88  07.68 

„   „    10.00 

„48 

1,   .,    17.60 

„   „    20.09 

II      }l 

II   II    27.61 

)i    ))    80.09 

n    II 

II   1»    87.60 

11    1»    89.92 

n    1» 

„   „    47.66 

„    „    60.20 

}i    11 

„   n    67.66 

„  44  00.00 

»i    1» 

„  89  07.67 

„   „    10.09 

„« 

A<=-p  11.80 

A/=-h  11.81 

A<=  + 

I 
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ípUe  San  IaH». 

SctnLuii, 

SanLuU, 

16  50  88!66 

16  47  42!88 

16  64  62^26 

»»    »í    48.66 

„   „    62.80 

II  66  02.84 

„    „    58.61 

„  48  02.86 

II   i>    12.86 

„   51  08.60 

„    „    12.40 

II   ,1    22.88 

„    „    18.56 

„    „    22.88 

II   II    82.80 

„    „    28.60 

1,   ,,    82.80 

II   1,    42.80 

„    „    88.60 

„   „    42.40 

n    n    62.26 

„    „    48.68 

„   »    62.86 

II  66  02.29 

1*    »»    68.67 

„  49  02.82 

„   II    12,80 

„   52  08.67 
„    „    18.67 

„    „    12.86 

II   ,1    22.84 

i:it=+ 11.81 

A¿— -f-  14.28 

A¿=+  14.24 

DLio  27  DS  1891. 

Taeubiiya. 

Taeubaffa, 

SanLuii, 

16  42  29.98 

16  60  04.96 

16  67  21.98 

*    »  „   40.00 

„   „    16.00 

,1   ,1    82,80 

.,  „   60.00 

„   „   26.08 

II   II    42.86 

„  48  00.02 

„   „    84.99 

II   ,1    62.80 

„  „   10.00 

„   „   4600 

II  68  02.29 

„  „  20.05 

„   t,    56.00 

,1   1,    12.88 

)}    1)     JIu.an 

,,  61  06.00 

1,   II   22.86 

»  „  40.00 

„   „    16.02 

II   II   82.32 

>»  jt   49.98 

„   „    26.00 

II   II   42.88 

„  44  00.00 

ff   ,)    86.06 

II    n    62.80 

áí=-f  14.28. 

A<  =  f  14.24 

A<  =r  -f-  14.24 

Mtcü», 

3íéxieo, 

SanLuiM, 

16  45  09.66 

16  62  29.67 

16  69  62.80 

»,  ,,   19.65 

„   „    89.60 

17  00  02.81 

»  ,,  29.70 

„    „    49.61 

II   II    12.80 

))  f)    89.68 

II   II    69.65 

II   „    2280 

„  „   49.60 

,1  68  09.60 

1,   1,    82.27 

)f  ff   69.66 

II   II    19.62 

II   II    42.86 

u  46  09.68 

II   „    29.60 

II   II    62.25 

it  »>    19.78 

II   I,    89.67 

II  01  02  88 

„  „    29.66 

II   II    49.66 

II   „    12.82 

„  „    39.78 

•      II   1,    69.66 

II   II   22.88 

4í=  -f-  14.28 

A<— -f  14  24 

A¿=r-f  14.24 

Agosto  8  db  1891. 

aUtamlMít. 

Taaibaya. 

"    "       '                  1 

\  To  69*24 

17  68  45!02 
„   „    66.06 
,.  64  04.96 
„   „    16.00 

18  01  15.08 
„   „   24.94 
„   „    34.94 
„   „   4604 

,  U  09.24 
,   „    19.22 
,   „    29.20 
.   „    39.19 

„   „   24.99 
„   „    36  00 

„   „   54,97 

,   „   49.28 

„  02  06.03 

,   „    69.23 

„■„    46.00 

„   „    14.96 

,  12  09.20 

„   „    64.98 

„   „   26.00 

.   >.    19-26 

„  66  05.00 

„   „   86.06 

45.00        - 

,   „    26.20 

„   „    16.04 

A/ 

=  +  21.74 

¿lí  =  +  21.74 

kow 

TO  28  DK  1891. 

MMeo. 

MtTleo. 

17  66  14.47 

18  06  89.81                1 

8  61  64.28 

„   „   24.46 

„    „    49.80 

,   62  05.08 

,   „    84.80 

„   „    69.89 

,    „    15.04 

,   „   44.89 

„  06  09.41 

,   „    26.00 

,   „    64.80 

„   „    19.87 

,   „    S4.98 

.  67  04.46 

„   „    29.40 

.   ..    44.90 

,   „    14.46 

„   „   89.45 

,   „    64.93 

,   „   24.83 

„   „   49.46 

,  68  04.97 

,   „   84.40 

„   „   59.30 

,   „    16.01 

,   „   44.48 

„  07  09.40 

,   „    24.96 

Aí=  + 21.74 

Aí=  + 21.74            Ct 

=  +  62.81 

am.LuU. 

SaniAU,. 

MbtoL. 

17  68  29.24  ' 

18  07  60.19                1 

S  64  42.80 

„   „    89.22 

„  08  09.20 

,   „    62.76 

„   „   49.20 

„   „    19.20 

,  66  02.92 

„   „    69.20 

„   „    29.16 

.   „    12.97 

„  69  09.26 

„   „    89.24 

,   „    22.94 

„  „  ig.i3 

„   „   49.18 

,   „    82.90 

„   „   29.13 

„   „   69.20 

,   „   42.98 

„   „    89.18 

„  09  09.22 

,   „    68.00 

„   „    49.16 

„   „    19.20 

,  60  02.88 

„  „  69.19 

..   ..    afl.20 

,   „    12.92 

Ai 

=  +  21.74 

A«=4- 21.74           U 

=  +  62.81 
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9tmluis. 

San  Luí», 

Jfáxioo. 

k  ■ 

h     m           H 

ta     m          • 

W  6;  22.26 

19  05  22.26 

18  54  01.26 

n  „  32.20 

n    „    82  23 

»    n    11.25 

M  „  42.1:7 

n    .,    42.29 

„    „    21.25 

M  ti  52.22 

„    „    62.20 

„    „    81.30 

„  68  02.28 

„  06  02.26 

„    „    41.38 

»  „  12.25 

„   „    12.81 

n    n    61.30 

„  „  22.80 

n   „    22.30 

„  56  01.25 

n  ,f  32.28 

n    »    82.80 

„   „    11.38 

„  „  42.25 

n   „    42.80 

„    „    21.85 

„  „  62.27 

"•- — 

.       n    n    62.29 

„   „    81.25 

¿'í^^- 62.81 

A<=  4-62.82 

A¿  =  4-  68.94 

^ 

Taeuba¡fa, 

üepUe  San  LuU. 

San  Luis. 

18  59  55.02 

19  07  02.30 

18  66  27.78 

19  00  05.00 
„  „   15.01 

,,   },    12.28 

n    n     22.30 

„    „    87.73 
M    n    47.70 

u  „  25.04 

„   n    3280 

„    M    67.72 

1.  „  84.99 

,,   f,    42.28 

„  57  07.76 

„  „  45  01 

„    „    52.29 

n   »    17.80 

»  „  54.97 

„  08  02.85 

n   II    27.80 

M  01  05.04 
M  „   15.00 

M    ))    12.88 
„   „    22.86 

„   „    37.76 
n   II    47.78 

n  „  25.02 

n    n    8284 

9  9          f  9 

,,   ,,    57.78 

'"~~- — 

A<==  -f- 62.82 

^<=  + 62.81 

A¿=  4-63.94 

Agosto  29  de  1891. 

México. 

Taciibaya, 

Tocubaya. 

19  02  52.87 

18  60  85.05 

18  69  04.99 

„  03  03.00 

,,    ,,    44.90 

„    „    14  96 

»  „   12.91 

11       11 

11    „    24.95 

»  „  22.90 

„  51  04.88 

„    „    84.95 

M  n   82.96 

„   „    14.89 

M    n    44.90 

n  „   42  91 

,,   .,    24.96 

1»    íi    64.90 

M  „   62.86 

9  1           i  1 

t«   «•    85.00 

19  00  05.00 

„  04  02.96 

11         11          vrvF.vrv 

„   „    44.90 

„   „    15.40 

„  „    12.89 

11      11             , 

,,   ,,    54.90 

„   „    24.89 

„  „   22.96 

9  9          »  » 

„  52  04.93 

„   „    36.01 

ii=-i-  62.81 

A<  =  4-  63.94 

A<  ==  4-  63.94 

.^.   i 

amLui*.                 BqMeaoHlMi: 

19  01  61.33       1         19  04  17.79       1         IS  07  07.78 

0-2  01.32 

,    „  27.76 

„   17.73 

„   11.86 

,    „   87  78 

„   27.76 

„   21.39 

,    >.  47.71 

„   87.78 

„   S1.38 

„  41.30 

,  05  07.80 

„   67.78 

„   61.86 

,    „   17.82 

06  07.80 

08  01.45 

,    „   27.75 

„  .17.76 

„   11.86 

,    „   87.75 

„   27.80 

„   21.89 

,    >,   47.78 

„   87.76 

Aí=-  + 68.96      1    ¿í 

=  +  68.95            ¿< 

=  +  63.95 

OuiUodi 

C>pM*b 

Ompedte. 
AOOSTO  28  DI  1891. 

20  16  55.00 
„  17  05.00 

20  25  18.61 
„    „   28.88 
„    „   88.67 
,.    .,   «.62 
„    „   68.65 

20  10  46.51 
„    „   56.56 

Ai  =  4-  62.87 

„    „   16.88 

20  20  42.70 

„    ,.   52,70 
„  21  02  70 
„    „   12,80 
„    „   22.73 
„    „   32.79 
„    „   42.80 
„    „   62.83 
„  22  02.82 
„    „   12.82 

„   „  18.70 

„    „   86.62 
„    „   46.87 
„    „   66.50 
„  12  0fl.60 

Ai  =  +  82.88 

Itacuboiro. 

Ai  =  +  62.87 

20  29  25.01 
„    „   85.02 

Iboiíftaira. 
20  16  35.07 

„    „   4607 

.,    ,.   <*-97 
„    „   55.01 

Aí=  + 82.88 

„    .>   16.01 
,.    „   25.04 

„  16  06.08 
,,    ,,   16.01 
„    „   25.01 

20  24  48.57 
„    „   58.60 
„  26  08.59 

„    „   46,06 
„   ..  66.02 

»    ..   Í6.00 

At=  + 62.88 
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k». 

Agosto  29  di  1891. 

MepUe  Oúmpeehe. 

I 

TacuboífCí. 

h     m          • 

22.90 

b    ■        ■ 

19  62  24.25 

82.68 

19  88  46.00 

„   „    88.91 

42.72 

»,    ,,    66.10 

n    n    4Í5.98 

62.76 

,,  89  06.06 

„   „    68.80 

02  82 

„   „    16.06 

„  63  03.92 

12  86 

„    „    26.06 

„   n    18.98 

22.80 

„   „    86.06 

„   „    23.98 

82.78 

n   n    46.09 

,.   „    84.10 

42.81 

>»    t»    64.99 

„    M    43.94 

62  78 

„  40  06.01 
„   „    16.02 

„   n    68.98 

-  62,89 

At—-^  68.96 

A¿  =  -f  68.97 

México. 

3íéxieo, 

Iheubaí^. 

1  42.71 

19  46  01.29 

19  66  04.98 

62  71 

,/  „    11.30 

„    M    16.10 

)  02.71 

n   ,»    21.80 

t,   „    26.10 

12.70 

„   „    81.20 

,,    „    85.05 

22.77 

n   „    41.22 

n   ,.    45.04 

82.76 

,,   „    61.28 

„   „    65.07 

42  72 

,,  46  01.80 

,,  67  05.06 

62.74 

„   „    11.86 

„    n    15.04 

102.62 

„   „    21.84 

„   „    26.08 

12.80 

it   iT    81.86 

n    n    85.10 

-  62.89 

A<  =  -f  68.97 

A<  —  -H  68.97 

peche. 

Campeche. 

México. 

2  46.34 

19  48  23.34 

19  59  21.21 

66.73 

„   ,,    88.42 

„   „    81.25 

i  06.66 

„   „    43.37 

„   „    41.28 

16.23 

„   „    63.41 

„    .,    51.89 

26  26 

,,  49  03.80 

.  20  00  01.80 

86.40 

„    „    11.80 

46.47 

• •«* ........... 

II       II        *  ».v»w 

,,   „    21.29 

66.30 

„   II    81.20 

\  06.61 

• 

„   „    41.24 

16.60 

9  w*  ••••••••••• 

11   II    ^».«»^ 
>•    ••    51.85 

II    II    '-^ * •»^'^ 

62.89 

Atf  =5  4-  63.97 
15 

!     tst h  «3.97 
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▲HUAKIO 


Oampeche, 

20  Si  27*98 
87.82 
47.80 
„  57.80 
05  07.76 
18.02 
28.18 
87.81 


n 
11 


20  06  47.78 
„  11   67.91 


Ai=-i- 68.98 


RepUe  Campeche, 

20  18  83.08 
42.75 


11   11 


h 

20 

II 
II 
11 
II 
II 
I* 
II 


A<  = 


Cambio  de  mIaIm  talefráflcas  eoa  Irapute 


NOYBBK.  26  DE  1891 

Tacúbaya. 

In 

Tacubapa. 

1 

0  50  10.15 

0  65  04.91 

,^    ..    20.02 

II   M    14.98 

II 

,    ,,    29.88 

II   II    24.87 

1.  ' 

(          II           ".V.vw 

,   ,,    89.85 

II   II    84.95 

11 

1   II    ^  '-^^ 
,   ,,    49.98 

II   >i    *4.95 

II 

,  51  00.00 

II   II    54.94 

II 

,    ,,   09.98 

„  66  04.97 

II 

(        II        v«^..»-v 

.   „    20.00 

II   II    14.98 

II 

(   II    «v.-í^v 
,   „   29.91 

II   II    24.98 

II  < 

1          II          ^vtvm. 

,   „    89.94 

II    II    84.95 
,1   II   45.00 

II 

,   „    5005 

A<  = 

A<—  -1-08.91 

A¿  —  -f-  08.91 

NOYBRI 

Irapualo, 

IrapucUo, 

Tm 

0  53  00.68 

0  57  50.68 

0 

„    »    10.58 

p  58  00.56 

II 

« 

,    „    20.50 

II   II    10.20 

II 

1 

,   „    80.20 

II   II    20.80 

II 

t 

,    „    4046 

II   II    80.10 

II 

1 

,    „    50.67 

II    II    40.18 

II 

j 

,  54  00.72 

II   11    60.67 

II 

1 

,    „    10.47 

,,  59  00.88 

II 

1 

,   1,    2085 

II    II    10.47 

11 

t 

,   „    80.04 

II   II    20.29 

II 

A<  = 

=  4-08.91 

A<  =  -f  08.91 

A<  = 
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Tuato. 

IresputUo, 

Titetibaya.  * 

1      • 

h     m         I 

h     ■          I 

7  28.30 

0  62  28.22 

0  Ó9  14.91 

88.50 

11   11   88.20 

1)   11   24.86 

48.78 

„   „   48.72 

II   II    84.68 

68.88 

„  „   58.06 

n    II    44.76 

í  08.65 

p  58  03.86 

II    »»    64.82 

18.60 

„   „    18.60 

1  00  04.90 

28.23 

»i   fi   22.86 

„   „    14.91 

88.56 

„   „    88.16 

,1   11    25.00 

48.90 

„   „   88.46 

,1    ,1   84.90 

58.85 

„   n   48.74 
n    M    58.94 

II   II    45.00 
II    II    54.98 

-09.79 

„  64  08.75 

„   „    18.46 

A¿—-h  09.79 

boya. 

A¿=r-f  09.79 

Ireqmato, 

89.69 
49.90 

Irapuato, 

I  01  48.86 
,,   „    68.85 
„  02  08.91 
,,   „    18.54 

II  II    28.12 
,1   „    88.10 
„   ,,    48.68 
,1   ,,    58.60 
„  03  03.48 
11  11    18.78 
II    I»    22.98 

59.91 
10.00 

0  65  28.88 
„    „    88.40 

19.98 

„   „   48.57 

29.89 

I»   I»    68.87 

89.90 

„  56  08.86 

49.89 

1»   11    18  88 

59.95 
09.95 

n    n     28.17 

„   „    88.46 

20.02 

„   „    48.45 
„   „    69.05 

09.79 

A<=:-i- 09.79 

A< h  09.79 

0  MftalM  tclegriiflM  ooa  Paao  del  Korte.  (Ctai«4  Jiiárea). 


5  DS  1891 

00  00 
10.10 
19.95 
29.») 
89.84 
49.98 
69.99 


1  48  10.06 
19.96 
29.92 


II    II 
11   II 


A/  =  -f-  22.06 


Paao  del  Norte, 

1  50  06.87 
16.66 


II    ti 


I  50  26.54 
,,  ,,   86.59 

II  II   46.73 

n  II 


56.78 


A/  =  +  22.06 


TatMapa. 
i  62  49!86 

2  Ó4  lo'os 
„    „   19.99 

2  r4  SS'OO 
,  15  04.98 

„  6S  09.96 
„   „    IH.dS 
.,   „   80  02 
„   „    89.90 

„   „   49.89 

M=  + 22.06 

,   „    2S.04 

2  06  46.66 

,   „    46.06 
,   „    65  00 
,   16  04.99 

„  64  09.Wt 

„  07  06.81            ^* 

=  +  22  07 

„  „  ao.oo 

„    „    1S.80 
„    „   26.88 

„   „  86.86 
„    „   48.87 
„    ,.   66.90 
„  08  06.97 
„   „   17.08 

Aí=  + 22.06 

2  17  28  60 
,    „   88.86 
,    „  4».  10 
,    „   «8.67 
,  18  08.72 
,    „   18.76 
.    ,,28  78 
,   „    88.76 
,    „   48.80 
.   „    68.90 

Ptuadtllforte. 
I   5G  ST.43 

,   ,.    67.47 
,  66  07.66 
,   „    n.67 
,   „    27.66 
,   „    87,58 
.   „   47.68 
,   „    57,76 
,  67  07.90 

Ai  =  +  22.06 

PaioiMNortt. 

„    „   40.98            Ai 

=  +  22.07 

„  11  00.90            ^ 

„   ,.  11.10            ^ 

»    .>   21.06 

„    „   81.09 

,.   ..   11.12 

„    „   61.08 

„  12  01.16 

-ídelA-ortí. 

¿(=  +  22.08 

2  20  26  60 

2  02  «90 

,     ,    46.81 
,   „    66.88 
,  21  06.76 

,  03  10.00 
,    „   2000 
,    „   8000 
,    „   89,83 
,    „   49.96 
,  04  00.00 

Ai  =-  +  22.07 

.   ,.    26.76 

Taeubava. 

1   ..   48.79 
,   „    66.94 

„   „    44.98            Ai 

=  +  22.07 
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■Mo  é9  míaIm  tole^rálIcM  eos  Ahwilvleo  j  SalliiM. 


16  DB  1891 

1       • 

2  41  26*77 
II   II    36.76 

2  60  84!24 

1,    ,1    44.29 

54  66 

\l  15.06 
„  26.04 

Ai  —  4-  22.07 

11     I»     tr».uu 

„  61  04.84 
II   II    14  86 

„  86.07 
„  46.00 
n  56.04 
«04-97 

AhuahUeo, 

2  48  42.98 
„   „    63.00 
„  44  02.96 
II   ti    18.09 
II   11    23.00 
II   n    82.97 
II   II    48.05 
11   II    62.98 
„  46  08.08 
II   II    1809 
II    II   28.00 

TI       II         •         "" 

M   1,    24.89 
M   II    84.40 
,1   n    44.40 

„  16.06 
,,  26.01 

Ai  —  -f  22.08 

„  86.01 
1,  44.98 

AhuahUeo, 

+  22.07 

2  68  06.76 
II    II    16-75 

n  06.90 
„  16.91 
„  26.94 
n  36.92 
.,  47.06 
„  57.08 

,,     ,,     Ztí.YO 

„   „    86.76 
„    „    46.76 
,,   ,,    66.78 

A<  =  +  22.07 

„  64  06.76 
II    II    16.79 

Taeuboifa, 

2  47  26.19 
II   II    86.09 
,1   11    46.07 
1,   „    66.00 
„  48  06.06 
II   II    16.11 
II   II   26.07 
n    II    86.00 
II   II   46.08 
>t    i>  66.02 

,1   1,    26.77 
1»   II    86.78 

»  07.07 
„  17.06 

A¿  =  -f-  22.08 

1,  27.16 
„  87.16 

SalinoM, 

+  22.07 

2  67  18.07 
II   1,    28.07 
,1   )|   88.06 
,1   II    48.06 
„   „    68.08 
„  68  08.06 
II   II    18.08 
..   ..   28.08 

40  06.79 

M  16.79 
»  26.79 
»  87.28 
»  46.77 
„  66.77 

41  06.79 
))  16.79 

A¿  =  4-  22.07 

• 

México. 

2  60  14.22 
II   II    24.28 

II      II      **w»w 

II   II    88.06 
,1   1,   48.10 

Ai  =  -f-  22.08 
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Cambio  de  leftAlM  tolegráflcM  eos  Pmo  del  1 


DlCBBS.  17  DB  1891 

Pato  del  Norte. 

7\teubaya, 

2  "4  80!00 

2  20  09.03 

„   „    89.96 

n    n    19.í¿6 

t)      II      4«7.VU 

„   ,1    29.12 

n   .,    59.95 

„   1,    89.05 

1,   15  09.95 

„   ,1    49  08 

)i    n    20.06 

„    n    59.18 

n    11    80.08 

„  21  09.15 

M   „   40.00 

1,   „    19.80 

)i    ti    49.95 

1,   11    29.18 

n  16  00.05 

II    II    89.81 

A<=-f- 22.11 

A¿— +  22.11 

A<  = 

MéTieo, 

2\Meubtti/<i. 

Po 

2  17  28  75 

2  28  00  20 

( 

i 

„   M    88.80 

1.   ,1    10.02 

II    II    48.86 

II    II    19.98 

II   i«    58.85 

II   II    8002 

,1  18  08.85 

1,    n    89.99 

,.    n    18.87 

II   II    49.90 

.1   n   28.84 

,1   1.    59  95 

M   n    38.94 

1,  24  09.95 

,i   ,1    49.00 

II    II    19.99 

II   ,1    59.06 

1,   1,    29.93 

A<=-f.  22.11 

A<=-i- 22.11 

Ai: 

CmMo  de  ■elAles  telefráfleas  ctm  AkualmXeo  | 


DlCBRK.  18  DK  1891 

7Vicu6<]|/a. 

2  18  89.95 
n  ,1  49.98 


2  18  59.90 
I,  19  09.96 
,1  I.  19.95 
II  I,  29.93 
„  „  39.94 


A< 


n 
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JflMeo. 

2  21  ÜJS 
II  ti  64.90 
n  II    

n  22  24.94 
II  I,  84.98 
M  „  44.96 
»  M  66.02 
„  28  06.07 
»  „  16.10 
u  „  26.09 
»  „  86.17 
»  ,»  45.19 
II  II  66.16 


^<=  + 22.24 


Akuaiulco. 

2  26  08.68 
.,  ,1  18.19 
I)  „  28.16 
u  M  88.19 
I.  ,1  48.19 
it  II  58.18 
,1  26  08.20 
ti  ,1  18.20 
>i  „  28.19 

II   }|    oo.lo 


A«=:  + 22.24 


SaHnoM. 

2  29  24.47 
I)  „  84.41 
»  „  44.42 
II  I,  54.88 
II  80  04.89 
11  I,  14.49 
M  ,1  24.87 
II  11  84.88 
II  ,1  44.48 
ti  I,  54.46 

^<=-f  22.24 


7bcu6ai^ 


h 

2 

Gl  69.96 

82  10.03 

„    20.00 

„    29.97 

„    40.01 

„    49.89 

,,    69.98 

88  10.08 

„    19.97 

II       ^9. «TV 

A<  = 

-h  22.24 

2  84  47  05 
„    67.09 
86  07.18 
17.18 
27.18 
87.28 
47.J20 
67.26 
86  07.86 
17.80 


it 
}i 
I» 
ti 
»i 
fi 
I» 
fi 
it 


it 


A<  =  4-  22.24 


Akuakáteo, 

2  87  18.06 
28.08 
88.08 
48.02 
I,  68.06 
88  08.07 
18.08 
28  08 
88.08 
48.08 


»> 
II 
II 
II 
11 
II 
II 
II 
II 


II 
I» 
»i 
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A/  =  -f  22.28 


2  8*9  64.40 

40  04  40 
14.42 
24.40 
84.87 
44.86 

II  64.48 

41  04.46 
14.46 
24.46 


»» 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 


II 
II 


A<  =  -f  22.28 


2  42  48.40 

I,   68.48 

48  08.48 

18  49 


II 
II 
II 


II 


,1   n   28.66 
II   II   88.66 


II   II 

II     n 

II 
II 


48.60 

68.64 

44  08.08 

„    18.78 


A<  r=  4-  22.28 


Ahuatuleo, 

2  46  87.92 
II  47.92 
„    67.98 

47  07.96 
17.94 
27.96 
87.94 
47.98 

,1    67.92 

48  07.98 


I» 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 


A¿:rr  4-  22.28 
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AMÜABIO 


n 
»» 


DlCBBK.  19  DE  1891 

2  14  24.98 
34.94 
44.97 
,,  54.99 
15  05.00 
14.98 
24.95 
84.91 
45.00 
55.00 


t» 
t) 
♦I 
»i 

TI 

>» 
»» 


»» 
ti 
f> 
»» 


A¿=  + 22.06 


AhucUtUeo, 

2  16  48.27 
n    58.80 

17  08.84 
18.80 
28.29 
88.81 
48.26 
58.81 

18  08.82 
18.85 


»» 

n 
»t 
»» 
)i 
)t 
•n 
)» 


II 
I» 


11 


A<=-f  22.06 


Satínoé, 

2  19  18.12 
28.05 
88.05 
48.05 
„  58.10 
20  08.11 
18.07 
28.07 
87.99 


}) 
I) 
)i 
n 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 


II 
II 
II 


At  =  -f  22.06 


Taeubcij/a, 

h     m  • 

2  21  84.96 
,,    44.91 
,,    54.99 
22  04.96 
14.94 
24.98 
84.96 
44.92 
,,    54.90 
28  04.90 


11 
11 
11 
)i 
II 
II 
}} 
II 
II 


I) 
II 
II 
II 


A<  =:  -f  22.06 


AhuahUeo. 


11 
II 
II 
II 
II 
11 


»> 
II 


2  24  28  29 
88.20 
48.25 
,.  58.26 
25  08.26 
18.28 
28.40 


II 
II 


A<=-f  22.06 


9atín<u, 

2  26  18.12 
28.08 
88.10 
48.07 
58.11 
27  08.25 
18.17 
28.08 
88.00 
48.06 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
11 


A<  =  -f  22.06 


DlCBBK.  21  DK  18M 

2  21  64.95 
22  05.05 
15.0Í 
25.06 

84.90 
44.90 

,1   „  M.W 

28(H.9<i 

14.99 

26.00 


II 

}f  II 

II  I) 

II  II 

II  II 


11 

11   II 
II   II 


A<  =s  +  21. 


Mérk». 

2  28  28.39 

„  29  06.6S 

.,  ..  »M 

II  II 

II  II 

II  II 

II  II 


48.62 
6a«7 


Aé  =  -f  21.68 


II  II 


Ahuábüea. 

2  81  88.26 
48.26 

"  •'   ^^ 
„  82  08.W 

,1  ,1   18.» 
28.26 
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Ahuaiuleo, 

" 

h    m         ■ 

88 

2  44  18.80 

42 

„    „   2826 

50 

,,   ,,   88.22 

60 

„   „   48.22 

49 

„   .,    68.27 

60 

,,  46  08.28 

45 

n    n    1829 

48 

1»   »    28.25 

60 

„    „    88.26 

60 

1          „   ,,    48.26 

68 


02 
02 
06 
00 
98 
96 
97 
89 
00 
.02 


.68 


.62 
.60 

1.68 
>.66 
K67 
).72 
1.97 
).84 
0.8O 


1.68 


A<=-f  21.68 


)} 

n 
I) 


)í 
ti 


aoMncu, 

2  47  11.60 
21.68 
81.60 
41.46 
„  61.46 
48  01.62 
11.68 
21.64 
81.66 
41.49 


)i 
>i 


A<=+  21.68 


»» 


DlCBKK.  22  DK  1891 

2  81  64.96 
82  04.92 
14.97 
24.97 
84.98 
44.97 
n   64.96 
88  06.00 
14.97 
26.00 


í» 
i» 
I) 
11 
II 
II 
II 


II 
I» 
I» 
11 


II 
II 


A¿ 


-f  21.81 
16 


2  U  50.'66 

85  00.70 
10.78 
20.78 
80  88 
40  80 

n  60.88 

86  00.86 
10.88 
21.08 


II 
II 
II 
I» 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 


II 

íi 


A<  =  +  ¿1.81 


Ahtuiluloo, 

2  37  88.28 
,,  48.28 
„    68.26 

88  08.27 
18.27 
28.25 
88.28 
48.80 

„    68  27 

89  08.27 


i> 

n 
i> 
11 
11 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 


A<=-f- 21.81 


SaUfuu. 

2  40  17.68 
27.68 
87.72 


II 
II 


II 
II 


„    47.78 

n    67.66 

41  07.69 

„    17.76 

„    27.70 

„    87.62 

„    47.60 

A<  = 

-f-  21.31 

2  43  06.06 
„   „    15.06 

2  46  12.66 
„   „   22.68 
„   „   82.72 
„   „   42.06 
„   „   62.76 
„  47  02  80 
„    „    12.82 
„    „    22.87 

3  49  38.20 
„    „    46.21 
„    „    68.20 

»   .1    84.96 

¿(=  +  21.81 

"   !!    &Ü95 
„  44  06.06 

aoHmu 
2  61   12.66 
„    „    22.80 
„  „   82,64 
„   „    42.60 
„   „   62.66 
„  62  02.70 

„   „   24.96 

¿(  =  +  21.81 

»   ..    46-06 

2  48  38.20 
„   „    88.20 
„   „   48.20 
„   „   68.20 
„  49  08.28 
„   „    1S.26 
„   „   28.20 

i^t=  + 21.81 

„    „    12.69 

„    „   22.78 

JWíriee. 
2  46  62.60 
„  46  02.68 

„    „   82.70 
„   „    42.88 

¿(=  +  2181 

Uaklo  4>  MialH 

<8wL>I.Pal«l). 

DiCBKE.  23  pa  1891 

2  46  08.9» 
„    „    14.00 
„   „    24.00 
»    .1    M.06 
„    „    44.00 
„    „    64.10 
„  46  04.18 
„    „    14.16 

2  48  61.26 
„  49  01.88 
„    „    11.80 

„    „    24.96 

¿(=  +  21,22 

„    „    44-99 
„    ,.    64.93 
„  42  04.98 

2  61  20.08 

„    „    14.99 
„    „    26.00 

¿t=  + 21.22 

„  „  ao.06 

„    „    34.88 
„   „    44.96 

VaiUt. 
2  47  41.48 
„    „   61.88 
„  48  01.26 
„    „   11.10 
„    „   21.48 
„    „   31.84 
„    „   41.82 

„   „    49.96 
„  S2  00.00 
..    ,,    10.01 
»    1.    20.08 
„    ,.    29.08 
.>    .,    M.00 
„    „    60.02 

¿í  =  +  21.22 

Mélico. 
2  44  48.86 
„    „    68.60 

aí=  + 21.22 
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Mixieo. 

2M5o!50 
„  55  00.67 
10  67 
20.78 
80.78 
40.77 
n  u  6í).64 
„  56  00.79 

n  M  20.87 


"    t» 

M    U 


=  +  21.22 


2  57  56.31 
M  58  06.80 
u  II  16.26 
)i  f,  26.85 
M  tt  36.82 
.,  M  46.19 
M  ,.  56.19 
.,  59  06.26 
M  „  16.25 
.,  „  26.80 


=  +  21.22 


U.  24  DK  1891 

2  29  45.00 
M  „  55  04 
>.  80  04.98 
M  „  15.12 
n  M  25.09 
)i  »  85.12 
)i  n  45.00 
)i  u  55.04 
M  81  05.07 
M  n  1503 

'^-f- 20.82 


Jíéxico, 


2 

n 

IT 

ff 
I» 
»» 
n 
)} 
i> 


82  48.84 
ff  53.88 
88  08.42 
18.46 
28.48 
88.50 
43.44 
58.51 
84  03.58 
ff    18.64 


A¿=í-f- 20.82 


>í 
n 
»t 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 


VcOUm. 

2  85  15.10 
24.92 
84.89 
45.00 
,f  55.00 
86  04.98 
15.09 
25.03 
34.96 
44.87 


II 
II 

II 
»i 


A¿  =  -f  20.82 


Taeubaya, 

2  87  54.92 

88  Oó.OO 
15.06 
25.08 
34.98 
44.96 

ff    55.07 

89  05.04 
14.98 
25.01 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


11 
11 
II 
II 


11 
I» 


A<  =  -f  20.82 


MéxUso. 

2  h  44!67 
ff    64.66 

41  04.76 
14.77 

,1  „  24.81 
ff  84.86 
,f  44.90 
,f    64.87 

42  04.96 
14.96 


II 
II 
II 


II 


I» 
II 
II 
II 
II 


II 


A<  =  4-  20.82 


II 
»i 
II 
II 
II 
»» 
II 
11 
II 


I» 


VaUes, 

48  26.10 
84.98 
44.98 
ff  54.90 
44  04.96 
,f  16  08 
ff  24.82 
ff  84.89 
f,  44.98 
ff  54.92 


A¿  =  -h  20.82 


DlCBBE.  26  DB  1891 
Taeubaya, 
2  86  44.98 
,f  64.92 
87  04.99 
14.99 
24.97 
34.98 
44.99 


II 
II 
II 
II 
II 
'I 
11 
II 
II 


II 

II 
II 

"f   55.00 

88  04.96 

f,   15.00 


A¿=  -h  20.49 
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»í 


México, 

b     m  ■ 

2  89  86.60 
46  60 
66  61 

40  06.60 
„  16.68 
„    26.68 

86.62 

46.61 

,,    66.68 

41  06.68 


n 

M 

»» 
ti 


}) 


j» 


A<^-f- 20.49 


VaUeM. 

2  42  06.96 
16.02 
26.11 
86  94 
46.98 
„  66.03 
48  06.08 
16.12 


»» 

n 
n 
ti 


n 


2  48  26*96 
86.08 


»>   II 


Aí=  +  20.49 


Ikjcubctya, 

2  44  84.99 
,,    4600 
„    66.00 
46  06.01 
15.08 
25.08 
86.02 
46.02 
65.00 
46  06.06 


I) 
I) 
}i 

lí 
»» 


A¿=-f-  20  49 


;> 


México. 

2  46  57.66 
47  07.72 


2  47 

I»  »» 

M  »» 

»l  1» 

11  »» 

„48 

»i  »» 

11  11 


A<=-f 


Val 
2  49 

»»    )» 

II    1» 
„60 

11  I» 

II  II 

11  II 

II  M 

II  I» 

II  61 


11 


A¿— -f- 


Canblo  de  selAlet  tele^ráflcM  eos  Tallet  j  Altamli 


DiCBRX.  28  Dñ  1891 

Tacubayii. 

Repüe  Ik»oubau€L 

Méx 

2  60  65.0G 

2  65  26.04 

2  69 

„  61  05.03 

„   „   86.06 

fi  it 

n   II    15.08 

„   ,.    44.94 

1)   II 

„    „    25.07 

t,   11    56.02 

II   11 

„   „    85.08 

„  66  06.('6 

11  11 

„    „    45.00 

„   „    16  (fe 

11  11 

„    .,    65.00 

„   „    26.00 

800 

„  62  05.10 

TI   n    B5.08 

}t  II 

II   1,    15.05 

„    n    45.08 

if  .1 

i>   >i    25.08 

1,   ,1    66.06 

»i  II 

A¿=:  +  20.26 

At 

=  -f-  20.26 

Aí=-f 
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VaJUg. 
b  >       t 

8  02  38.45 

>,  „  48.50 
1}  M  58.44 
„  03  08.88 
}}  )|  lo.  79 
M  M  28  48 
u  M  88.46 
»  „  48.50 
it  M  58.50 
,,04  08.50 


A<=  + 20.25 

8  05  51.40 
„  06  01.42 
n  „  11.45 
»  „  21.46 
»»  I)  81.87 
,.  „  41.40 
,.  M  51.41 
„  07  01.48 
»  „  11.48 
»  t, 

'»    M 


21.43 
31.45 


^<=-f  20.24 


Tacubítya, 

8  O®  80'l2 
„    40.11 
,,    50.10 
10  00  09 
10.08 
20.11 
80  08 
40.05 
50.06 


I» 
I» 


11 


»» 


11  00.00 


A<  =  -f  20.24 


México, 

8  12  34.05 
„    44.12 
,,    54.20 
18  04.21 
14.60 
24  20 
84.20 
44.27 
54  28 


n 


ti 


14  04.86 


A¿=-f-  20.24 


11 
»> 


VaUea, 
b      m  • 

8  16  48  85 
,f    58.55 

17  08.62 
18.56 
28.50 
38.50 
48.50 

„    68.50 

18  08.68 
18.68 


II 
II 
»i 
11 
ti 
it 


II 
it 
II 


II 


A<  ==  +  20.24 


AUamikrci. 

8  19  61.45 

20  01.50 
11.46 
21.46 
81.49 
41.40 

,,    51.43 

21  01.48 
11.45 
21.44 


II 
it 
11 
11 
ti 
ti 
ti 
tt 
I» 


it 
)t 
»i 
II 


11 

ti 


A<=  -H  20.24 


CaaU«  de  mSaIw  tolegráflcM  eoB  MoetMVMA. 


CBU.  28  DE  1891 

8  29  85.04 
M  „  45.06 
n  n  55.10 
n  80  05.02 
'»  »  16.10 
»  ,t  25.10 
"  it  85.05 


3  80  45.03 
II  „  55.06 
„  31  06  07 


A¿=-f-20  24 


México, 

3  32  12.63 
22.49 


II    II 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


3  32  32.46 
,1   42.64 
,1    62.63 
83  02.61 
12.66 
22.70 
32.62 
42.70 


II 
II 
II 

II 


A<=  +  2a24 


8  84  54.04 

„  86  04.10 

„  „    14.12 

„  „   24.14 

„  „   84.0S 

„  „   44  05 

„  „   H.OB 

„  86  04.08 


Taeubai/a. 
8  87  66.08 

„  88  oe.oo 

„  „  16.10 
„   „    2510 

„  „  36.06 
„  „  4G08 
„  „  55.03 
„  «fl  05.02 


Repite  Tacubaua. 
3  41  05.10 
„  „  16.10 
„  „  26.10 
„   „    85  06 

„  „  45  oa 

„  „  6500 
„  42  06.0S 
„  „  15,01 
.1  ..  2606 
„   „    85.05 


fií: 


=  +  20.24 


4  04.52 
,  14.56 
,  24.61 
,   84.58 

,   44.5S    . 
,    54.60 

5  04.66 
.    16.19 


6  24.  IS 
,  84.20 
,  4422 
,    64.18 

7  04-27 
,  14  24 
,  24.20 
,  34.20 
,  44  IB 
,    MI» 


Casbl*  4a  Míala  Mtgriatsi  cm  Taita  j  Allaatn. 


DlCBEK.  29  DB  1801 

Mixteo. 

VaUet. 

2  46  46.06 

2  50  06.20 

2  58  87.40 

„   .,    65.08 

„   „    16.17 

,  47  06.01 

„   „    26.19 

„   „    57.51 

,   „    16.05 

„   „    86.21 

„  64  07.58 

.    ..   *-í4-08 

„   ,,    46.26 

..   ,,    17.70 

,   „    3500 

„   ..    66.27 

.,   „   27-68 

,   „   44.98 

„  51  06.40 

»   "   87-67 

„    „    16.86 

,  48  06,00 

.,   „    26.86 

„   „    57.46 

,   „    16.00 

„   „    36.88 

„  55  07.48 

at 

=  +  20.81 

¿í=  + 20.81 

A<=;  + 20,81 
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Attamira, 

2  56  84!69 
44.58 
54.54 
57  04  60 
14.58 
24.58 
84.55 
44.58 
54.54 


II 


II 
II 
II 
II 


II 


58  04.55 


=  -h  20.81 


I  50  10.08 
80.02 
89.84 
40.08 
50.98 
80  10.07 
20.08 
80.00 


II 
II 
n 
I» 


II 
II 


2  80  40!08 
II   II    49.98 


A<=  -f- 20.81 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
11 


MéxU». 

8  02  28.25 
88.29 
48.81 
58.85 
08  08.86 
18.40 
28  88 
88.48 
48.46 
58.58 


A¿=  -f  20.81 


VaUes. 

8  05  87.55 
II  ^7.85 


II 


8  05  57.52 

06  07.60 
17.61 
27.58 
87.55 
47.50 

„   57.51 

07  07.55 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 


A<=-f  20.81 


AUanUrcu 

8  08  29.55 
89.58 
49.50 
59.57 


II 
11 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
11 


II 
i> 

00  09  55 
19.58 
29.58 
89.56 
49.57 
59.55 


II 
II 
II 
11 
II 


A<=  -f  20.81 


CuiUo  de  Miidef  tolefráflcM  eon  HoetonMA. 


t 


39  BK  1891 


Mixteo, 

8  20  16.88 
86.80 
86.80 
46.40 
n   56.40 
21  06.46 
„    16.46 
H    26.42 
86.48 


II 
II 
11 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 


II 


A<=r  4-  20.81 


Moetemma, 

8  22  47.95 
,.    58.00 
28  08.00 
18.00 
28.00 
87.93 
47.92 
„    57.99 
24  08.00 
18.02 


II 

II 
fi 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 


II 


A<  =  +  20.81 


i 


Ibi»»<itni: 

J«ri». 

8  80  68.09 

„    „    86.07 

.,   „   87.76 

„   ,.   «.9C 

„    „    «.76 

„    „    18  10 

„    „    66.00 

„    „    68.8a 

„    „    28.08 

„  26  04.97 

„  2»  07.8S 

„    „    1611 

„    „    17.98 

»    ..    48.07 

„    „    26.12 

,.   M   28  86 

„    ,.    68.07 

,,    „    «.00 

„    „    47.08 

„   „    18,10 

„    „    66.06 

„    „    68.00 

„    „    2A.10 

&<=  + 20.81 

Aí=  + 20.81 

Aí=  + 20.81 

Cwabla  *»  MlalM  Mcgrtam  en  TsIIm  j  llmlra. 


DlCBB».  81  DK  1891 
8  16  16.01 

8  20  68  26 
„  21  08.84 

2  27  10.48 
„    .,    20.45 
„    „    80.89 
„   „    40.44 

„    „    25.11 
..    „    86  02 

¿í  =  +  80.28 

„   „    46.06 
„   „    66.03 
„   16  06.10 
„    „    16.06 

VaOa. 
8  28  20.00 
„    „    80.1*3 
„    „    40.06 
„   ..   60  88 
„  24  00.90 
„    „    10.96 
„   „    20.07 
„    „    80.94 
,,   „    40.98 
„   „    60.86 

„  28  00.40 
„    „    10.46 
„    „    20.40 

„   „    26.18 
„    „    84.08 

ií=  + 20,28 

Ai=  +  20.28 

8  8O26.0S 
„    „    86.16 
.,    ..    46.10 
„    .,    66.16 
„  81  06.10 
-   „    16.02 
n    ..    26.19 
„   „    86.04 
.,    „    46.88 
..    ..    U-IG 

8  IB  88.01 
„    „    47.60 
„    „    68.18 
„  20  08.17 
„    „    18.22 
„    „    28.26 
M    .,    88.21 
„    „    48.19 

At=  +  20.28 

2  26  60.87 

„  27  00.41 

¿(=  +  20.28 
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». 

Valles. 

AUamira. 

• 

h     m           • 

h     m         t 

15.68 

3  88  40  85 

3  41  50.38 

25.73 

„    „    50.91 

„  42  00.45 

J5.76 

„  89  20.96 

„    „    10.49 

^5.68 

n    n    10.93 

II    II    20.45 

)5.82 

n    n     2088 

„   „    30.48 

)6.80 

„    „    30.93 

II   II   ^0.42 

15  98 

„    „    40.89 

„   ,.    50.45 

25.85 

„    „    50.90 

„  43  00.42 

55.82 

„  40  00.96 

II   11    10.45 

15.80 

M    „    10.88 

II    II    20.46 

20.28 

A<— +  20.28 

A<— +  20.28 

!uBblo  de  wfialeí  tele^ráflcM  eon  Hoetosuna. 


DK  1891 

25.03 
35.06 
45.00 


04.90 
15.25 
25.23 


3  58  35.09 

„  „   44.99 

,1  ,1   56.07 

„  69  05.00 


A<=-h  20.27 


Moctezuma. 
4  01  26.93 
36.90 


II    II 


4  01  46.95 
„  56.93 
02  06.96 
16.94 
26.95 
36.92 
46.92 
56.93 


ji 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 

n 


A/=  -f  20.27 


Cambio  de  leialet  telegráflcM  eon  Altamir*. 


DE  1892. 

04.93 
15.07 
25.01 
85.00 
45.06 
56.00 
04.97 


3  24  15.07 
25.04 
35.02 


II    I» 

11  ." 


A<  =  +  20.61 


México. 

3  25  52.82 
„  26  02.77 


n 

II 

12.7¿ 

it 

n 

22  82 

II 

«2.86 

II 

42  90 

M 

52.96 

27 

02.86 

II 

12.92 

II 

23.01 

At:=-i-  20.61 


17 


AUamira. 

t  '^  48.41 
,   „    68.41 
,  29  08.46 
,   „    18.44 
,   „   28.42 
,    „    88.88 
,   „   48.48 
,   ,.    58.43 
,  80  08.43 
,   „    18.48 

8  SI  64.99 
„  32  (16.01 
»   »    I4.S6 
„   „    26.00 

„   „    85.02 
„   „    44.09 
„   „   64.86 

3  se  14.58 
„   „    24.C8 

„   „    84.56    ^ 

¿í=  + 20.61 

AUamira. 
S  87  48.48 
„   „    68.46 
„  se  08.46 
„   „    18.48 

¿í  =  +  20.61 

Jtfíríco. 

¿,l  —  +  20.61 

s  86  04.84    I     ;; ;;  ás.52 

8  81  26.08 

„   „   24.40 
„   „   84.40 
„   „   44.46 
„   .,    54.49 
„  86  04.60 

..   „    68.48 
„  89  08,45 
„   „    18.48 

,   „    44.99 

Ai  =  +  20.61 

GmhHo  IcKlalHUlecráBcai  e 


Enkbo4  di  1692. 
7ÍKuba¡ia. 
8  47  26-00 
„  „  86.04 
„  „  46.00 
„  „  66  00 
„  46  04.09 
„   „    14.99 


3  60  47.03 

„  .,  57.08 

„  61  07.09 

»  »  17.08 

„  „  27.12 

„  „  87,20 

,.  .,  47-20 


3focíf2uma. 

8  68  12-69 

„   „  2291 

„   „  82.90 

„   „  42.90 

„   „  52-92 

„   64  02.94 

„    „  12.B8 


3  54  23.96 
„  „  32.» 
„    „   42.96 


3  65  64.9» 
„  56  0Ó.03 
„  „  1608 
.,  ..  26.04 
„  „  84.08 
„  „  44.98 
„  „  54.98 
„  67  06.00 
„  „  IS.OO 
,1   „    24.96 


SXL  OHnT^tVUO  lUTKOHÓHICO. 


8  68  63.89 
„  69  03.46 
..   „    18'4S 

4  ÓÓ  13*56 
„   „    28.01 

4  01  82.9r, 
„    „    43,00 

Aí=  +  20.62 

„  02  02.85 

„    „    83.47 
„   „    48.56 
,.   ..    68,58 
4  00  03.15 

Uaaatima. 
4  01   13.08 
„    „    22.88 

„    „    28.00 
„   „    83.00 
„    „    43,18 

Ai  =  +  20,62 

Taeubaya. 

8  18  44.88 

3  28  82  77 

i  87  45.04 

„    „    66.00 

„    „   42  79 

,    „    65.06 

.,   19  04,96 

„   ..    62.76 

,  88  06.07 

„   „    16.00 

„  29  02.86 

,   „    16.16 

.,    .,   24.93 

„    „    1288 

,   „    26.06 

„   „   34.92 

„   ,.   22.86 

,   „    85.01 

„    .,   44.91 

„   „    82.81 

,   „   44.90 

„   ..    64.92 

„   „   42.78 

,    „    65.10 

„  20  04  95 

„    ,.    52.77 

,  89  05  00 

„   „    14.94 

„  80  02  88 

.   „    16.00 

Aí=  +  !¡1.08 

Aí  =  +2108 

aí=  +  21.09 

Jftoiw. 

OtrtUo: 

Mtztco. 

„   „    28.77        ; 

„  42  06,14 

„   „   44,01 

„   „    26,66 

„   „    14.08       1 

„   .,    56,26 

„   „   24.18 

„  48  06-34 

,,    .,    28.15 

„    „    44.0»       ' 

„   „    26.20 

Mtibü}. 

TaoOxv^. 

3  «  12.76 

3  25  08,8t 

8  36  05.10 

.   .,   22.84 

,    „    18,34 

„    „    16-17 

,   „    82.88 

,    „   28.8(1 

„   „   26.18 

.   .,   42.78 

,   „    8B.40 

»   .,   36.07 

,   ..    62.88 

,   „   48,47 

„   „   46.05 

,  47  02,78 

,.   „    65.10 

,   „    12,78 

\  2fl  08.49 

„  87  06.08 

,   „   22.86 

,   „    18.82 

„   „    13.08 

,   „   82.87 

.   „    28.57 

„   „   25.17 

.   ,.   42.79 

,   „   88.63 

„   „    85.03 

~^t 

=  +  21,09            M 

^  +  21.60 

Ai  =  +  21.87 

OerriloM. 

Omitot. 

Xtxieo. 

3  60  28.56 

8  29  25.08 

8  39  16.88 

„   „    88,  SO 

,   „    86  03 

„    „   26.76 

„  „  M.ai 

,   „    45.40 

,.    „   86.80 

„   „    69.11 

.   „    65.40 

„   ,,  46.88 

„  61  09  12 

,  30  05.70 

„    „   55.98 

„   „    19,07 

,    „    15.48 

„  40  06.32 

,   „   26.06 

„    „   16.92 

„   „    38.9* 

,   „   86.18 

„    „   25.98 

„   „   48-77 

,   „   45.4» 

„    „   36.00 

„   „    69  06 

„  „  46.06 

¿,(=  +  21.09            Ai 

=  +  21.68 

A(=  + 21.67 

Enbbo  6  DK  1892. 

OerrVo*. 

3  21  84.95 

B  32  46.07 

3  48  10.60 

„   „    45,00 

„    65.16 

„   „    20.19 

„   ..    56,05 

88  06.14 

„   „    3020 

„  22  05.00 

„    15,05 

„    „    40.11 

„    „    15.05 

„    25.18 

„   „    60.32 

„   „    26.00 

„    85.21 

„  44  00,68 

„   „    35.00       1 

„    45.14 

,.   „    10,45 

„   „    46.03 

„    66.18 

„   „    20-12 

„    „    56.08       1 

84  05.21 

„   „    30.07 

„   „    40.29 

L^ 
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Uar. 

CemrÜoa, 

México, 

Í2Z 
5.21 

^8  28  46*71 
„    „    66.80 

8  89  26.98 
II   ,1    86.01 
11   II    45.97 
,,    „    56.18 
„  40  06.07 
,1   1.    16.17 
„   „    26.12 
„   „    86.06 
11    ,,    46.11 
1,   II    56.20 
„  41  06.20 

5.26 

„  29  06.35 

6.17 
5.20 
5.28 
5.19 

n    „    16.75 
„     ,    26.50 
n   i.    86.72 
,1   II    46.78 

5.20 

'          II    M    66.77 

5.22 

„  80  06.87 

6.28 

II   II    16.45 

1.67 

A¿=-|-  22.10 

A¿^  4-22.11 

1 1892. 

GuadcUeázar, 

CerrÜoa, 

ya. 

5.00 

8  82  47.51 

8  42  61.84 

5.03 

„    M    57.62 

„  48  01.72 

4.98 

„  38  07.65 

,1    II    11.78 

5.09 

1»    1,    17.46 

II   II   21.80 

518 

II   II    27.54 

1,   ,1    81.60 

5.06 

.1   II    87.61 

,1   II    41.86 

6.05 

,1   ,1    47.48 

„    „    61.78 

5.02 

,1   n    67.66 

„  44  01.75 

6.07 

„  34  07.66 

M   1,    11.78 

6.18 

1,    II    16  47 

II   11    21.38 

2.09 

A¿=  +  22.10 

A¿— -f  22.11 

0. 

Taeubaya. 

Oiuidalcázar, 

18.58 

8  86  45  07 

3  46  07.54 

18.40 

n    ,.    54.98 

n    „    17.45 

)8.50 

„  36  05.08 

„    „    27.60 

)8.50 

I,    II    16.18 

„    „    87.68 

18.50 

1,    ,1    26.08 

II    II    47.69 

28.50 

„    „    86.08 

,,   ,,    67.68 

38.56 

II    II    46.08 

„  47  07.64 

48.63 

1,    M    65.13 

II   1,    17.66 

68.60 

„  87  06.06 

„   „    27.67 

08.65 

,1   n    15.10 

II   1,    37.60 

22.09 

A^=-f  22.10 

A¿— -I-  22.08 

BhkroSdk  1892. 


8  29  4S.M 
„  ,.  66.00 
„  2»  06.C0 


,  „  46.00 
,  „  65.01 
,  80  03.09 


R  81  49.69 

„  „    69.70 

„  32  09.B0 

„  „    19.80 

„  „   2!t.82 

„  „   Hn.«.S 

„  „   40  91 

„  .,    5»  95 

„  88  10.02 

„  „    20.11 


.  „   47.36 

,  ..   67  86 

,  38  07-12 

>  ,-  17.  ai 


8  S8  59.es 
,  89  09.71 
,  „  19,70 
,  „  29.B4 
,  „  89.70 
.  „  49.61 
,  ..  59,98 
„  40  09  72 
.,   „    19.86 


Taaibatm. 

3  42  26.06 

,.  „   85,00 

„  „    44.98 

„  ..    56,06 

„  40  05,08 

„  „    16.05 

„  „    26  08 


Aíéxieo. 
8  46  27.08 


6  07.24 
,  17.25 
,  27.12 
,  87  28 
,   47,65 


.  „  47  28 

,  „  6T.n 

,  52  07.20 

■  ..  17  22 

,  „  2687 

,  „  87,17 

.  „  47  22 


.  I,  49.119 
,  „  69.76 
,   55  09.79 
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CiMkU  de  teiaics  tele^floui  eon  T«Beaiih«lts. 


1 DK  1892. 

baya. 

Tcmcanhuiiz. 

México. 

• 

h     m          • 

h      m          ■ 

Ü6.07 

4  27  40.51 

4  40  06.49 

05.04 

„    M   50.72 

„    .,    16.50 

15.09 

„  28  00.65 

„   M    26.45 

25.05 

n    M    10.64 

M   n    36.42 

35.09 

n    „   20.65 

„   „    46.46 

45.02 

„    „   80.61 

„   „    56.51 

55.03 

„    „   40.54 

,,  41  06.55 

05.03 

n    n    50.75 

n    n    16-61 

15.10 

„  29  00.  «4 

„    „    26.59 

25.00 

„    „   10.66 

„   „    86.59 

22.98 

A<=--f-  22.99 

A<  —  -f  22.99 

ico. 

Taeüboífa. 

TaneanhuiUz» 

48.40 

4  85  05.00 

4  46  40.60 

58.49 

„   „    15.08 

„    „    50.60 

08.61 

„   M    25.00 

„  47  00.68 

18.50 

if    ))    85.06 

n    ,,    10.60 

28  49 

„   „   45.04 

n    „    20.51 

38.47 

„   /,    55.00 

„    „    30.58 

48.53 

„  86  06.00 

„    „    40.64 

58.64 

»   n    1«.09 

„    „    60.58 

08.65 

I»    n    24.99 

„  48  00.58 

18.65 

„   „    85.00 

„    „    10.54 

22.99 

A<— 4- 22.99 

A<  =  +  22.99 

Guikio  ét  Mfal«8  tolefráfleas  con  ÁlaqalMt. 


6  DI  1891. 

4  27  89.72 

4  28  20.08 

Aoya, 

II    1»    49.94 

„   „   80.05 

7  20.07 

,,  28  00.00 

,,   „   89.95 

.  30.04 

II   11   

II    II    44.99 

Jtfetfea. 

1  84  46.48       ! 

,   „    6S.51        ' 

„  31  08.61 

,  35  06.66 

.  47  0 

„   „   2B.58 

Za™6ai«l. 

„   „   88.66 

1  36  20.00 

„   „    48.67 

,   „    80.00       I 

■  ..   .,    68-T2 

,   „   89.86 

„  82  08.70 
.,   „    18.79 

; ;;  69.9b    '     Au,q»i. 

,   ,.    20.02       1 
,   „    80.08       ) 

4  45  6 

,   „    39.88       1 

,   .,    48.91        ] 

„   „   46.55 

„  84  06.67 

„   „   26,69 

1  46  26.H       1 

„   „   86.61 

,    „   35.12       i 

CbmM*  4*  uialM  Mesráleu  coa  ÍImbIuí  J  Km  Ftll 


Sskm22ds  1892. 


„  „  49.94 

„  89  00.06 

„  „  10.09 

„  „  20.0» 

„  „  S0.09 

„  „  40.00 

»  ..  49.98 

í  ^  +  68.67 

Méxteo. 
4  41  47.86 
„   „    67.94 


4  42.07.96 

II  „    17,92 

„  „   27.92 

„  „   36.98 

„  „    48.00 

„  ,.   68.08 

„  13  08.16 

„  „    18.05 


BanFelipt. 
4  45  17.90 

..    ..    27.86 
„    „    37.83 
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[X)!08 
10.08 

h     m          • 

4  64  80.02 
„    „    40.00 
„    „    60.08 
„  66  00.09 
„   n    10.14 
„   „    20.16 
,1    ,1    80.16 

4  68  08.08 
„   „    18.04 
,1   II    28.03 

20.08 
M)06 

A< f- 68.60 

10  01 
i008 
)0.19 
10.12 
!0.06 
10.00 

Akíquines, 

Ai  =  -f  68  69 

4  69  87.11 
„   „    47.16 

8an  Felipe, 

n     n     57.17 

6  00  07.20 
„   n    17.21 
1,   .1    27.16 
„    „    87.14 
„   „    47.12 
„   1,    67.17 
„  01  07.20 

;8.59 

4  66  67.96 
„  67  08.00 
„    „    18.02 
1,    ,1    28.00 
II    1»    87.99 
II    1,    48.00 
„   „   67.96 

>9.93 
0.40 

50.00 

A<=  -j- 68.60 

MMbio  ét  wiAlfli  tolefráflcM  eon  8«b  Felipe. 


>K  1892. 

ya. 

^.22 

5  81  02.76 
n    ,1    12.79 
1,   ,v  22.77 
I,   „   82.71 
1,   1,    42.75 
>,   1,   62.76 
„  82  02.79 
1,   1,    12.78 

6  84  14.96 
,1   ,1    26  08 
1»    II    •• 

10.08 
lO.OO 

A¿=-f  71.46 

10.08 
0.06 
!0.18 

fiktn  Felipe, 
5  86  12  88 

W.IO 
K).14 

A/=  +  71.46 

1,    n    2282 
,,    „    82.79 

19.94 

Táeubcti/a, 

6  88  06.00 
1,    n    14.97 
1,    II    24.94 
1)    II    84.98 

i:    II    64.94 
,,  84  06.00 

II    11    «•«.  •  «^ 
1,   ,1    42.81 
II    II    62.82 
n  86  02.88 
,1    1,    12.81 
,1    „    22.86 
„    ,1    32.79 
M    „   42.79 

71.46 

tttpe, 

42.77 
62.78 

A<=-f-71.46 

18 
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ANUABIO 


Tacubaya, 

h      m  a 

5  38  54.92 
39  04.90 
„  1490 
25.04 
34.94 
44.94 
64.97 


II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
11 
II 
I» 


h     m  s 

6  40  04.92 


A<=4-  71.46 


San  Felipe, 
5  41  


II    II 


h  m 

5  41 

II  42 

II  II 

II  II 

II  II 

II  II 

II  II 

I,  48 


A¿=-h  • 


CsMklo  de  MiftalM  toltgráfleM  eon  8«b  Diego  de  Im  Unite  j  Á 


Enkko  28  dk  1892. 
TactUtapa, 
4  39  50  04 
„  40  00.00 
II    II    10.00 
II   II    2009 
„   „    80.06 
II   .1    40.06 
,i«n    50.07 
„  41  00.05 
„    ,1    10.06 
II   II    20.00 

San  Diego, 

4  47  55.81 
,,  48  04.44 
II   II    14.40 
II   II    24.48 
II   II    84.45 
II   II    44.34 
„   „    54.41 
„  49  04.48 
II   ,1    14.40 
„    n    24.42 

ItMCUbC 

4  68  1 

II   11    ^ 
II    1»    * 
II  54  ( 

II    1»    ^ 
1»   II    ^ 
II   II    * 
II    II    • 
II   II    * 
II   1»    * 

1,  55  : 

A<=  +  71.87 

Ai  =4-  71.87 

A<-  +  ^ 

México. 

4  44  00.91 
II   II    10.96 
1,    .1    20.89 
II    II    8109 
II   1»    41.03 
„    „    50.96 
,,  45  01.00 

II   II    11.11 
II   II    21.15 
II    II    81.20 

Alaquines, 

4  50  49.05 
,1    n    59.11 
„  61  09.09 

II   II    1915 
,1   M    29.15 
II   II    89.07 
II   II    49.09 
„    „    59.05 
„  52  09.13 
II   II    19.15 

MéxU: 

4  66  i 
II  57  ( 
II    II    J 
II    II    * 
II    II    * 
II    II    ^ 
II    II    ' 
ti  58  ( 

II   II    * 
1»   II   ^ 

A<  =  -f  71.87 

A<=-f  71.87 

At=  +  : 
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«001 

h     m         • 

b      m           • 

w^^ 

6  01  84.42 

6  05  09.18 

\iA9 

n    ,,44.40 

„    ..    1922 
29  18 

24.63 
)4.49 

1    M       M^\. 

Aí=+  71.87 

„    „    89.22 
„   ,,    49.18 

Í4.40 
»4.41 
^.44 
4.48 

AlaquifieÉ. 

6  04  49.18 
„    „    59.18 

7,      II        — ■.'•— ~- 

„    „    69.19 
„  06  09.18 
„    „    19.18 

!4.49 

Aí=  +  71.87 

wlAlettol 

lefráflcM  era  Saa  isan  BaatltU  de  Tmbueo. 

>■  1892. 

va. 

ATébcfeo. 

San  Juan. 

0.10 

6  18  81.82 

C  20  18.68 

0.10 

„    „   «.81 

„    ,.    28.66 

90.18 

„    „   51.86 

„    1,    88.59 

0.12 

„  14  01.40 

n    „    48.69 

0.12 

n    n   n.42 

„    „    53,59 

0.04 

,.    „   21.40 

„  21  03.60 

9.94 

„    „   81.48 

„    „    13.76 

0.11 

„   „    41.46 

11    it    28.68 

0.14 

,,   „    51.55 

„   „    38.70 

0.16 

„  16  01.61 

M    „   48.05 

1.89 

A<=+  71.89 

A¿  =  +  71  89 

cm. 

Taeubaya, 

AíéxitiOm 

8.60 

6  17  10.20 

6  28  28.04 

¡8.66 

„   „    20.19 

„    „   88.00 

18.67 

n    „    30.10 

1,    n    48.10 

13.65 

„   „   40.08 

„    n    58.14 

53.66 

„   ,t    60.12 

„  24  08.14 

}3.66 

„  18  00.20 

„    „    18.10 

13.79 

»   1,    1017 

„    „   28.12 

28.66 

„    n    20.17 

„    „   38.18 

83.66 

„   „   80.16 

„   „    43.24 

43.56 

„   „   40.10 

„    „   53.81 

71.89 

A¿=:4.  71.89 

A<  =  4-  71.89 

Bnexo  29  DI  1892. 

1 

•n^ubo)^. 

TttatiKq/a. 

fi09  50  0» 

5  19  00,00 

5  28  20.21 

10  00.02 

,   „    10.10 

,   „    80.16 

„    10.08 

,   „   M.07 

,.    40.06 

„   20.lt6 

,    „    30.10 

„    60.08 

,   „    80.11 

,   „    40.00 

29  00.10 

„    4008 

,   „    60.00 

„    10.09 

.,    00.05 

,  20  00.15 

„    20.08 

U  00  OS 

,   „    10.12 

„    80.14 

„    10.10 

,   „   20.04 

„   4000 

„   20.06 

,   „    80.10 

„    49.99 

Ai  =  +  72,06            Ai 

=  +  72.06            Ai 

=  +  72.06 

Jíexíoo. 

Xéxfeo. 

Mtxtea. 

5  12  28.M 

5  21  68.94 

&  81  06.00 

is  oe.i>fi 

,  22  04.00 

„    1500 

„    16.97 

,   „    14.00 

„    25.08 

,   „    27.00 

,   „   28.56 

„    36.12 

„    37.04 

,   „    8S.54 

„    46.19 

„    47.12 

,   „    48.88 

„    65.20 

„    57.12 

,   „    6S.Q6 

32  06.18 

14  07  10 

,  28  08.89 

„    16.21 

>,    17.12 

,   „    18.66 

„    26,29 

„    27.18 

.   >.   28.71 

„   36.31 

¿í  =  +  72  06            Ai 

=  +  72.08           Ai 

=  +  72,06 

AmAon. 

a»  Aon. 

9a»J«a». 

5  I&  28.29 

6  24  28.26 

5  88  68.19 

„    S8.46 

,   „   88.20 

34  06.28 

„   48.20 

,   „    46.10 

„    18.29 

„    68.2e 

,   „    68.17 

„   28.24 

16  0B.19 

26  08.26 

„    88.26 

„  ia.u 

,  „   18.20 

„   48.19 

„    28.20 

I   ..    28.21 

„    6a21 

„    88.20 

,  „   38.16 

85  08.20 

„    48.34 

,   „   18.16 

„    18.23 

„   68.21 

,  „   68.20 

„   28. 1« 

A( 

=  +  72.06            Ai 

=  +  72.66            Ai 

=  +  72.08 
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itéeiidUM  tol«9féfleM  era  TUlt  d«  Mtjm  j  Sui  Ulevo. 


!9  DI  1892. 

loiloi 

.  16.09 

25.04 

85.00 

45.02 

55.00 
2  04.92 

16.04 

25.08 

85.00 


72.06 


tieo. 

I  07.81 
17.29 
27.86 
87.40 
47.40 
57.45 

i  07.50 
17.46 
27.59 
87.66 


72.06 


7  44.16 
,  54.09 


k      ■ 


f» 
f» 
tf 
>» 
»» 
it 
»» 


48  04.16 
14.18 
24.19 
84.16 
44.16 
64.15 

49  04.19 
14.20 


»» 
ti 
t> 


ff 


A<  =  +  72.06 


>»   ti 


San  Diego. 

6  61  12.28 
,,   22.20 
82.24 
42.80 
,,    62.28 
62  02.22 
12.24 
22.18 
82.20 
42.26 


11 
11 
11 
11 
11 
11 


11 
11 
11 

%i 


A¿  =  +  72.06 


Tacubaya, 

5  64  06.11 
16.01 
25.10 
85.00 
46.10 
„  65.00 
65  04.94 


11 
» 
11 
11 
11 


11 
}} 
11 
11 


5  66  16.06 
25.06 
86.06 


it 
»i 


11 
11 


A¿  =  -}.  72.06 


México, 

5  67  24.60 
84.58 
44.57 
64.66 
68  04.69 
14.67 
24.66 
84.72 
44.79 
54.86 


11 
11 
11 
II 
11 
II 
11 
II 
II 


A<  =  -}-  72.06 


San  Diego, 

6  10  02.80 
12.86 
22.22 
82  80 
42.88 
,,  62.26 
11  02.18 
12.28 
22.80 
82.29 


M 
I» 

n 
«I 
it 
I» 
II 
if 
II 


II 
II 
«I 
II 


II 
II 
II 


A<  =  -f-  72.06 


Bnieo  30  DK 1692. 

VütadeReya. 

Uéxlea. 

k    ■■        • 

C  20  "5,11 

6  27  5771 

6  88  21.G! 

„   „    86.00 

,,  28  07.26 

,   ,.    81.6! 

.,   ..   45.0» 

>,   „    17-79 

.   >.    41.01 

„   ..   49.99 

„   .,    27.80 

,    ..    51.69 

„  21  Oi.99 

„.  „    87.81 

,  34  01.74 

„   ..    ¡6.11 

>,   »   47.79 

,   „    11.76 

„   „    26.06 

„    ,.    67.79 

,   „   21.76 

„   „   86.07 

„  29  07.76 

■   .,   81.77 

„   „   46.0S 

„    „    17.81 

,   „    41.76 

„   „   65.00 

„   „    27.79 

At  =  +  TJ  24 

¿í  ^  +  72.25            Ai 

=  +  72.26 

jnn». 

Udtteflqwl. 

5  26  26.39 

6  80  46  OS 

5  86  47.88 

„   „   85.22 

„   .,    55.00 

,    ..    57.89 

,,   .,   45,26 

„   31  04.95 

,  36  07.88 

„   „    65.S4 

„   .,    16.08 

.   „    17.88 

„  28  0S.!)6 

„   „    25.08 

,   „   27.90 

..   „    16.33 

„   „    3600 

,   „    87.88 

„   ,.    26.37 

„   „   45.06 

,   „    47.S3 

„   ..   85  40 

„   ..    55.00 

,   ,.    57.87 

,,   ,.   45.45 

„  82  05.03 

,  87  07  86 

„   „    66.61 

„  „    16,08 

,  „    17.91 

At  =  +  72.24 

ai  =  +  72.26           Ai 

=  +  72.26 

OuiMa  dü  HlalM  tal«sriflcu  Na  B»  Dtifa  j  Bi*  V«á*. 


Bhiho30db1892. 


5  46  26.00 
„  „  35.08 
„    .,    45.09 

„  „  54.96 
„  46  04.99 


6  40  I&.Ofr 
„  „  26.10 
M    „    36.03 
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84!99 
45.12 
56.06 
04.95 
15.05 
26.00 
84  99 
45.00 
56.04 
04.98 


72.27 


60.27 
00.88 
10.84 
20.85 
33.80 
10.88 
SO.  89 
30.40 
10.50 
20.50 


72.27 


tgo. 

14.81 
>4.68 
M.80 
14.71 
24.70 
34.85 
44.80 
54.76 


6  00  04!81 
14.88 


n     n 


A¿  =  4-  72  28 


Jtío  Verde, 

6  08  62.74 

04  02.76 
„    12.51 

22.74 
32  70 
42.66 
52.80 

05  02  80 
12.67 
22.61 


t» 


»» 


I» 


A<=  -}-  72.28 


n 


TkMeuboífa. 

6  08  25.11 
35.08 
45  04 
„  55.08 
09  05.00 
15.05 
25.08 
85.08 
45.05 
55.01 


»» 

n 
»i 
n 
»» 


A¿  =  -f  72.29 


México. 

6  11  53.11 
12  08.19 


}i 


í* 


h 

6 


12  18.21 
23.19 
83.25 
48.80 
,,  58.30 
18  08  41 
18.40 
28.42 


A<  =r  -f  72.29 


11 


San  Dieffo, 

6  15  24.80 
34.81 
44.95 
„  54.81 
16  04.80 
14.84 
24.84 
84.80 
44.81 
54.77 


1) 
II 


A<  =  -f  72.29 


II 
II 
II 


Río  Verde. 

C  20  12.61 
22.75 
32.69 
42.42 
n    52.58 
21  02.63 
„    12.40 
11    ¿2*8o 
„    32.74 
„    42.65 


A<  =  +  72.80 
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Cmbio  de  míaIm  telegráfleai  con  Tilla  de  Beyes  j  Bio  ^ 


Febrero  1?DB  1892 

Tacuboífck 

h     m  ■ 

6  12  45.06 
„    65.04 

13  04.99 
16.10 
26.01 
85.05 
45.03 

H    65.06 

14  05.00 
16.03 


11 


}t 


fi 


n 


tf 


A¿  =  -h  76.25 

3fér<co. 

5  16  18.86 
23.27 
83.28 
48.38 
,,  58.41 
17  03.46 
13.45 
28.61 
88.48 
48.55 


n 
»i 
n 

I 

II 
n 
II 
II 
II 


II 
II 
II 


11 
II 
«I 
II 


A¿=  + 75.25 


Vüla  de  Reyes, 

5  19  24.24 

II 

84.17 

II 

44.14 

II 

64.16 

20  04.14 

II 

14.20 

II 

24.18 

II 

34.14 

h     m  ■ 

6  20  44.14 
64.12 


I»   II 


Li=-¡r  76.25 


Rio  Verde, 
6  82  


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


„  35.69 

,,  45.69 

,,  65.69 

88  05.46 

„  15.69 

„  25.70 

„  85.79 

„  46.60 


A¿  =  -h  75.25 


I£éxico, 

6  86  41.70 
,.    51.72 

87  01.84 
11.90 
22.40 
81.89 
41.98 
61.98 

88  02.02 
12.08 


II 
11 
>> 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 
I» 


II 


A¿=  +  76.26 


Tacubaya, 

6  40  05.07 
15.20 


II    II 


6  ^ 

II  II 

II  II 

II  II 

„  41 

II  II 

II  I) 

II  I» 


A¿=  + 


ViUadi 
6  45 


II 
II 
II 
II 
it 
46 

II 
II 
II 


A¿-=-f 


JRiol 
6  47 

II    n 

„48 

II 
II 
II 
II 
II 
I» 
II      II 


49 


A<=  + 


DKL  OBSERVATORIO  ABTRONÓMICX). 


145 


¡q/a. 

45*03 
54.98 

h     m          ■ 

5  54  14.70 
„   »   24.64 
n    n    34.68 
,.   n   44.62 
n   »»    54.46 
„  66  04.70 
„   „    14.90 

h     m          s 

6  68  14.61 
n    „    24.60 
„    „    84.49 

04.91 
15.02 
25.00 
fó.00 
16.02 
Ü6.08 
)4.91 
16.06 

• 

A<    -  -f-  72.24 

Rk)  Verde. 

A<=-f  72.24 

6  Oü  36.72 
n   n    46-69 

Villa  de  Beyes, 

5  67  04.61 
n    n    1^48 
„   „    24.46 
1,    1)    34.46 
n    n    ^-49 
M   V    64.60 
H  68  04.48 

,1   i«    66.66 
„  01  06.64 

?2.24 

„   „    16.79 
„   »    26.84 

M.63 
>4.62 

,,    „    86.69 
II   11    46.64 
,1   ,,    65.66 
„  02  06.61 

)4.69 

A<— +  72.24 

»1o  de  míaIm  tolegrálIcM  eoii  8«a  Jaaa  B«atÍ8to. 


DK  1892 

56.07 
{5.14 
16.10 
)6.06 
)6.02 
1613 
26.06 
J6.05 
16.00 
56.00 


76.28 


55.05 
0i95 


6  81  15.02 
26.08 
86.08 
44.99 
„  66.07 
82  06.06 
16.00 
26.14 


II 
11 
I» 
II 
I» 
I» 
II 


II 
II 
II 


II 
II 


A<  =  -f  76.28 


México, 

6  84  26.64 
86.60 
46.68 
,)  66.66 
86  06.71 
16.78 
26.76 


11 

»¿ 
II 


II 
II 


II 
I» 
n 


II 
«I 


6  86  86.76 
46.78 
66.72 


II 
II 


II 
II 


A¿=-f  76.28 


SanJuaii, 

6  87  49.29 
M    59.34 
88  09.29 
19.29 
29.86 
39.29 
49.29 
69.80 
39  09.88 
„    19.81 


A<  =  -f  76.22 


19 
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TactUfaya, 

6  40  60!l0 

41  00.08 
10.16 
20.09 
30.11 
40.09 

„    60.09 

42  00.11 
„  10.11 
„    20.16 


ti 

n 
n 


A¿  =  -f  76.22 


México. 

6  44  48.40 
,,    68.46 
46  08.42 
18.60 
28.60 
38.60 
48.61 
68.60 
46  08.68 
„    18.69 


A/ =4-  76.22 


8an  Juan, 

6  48  04.81 
14.26 
24.40 
86.48 


»» 
n 


49  0141 
„    14.88 


b     m  • 

6  49  24.41 
„    p   84.29 


A<  =  -f  76.22 


FXBKKBO  2  DB  1892 
Taeubayíu 
6  16  48.11 
,,   49.96 

16  00.00 
10.18 
20.11 
30.06 
40.06 
60.04 

17  00.09 
,,    10  04 


A<  =  H-  74.47 


Repite  Taeubaycu 

6  20  86.06 
46.06 


it 


66.06 
21  06.01 
16.10 
26.00 
86.00 
46.00 
66.06 


»» 


»» 
I) 
it 
11 


n 


22  04.97 


A<=  +  74.46 


México. 

6  26  4a88 
60.89 


}f    n 


A< 


A¿ 


A< 
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OftMblo  áé  MlalM  ttlegrálIcM  eoa  Tila  TuBtmllpai. 


Kbkkbo  4  DK 1892. 

TSáUu 

México, 

Jkicubctyii, 

ha          ■ 

ha          ■ 

h     m          ■ 

5  18  05.01 

6  26  09.47 

6  38  09.16 

n   „    16.00 

II    n    19.89 

II    II    19.29 

»   „    24.96 

II    ,1   29.46 

„   II    29.28 

„   „    36.00 

,1    „    «9.40 

,1    II    39.26 

„   „    46.06 

II   it    49.89 

„   ,,    49.50 

II   »»    64.98 

M    1»    69.44 

II   II    69.32 

„  19  06.08 

„  27  09.41 

„  84  09.40 

n   „    16.10 

1,   „    19.46 

„   M    19.44 

„    ,1    26.09 

II   II    29.40 

II    II    29.45 

n   „    86.02 

II    n    «9.40 

II    II    39.49 

A¿=-|-  74  27 

A<  =r-  -f-  74.27 

A<=-f  74.27 

Méxieo, 

TacubapcL 

Tula, 

5  20  64.99 

6  28  66.11 

5  40  29.49 

„  21  07.00 

„  29  06.08 

„    „   39.52 

1,    »    17.07 

„   „    16.14 

II    »i    49.48 

n    n    27.28 

11    ,1    26.11 

,1    „   59.48 

n    II    87.18 

,,    ,,    86.09 

„  41  09.60 

M   „    47.10 

,1    ,1    46.10 

,1    n    19.47 

,1   1,    67.80 

f,   „    66.00 

„    .,    29.50 

„  22  07.89 

„  30  05.00 

II    II    39.48 

ti    II     17.44 

„    :.    16.04 

II    „   49.45 

„   1,   27.42 

1,    n    26.18 

,,    ,,   69.36 

^<=-|-  74.27 

A<  =  +  74.27 

A<  =  -f  74.27 

CftMbio  de  MlalM  Ulef  rifleta  eta  Rio  Terde. 


^^KIBO  4  DI  1892. 

Taeubctita, 

5  68  86.08 
ff   „    46.00 


6  68  66.17 
64  06.00 
14.96 
26.06 
86.06 


9> 


»» 
ff 
f» 


6  54  46.01 
,1  ,}  56.00 
„  65  15.10 


A<  =  -f-  74.26 


MtxlHI. 

6  58  28'dO 

„  88.58 

„  48.56 

„  68.68 

69  OSM 

„  18.61 

„  28.90 

„  88.75 

„  «.67 


..  62.08 

02  02.08 

„  12.12 

„  22,05 

„  82.07 

„  42.00 

„  52.10 


6  01  45.00 
.,  65.08 
06  06.08 
15.12 
26.09 
16.09 
46.10 
66.02 
Oé  05.08 
„    16.10 


íOxieo. 
6  07  40.10 
„   „    60.08 


6  08  00.18 
„  10.20 
„  20.19 
„  80.29 
„  40.30 
,.  50  29 
O»  00  31 
„    1089 


16  47.15 
„    57.12 

17  07  04 
„  17.00 
„  26.99 
„  86.81 
„  46.90 
„    66.95 

18  06.96 
„    16.90 


M  Ulcgráfloa  M>  CíuíU  dal  KéIi  j  Tala  TuiullM* 


FiBREBo8Dal892. 

Mérloo. 

Ciudad  drlMalt. 

6  28  25.17 

6  31  19.10 
»   >•   29.11 

6  84  38.84 
„   „    88.  H5 

„   „    49,15 

„    „    58,98 

„  85  08.96 

„   „    19.20 

■■   ,.    28  90 

„   „    65.10 

»  ..  <a^ 

„   „    68.98 

¿í=  +  78.24 

6¡=  + 78.24 

Aí=  + 78.24 
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9. 

87!49 
47.44 
67.49 
07.46 
17.47 
27.47 
37.48 
47.46 
57.48 
07.46 

5  4"   40.'l2 
n    n    60.11 

6  46  88!89 

1,   „    48.41 

.    ..    58  49 

A¿— -f  73.24 

„  47  08.41 
11   }i    18-45 

México. 

5  48  01.18 
„   „    11.09 
n   „    21.12 
„   „    81.18 
„   „    41.18 
„   „    51.28 
,,  44  01.24 
n   „    11.29 
„   „    21.81 

,1    fy    81.86 

II   1»    — — •  — — • 
„   „    28.45 
11   )i    88.54 
11   n    48.42 

Ai—  +  78.24 

78.24 

7\da. 
5  49  17.49 

n/a, 

20.10 
80.10 
10  16 
50.10 
1)0.18 
10.15 
20.18 

„    „  27.48 
,1    11   87.60 
„   „   47.60 
„   11   57.60 

A¿ h  78.24 

„  50  07.60 
„   „    17.47 

andad  del  MaS*. 

5  46  18.89 
II   II    28.82 

„    „  27.47 

•      II    if    87.49 

„    „  47.46 

M).ll 

Ai h  78.25 

iblo  é9  MitlM  tolegráflcM  con  Ciadad  del  Haii. 


DK 1892. 

M.99 
16.09 
56.10 
05.00 
15.02 
25.06 
85.05 
45.10 
55.12 
04.95 

líoo 


II 
II 
fi 


México. 

5  50  18.61 
28  50 
88.55 
48.58 
,,  58.64 
51  08.70 
18.69 
28.70 
88.74 
48.79 


II 
II 
)i 
)t 
)> 
ti 

»i 


»» 
I) 
n 


A<  =  4-  74.00 


Ciudad  del  Jfafs. 

5  82  88.21 

I,  „    48.20 

M  „    68.26 

,,  58  08.19 

„  „    18.15 

„  „    28.20 

„  „    88.24 

„  „    48.25 

„  I,    68.20 

,,  54  08.24 

A<  =  +  74.00 


íbeuí-wa. 

Jftrteo. 

Chu 

5  G5  26.18 

i  67  44.75 

„    „    35.10 

,    „    46.06 

,  68  04.91 

,   „    56.06 

,  „  M.se 

,  50  05.08 

•    11    3^-81 

,    „    16.14 

,    „    84.90 

,    „    26.09 

,    „    44,M 

,    „    86.06 

,    „    46.06 

,  69  06.00 

,    „    68.06 

,    „    14.99 

At=  i-  74.00            Ai 

=  +  74.00 

AÍT 

Ciwbla  ^  hUm  t(l(«i-iacM  «m  b 


FuBaB'>12DBl892 


6  66  20.06 

„  „   80.10 

,.  „   40,11 

„  „   60.06 

„  57  00.07 

„  ..   10.16 

.,  .,   20.10 

„  „   29.09 

„  „   40.16 

..  „   60.16 

í=  +  76.78 


„   „  48.80 

..  ..  68.90 

„  01  08.99 

„   „  19.09 


6  02  66.24 

„  08  OB.48 

„  „    16.42 

„  ,.    26.45 

„  „    36  66 

..  ..    46.40 

„  „    5».26 

„  04  06.51 

..  ,,    1646 

„  „    26.^2 

ií  =  +  76.79 
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S  12  SO.  19 

„  „   40.88 

.-  ..    W.M 

„  18  00.06 

„  „    10.99 

,.  „   21.07 

„  „    81.09 

„  „    41.10 


atnlaUaria. 
6  15  06.35 
„    „    16.36 


VBKBoiSDitees 

ana  María. 

\imbaiia. 

5  48  40.06 

5  49  45.18 

i  01  iai2 

„   ,.    fiO.07 

,   „    56.22 

„    20.16 

,  44  00.08 

,  50  05.20 

„    80.10 

,   „    10.15 

,   „    15.00 

„    40.11 

,   „   20.18 

.   .,    25.24 

„    60.10 

,   „   80.17 

,   „   86.12 

n'2  00.09 

,   „   40.10 

,    „   46.09 

„    10.18 

.   „    60.09 

,   „    65.10 

„    20.13 

,  45  00.08 

,  61  06.10 

„   80.05 

,'„    10.17 

,   „    14.93 

„    40.10 

-^(^  +  76.02           ¿í 

=  +  78.02           Ai 

=  +  78.08 

UtEÍeo.                 OIB 

iladdeliíaii. 

MtxUn. 

6  46  8a77 

5  52  8T.16 

a  os  88.57 

1.   ..    40.71 

,   „    46.96 

„    48.65 

.  ..    U-78 

,   „    66.98 

„    58.79 

,  47  00.80 

,  68  07.10 

04  08,79 

,  „    10.78 

,   „    17.12 

,   „    18,80 

,  „   2ft86 

.   „   27.10 

,   „   28.80 

,  „    S0.&6 

,   ,.   87.08 

,   „   38.80 

,  „    40.85 

,   „   46.98 

„   48.84 

,  „    60.89 

,   „   67.03 

,   „   58.90 

„^_^ 

,  48  00.95 

,  64  07.08 

05  08.90 

Ct 

=  +  78.02.            ai 

=  +  78.08           &t 

=  +  78.06 

6  06  OG.IO 

6  07  S5"l7 
„   „    85.16 

6  09  17.00 
„   ,.    26.98 
»   ->    87.01 
„   „    46.94 

1.  .>   i^'¿o 

Aí=  + 78.08 

„  „   86.10 
„   „    44.81 
„   ,.    65.U 
„  07  06.18 

dudad  drl  Malí. 
6  08  48.98 
„   „    67.00 
„  09  07.01 

„   10  07.00 
„   „    17.04 
,.   „    27.00 

„  „   15.10 

A(=  + 78.08 

1  41  85.48                1 

1  47  00.40 

,   „    46.39 

,   „    10.89 

,    ,.    55.32 

.   „    20.« 

,  42  05,83 

,   „    80.44 

„   „   46.86 

,   „    16.32 

„   „    65.30 

,   „    26.36 

,   ,.    50.40 

„  87  05.86 

,   „   S5.8S 

,  48  00.46 

„   „    16.86 

,   „    46.48 

,   „    10.46 

II   >.    26.36 

,   „    65.86 

,   „    20.41 

„  „   35.80 

,  43  05.86 

,   „    M.46 

¿í=  + 00.00            ¿í 

=  +  00.00        £>(  = 

—  I  44.06 

Taeubava. 

14  86  40.16              ] 

[  44  10.80                1 

4  40  40.80 

„   ,,    51.21 

,   „    20.20 

,   „    60.19 

„  89  00.19 

,   „    80.10 

,  60  00.11 

»   ..    10.26 

,   „    40.20 

,   „    10.14 

„   „   20.31 

,   „    50.21 

1   I,    20.17 

.,   „    80-29 

,  45  00.20 

,   „    30.08 

„   „   40.04 

,   „    10.16 

„   „    60.10 

,   „    20.20 

,   „    60.10 

„  40  00.17 

,   „    80.20 

,  51  00.10 

„   „    10.24 

,   „    40.22 

,   „    10.17 

£,1=  + 00.00            A( 

=  +  00.00        A(  == 

—  1  44.06 
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'WM. 

Taeub<ty<i, 

Charccu, 

• 

h 

m          • 

b      m          ■ 

H43 

14  55  10.18 

14  58  10.50 

25  46 

„    20.20 

„    „    20.61 

36.49 

„    80.16 

„    „    30.51 

4546 

„    40.20 

„    „    40.63 

55.47 

^  a 

„    60.21 

„    „    50.47 

05  48 

56  00.21 

„  59  00.45 

15.47 

„    10.00 

„    „    10.48 

26.47 

1  } 

„    20.12 

„    „    20.49 

85  65 

7  f 

„    80.15 

„    „    30.60 

45.49 

„    40.19 

M    „    40.55 

4408 

A<=-- 

-  1  44.08 

Ai—       1  44.08 

2<) 


ESTRELLAS    Y    ÁTOMOS. 


(TRADI'CnÓN). 
Al  l^erior  Initetiler»  AnitPl  AugulBuo. 


I 

En  la  calma  silenciosa  de  la  medía  noche,  durante  ' 
sueno  de  la  naturaleza  entera,  observaba  yo  con  el  I 
lescopio  una  estrella  Hja,  pequeña  y  perdida  entre  "^^ 
multitud  de  celestes  luminares;  pálido  sol  de  séptin^^* 
magnitud  y  lejano  de  nosotros  á  una  distancia  casi  incC^^^ 
mensurable. 

Mi  pensamiento  se  habla  trasladado  hasta  ella:  pei^^' 
saba  que  esta  estrella,  na  era  visible  á  la  simple  vlst^^*' 
que  se  cuentan  19  estrellas  de  primera  magnitud,  60  d^^ 
segunda,  182  de  tercera,  530  de  cuarta,  1,600  dequint^^ 
y  4,800  de  sexta  [lo  que  da  un  primer  total  próxima  ■ — ' 
mente  de  7,000  astros  visibles  á  la  simple  vista].    PerC^ 
que  las  estrellas  de  séptima  tamaflo,  á  las  cuales  perte-'' 
necia  la  que  ol»servaba  yo,  se  evalúan  en  13,000,  tas  d^^ 
octavo  por  la  cifra  de  40,000  y  que  crece  el  número  pro  — 
gresivamente  á  medida  que  penetramos  más  allá  de  1^ 
visión  natural,  que  la  adición  de  diez  estrellas  de  la^ 
primeras  magnitudes  conduce  á  la  cifra  de  560,000,  la^ 
de  los  doce  primeros  tamaños  á  más  de  4.000,000  y  pa  " 
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Seremos  de  40.000,000  cuando  alcancemos  la  décima 
cfuinta  magnitud. 

Sin  perderme  en  las  profundidades  de  las  perspecti- 
V£i8  infinitas  me  ligaba  con  el  pensamiento,  como  lo  es- 
taba yo  con  la  mirada  á  esta  estrellíta  de  7*  magnitud 
ele  la  constelación  de  la  Osa  mayor,  que  no  descendiendo 
o^ftsi  nunca  abajo  del  horizonte  de  París  podemos  obser- 
v«iirla  todas  las  noches  del  aflo;  y  recuerdo  que  brilla  á 
^3  trillones  de  leguas  de  la^Tierra;  distancia  que  un  tren 
rc^lámpago  arrastrado  con  una  velocidad  constante  de 
ciento  veinte  kilómetros  por  hora,  no  emplearía  menos 
«*e  325.000,000  de  años  en  franquear. 

*** 

Transportado  á  esta  distancia  el  brillante  Sol  que  nos 
alumbra,  habría  perdido  su  esplendor  y  su  gloria.  No 
bolamente  dejaría  de  ser  visible  á  la  simple  vista  y  esta- 
^^a  ausente  de  los  luminares  de  las  noches  estrelladas, 
^>no  que  sería  aún  muy  inferior  en  brillo  á  la  pequeña 
^^trella  de  séptima  magnitud  de  que  acabo  de  hablar  y 
^^lo  sería  accesible  á  las  investigaciones  telescópicas  más 
Minuciosas. 

Esta  pequeña  estrella  que  no  es  sino  un  punto  bri- 
*'ante  en  el  cielo  negro  de  la  media  noche,  es  en  reali- 
dad un  Sol  inmenso,  colosal,  más  considerable  que  éste 
^  ios  rayos  del  cual  vive  nuestro  planeta.    Nuestro  Sol 
^  324,000  veces  más  pesado  que  la  Tierra  y  1.280,000 
^cces  más  voluminoso:  admitiendo  para  nuestra  estre- 
^*ita  un  peso  superior  á  1.000,000  de  veces  el  de  núes- 


tro  planeta  y  un  volumen  igual  al  de  varios  n 
tierras  reunidas  distaríamos  aún  mucho  de  la 


Estas  apreciaciones,  que  á  propósito  de  ur 
simple,  olvidada  entre  la  multitud  de  sus  her 
transporta  en  presencia  de  las  realidades  má 
bles  de  la  constitución  del  Universo,  no  repi 
embaído,  todavía  el  aspecto  más  interesante 
contemplación.  Existe  un  liecho  singular,  ines 
ra  todoslos  fílósofos  antiguoE;  fantástico  y  apeí 
bible  para  el  espíritu  ansioso  de  verdad  que  Ira 
prenderlo  en  su  valor  real:  y  es,  que  los  soles 
to,  lejos  de  estar  fijos  como  lo  parecen  á  es 
inmensa  distancia,  son  lanzados  en  el  espacio 
cidades  inimaginables:  la  estrella  de  que  se  tr 
otras  corre,  vuela,  se  precipita  á  través  de  la  ir 
con  una  velocidad  de  ¡treinta  millones  de  I 
diarios !  SI,  i  más  de  siete  millones  de  legua 
Dos  mil  i|UÍnientos  noventa  millones  de  legua.' 
y  sin  embargo,  en  10  anos,  en  60,  en  100,  ape 
estrella  parece  desalojarse  en  el  cielo  I  La  vel 
una  metralla,  lanzada  por  nuestros  más  poden 
nes,  nunca  pasa  de  setecientos  metros  por  s^ 
de  esta  estrella  es  de  320,000;  se  ve  pues  que 
locidades  están  en  la  proporción  de  457  á  1.  , 
imaginación  más  audaz  concebir  tan  vertigino 
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La  estrella  franquearía  en  5  días  y  algunas  horas,  la 
distancia  de  37.000,000  de  leguas  que  nos  separan  del 
So],  distancia  que  una  bala  de  caflón  emplearía  cerca  de 
*iete  aflos  en  recorrer.  Gomo  se  ve  semejante  velocidad 
6s  un  prodigio  y  sin  embai'go  existe  y  ha  sido  medida 
por  operaciones  delicadas  y  precisas.  No  puede  ser  infe- 
rior á  las  cifras  que  hemos  asentado. 

Esta  velocidad  es  un  símbolo  y  como  tal  lo  quiero 
presentar  aqui:    Todas  las  estrellas  están  animadas  de 
Movimientos  análogos,  más  ó  menos  rápidos,  y  no  sola- 
Q^ente  todas  las  estrellas  [de  las  cuales  cada  una  es  un 
^ol  y  probablemente  centros  de  sistemas  planetarios,  fo- 
í^os  de  luz,  de  calor  y  de  armonía  al  rededor  de  los  cua- 
^^s  gravitan  tierras  habitables,  moradas  actuales,  pasa- 
^s^  ó  futuras  de  seres  y  de  cosas  terrestres]  no  solamen- 
^^9  digo,  todas  las  estrellas  vuelan  así  en  la  inmensidad, 
^mbién  los  planetas,  sus  satélites,  todos  los  mundos,  en 
^n,  los  sistemas  todos,  todo  cuanto  existe  en  la  creaciónl 
La  Tierra  corre  al  rededor  del  Sol,  arrebatada  por  una 
velocidad  de  643,000  leguas  por  día,  girando  á  la  vez 
^bresi  misma  en  torno  de  su  eje  de  rotación,  animada 
^6  once  movimientos  distintos;  más  ligera  y  más  móvil 
({ue  un  globo  de  niño  flotando  en  el  aire,  solicitada  por 
'^  atracciones  variadas  de  los  astros  más  próximos  á 
^^Ha,  verdadero  juguete  de  las  fuerzas  cósmicas  que  nos 
í^rrebatan  todas  en  un  inmenso  torbellino.  La  Luna,  gi- 
rando al  rededor  de  la  Tierra,  nos  trastorna  constante- 
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mente  en  nuestra  marcha  haciéndonos  sufrir  ondulad^' 
nes  perpetuas.   El  Sol  nos  atrae  con  todo  su  cortejo  h^' 
cia  la  constelación  de  Hércules,  de  suerte  que,  desde  Cf^^ 
existe  nuestro  mundo,  jamás  ha  pasado  dos  veces  p^^ 
el  mismo  camino;  describiendo  en  el  espacio,  no  elips^ 
cerradas  sino  elipses  que  se  desenredan  sin  fín.    I>^ 
soles  vecinos  al  nuestro,  se  lanzan  con  sus  séquitos  ^^ 
direcciones  variadas.   Las  constelaciones  se  dislocan  d^ 
siglo  en  siglo,  puesto  que  cada  estrella  está  animad^ 
de  un  movimiento  propio  en  virtud  del  cual  se  modif^' 
ca  incesantemente  la  figura  móvil  de  los  cielos.  Todo  ^^ 
desaloja,  todo  corre,  todo  circula,  todo  se  precipita  ca^ 
velocidades  vertiginosas  hacia  un  fín  ignorado  y  que  j^' 
más  se  alcanza. 

Esto  no  es  una  novela,  un  sueflo  de  la  contemplación 
pura,  una  apreciación  fuera  de  nosotros  mismos;  es  nue$  " 
tra  propia  historia  fatal  é  ineludible.  En  una  hora,  cad^ 
mortal,  rico  ó  pobre,  sabio  ó  ignorante,  anciano  ó  niflcF^ 
ya  dormido  ó  ya  en  plena  actividad,  en  una  hora,  repita  ^ 
cada  uno  de  nosotros  ha  recorrido  en  el  camino  del  cie^ 
lo,  una  recta  invisible  de  100,000  kilómetros,  pues  nues^ 
tro  planeta  no  describe  menos  de  232.000,000  de  leguas 
en  un  año  por  su  sola  revolución  al  rededor  del  Sol  y 
un  centenario  ha  trazado  en  el  espacio  una  estela  d^ 
más  de  23,000.000,000  de  leguas 

Ahora  bien,  si  se  considera  que  estas  velocidades  sorp^ 
la  condición  misma  de  la  estabilidad  del  Universo,  s^ 
comprenderá  que  los  astros,  la  Tierra,  planetas,  mundos^ 
soles,  sistemas  estelarlos,  masas  de  estrellas,  vias  lácteas 
y  universos  lejanos,  todos  se  sostienen  mutuamente  por' 
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^I  equilibrio  de  su  atracción  reciproca;  todos  están  vo- 
^ndo  en  el  vacío  y  se  mantienen  en  sus  órbitas  ideales, 
porque  giran  bastante  veloces,  para  crear  una  fuerza  cen- 
trífuga igual  y  contraria  á  la  atracción  que  los  llama,  de 
Suerte  que  permanecen  en  equilibrio  inestable  pero  per- 
petuo. 

Antiguamente  se  preocupaban,  no  sin  razón,  de  la  so- 
'idez  de  los  fundamentos  del  mundo,  pues  antes  que  el 
aislamiento  de  nuestro  planeta  en  el  espacio  y  su  movi- 
miento al  rededor  del  Sol  hubiesen  sido  demostrados, 
parecía  indispensable  conceder  á  la  Tierra  una  base  in- 
(|uebrantable  y  asentarla  sobre  raíces  infinitas.  Pero  co- 
^o  los  astros  nacen,  se  ocultan  y  pasan  bajo  nuestros 
pies,  preciso  era  renunciar  á  estos  fundamentos  que  por 
otra  parte  no  satisfacían  de  ninguna  manera  á  los  espí- 
ritus ávidos  de  llegar  al  fondo  de  las  cosas.   Imposible 
nos  es  de  todo  punto,  concebir  un  pilar  material  tan 
grueso  y  tan  ancho  como  se  quiera,  aun  cuando  fuese 
de  diámetro  igual  al  de  la  Tierra,  hundiéndose  hasta  el 
infinito,  así  como  tampoco  puede  admitirse  la  existencia 
^eal  de  un  bastón  que  sólo  tuviese  una  extremidad.  Por 
^uy  lejos  que  nuestro  espíritu  descienda  hacia  la  base 
d^  este  pilar  material  nunca  encontraría  su  término  por- 
^^e  el  infinito  no  lo  tiene  y  entonces  el  consabido  so- 
parte de  nada  serviría  puesto  que  él  mismo  no  tendría 
^tén.  La  concepción  moderna  del  dinamismo,  opuesta 
^  la  antigua  y  vulgar  idea  de  la  materia  tiene  hoy  un 
^canee  fílosófíco  sin  precedente  en  la  historia  de  las 
^^lencias;  nos  enseña,  nos  demuestra  y  nos  convence  de 
^^^  el  Universo  material,  visible,  palpable,  por  decirlo 
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así,  reposa  sobre  lo  invisible,  sobre  lo  inmaterial,  sobre 
la  fuerza  imponderable. 

He  aquí  un  hecho  contra  el  cual  el  testimonio  ap** 
rentemente  engañador  de  nuestros  sentidos  no  podría 
prevalecer.   La  Tierra,  que  se  creía  estable  en  la  base  d^ 
la  Creación,  no  está  sostenida  por  nada  material,  sino 
por  la  fuerza  invisible,  puesto  que  el  vacío  se  extienda 
en  torno  de  ella,  á  la  izquierda  como  á  la  derecha*  ^^ 
mismo  arriba  que  abajo  y  hasta  el  infmito  en  todas  ^^' 
recciones.    La  atracción  solar  es  la  que  la  sostiene»  ^^ 
atracción  y  el  movimiento.  Lo  mismo  sucede  con  tod^ 
los  mundos,  con  todos  los  astros,  con  todo  lo  que  for^^* 
el  Universo,  en  la  constitución  íntima  de  los  cuerpos  ^ 
como  en  el  conjunto  sideral.  De  lo  infinitamente  gran  ^^' 
descendamos  un  momento  á  lo  infinitamente  peque#^°' 

II 

Las  substancias  que  nos  parecen  más  sólidas  y  n^  ^ 
duras  están  compuestas  de  moléculas  que  no  se  toc^^' 
cada  una  de  estas  moléculas,  es  invisible  para  nosotr^^ 
y  formada  de  átomos  más  pequeflos  todavía  y  que  no  ^ 
tocan  entre  sí. 

Una  barra  de  fierro  por  ejemplo,  está  compuesta  cí  * 
moléculas  que  no  se  tocan,  que  están  en  perpetua  vibr^-' 
ción,  que  se  separan  unas  de  otras,  bajo  la  influencia  '^^^^ 


Ixñf 
U 

or 

[Mí: 


calor  y  se  aproximan  bajo  la  influencia  del  frío.  Expu< 
ta  al  sol,  su  temperatura  llega  á  60^;  enfriado  por  Ic^^ 
hielos  del  Invierno,  desciende  á  varios  grados  bajo  cer^:^* 
ahora  bien,  la  longitud  de  esta  barra  varía  de  O'OOT   ^ 
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^008  entre  la  primera  condición  y  la  segunda  y  aun 
podrían  separarse  más  sus  moléculas,  llevándola  á  una 
temperatura  más  alta.  Se  las  alejada  tanto  unas  de  otras, 
^lue  ya  no  ejercerían  acción  entre  si;  se  separarían,  es* 
zurrirían  y  formarían  ya  un  líquido,  ya  un  gas. 

La  pequenez  de  las  moléculas  sobrepasa  á  cuanta  pue* 
^a  suponerse.  En  la  industria  han  llegado  á  laminar 
el  oro  en  hojas  tan  delgadas,  que  diez  mil  caben  en  un 
niilímetro  de  espesor.  Cada  hojilla  de  oro  tiene  pues  un 
diezmilésimo  de  milímetro  de  espesor.  Ahora  bien,  está 
impuesta  de  moléculas  cuyo  número  para  este  espesor 
es  considerable.  Supongamos  que  no  tuviese  más  que 
^iez  moléculas  separadas  entre  sí,  por  una  distancia  igual 
^  su  diámetro  y  obtendríamos  para  cada  una  un  diáme- 
tro de  un  doscienmilésimo  de  milímetro. 

Por  medios  mecánicos,  se  ha  llegado  á  dividir  sobre 
Una  lámina  de  vidrio  un  milímetro  en  mil  partes  igua- 
les. Existen  infusorios  tan  pequeños,  que  su  cuerpo  en- 
^ro,  colocado  entre  dos  de  estas  divisiones  no  las  tocan. 
Elstos  seres  vivientes,  miden  pues  cuando  más  un  milé- 
simo de  milímetro  y  sin  embargo,  tiene  miembros,  ór- 
ganos, músculos,  nervios,  etc.  Estos  órganos  están  com- 
puestos de  celdillas  y  éstas,  á  su  vez,  se  componen  de 
Q^oléculas.    Aunque  no  tuviesen  más  que  la  centésima 
parte  del  diámetro  del  cuerpo  [probablemente  son  más 
pequeñas]  estas  moléculas  medirían,  suponiéndolas  sé- 
Paradas  por  intervalos  iguales  á  su  diámetro,  un  doscien- 
^milésimo  de  milímetro. 

Los  átomos  son  más  pequeños  todavía  y  debemos  con- 
federarlos como  infinitamente  pequeños. 

21 
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Así  pues,  no  hay  ni  una  sombra  de  duda  en  concebir, 
bajo  este  particular,  al  Universo  visible  como  formado 
de  cuerpos  invisibles;  es  decir  que  lo  que  se  ve,  está  he- 
cho de  lo  que  no  se  ve. 

En  el  cielo,  por  ejemplo,  la  Vía  láctea  está  formada 
por  estrellas  inferiores  todas  á  la  7^  magnitud,  con- 
siguientemente invisibles  sin  el  auxilio  del  telescopio  y 
sin  embargo  vemos  la  Vfa  láctea. 

Sobre  la  Tierra,  vemos  y  tocamos  cuerpos  cuyos  el^' 
mentos  no  podrían  ser  vistos  ni  tocados. 

Los  estudios  de  Física  molecular  han  conducido  ^ 
admitir,  que  en  un  centímetro  cúbico  de  aire,  las  mo- 
léculas que  lo  componen  no  ocupan  más  que  un  tercio 
de  milímetro  cúbico,  es  decir,  la  tresmilésima  parte  d^^ 
volumen  total  aparente. 

Todas  estas  moléculas,  todos  estos  átomos  están  ^" 
motnmiento  perpetuo,  como  los  mundos  en  el  espacia' 
y  la  estructura  de  los  cuerpos,  está  organizada  por  1^ 
fuerza  invisible.  En  el  hidrógeno,  á  la  temperatura  y  ^ 
la  presión  ordinarias,  cada  molécula  está  animada  ^^ 
una  velocidad  de  traslación  igual  á  ¡dos  kilómetros  p^ 
segundo! 

Todos  los  cuerpos  orgánicos  ó  inorgánicos,  así  agu^^ 
plantas  y  aún  los  animales  y  el  hombre,  están  formad^^ 
de  moléculas  en  movimiento. 

El  análisis  de  los  cuerpos  nos  pone,  pues,  en  prese^^' 
cia  de  movimientos  de  átomos  regidos  por  fuerzas,  y  ^' 
infínitamente  pequeño  nos  habla  el  mismo  lenguaje  qaJ^ 
el  infínitamente  grande. 
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En  )a  noche  profunda  y  silenciosa,  todo  se  mueve 
^>*rastrado  por  un  soplo  divino,  ¿  En  esas  horas  de  tran- 
quilo recogimiento  no  escuchamos  la  voz  del  Infínito? 
La  noche  es  el  estado  del  espacio  inmenso,  y  sólo  tenemos 
^1  día  durante  media  rotación  de  la  Tierra,  porque  habi- 
^raos  en  la  inmediata  proximidad  de  una  estrella.  La 
noche  lo  llena  todo,  pero  no  la  oscuridad,  sino  la  suave 
*uz  emanando  de  millones  de  estrellas.  En  ella,  en  la 
í^oche,  podemos  apreciar  mejor  la  eterna  vibración  del 
Universo.  Los  movimientos  de  todo  átomo  sobre  la  Tie- 
i'ra  y  en  el  cielo,  son  el  resultado  matemático  de  todas 
I^  modulaciones  etéreas  que  le  llegan,  con  el  tiempo, 
^e  los  abismos  del  espacio  infínito.  La  Luna,  atrae  la 
Tierra,  la  Tierra  atrae  á  sus  hermanos  los  planetas,  és- 
^os  la  solicitan  y  la  llaman  á  su  vez,  las  estrellas  atraen 
^)  Sol  y  como  esos  granos  de  polvo  y  que  se  ven  oscilar 
y  vibrar  en  un  rayo  de  luz,  así  se  deslizan,  giran,  circu- 
'^n,  vuelan,  vibran  y  palpitan  todos  los  mundos  y  todos 
«Os  universos  en  el  seno  de  un  vacío  sin  límites  y  sin 
profundidad. 

Un  geómetra  ha  dicho  '^extendiendo  la  mano,  desa- 
^feglo  el  curso  de  la  Luna.'"  Hé  aqui  una  imagen  expre- 
siva de  la  movilidad  extrema  de  las  cosas  y  muestra  que 
^1  más  débil  desalojamiento  de  un  centro  de  gravedad, 
produce  sus  efectos  á  lo  lejos.  Cuando  la  Luna  pasa  en- 
^*nia  de  nuestras  cabezas,  levanta  la  Tierra  entera,  des- 
aloja las  aguas  del  océano  y  cada  uno  de  nosotros,  pesa 
^^  poco  menos  que  cuando  está  en  el  horizonte  [diez  y 
^ho  miligramos  poco  más  ó  menos].    Cuando  Venus 
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pasa  á  diez  millones  de  leguas  de  aquí,  cuando  Júpiter 
pasa  á  150.000,000  de  leguas,  uno  y  otro  desalojan  núes* 
tro  planeta,  todo  entero,  de  su  posición  normal. 

Conclusión  . 

Bajo  este  aspecto  rae  ha  parecido  interesante  contem-J 
piar  el  Universo  visible,  convidando  á  mis  lectores  qs 
sean  afectos  á  soñar  en  las  verdades  eternas  y  profun- 
das.   Estrellas  y  átomos  nos  ponen  en  presencia  de  ui 
inmensa  sinfonfa,  los  que  ven  la  orquesta  sin  procui 
entender  ni  oir  nada  son  tan  infelices  como  los  soi 
A  través  del  Universo  visible  nuestro  espiritu  debe 
tir  la  presencia  del  Universo  invisible  en  el  cnal  vivimc 
Todo  lo  que  vemos,  es  aparente;  lo  real  es  lo  int 
la  fuerza,  la  energía,  que  todo  lo  mueve,  arrastra  to 
hacia  lo  infinito,  hacia  lo  eterno. 

Una  vez  más,  y  será  la  última,  repetiremos  que  tíi 
mos  en  el  Infinito.  En  efecto,  la  estrella  pequeflísimai 
que  antes  hablamos,  sol  colosal,  superior  en  más  de 
millón  de  veces  al  volumen  de  nuestra  Tierra,  se  cier 
á  tal  distancia  de  nosotros,  que  un  tren  relámpago 
emplearía  menos  de  325.000,000  de.años  en  llegará 
y  sin  embargo,  es  de  nuestras  vecinas,  podría  camii 
otra  distancia  igual,  más  allá  de  ella,  ir  más  lejos 
vía,  más  lejos  aún  y  caminar  siempre  con  una  velocit 
cualquiera,  durante  un  número  indeterminado  de  si| 
en  la  dirección  que  se  desee,  sin  llegar  nmfica  al  téi 
no,  8Í7i  avanzar  un  paso  puesto  que  el  centro  está  en 
das  partes  y  la  circunferencia  en  ninguna. 

I  La  misma  eternidad  no  llegaría  á  vencer  al  Infinito! 

J.  L.  Vallejo. 
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EL  ESFEOTBO  DE  NOVA  AUBIOJE 

Por  W.  W.  Campbrll. 

El  descubrimiento  de  una  estrella  nueva  en  la  conste- 
ñón  del  Cochero  ha  sido  el  suceso  astronómico  más 
itable  de  este  afio;  jamás  se  habían  dedicado  tantos  ob- 
TTatorios,  con  todos  sus  elementos  y  en  sus  diferentes 
■ses  de  investigaciones  á  un  objeto  dado.  El  descubrí* 
»r,  Dr.  Tomás  D.  Anderson,  observador  aficionado  de 
diroburgo,  observó  este  ser  extraño  varías  veces  en  la 
imana  última  de  Enero,  con  un  pequeño  telescopio  de 
kano  que  amplificaba  diez  veces  y  bajo  la  falsa  idea  de 
^  era  la  26  del  Cochero;  pero  en  la  mañana  del  31  de 
Dero  notó  que  la  26  del  Cochero  estaba  hacia  el  Este, 
"Consultando  una  carta  celeste  de  esta  región,  hizo  el 
íscabrímiento  de  que  la  estrella  era  nueva;  pensando 
Qe  ya  seria  bien  conocida  de  los  astrónomos,  escribió 
Hmeramente  en  anónimo  una  carta  al  Real  Astrónomo 
Í6  Scotland,  en  que  decía:  **Nova  en  el  Cochero,  en  la 
It  láctea,  cosa  de  dos  grados  al  Sur  de  /  Cochero,  pre- 
bdiendo  á  la  26  del  Cochero."  El  Dr.  Copeland  rectificó 
lie  descubrimiento  el  1^  de  Febrero  y  se  reconoció  el 
ttácter  único  de  su  espectro.  Este  descubrimiento  se 
Bonció  inmediatamente  por  telégrafo  y  en  casi  todos  los 
kservatoríos  comenzaron  á  la  vez  observaciones  siste- 
áticas  de  la  estrella. 


La  noticia  del  deBcubrimiento  llegó  á  Mount  Hatníl' 
ton  en  Febrero  6  y  la  relaclún  de  las  diferentes  seríes  de 
observaciones  hechas  aquí  se  imprimió  en  "Las  Publiw 
ciones"  páginas  84  y  85.  La  rápida  declinación  del  bri- 
llo de  la  estrella  puso  fia  á  las  obserraciones  en  Mano 
y  Abril;  pero  el  17  de  Agosto,  dirigiendo  el  gran  teles- 
copio á  la  región  ocupada  por  Nova,  nos  sorprendimos 
de  verla  olra  vez  bríllante  y  de  10.5  magnitud,  y  aqu' 
comenzó  el  segundo  capitulo  en  la  historia  de  esta  nota'      1 
ble  estrella.  Tanto  las  observacionosespectroacópicasco-      I 
mo  las  visuales  mostraron  que  actualmente  es  una  n^'      1 
hulosa  planetaria.   (La  relación  de  esta  nueva  apariciót* 
se  halla  en  la  página  192  de  "Las  Publicaciones.") 

Se  hizo  aqui  una  serle  de  observaciones,  después  de* 
6  de  Febrero,  con  respecto  í  la  magnitud  de  Nova;  esto* 
completado  con  las  primeras  observaciones  que  se  hicie' 
ron  en  otros  observatorios,  puede  verse  en  "Magnitude=^ 
Visuales  de  Nova  del  Cochero." 

El  presente  opúsculo  relata  las  observaciones  espec" 
Iroscópicas  hechas  por  mf  en  siete  noches,  del  8  de  Fe" 
hrero  al  13  de  Marzo  inclusive,  las  que  llevan  por  titulcv' 
"Espectro  en  Febrero  y  Marzo,"  y  las  que  se  hicieron* 
después  del  17  de  Agosto  que  se  titularon: ~"E1  Espectrtf^ 
Actual." 

Espectro  en  Febrero  t  Marzo. 

Tanto  las  observaciones  visuales  como  las  fotográfica»*- 
se  hicieron  con  el  grande  espectroscopio  de  Brashear  ^ 
con  el  ecuatorial  de  36  Inches  (pulgadas  inglesas).  Pai^ 
las  observaciones  visuales  se  empleó  el  telescopio  con  uO 
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objetivo  de  10.5  inches  y  un  ocular  que  amplifícaba  13.3 
Veces.  No  se  encontraron  convenientes  los  órdenes  3^  y 
4"  de  una  red  de  14,438  fincas  por  iqch  para  el  estudio 
de  este  espectro,  principalmente  por  la  consistencia  del 
espectro  continuo  y  la  grande  anchura  de  las  lineas;  y  el 
Observatorio  no  poseía  entonces  el  1*^  y  2"  órdenes,  los 
qae  probablemente  habrían  sido  usados  con  provecho. 
Varias  veces  se  empleó  un  prisma  denso  compuesto  de 
talio  (thallium)  que  dispersaba  12^  entre  B  y  H,  para 
fijar  las  posiciones  y  para  examinar  el  carácter  de  las  lí- 
neas brillantes  del  hidrógeno,  las  líneas  D  del  sodio  y 
otras  pocas  líneas  de  importancia;  pero  por  varias  razo- 
nes se  empleó  de  preferencia  un  excelente  prisma  denso 
cl«  flint  de  60®,  de  Brashear,-  c^ue  dispersaba  5.5®  entre 
H  y  H,  y  fué  mejor  adaptado  á  la  determinación  general 
de  las  longitudes  de  las  ondas;  con  este  prisma,  es  el  po- 
der del  espectroscopio  capaz  de  separar  bt  y  64  en  el  es- 
|>ectro  solar,  lo  que  viene  á  ser  1.6  decímetros  de  sepa- 
ración. 

En  las  observaciones  fotográficas  se  reemplazó  el  ocu- 
lar y  el  micrómetro  por  una  cámara  á  propósito  que  con- 
tenía un  pequeño  chassis;  ningunos  otros  cambiot  se  ne- 
^^esitaron  para  adaptar  el  espectroscopio  á  la  fotografía. 
Kn  el  Invierno  había  yo  decidido  aplicar  aquí  el  trabajo 
^e  fotografía  al  de  espectroscopia  y  afortunadamente  el 
^  de  Febrero  había  yo  arreglado  la  cámara  y  determina- 
do el  foco  fotográfico;  es  de  sentirse  que  el  Observatorio 
no  poseyese  entonces  aparatos  á  propósito  para  fotografiar 
^  espectro  con  más  dispersión  que  la  que  da  el  prisma 
de  60°. 


El  Espectro  Visible. 

E\  carácter  general  del  espectro  vilible  se  ve  eo  \<^ 
grabados  que  se  acompaDan,  del  espectro  jr  de  k  ioteii' 
sidad  curva,  aunque  en  el  primeni  -fué  poco  rtaibtc  nec«- 
sanamente  el  contraste  entre  las  lineas  débiles  ;  el  ^' 
pectro  continuo.  Varias  de  las  lineas  entre  D  j  F  fucTO" 
tan  cubiertas  por  el  espectro  continuo,  que  con  una  di^' 
persión  majror  habrian  sido  totalmente  inadvertidas.  1^ 
r^ión  entre  F  y  Hj-  contenía  machaB  lineas  bríllant^' 
algunas  de  las  más  notables  fueron  fijadas  en  la  primer* 
tarde;  pero  otras  dos  fotc^radas  tomadas  después,  en  1* 
misma  tarde,  manifestaron  todas  las  lineas  de  esta  regtt^" 
tan  Batisfactoríamente,  que  ya  no  se  creyó  necesario  oty 
servarla  visualmente;  asi  es  que  el  grabado  se  refíere  ef* 
realidad  á  la  porción  del  espectro  que  está  abajo  de  1^ 
región  F  incluyendo  también  dicha  r^ión  F  y  está  bas»' 
do  en  las  observaciones  liecbas  en  8,  9  y  28  de  FebmC- 
La  intensidad  curva  fué  dibujada  cas!  toda  con  diaeOc^ 
tomados  en  28  de  Febrero,  cuando  el  espectro  continua 
habla  decaído  ligeramente,  dejando  ver  las  lineas  ante' 
invisibles.  En  13  de  Marzo  el  espectro  continuo  habla  y' 
desaparecido  en  varias  regiones  y  concordaba  con  algii ' 
ñas  medidas  solamente;  la  linea  k  6885  observada  al  úi  ' 
timo  es  la  única  que  no  está  representada  en  el  dibuje- 
Además  se  observaron  visualmente  30  lineas  brillantes* 
sin  contar  una  región  brillante  en  i  432  y  una  linea  dé' 
bil  fugitiva  cerca  de  i  680  y  10  lineas  negras  anchas  e** 
contacto  con  loa  extromos  más  refrangibles  de  10  de  I»* 
lineas  mis  brillantes.   Se  buscaron  con  empeDo  lineo* 
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^bajo  de  C,  pero  sólo  pudo  verse  la  traza  de  una  linea 

(^rca  de  A  680.   En  cada  una  de  las  10  líneas  negras, 

excepto  la  que  está  arriba  de  H^,  se  veía  aún  un  fondo 

(iel  espectro  continuo  y  se  vio  por  varias  noches;  estas 

Hneas  estaban  bien  definidas  abajo  por  líneas  brillantes, 

pero  arriba  eran  difusas,  tenían  de  12  á  14  decímetros 

^e  ancho  y  sus  centros  eran  cosa  de  11  decímetros  más 

'"^frangibles  que  los  más  intensos  puntos  de  las  líneas 

brillantes  correspondientes;  pero  las  lineas  negras  y  las 

brillantes  se  sobreponían  probablemente  y  tal  vez  sus 

Verdaderos  centros  eran  algo  menos  refrangibles  que  sus 

Centros  aparentes;  posible  es  también  que  los  centros 

Ideales  estuvieran  cerca  de  las  fínas  y  brillantes  líneas 

lue  aparecen  en  las  fotografías,  y  de  las  que  se  hablará 

fíespués. 

Lo  que  primero  se  vio  fué  que  las  posiciones  norma* 
^^s  de  las  líneas  C  F  del  hidrógeno  y  de  la  D  del  sodio, 
ataban  ocupadas  por  líneas  brillantes;  tanto  éstas  como 
^^s  líneas  A  5168  y  5016  fueron  cuidadosamente  estudia- 
^^s  para  obtener  con  seguridad  sus  posiciones  y  curvas 
^e  luz.  En  las  primeras  tardes  todas  estas  líneas  se  exa- 
minaron con  el  prisma  compuesto  y  estrechísima  hende- 
^^ra,  pero  no  se  tuvo  ninguna  evidencia  de  duplicidad  ó 
superposición,  aunque  con  excepción  de  las  líneas  D,  no 
^i'sin  uniformemente  brillantes  en  toda  su  anchura.  Las 
Wneas  de  hidrógeno  C,  F  y  Hr  y  las  líneas  X  5168,  X  5016 
y  ^  4923  tenían  por  lo  menos  15  decímetros  de  ancho; 
^us  extremos  más  refrangibles  estaban  netamente  termi- 
^^dos.  Desde  los  puntos  más  intensos,  que  estaban  cosa 
^^  4  decímetros  abajo  de  los  extremos  superiores,  la  in- 
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tensidad  decrecía,  como  se  ve  en  el  dibujo,  de  la  inten- 
sidad curva,  gradual  y  fínalmente  sumergiéndose  en  el 
espectro  continuo*  La  línea  brillante  D  tenía  cosa  de  15 
decímetros  de  ancho,  perfectamente  definida  por  arriba; 
casi  uniforme  en  brillo  en  10  ó  12  decímetros,  después 
perdiéndose  gradualmente,  pero  más  clara  que  las  otras, 
en  la  parte  baja  del  espectro  continuo;  la  línea  D  habla 
decrecido  mucho  de  brillo  en  28  de  Febrero;  en  13  de 
Marzo  había  desaparecido  aparentemente  y  se  encontró 
en  A  5885  una  línea  débil  más  refrangible  que  D:  la  apa- 
riencia del  espectro  en  este  punto  había  cambiado  con- 
siderablemente. 

Los  puntos  de  máxima  intensidad  en  las  lineas  bri- 
llantes G,  F  y  H;"  estaban  todavía  bien  definidas  parapO' 
der  determinar  las  longitudes  de  sus  ondas  en  un  decí- 
metro, como  se  comprobó  colocando  primero  el  hilo  del 
micrómetro  en  las  lineas  de  la  estrella  y  después  poniéO' 
dolo  en  el  espectro  de  comparación  del  hidrógeno;  estas 
comparaciones  se  hicieron  varias  noches  y  se  encontró 
que  las  líneas  de  la  estrella  coincidían  con  las  líneas  de 
comparación  en  los  límites  expresados;  por  consiguiente 
adopté  para  las  longitudes  ondinas  de  estas  líneas  sus  v^' 
lores  comunes  6563,  4862  y  4341.  Durante  tres  noches 
se  compararon  cuidadosamente  la  línea  D  de  la  estrella; 
las  líneas  D  del  sodio  del  espectro  chispeante  y  la  de  1^ 
flama;  con  el  prisma  compuesto  y  estrecha  abertura  sc 
separaron  bien  las  líneas  de  comparación;  cuando  el  bi^^ 
del  micrómetro  se  puso  en  contacto  con  el  extremo  s^' 
perior  de  la  linea  de  la  estrella,  estaba  también  en  co^' 
tacto  con  el  extremo  superior  de  D/,  la  línea  de  comp^' 
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«ción  D|  parecía  estar  en  el  centro  de  la  ancha  línea  de 
p.  estrella  y  por  consiguiente  adopté  para  ella  la  longitud 
le  onda  5896;  el  punto  de  máxima  brillantez  de  la  línea 
íi^SlGS  no  se  defínió  bien,  pero  las  comparaciones  con  ¿4 
H  magnesio  probaron  que  las  longitudes  de  las  ondas 
iguales.  Las  regiones  de  máxima  brillantez  en  las 
eas  i  5016  y  X  4923  eran  también  muy  anchas,  lo  que 
imposible  la  determinación  de  las  longitudes  de  sus 
Tomando  las  longitudes  ondinas  de  las  líneas 
1^  comparación  y  de  las  líneas  de  la  estrella  en  X  6563, 
^  5896,  X  5168,  ^l  4862  7  ;i  4341  se  obtuvieron  las  de  las 
as  intermedias  por  las  lecturas  del  gran  Círculo  (12 
es  de  diámetro,  con  aproximación  de  10  segundos) 
espondientes  á  las  diferentes  líneas  de  la  estrella,  in- 
lando,  por  medio  de  curvas  basadas  en  el  espectro 
r,  entre  las  longitudes  de  las  ondas  tomadas;  en  al- 
os  casos  las  longitudes  ondinas  podrían  haberse  ob- 
ido  más  seguramente  haciendo  comparaciones  micro- 
icas,  pero  en  lo  general,  el  método  empleado  era  el 
jor  para  este  espectro.  Las  longitudes  de  ondas  que 
Itaron  de  las  observaciones  visuales  en  cinco  noches 
verán  adelante.  La  apariencia  de  una  línea  depende 
su  anchura,  intensidad  y  posición  en  el  ei^pectro  con- 
luo,  y  es  impracticable  dar  una  descripción  verbal  de 
líneas  en  este  lugar,  nos  referiremos  á  la  intensidad 
eral  curva. 
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Longitades  de  ondas  de  líneas  brillantes,  obtenida 

Tlsnalmente. 


Fcbraro  8. 


6568 
6447 
6S68 
6294 
6251 
6151 

5896 


Febreros. 


Febrero  2:1. 


5585 

5376 
5820 
5282 
5229 
5198 
5167 
5103 
6056 
5016 
4969 
4926 
4862 
4670 
4629 
4588 
4341 


6568 

6880 
6299 
6236 
6156 

Í)*896 


656;i 


Febrero  38. 


Harto  IS. 


5896 


5576 

5872 
5317 
5282 
5228 

5168 
5101 

60*1*8 
4972 
4922 
4862 


4584 
4841 


5168 
5016 
4862 
4582 


(680) 
6568 
6456 
6367 
6296 
6284 
61i^8 
6087 
5896 

584Í 
5759 
5690 
5675 
5535 
5875 
5821 
5281 
5237 

6168 


0563 

6867 
6295 


6016 
4966 
4925 

4862 


4841 
(482) 


5885 

5768 

5576 

5890 
5813 
5274 
5238 
5193 
5168 
6108 
5055 
5012 

492Í 
4862 


4341 


(680) 

6563 

6451 

6369 

6296 

6240 

6155 

6087 

5896 

5885 

5841 

5761 

5690 

5578 

5535 

5378 

5318 

5280 

6232 

5193 

6168 

5102 

5066 

5014 

4969 

4923 

4862 

4670 

4629 

4583 

4341 

(432) 
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El  EIspectro  Fotográfico. 

El  telescopio  de  36  inches  no  es  á  propósito  para  un 
^tudio  general  de  las  porciones  fotográficas  del  espectro 
estelar;  solamente  una  pequeña  región  del  espectro  este 
ar  puede  ser  fotografiada  con  éxito  en  una  exposición 
at  ene  time)  porque  la  curva  de  color  del  objetivo  de  36 
Qches  es  muy  desigual  en  el  azul  y  el  violeta  y  solamen- 
&  unos  pocos  rayos  entran  por  la  abertura.  La  distancia 
^>cal  del  objetivo  es  37  milímetros  más  grande  para  los 
^yos  Uy  que  para  los  rayos  F  y  34  milímetros  más  gran- 
^  para  los  rayos  H  ^  que  para  los  rayos  H^*;  para  una 
osición  dada  de  la  abertura  del  espectroscopio,  los  rayos 
Q  una  longitud  ondina  conveniente,  vienen  á  un  foco  ó 
Unto  de  la  hendedura  ó  a|;>ertura  y  pasan  bien;  los  de 
na  más  grande  se  ponen  en  foco  antes  de  llegar  á  la 
bertura  y  sólo  unos  cuantos  pasan  bien;  los  de  una  más 
^uefia  no  llegan  á  su  foco  y  también  sólo  unos  cuan- 
^  rayos  pasan  por  la  abertura.  Más  allá  de  H  ^  es  tan 
Uebrada  la  curva  que  materialmente  impide  tomar  fotó- 
filas de  esta  r^ión;  hay  otra  seria  difícultad  en  esta 
^ión  del  espectro,  y  es  que  la  imagen  formada  en  !a 
laca  de  la  abertura  por  los  rayos  visuales  brillantes  es 
itensa  y  estorba  mucho  ocultando  el  punto  del  foco  en 
t  ranura  ó  abertura. 

Las  fotografías  del  espectro  de  "Nova  Aurigíe"  fueron 
Ues  tomadas  en  dos  secciones  y  con  dos  clases  de  ajustes: 
1  primero  con  la  ranura  en  el  foco  para  los  rayos  F  y  el 
Hsma  en  la  desviación  mínima  para  F;  y  el  segundo  con 
^  ranura  en  foco  para  los  rayos  de  U'jr  y  el  prisma  en 
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desviación  mínima  para  H/';  en  el  primer  caso,  proc®' 
diendo  los  rayos  F  de  todos  los  puntos  del  objetivo  ^^' 
traban  en  la  ranura,  mientras  que  los  de  una  longí^^ 
ondina  más  grande  ó  más  chica,  sólo  pasaban  bien  ^^ 
que  procedían  de  una  parte  del  objetivo  cercana  al  dí^' 
metro  paralello  á  la  ranura;  en  el  segundo  caso  se  ob^^' 
vo  un  resultado  análogo  para  la  determinación  de  WT' 
Con  las  placas  comunes  secas,  las  fotografías  de  F  alc^^' 
zaban  desde  la  región  acténica  ^  5200  hasta  ^  4300  y  sO^ 
más  densas  cerca  de  F  hacia  arriba;  y  las  fotografías  ^^ 
Yíy  desde  I  5000  hasta  >>  4100,  siendo  más  denlas  en  ^* 
región  H;^.  Se  obtuvo  una  buena  fotografía  de  F  con  u^^ 
placa  isocromática  en  14  de  Febrero,  la  que  mide  áe&á^ 
^  5686  hasta  ^  4341;  es  evidente  que  la  brillantez  rel^' 
tiva  de  las  líneas  en  diferentes  partes  del  espectro  no  ^^ 
puede  obtener  con  estas  placas. 

Con  las  limitaciones  dichas,  las  fotografías  salieron 
buenas  desde  el  principio  y  se  obtuvieron  por  todo  síe^^ 
negativas  mensurables,  cuya  lista  es  la  siguiente: 


FEnnAS.-ieii. 

Regido. 

Febrero  8 

F 

..        8 
.,        9 
,,        9 
„      14 

F 
F 

Marzo     6 

F 

,.        6 

Hy 

ADCbo  de  la  ranara. 


0.0020  inch. 

0.0020  „ 

0.0016  „ 

0.0016  „ 

0.001 1  „ 

0.0010  „ 

0.0010  „ 


Kzpoaieldn. 


16  m. 

16 

82 

26 

37 
120 
160 


1} 

n 

M 

n 


=1 


NOTAS. 


Mucho  viento. 
Mucho  viento. 
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spectro  del  hidrógeno  se  fotografió  en  cada  placa 
iTca  del  espectro  estelar,  para  hacer  comparacio- 
i  un  lado,  antes  de  comenzar  la  exposición  de  la 
I  y  en  el  otro,  después  de  la  exposición.  Las  ne- 
I  originales  se  midieron  con  una  máquina  de  me- 
Stackpole  y  las  medidas  se  convirtieron  en  Ion- 
i  de  ondas  por  interpolación  de  curvas  fotográficas, 
i  á  continuación  una  lista  de  las  longitudes  de  on- 

líneas  brillantes  obtenida  de  cada  una  de  las  plá- 
s  resultados  son  buenos  para  la  observación  de 
tiento  y  la  curvatura  de  las  líneas  de  comparación; 
mos  casos  es  imposible  determinar  por  las  nega- 
si  las  líneas  medidas  fueron  brillantes  ó  fueron  un 
espectro  continuo  entre  líneas  obscuras.  Para  com- 

los  ajustes  del  instrumento,  se  fotografiaron  va- 
€es  en  la  misma  placa,  el  espectro  solar  y  el  del 
eno,  así  como  el  espectro  binar  y  el  del  hidrógeno, 
tubo  de  hidrógeno,  frente  á  la  ranura  y  á  un  lado 
s  notó  ningún  desalojamiento.  En  una  fotografía 
)ectro  de  Orion  se  ven  líneas  claras  y  fínas,  mien- 
le  con  los  mismos  ajustes,  las  del  espectro  de  No- 
ron  anchas  y  difusas. 
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Identificación  de  las  líneas. 

Ya  había  sido  notado  por  el  Profesor  Vogel  y  otros  más 
que  ]as  seis  líneas  prominentes  del  espectro  de  Nova, 
coincidían  con  las  líneas  prominentes  del  espectro  de  la 
cromosfera  solar.  La  probabilidad  de  que  una  linea  pue- 
da ser  observada  está  en  función  de  su  intensidad  y  de 
la  frecuencia  con  que  esto  suceda  y  por  consiguiente  del 
producto  de  estas  dos  cantidades.  En  la  siguiente  tabla 
he  arreglado  una  lista  de  líneas  de  cromosfera,  cuyas 
longitudes  de  ondas  coinciden  bastante  con  las  de  las  lí- 
neas del  espectro  de  Nova;  colocando  á  su  lado  el  nom- 
bre del  elemento  del  que  toman  su  origen  y  el  producto 
de  Fx  I  de  su  frecuencia  é  intensidad;  son  tomadas  del 
catálogo  del  Profesor  Young,  en  273  líneas  de  cromos- 
fera, publicadas  en  el  "Spectralanalyse"  de  Scheiner;  al- 
gunas de  las  identificaciones  son  dudosas  y  están  ence- 
rradas  entre  paréntesis  (  );  no  se  han  insertado  en  la 
lista  las  líneas  de  cromosfera  débiles  ó  poco  frecuentes; 
aparece  que  casi  todas  las  líneas  prominentes  del  espec- 
tro de  Nova  Auriga?,  son  también  líneas  prominentes  en 
el  espectro  de  la  cromosfera  y  vice  versa;  en  las  dos  úl- 
timas columnas  de  la  tabla  se  dan  algunas  otras  identi- 
ficaciones probables.  Algunas  de  las  líneas  no  identifi- 
cadas caen  cerca  de  líneas  prominentes  ó  de  grupos  de 
Hneas  en  el  espectro  del  fierro,  mientras  que  en  lo  ge- 
neral, todas  las  líneas  pueden  ser  igualadas  por  líneas 
espectrales  de  los  elementos  que  predominan  en  la  cro- 
mosfera.  Como  lo  presume  el  Profesor  Young  en  "As- 
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tronomy  and  Astro  Physics^*  del  mes  de  Abril,  las  líneas 
X  6296  y  X  5578  están  cerca  de  las  líneas  aurórales  X  6298 
y  X  5571;  también  las  líneas  ;i  5378,  X  5232,  X  5196  X  4630 
y  X  4355  están  cerca  de  otras  líneas  aurórales,  pero  la 
presencia  de  tantas  líneas  de  fierro  en  el  espectro,  hace 
creer  que  éstas  sean  también  líneas  de  fierro. 
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Cerca  de  los  centros  de  todas  las  líneas  de  absorción 
había  relativamente  líneas  finas  y  brillantes  en  las  foto- 
grafías;  fueron  medidas  en  X  5159,  X  5007,  X  4913,  X  4851 
y  X  4431;  probablemente  existen  también  en  X  6552 1 
X  6285,  X  5885  y  X  5807,  puesto  que  se  notó  que  el  es- 
pectro  continuo  aparecía  débil  en  las  líneas  de  emisión 
en  estos  lugares;  cuyo  efecto  se  debía  tal  vez,  más  á  1^ 
presencia  de  líneas  fínas,  que  á  la  debilidad  del  espectro 
continuo  que  se  nota  en  algunas  de  las  fotografías. 

Si  existen  en  los  lados  más  refrangibles  de  otras  pr(7^ 
minentes  líneas  brillantes  serían,  ó  ya  ocultados  por  e^ 
fuerte  espectro  continuo,  ó  en  algunas  reglones,  confuir  ^ 
didas  con  otras  líneas:  podemos  decir  que  existen  en  to^ 
das  las  anchas  líneas  de  absorción;  pero  no  podemos  de^ 
cir  si  existen  independientes  de  las  líneas  de  absorción. 

Conclusiones. 

Se  ha  convenido  generalmente  en  que  Nova  Auriga? 
es  un  sistema  de  por  lo  menos  dos  cuerpos:  uno  perlQne- 
cíente  á  la  clase  de  líneas  brillantes  y  el  otro  á  la  de  an- 
chas líneas  de  absorción;  en  varias  fotografías,  un  es- 
pectro continuo  muy  débil  mostraba  como  un  fondo  ó 
mancha  en  las  lineas  de  absorción,  esto  probablemente 
provenía  del  espectro  ó  espectros  de  la  línea  brillante;  el 
fuerte  espectro  continuo  que  ocultaba  algunas  de  las  dé- 
biles líneas  brillantes  probablemente  provenía  del  espec- 
tro de  la  línea  nagra;  casi  todas  las  fotografías  mu'^tran 
que  las  líneas  brillantes  F  y  H^'  son  dobles,  con  diferen- 
tes grados  de  claridad;  se  ven  señas  de  duplicidad  en  las 
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fuertes  lineas  del  verde,  y  en  la  negativa  F  de  Marzo  6, 
s^  ve  la  línea  A  4923  distintamente  separada  en  dos  com- 
ponentes casi  iguales.  £1  Profesor  Yogel  da  cuenta  de 
^Ui  manera  del  fenómeno  observado:  las  fínas  líneas  bri- 
'^^otes  en  las  anchas  lineas  de  absorción,  se  deben  á  tras- 
loarlos como  los  que  se  observan  algunas  veces  en  el  es- 
P^^tro  de  las  manchas  solares  y  son  causados  por  erup- 
^^c^nes  de  gases  del  interior  del  cuerpo  que  da  el  espectro 
^^  la  linea  negra;  la  duplicidad  de  las  líneas  brillantes 
^^  cjebe  á  la  presencia  de  dos  cuerpos  que  tienen  espec- 
^^  de  línea  brillante,  y  entonces  Nova  es  un  sistema  de 
^''^3  cuerpos  moviéndose  con  muy  diferentes  velocidades 
^^  la  linea  de  vista. 

Ell  Dr.  Huggins  y  la  Sra.  Huggins  habían  sugerido 
^^^si  simplificación  y  explicaban  ingeniosamente  la  du- 
plioación  aparente  y  gran  anchura  de  las  líneas  brillan- 
^^^  combinando  la  teoría  de  reversión  de  Zdllner  y  Yo- 
S^l  con  la  de  Klinkerfues  y  Wilsing;  concideran  á  Nova 
^^*~Oo  un  sbtema  de  dos  cuerpos,  uno  que  da  espectro  de 
lici^^  brillante  y  otro,  espectro  de  linea  negra  (Véase 
^tf  onomy  y  Astro  Physics  para  Agosto  de  1892). 

Lta  reaparición  de  Nova  como  nebulosa  planetaria, 
^^^  un  solo  sistema  de  líneas  aparentemente,  favorece 
1^  idea  de  un  simple  origen;  pero  el  hecho  de  que  el  sis- 
teto  a  de  líneas  presente  no  coincide  con  ninguno  de  los 
^'^^'os  cuatro  primeros,  ó  hace  más  complexo  el  espectro 
^^^Binal  ó  prueba  inconcusamente  que  ha  habido  movi- 
^^^nto  orbital,  en  este  último  caso,  dará  mucha  luz  la 

continua  observación  de  la  velocidad  de  Nova  y  es  ne- 

c^^ario  mucho  tiempo. 
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Aunque  la  hipótesis  de  dos  cuerpos  satisface  las  ol'' 
servaciones  y  tiene  además  la  ventaja  de  la  sencillez-' 
hay  sin  embargo,  algunos  puntos  importantes  sumini^" 
trados  por  las  fotografías  que  apoyan  la  existencia  d^ 
tres  ó  cuatro  cuerpos,  dos  ó  tres,  dando  espectro  de  line^ 
brillante  y  el  otro,  espectro  de  línea  negra.  Estos  pun  '^ 
tos  son: 

Primero.  Los  dos  componentes  de  las  lineas  brillan  ^ 
tes  están  mejor  defínidas  en  las  últimas  fotografías  qui^ 
en  la  primera;  esto  fué  en  parte,  no  en  todo,  debido  á^ 
declinación  ó  decaimiento  del  espectro  continuo,  las  fo- 
tografía tomadas  primeramente  en  Febrero  demostraban 
que  las  lineas  F  y  A  4923  eran  dobles,  pero  sólo  con  d¡- 
fícultad;  dos  condensaciones  siendo  la  más  fuerte  la  más 
refrangible,  lo  demostraban  pero  no  de  una  manera  cla- 
ra; la  fotografía  de  Marzo  6  muestra  estas  lineas  dobles 
bien  defínidas;  en  la  linea  ^  4923  los  dos  componentes 
se  separan  mucho  para  presentar  apariencias  de  rever- 
sión y  el  espectro  continuo  es  muy  débil  en  esta  región. 

Segundo.  En  todas  las  dobles  lineas  de  la  fotografía 
de  Marzo  6,  los  dos  componentes  eran  casi  iguales,  mien- 
tras que  en  las  primeras  fotografías  los  componentes  más 
refrangibles  eran  los  más  fuertes. 

Tercero.  Hay  alguna  razón  para  creer  que  los  inter- 
valos entre  los  componentes  fueron  menos  en  Marzo  que 
en  Febrero,  aunque  en  las  primeras  negativas  las  medi- 
das fueron  bastante  inciertas,  y  fotografías  tomadas  en 
otras  partes  no  parecen  mostrar  esta  variación. 

Cuarto.  La  posición  normal  de  las  líneas  débiles  eo 
el  espectro  [comparado  con  el  espectro  de  la  cromos^ 
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ler^]  da  la  evidencia  de  que  estaban  asociadas  con  los 
coociponentes  más  refrangibles  de  las  lineas  dobles  y  no 
<^n  las  lineas  dobles  en  sí  mismas. 

Quinto.  Las  fínas  líneas  brillantes  aparecen  no  sola- 
oyente  en  las  líneas  negras  F  y  H^^,  sino  también  en  las 
lineas  negras  del  verde,  en  la  misma  posición  relativa 
^^  las  diferentes  series  de  lineas  brillantes. 

Sexto.  Durante  la  declinación  de  brillo  de  Nova,  el 
^P^ctro  continuo  que  provenia  principalmente  de  la  li- 
Q^^  negra  de  la  estrella,  decreció  más  rápidamente  que 
i^s  lineas  brillantes,  mientras  que  las  fínas  lineas  bri- 
li^ntes  no  decrecieron  tan  rápidamente  como  las  princi- 
pales lineas  brillantes. 

Lo  manifestado  antes  está  iejoii  de  ser  concluyen  te  y 
^^  cia  más  bien  como  complemento.  En  la  hipótesis  de 
c^^tro  cuerpos,  el  sistema  principal  de  lineas  brillantes 
^^  se  desplazó  sensiblemente  y  al  declinar  la  estrella  si 
^^  botaba,  al  menos  con  referencia  al  sistema  solar.  Otro 
sistema  se  desplazó  hacia  el  rojo,  en  una  distancia  que 
^^^respondía  á  una  velocidad  de  recesión  de  315  millas 
P^^  segundo.  £1  sistema  de  fínas  lineas  brillantes  y  tam- 
■''^ti  el  de  lineas  negras  fueron  desplazados  hacia  el  vio- 
l^t^  en  una  distancia  que  correspondía  á  una  velocidad 
^^  aproximación  de  cosa  de  400  millas  por  segundo. 

El  Espectro  presente. 

Se  vio  claramente  la  nueva  estrella  con  el  telescopio 

"^  36  inches  en  Abril  24,  cuando  era  de  16  magnitud  ó 

Dueños;  se  la  vislumbró  en  Abril  26,  cuando  su  altitud 

cr^  pequeña,  no  se  pudieron  hacer  más  observaciones 
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por  tres  semanas  de  rnal  tiempo,  ai  cabo  de  las  cual^ 
estaba  ya  la  estrella  muy  baja  al  Oeste  para  ser  obser' 
vada,  su  rápida  declinación  de  brillo  hizo  probable  qn^ 
pronto  desaparecería  de  la  vista;  pero  fué  observada  otr^ 
vez  por  los  profesores  Holdeny  Schaeberle  y  yo  misin^^ 
en  Agosto  17  cuando  su  magnitud  era  eslimada  en  10.^^ 
Todos  los  observadores  convienen  en  que  su  aspecto  e^ 
diferente  del  de  otras  estrellas  de  la  misma  magnitud  er^ 
que  su  disco  era  largo  y  su  luz  opaca;  sin  embargo,  \i^ 
Luna  estaba  apenas  á  unos  cuantos  grados  al  Este  d(^ 
la  estrella  y  un  cielo  brillante  impidió  más  observacio- 
nes en  este  sentido.  Una  visión  directa  de  espectroscopio 
demuestra  que  este  espectro  consiste  en  tres  líneas  bri- 
llantes en  un  espectro  continuo  débil;  el  instrumento  no 
permitió  el  hacer  medidas  para  determinar  las  longitu- 
des ondinas  y  el  telescopio  no  estaba  ya  en  estado  de 
servir  como  espectroscopio  por  varios  días.   En  Agosto 
19  (15  horas)  con  un  espectroscopio  más  poderoso  adap- 
tado al  telescopio  de  12  inches,  se  vio  que  la  linea  más 
brillante  que  antes  se  había  visto  eran  tres  líneas;  se  re- 
conoció que  tenían  las  tres  características  líneas,  líneas 
nebulosas  y  por  consiguiente  quedó  establecido  ya  que 
el  carácter  de  Nova  es  nebuloso.   Poniendo  en  contacto 
líneas  con  la  retícula  del  ocular  y  mirando  ^  Tauris  y 
Venus  se  estimaron  las  longitudes  de  las  onda¿  en  501, 
496  y  486;  el  espectro  continuo  débil  se  vio  muy  bien. 
La  misma  mañana  el  Profesor  Barnard  usando  el  te- 
lescopio de  36  inches  observó  á  Nova  como  una  nebu- 
losa de  3"  de  diámetro,  con  una  estrella  de  10  magnitud 
en  su  centro.   Así  el  carácter  nebuloso  de  Nova  quedó 
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^tablecido  independientemente  por  los  dos  métodos  di- 
ferentes. 

Un  estudio  posterior  del  espectro  con  el  espectrosco- 
pío  grande  ha  manifestado  diez  y  ocho  líneas  brillantes 
y  Un  espectro  continuo  correspondiente  á  una  estrella  de 
^l   magnitud  ó  menos. 

A  continuación  damos  una  tabla  de  las  longitudes  de 
las  ondas  de  las  líneas  y  sus  intensidades  relativas  redu- 
<^ic]^s  al  Sol;  las  no  señaladas  se  obtuvieron  con  el  pris- 
"^^  de  flint  de  60®  y  el  telescopio  de  10.5  inches,  em- 
pleando un  poder  amplificador  de  13.8;  para  obtener  las 
sefi aladas  con  un  asterisco  (*)  se  reemplazó  el  prisma 
po^  un  orden  segundo  de  red  de  14,438  líneas  por  inch;. 
P^fa  obtener  las  marcadas  así  (f)  se  usó  un  orden  pri- 
n^^ro  de  red;  la  marcada  así  (J)  se  obtuvo  con  un  pris- 
'"a  de  talio  compuesto;  las  señaladas  así  (§)  se  obtuvie- 
''on  fotográficamente,  usando  el  prisma  de  60°  y  reem- 
plazando el  micrómelro  por  una  cámara. 

Las  fotografías  de  Octubre  12  y  19  se  obtuvieron  con 
Uf^a  abertura  relativamente  ancha  y  las  longitudes  ondi- 
nas están  fijadas  en  tres  lugares. 
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El  espectro  es  de  una  nebulosa  planetaria,  pero  tien 
algunas  peculiaridades  de  importancia:  se  ve  que  cas 
todas  las  lineas  existen,  ya  sea  en  el  espectro  de  la  ne 
hulosa  planetaria  i^  6  ó  ya  en  el  de  la  nebulosa  de  Oriói 
estando  las  lineas  del  espectro  de  Nova  desalojadas  4 
5  decímetros  hacia  el  violeta  (en  Agosto  y  Septiembre 
por  consiguiente  la  luz  emanaba  de  unafueiUe  que  se  tv.  ^ 
ido  acercando  al  sistema  solar  con  gran  velocidad,  no  1  m  ¿ 
sido  posible  determinar  esta  velocidad  con  gran  seguridir»  <i 
por  la  gran  anchura  y  difuso  carácter  de  las  lineas,  con  ^ 
segundo  orden  de  red  y  abertura  angosta,  la  línea  ^  500^ 
tiene  por  lo  menos  8  decímetros  de  ancho  y  sus  limit^^ 
son  muy  difusos.  No  hay  ninguna  línea  en  Dj  ó  cerca  ^^ 
D3  ni  en  C  al  alcance  de  este  telescopio;  la  fuerte  línea  ^'^ 
el  amarillo  en  X  5750  no  se  ha  visto  aún  en  ningún  ot^ 
espectro,  cae  como  á  la  mitad  ó  medianía  entre  la^  ^ 
neas  brillantes  de  las  estrellas  Wolf-Rayet  cuyas  reci^^' 
tes  medidas  se  acercan  á  ^  5813  y  X  5692;  las  líneas  ^ 
X  5003,  4954,  X  4858  (H  yS),  4336  (Hr)  y  410  (H  d)  ^^^ 
las  bien  conocidas  líneas  de  toda  nebulosa;  las  lineas  ^ 
A  4682  muestran  el  mismo  desplazamiento  cuando 
comparan  con  la  ancha  línea  X  4687  en  las  nebulo^ 
2^  6,  N.  G.  C,  7027  y  N.  G.  C.  7662  y  la  brillante  bari^^ 
azul  en  una  clase  de  las  estrellas  del  Wolf-Rayet;  la-   ^  ^ 
nea  débil  X  4466  es  indudablemente  idéntica  con  la  lí^ 
fuerte  X  4472  en  2*6  y  en  la  nebulosa  de  Orion;  esta  lí^^ 
es  probablemente  la  misma  que  la  línea  X  4472  consta^ 
en  la  cromosfera  solar;  la  línea  más  brillante  de  las  ía^^ 
grafías  es  con  seguridad  X  4359,  es  cosa  de  ocho  ó  di^ 
veces  tan  intensa  como  la  línea  Uy  en  X  4336;  esta  lín^^ 
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te  en  otras  tres  nebulosas  que  he  examinado  deteni- 
lente  con  este  fin;  en  ^6  sus  longitudes  ondinas  obte- 
is  de  dos  negativas  es  4363  y  su  intensidad  es  como 
décimo  de  la  de  la  linea  H^;  en  N.  G.  C.  7027  sus 
;itudes  de  ondas  obtenidas  de  dos  negativas  es  4363  y 
itensidad  es  como  un  cuarto  de  la  de  Uy;  en  una  fo- 
afía  de  la  nebulosa  de  Orion  (que  tiene  cosa  de  25  li- 
(  entre  ^  5007  y  A  3800)  esta  línea  está  en  jí  4364  y 
Dtensidad  es  cosa  de  un  vigésimo  de  la  de  Hy;  dos 
itivas  del  espectro  de  ^^  6  tienen  una  línea  próxima 
1636.  Semejante  á  lo  mencionado  ya,  casi  todas  las 
is  del  espectro  de  Nova  se  encuentran  en  el  espectro 
as  nebulosas. 

a  relación  entre  el  espectro  presente  y  el  de  Febrero 
arzo  no  es  aparente;  puede  ser  que  las  actuales  líneas 
sus  actuales  longitudes  ondinas  puedan  haber  exis- 
en  el  primer  espectro  y  hayan  escapado  á  la  inves- 
ción,  pero  tal  suposición  hace  más  complexo  el  es- 
ro  original  y  es  por  lo  mismo  poco  satisfactoria;  es 
;  probable  que  las  actuales  lineas  correspondan  á  uno 
os  primeros  sistemas  de  líneas  brillantes  y  que  el 
imiento  orbital  haya  continuado  cambiando  asi  las 
[itüdes  de  las  ondas.  La  presencia  de  la  línea  muy 
ante  del  primer  espectro  en  A  5016,  impide  prácti- 
ente  más  correspondencia  que  con  las  series  menos 
iDgibles  de  líneas  brillantes;  tal  correspondencia  pa- 
mas probable  por  la  presencia  en  el  primer  espec- 
ie lineas  en  A  5885  (D,  desalojada  ?)  y  en  A  4969 
inda  línea  nebular  desalojada  ?) 
LS  series  de  observaciones  hechas  sobre  la  principal 
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linea  nebular  parecen  probar  que  la  velocidad  de  aproxi 
mación  hacia  al  Sol  iba  creciendo  en  Agosto;  se  mii 
tuvo  constante  durante  la  primera  mitad  de  Septiembí 
y  después  ha  ido  decreciendo.  La  tabla  siguiente  coi 
tiene  las  longitudes  de  ondas  de  la  principal  linea  neb 
lar,  resultado  de  varías  noches  de  observadón  y  las  t 
rrespondientes  velocidades  de  aproximación  en  mili 
por  segundo. 


PKGHA. 

A 

VcInM.*. 

1892.— Agosto 

20 

5003.6 

—128 

» 

21 

3.7 

125 

»? 

22 

3.7 

125 

fi 

23 

3.1 

147 

» 

30 

2.4 

173 

Septiembre 

3 

2.4 

173 

» 

4 

1.9 

192 

» 

6 

2.1 

184 

9t 

7 

1.9 

192 

n 

15 

2.2 

180 

ii 

22 

2.5 

169 

Octubre  12 

3.6 

128 

r> 

19 

3.8 

121 

Noviembre 

2 

4.4 

99 

)i 

3 

4.7 

87 

» 

9 

4.4 

99 

}» 

16 

4.9 

80 

>» 

17 

4.9 

80 

}} 

24 

4.5 

—95 
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No  aparece  gran  cambio  durante  Noviembre;  pero  en 
lo  que  no  tengo  duda  es  en  la  realidad  del  cambio  de 
t^osa  de  cien  millas  por  segundo  desde  Septiembre  6;  es- 
^o  es  probablemente  el  resultado  del  movimiento  orbital; 
aunque  ningún  juicio  hay  hasta  ahora  justificado  con 
^^specto  á  la  naturaleza  de  la  órbita. 


(Traducido  de  "Publications  of  the  Astronomical  Society  of 
be  Pacific."  VolumelV.  Number26.  San  Francisco.  1892). 
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DETERMINACIÓN  DE  LA  FECHA 


BK  qUB  SB  VBBIFICA 


LA  PASCUA  DE  EESURRECCIÓ  ^ 


Por  M.  Morrno  y  Anda.  • 


El  célebre  matemático  Gauss  fué  quien  resolvió  el  pr  ^ 
blema  propuesto  por  el  Concilio  de  Ni  cea,  para  delerir  ^' 
nar  la  fecha  de  la  Pascua  de  Resurrección,  por  medio  -^^ 
un  método  muy  sencillo  é  ingenioso. 

Las  fórmulas  son  las  siguientes: 

ax-  (-t-x='  (4),-  (^Hi^-x-' 

/n  -4-  2  A  4-  4  c  -f-  6  rf\ 

V 7 ')r=^ 

En  cuyas  fórmulas  A  representa  el  año  propuesto  y  ^' 
índice  r  colocado  fuera  del  paréntesis  indica  que  se  i^' 
ben  tomar  los  residuos  que  resultan  de  la  división  i^' 
dicada,  sin  hacer  caso  del  cociente.   Los  valores  de  ^ 

*  Aunqae  ya  en  el  Anaario  para  1881  se  trato  esta  materia  iP^' 
glna  112)  hemos  creído  oportuno  volver  A  ocuparnos  de  ellapo^ 
curioso  é  interesante  de  las  tablas  que  van  A  continuación. 
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^  ^e  n  son  los  siguientes  para  una  fecha  posterior  á  la 
^forma  gregoriana  (1582). 

De  1582  á  1699 m  =  22  n  =  S 

De  1700  á  1799 ?h  --  23  ii  =  3 

De  1800  á  1899 wi=-23  n  ^ -i 

De  1900  á  1999 m  ^24  7i  -==  5 

-apliquemos  estas  fórmulas  á  unos  ejemplos. 
Sea  el  afto  de  1894.  Tenemos  entonces 

<'t%-^^  ('r)..-2   ^r-^   ('--^^).- 

P  =  22  +  0  +  3  =  25de  Marzo. 

Como  las  distancias  entre  las  fiestas  movibles  y  la 
^cua  son  constantes,  fácil  es,  calculando  ésta  obtener 
Uellas  de  esta  manera: 

ptuagésima  18  de  Enero  +  ^  =^  21  de  Enero. 

-niza 4  de  Febrero  +  3  =    7  de  Febrero. 

iscua 22  de  Marzo  -f  3  =  25  de  Marzo. 

Jcensión 30  de  Marzo  +  3  =    2  de  Abril. 

-ntecostés ...  10  de  Mayo  -f-  3  =  13  de  Mayo. 

[•inidad 17  de  Mayo  +  3  =  20  de  Mayo. 

^rpus 21  de  Mayo  +  3  —  24  de  Mayo. 

Y  asi  para  otro  año  cualquiera.   Hay  que  advertir  que 
lando  el  aflo  es  bisiesto  se  le  aumenta  un  día  á  cada 


dlquen  a  los  estudios  cronológicos.  En  la  pñm 
;  representadas  gráficamente  las  fechas  de  la  Pas 

;  de  el  año  de  1583  hasta  el  de  2200.  El  exame 

nos  revela  la  existencia  de  una  ley  que  por  per 
'^  guiares  de  tres  en  tres  años  va  adelantando  la 

t  la  Pascua  3  ó  4  días  con  absoluta  simetría,  de  d 

^,  sultán  lineas  paralelas  bastante  regulares.  En  1 

da  tabla  se  discuten  el  número  de  orden  de  1 

que  caen  en  la  misma  fecha  y  el  periodo  de 
^  las  separa  entre  sí. 

r  (Lo  que  sigue  ha  sido  tomado  del  Boletín  de 

dad  Astronómica  de  Francia). 


TABLA  gráfica  de  las  fiestas  de  la  Pascua  dei 
forma  del  calendario  [1582]  liada  el  año  de 

Nota:  la  Pascua  puede  caer  lo  más  pronto 
Marzo  y  lo  más  tarde  el  25  de  Abril. 

Escala  de  í  ^""  P^*"  ""  ^®  (abcisas) 
ü^scaia  ae  |  j„„  ^^^  ^^  ^^^  (ordenadas 


Observaciones. 
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1  periodo  de  1583  á  2200  y  por  ordenadas  las  fechas 
el  mes  desde  el  22  de  Marzo  al  25  de  Abril.  Cada  fe- 
ha  de  la  Pascua  está  indicada  por  un  punto  neg^. 

Como  se  ve,  las  fechas  de  esta  fíesta  movible  forman 
neas  paralelas  bastante  regulares  interrumpidas  por  la 
orrespondiente  á  los  afios  bisiestos.  En  cada  línea  pa- 
líela, de  tres  en  tres  afios,  la  fíesta  sube  tres  ó  cuatro 
las  sobre  una  extensión  muy  variable.  Hay  sin  embar- 
0  algunas  excepciones,  como  por  ejemplo  las  líneas  que 
an  de  1609  á  1625,  de  1954  á  1970,  de  2049  á  2065, 
te.,  que  no  comprenden  cada  una  sino  dos  fiestas  con 
spacios  de  16  años.  Hay  también  dos  líneas  que  no 
stán  representadas  sino  por  un  solo  punto  correspon- 
¡ente  á  las  fiestas  de  Pascua  de  1677  y  1829. 

Las  líneas  más  acentuadas  son  las  que  á  partir  del  25 
e  Abril  de  1666  al  22  de  Marzo  de  1693  y  del  25  de 
^bril  de  1734  al  22  de  Marzo  de  1761  comprenden  cada 
na  diez  fiestas  sin  interrupción  alguna.  Son  las  únicas 
|ue  durante  el  período  considerado  de  más  de  seis  siglos 
omienzan  y  acaban  en  las  fechas  extremas  en  las  que 
luede  caer  la  fíesta  de  la  Pascua.  Hay  todavía  dos  li- 
neas que  comprenden  igualmente  diez  fechas,  tales  son 
as  que  van  del  24  de  Abril  de  1791  al  22  de  Marzo  de 
^818  y  del  25  de  Abril  de  1886  al  23  de  Marzo  de'1913. 

Otras  en  número  considerable,  comprenden  cada  una 
^  fiestas  haciendo  resaltar  bien  la  ley  geométrica. 

Si  partiendo  de  1598,  cuya  fíesta  de  la  Pascua  cae  el 
'^  de  Marzo,  se  añaden  sucesivamente  19  años,  se  obtie- 
»ien  los  siguientes:  1617,  1636,  1655,  1674,  1693,  etc., 
I,  2111,  2130,  2149,  2168  y  2187,  cuyas  fiestas  ocu- 
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pan  el  punto  más  elevado  de  cada  una  de  las  lineas  , 
ralelas  correspondientes.  Esta  cifra  de  19  años  es  el  d^^ 
lunar  que  refiere  las  lunas  nuevas  y  llenas  á  los  inistm    ^ 
dias  del  aflo  solar. 

Si  la  adición  de  19  años  se  hace  á  partir  de  1601  cu 
Pascua  cae  el  22  de  Abril,  se  obtienen  los  años  de  161 

1639,  1658,  1677,  etc., 2114,  2133,  2152,  2171  ^ 

2190  en  los  que  la  fiesta  cae  en  los  puntos  bajos  de  \s^ 
lineas  paralelas. 


a 
,0, 


as 


u 


TABLA  numérica  de  lasfiestcui  de  la  Pascua,  Año  ¡n 
año  desde  1583  JMsia  2200  includve. 

Elsta  tabla  da  para  cada  año  la  fecha  de  la  Pascua, 
número  de  orden  de  esta  fiesta  con  relación  á  las  ante 
riores  de  la  misma  fecha,  y  el  número  de  años  que 
separan  de  la  precedente  de  la  misma  fecha.   Asi  pc===^'' 
ejemplo,  en  el  año  de  1910,  se  ve  que  la  Pascua  tendc==^^ 
lugar  el  27  de  Marzo,  que  es  la  undécima  de  la  serie        / 
que  se  verifica  46  años  después  de  la  precedente  <^^  ^ 
igual  lecha. 

Para  que  resalte  mejor  el  número  total  de  las  (iest^*^ 
que  se  verificarán  en  la  misma  fecha,  se  han  subrayad  ^^ 
las  últimas  de  cada  serie. 

35  fechas  son  posibles  para  la  fiesta  de  la  Pascua,  d^^' 
22  de  Marzo  al  25  de  Abril. 

Durante  este  periodo  de  618  años,  las  fechas  más  fr^^' 
cuentes  son: 
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£i  31  de  Marzo,  11  y  16  de  Abril.  26  veces. 

B5yel6de  Abril 26      „ 

£.'10  de  Abril 24      „ 

£117  de  Abril 23      „ 

El  r  y  21  de  Abril 22      „ 

as  más  raras: 

El  23  de  Marzo 8  veces. 

El  23  y  24  de  Abril 7      „ 

El  25  de  Abril 6      „ 

El  22  de  Marzo 4      „ 

El  24  de  Marzo 2      „ 

18  es  el  último  afk)  del  periodo  en  el  que  la  fiesta 
1  22  de  Marzo. 

s  dos  que  caen  en  24  de  Vlarzo  están  separadas  por 
itenralo  de  141  aflos,  de  1799  á  1940. 
s  intervalos  que  separan  las  fiestas  de  la  Pascua  son: 
11,  35,  46,  51,  57,  62,  63,  68,  73,  79,  84,  95, 130, 
f  220  años. 

que  se  reproduce  más  frecuentemente  es  el  de  11 
,  que  no  figura  menos  de  273  veces.  (Se  tiene  por 
583  intervalos  =  618  —  35).   Vienen  en  seguida: 

El  intervab  de  5  años  que  se  en- 
cuentra.   45  veces. 

El  de  57 44     „ 

El  de  62 37     „ 

El  de  6 36     „ 

etc.,  etc. 
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Los  intervalos  más  raros  son  los 
de  152  afios  que  no  se  encuen- 
tran más  que 4  veces. 

De  95  y  de  130  aflos 3     „ 

De  63  y  220  aflos 1     „ 

etc.,  etc. 

Si  reuniendo  los  intervalos  pareicUes  se  busca  cuál 
el  intervalo  total  que  separa  cada  fiesta  de  la  Pascua  de  I 
primera  de  la  misma  fecha  que  tuvo  lugar  en  15831 
inmediatamente  después,  se  encuentra  que,  entre  las 
fiestas  posibles  hay 

AfiOK. 

33  que  vuelven  después  de  un  periodo  de  220 


30 
24 
23 
22 
21 


»> 


yi 


i> 


11 


11 


11 


11 


>» 


11 


11 


11 


11 


11 


11 


etc.,  etc 


11 


11 


11 


372  y  51 
535 
383 
163 
11,  152  y 


Los  periodos  reunidos  más  raros  son  los  de  74, 1' 
169,  315,  440  y  614  aflos  á  los  cuales  no  correspon< 
más  que  una  sola  fiesta  de  Pascua,  y  á  los  de  6, 185, 
226,  339,  378,  513  y  530  afios,  dos  fiesUs. 

El  intervalo  de  íl  afios  que  se  repite  273  veces, 
presenta  muy  frecuentemente  por  grupos  de  2  y  de 
Se  le  encuentra  18  veces  el  31  de  Marzo  y  el  16  de  Abr 
17  el  11,  16  el  5,  15  el  6  y  el  10,  etc.;  2  veces  el  3 
Abril,  una  sola  el  23  y  el  28  de  Marzo,  8,  13  y  23 
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-^bril;  en  fin,  ni  una  sola  vez  figura  en  el  19  de  este  úl- 
timo mes,  fecha  tan  abundante  en  fiestas  de  la  Pascua. 
"ay  que  notar  sin  embrgo,  que  en  esta  última  fecha  (19 
de  Abril),  6  veces  se  agrupan  los  intervalos  de  5  y  de  6 
^os  que  en  conjunto  dan  11. 

Hln  la  serie  numérica  de  los  años,  se  encuentran  pe- 
nodos  cuyo  intervalo  de  11  años  no  aparece;  tales  son 
los  de  1699  á  1711,  de  1798  á  1812,  de  1899  á  1911,  de 
2099  á  2111.  Elstos  períodos  que  abrazan  de  12  á  14 
^í^os,  se  siguen  á  la  distancia  de  un  siglo,  excepción  he- 
^na  del  de  1999  á  2011  que  no  entra  en  la  regla. 
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DEL  8b.  BOUQUET  DB  LA  ORTB. 
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Él  sabio  ingeniero  hidrógrafo  Sr.  Bouquet  de  la  G 
á  quien  tuvimos  el  gusto  de  conocer  en  México  en  18 
como  Jefe  de  la  Comisión  francesa  que  observó  en  Fu 
bla  el  tránsito  de  Venus  por  el  disco  del  Sol,  hizo  á 
vez  algunas  observaciones  sobre  las  variaciones  de  la  vei 
tical,  con  un  instrumento  que  él  llamaba  péndulo  muí 
tiplicador  y  que  tuvo  la  amabilidad  y  cortesía  de  regala 
al  Observatorio  juntamente  con  otros  dos  instrumentos 
registradores.    El  Observatorio  ha  conservado  con 
aprecio  que  merecen  aquellos  inestimables  recuerdos 
pero  sin  haber  podido  hacer  uso  más  que  del  barómetrc^^^*^ 
y  del  termómetro  que  son  los  instrumentos  registrado— 
res  de  que  he  hecho  mención.   No  está,  sin  embargo, 
muy  distante  el  día  en  que  pueda  tal  vez  instalar  oonve^ 
nientemente  y  en  un  higar  definitivo  el  péndulo  multi^ 
plicador,  y  mi  deseo  de  llevar  á  cabo  esa  idea  se  ha  acre 
centado  al  leer  en  el  "Comptes  Rendus*'  de  la  Academi 
de  Ciencias  de  Paris,  correspondiente  al  20  de  Febre 
ro  de  1893,  una  interesante  Nota  del  mismo  Sr.  Bouquel 
de  la  Grye,  en  que  refiriéndose  á  sus  observaciones  he 
chas  en  Puebla  sobre  las  variaciones  de  la  vertical,  ha 
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^^  la  descripción  de  un  se^ndo  instrumento  que  ha  in- 
^^ritado  y  al  que  ha  puesto  el  nombre  de  "Bothrimelro 
'Multiplicador,"  por  medio  del  cual  se  pueden  estudiar 
^^^  movimientos  de  la  corteza  terrestre,  que  provengan 
y^  sea  de  choques  de  abajo  hacia  arriba,  ó  de  las  varia- 
^^ones  que  pudiera  haber  en  la  intensidad  de  la  pesantez. 
*Tanto  por  tratarse  de  un  asunto  de  indiscutible  im- 
portancia, como  por  sentar  la  base  de  las  observaciones 
4Ue  tal  vez  no  muy  tarde  podrán  establecerse  en  nuestro 
observatorio  Nacional,  he  creido  conveniente  insertar 
^  Continuación  los  dos  artículos  del  Sr.  Bouquet  de  la 
^r^e,  el  primero  en  que  dio  cuenta  á  la  Academia  de 
^t^ncias  en  la  sesión  del  28  de  Julio  de  1884  de  los  re- 
multados  obtenidos  de  sus  observaciones  hechas  en  Pue- 
^Ici,  y  el  segundo  presentado  el  20  de  Febrero  de  1893 
^M  que  hace  la  descripción  del  Bothrímetro  multiplica- 
dor. Quizá  pronto  nos  volvamos  á  ocupar  en  este  asun- 
^  al  dar  á  conocer  nuestras  propias  observaciones. — 
^Tigel  Ángmano. 


FÍSICA  DEL  GLOBO. 


-^Ittudio  sobre  las  desviaciones  del  péndulo  en  México 
por  M,  Bouquet  de  la  Orye, 

Durante  la  permanencia  de  la  Misión  del  paso  de  Ve- 
^^s  en  el  fuerte  de  Loreto,  Puebla,  instalé  en  la  capilla 


216 


ANUARIO 


1^ 


situada  en  el  centro  del  edificio  del  fuerte  un  seis 
grafo  multiplicador.* 

Este  instrumento  se  compone  de  dos  partes:  un 
dulo  y  una  balanza  multipHcadora.  £1  péndulo  está 
mado  de  una  esfera  suspendida  de  un  hilo  de  acero  c^    ^g 
sostiene  una  escuadra  fíja  en  un  grueso  muro.  Abajo 
la  esfera  se  atornilla  una  pieza  de  cobre,  en  la  cual  n 
bala  á  frotamiento  suave  una  varilla  de  acero  puHme 
tada,  cuya  longitud  se  arregla  por  medio  de  un  tornil 
de  presión.  La  balanza,  cuyo  dibujo  que  se  ve  despué^^'"'^^^^' 
muestra  la  disposición  general,  tiene  su  cuchillo  reenc^^ 
plazado'  por  una  punta  de  acero  que  reposa  sobre  uir  ^ 
cornalina  puesta  en  una  escuadra  fíja  al  muro.   Cuatr*^ 
pesos  compensadores  atornillados  sobre  los  brazos  su  ^ 
periores  sirven  para  hacer  coincidir  el  centro  de  grave* 
dad  de  la  balanza  con  la  punta  sobre  la  cual  reposa. 

El  contacto  entre  la  varilla  que  lleva  la  esfera  y  la  ba- 
lanza tiene  lugar  al  penetrar  la  varilla  de  acero  en  una 
abertura  triangular  formada  de  dos  partes  talladas  á  bi- 
sel, de  las  cuales  la  una  es  movible.  Una  vez  introduci- 
da en  esta  abertura,  la  varilla  se  hiantiene  allí  por  la 
presión  de  un  resorte  muy  débil. 

Los  movimientos  de  la  esfera  son  amplificados  en  la 
extremidad  de  la  varilla  vertical  de  la  balanza  en  la  re- 
lación de  las  longitudes  de  los  brazos  de  la  palanca, 
relación  que  puede  llegar  á  100,  conservándose  la  regi- 
dez  del  brazo  mayor  por  medio  de  cuatro  cuerdas  de  hilo 
de  acero  muy  delgado. 

1  Este  aparato  ha  sido  oonstruído  en  1882,  según  mis  dibujos* 
por  M.  Demichel. 


H 
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Si  pues  el  hilo  de  suspensión  tiene  una  longitud  de 
10  metros,  un  segundo  de  desviación  es  representado 
en  la  extremidad  de  la  varilla  índice  por  una  separación 
de  0"K)05,  que  tiene  lugar  en  una  dirección  inversa  de  la 
del  péndulo. 

Las  resistencias  en  este  instrumento  se  componen  del 
frotamiento  al  deslizarse  la  varilla  llevada  por  la  esfera 
en  la  plancha  y  de  la  flexión  del  hilo  de  acero. 

Tomando  las  dimensiones  arriba  mencionadas,  para 
una  separación  de  un  segundo  de  arco,  el  deslizamiento 
tiene  lugar  sobre  una  longitud  de  ^  de  micrón;  en  cuan- 
to á  la  resistencia  del  hilo  de  acero,  ella  es  expresada  en 
gramos  por  A;  esas  dos  cantidades  son  despreciables  si 
el  resorte  antagonista  de  la  plancha  se  reduce  á  un  va- 
lor tal  que  se  tenga  solamente  el  contacto. 

Bajo  el  punto  de  vista  teórico,  un  instrumento  seme- 
jante es  pues  susceptible  de  dar  indicaciones  interesan- 
tes. Examinemos  las  que  nos  ha  suministrado. 

El  aparato  estaba  instalado,  como  lo  hemos  manifes- 
tado al  principio,  á  lo  largo  de  un  pilar  interior  de  la 
capilla  del  fuerte  de  Loreto.  El  péndulo  tenia  una  lon- 
gitud de  3'°60,  la  balanza  multiplicaba  esta  longitud  por 
55.5,  es  decir  que  un  segundo  de  arco  era  expresado  por 
I"".  Un  papel  cuya  cuadricula  era  de  I"",  venia  á  co- 
rresponder á  la  punta  de  la  agiga;  todo  estaba  defendido 
de  los  movimientos  del  aire  por  una  caja  de  papel  pro- 
vista de  dos  ventanas  de  talco.  Se  hacian  las  lecturas 
colocándose  en  dos  azimutes  perpendiculares.  El  apara- 
to había  sido  arreglado,  además,  de  manera  de  hacer  pa- 
sar la  dirección  del  hilo  suspensor  por  la  punta  de  la 

28 
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aguja  indicadora,  y  las  condiciones  del  medio  eran 

que  la  variación  diurna  de  la  temperatura  de  la  capi  ^  ^* 

no  era  más  que  de  un  décimo  de  grado. 

Reuniendo  el  conjunto  de  las  observaciones,  libres 
los  movimientos  anormales  de  que  hablaremos  desp 
se  encuentra  para  la  influencia  solar  de  hora  en  h 
ejercida  en  los  movimientos  del  péndulo,  los  promeA 
siguientes,  expresados  en  centesimos  de  segundo: 

19>»   20»»   21'»  22^28^    O»»      1^      2^      3^      4»»       &^ 


•&•  •  fl 


-17  -11    -23  -6  -1  -f  15  -f-8  +12  +8  +  4  +  3 
y....  -  1  -  1  +12  -3  -9    -18    -4    -14    -6  +10  +17 

Parece  que  en  la  mañana  y  en  la  tarde,  el  sol  rech 
al  péndulo;  mientras  que  hacia  las  23  horas  la  influe^ 
cia  es  atractiva. 

Los  primeros  resultados  se  explican  fócilmente;  t 
bóvedas  de  la  capilla,  cuya  orientación  es  S.O.-N.E., 
lentadas  en  la  mañana,  después  en  la  tarde,  impelen 
péndulo  en  dirección  opuesta  á  la  del  sol;  á  la  mitad  d^ 
día,  la  atracción  de  la  masa  del  astro  parece  prepond 
rante,  vista  la  situación  del  pilar  situado  lejos  de  la  fs 
chada. 

Agrupando  las  cifras  según  las  horas  lunares,  tenem 
los  promedios  siguientes,  indicados  en  el  siguiente  di 
grama: 

19^»     20^     21^     22*    23*     O*       1«»       2*       3^»      4 


2. 

y- 


+11  +13  +21    +6"    —O    —7   —12 
...—4     —1+0  +  4  —  1+6    —8    —1—2    + 

El  péndulo  es  afaraido  por  la  luna,  y  cuando  día  p 
eerca  del  sEenit,  las  desinaeiones  en  y  son  débiles* 


6 
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Tres  horas  horas  antes  y  tres  horas  después  del  paso 
ú  astro  por  el  meridiano  la  atracción  es  de  cerca  de 
'10.  Estas  cifras,  pasando  mucho  de  las  dadas  por  la 
!oria,  no  pueden  estar  en  condiciones  de  comprobarla; 

péndulo  no  tenia  para  esto  una  longitud  suficiente, 
sro  es  interesante  verificar  que  el  sentido  del  movimien- 
>  del  péndulo  cambia  después  del  paso  de  la  luna  por 

meridiano. 

El  seismégrafo  de  Loreto  ha  servido  para  notar  tam- 
lén  movimientos  anormales  del  péndulo;  ellos  han  sido 
jemas  frecuentes.  En  29  dias,  22  oscilaciones  del  suelo 
*  han  hecho  aparentes.  Haciendo  la  suma  de  las  x  y 
e  las  2^  de  estas  separaciones,  tomando  la  desviación  en 
I  sentido  en  que  ella  tiene  lugar  bruscamente,  se  tiene 

2:a;  =  2y'28;    S  —  x  =  2(rSi; 
I+y  =  2r6S]    2:—y  =  2rU; 

Estas  cifras  son  casi  iguales,  y  como  las  coordenadas 
e  una  misma  oscilación  son  generalmente  de  signo  con- 
^o,  se  puede  concluir  que  la, media  de  los  movimien- 
>s  se  hace  en  la  dirección  N.O.-S.E.,  dirección  que  es 
I  de  la  cadena  del  volcán  de  Popocatepetl. 

Durante  nuestras  observaciones  los  habitantes  de  Pue- 
la  no  han  resentido  más  que  una  sola  sacudida  de  tem- 
lor  de  tierra,  el  7  de  Diciembre;  ella  ha  sido  demasiado 
lerte  para  detener  nuestro  péndulo  sidéreo. 

Seria  interesante  proseguir  estos  estudios  registrando 
Qs  movimientos  de  un  péndulo  de  gran  longitud  de  una 
Qanera  continua  en  un  observatorio;'  ellos  suministra- 

1  M.  Bresv«t  ha  oomtrafdo,  oonforme  &  mis  Indleationes,  en 
^  y  para  nn  aparato  sementé,  an  reglnrador  eléctrico  que 
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rían  nociones  preciosas  sobre  el  movimiento  de  la 
tra  terrestre  y  también  sobre  el  fenómeno  de  las  mar* 


Descripción  de  un  instrumetdo  que  puede  hacer  aposr^^^  * 
te»  las  pequeflaa  variaciones  de  la  intensidad  d^ 
pesante».  Nota  de  M.  Bouquet  de  la  6rye. 

Hace  algunos  afios  que  presenté  á  la  Academia  los  X^y 
sultados  de  las  observaciones  hechas  en  Puebla  (Mé^^' 
co)  por  medio  de  un  instrumento  que  yo  llamaba  pé^' 
dulo  multiplicador  y  que  hacía  sensibles  las  pequefía^ 
variaciones  de  la  vertical. 

Se  podían  tener  de  esta  manera  los  movimientos  ho- 
rizontales de  la  corteza  terrestre,  los  en  o:  y  en  y\  pero 
era  también  interesante  obtener  los  en  s,  es  decir,  los 
que  dependen  sea  de  choques  de  abajo  hacia  arriba,  sea 
de  variaciones  de  la  intensidad  de  la  pesantez.  Creo  ha- 
ber logrado  hacerlos  sensibles  por  medio  de  otro  apa- 
rato, al  que  M.  d^Abbadie  ha  dado  el  nombre  de  "Bo- 
thrímetro  multiplicador,"  y  cuyo  primer  modelo  ha  sido 
instalado,  hace  cuatro  afios,  en  un  sótano  del  Depósito 
de  la  Marina. 

Habiéndose  fijado  la  atención  de  muchos  sabios  sobre 
esta  cuestión  de  la  variación  posible  de  la  gravedad,  no 
creo  inútil  hacer  la  descripción  de  este  instrumento,  que 

puede  dar  los  valores  de  las  coordenadas;  se  puede  Igualmente, 
por  medio  de  la  fotoflrrafra,  registrar  los  movimientos  de  la  sítaJa 
inferior  en  dos  sentidos  rectansrnlares. 


¿y 


4l^ 


B 


=^ 


Sf%^\:^^^ 


.^  > 


k^fxl 


'^¿:^miM3 


H 
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la  sido  construido  por  uno  de  nuestro  hábiles  artistas, 
ñ,  Demichel. 

Se  compone  de  un  recipiente  K  que  contiene  hidróge- 
lo  ó  ázoe  sobre  un  bafio  de  mercurio.  Dos  tubos  comu- 
lican  con  el  mercurio:  uno  de  ellos  E  F  está  provisto  de 
ina  llave  N;  el  segundo  M,  A,  B,  C,  se  compone  de  dos 
lartes,  una  B  C,  de  fierro  tirado  de  un  diámetro  inte- 
ior  de  2  centímetros  próximamente,  y  la  otra  es  de  vi- 
Irio  7  su  diámetro  interior  está  comprendido  entre  2""5 
"  S^'^d.  Una  llave  cierra  este  último  tubo.  El  recipiente 
!stá  colocado  en  una  excavación  de  mamposteria,  y  el 
ubo  horizontal  A,  B,  que  sale  sobre  el  suelo  del  sótano 
terca  de  0^40  está  colocado  en  una  canal  formada  por 
los  ladrillos. 

Para  poner  el  instrumento  en  experiencia,  se  llena 
lesde  luego  el  recipiente  de  mercurio  por  medio  del  em- 
budo del  tubo  A  B,  inclinándolo  progresivamente  de 
Hanera  de  hacer  escapar  el  aire  por  la  llave  N.  Cuando 
il  mercurio  llegue  á  pasar  la  llave  superior  M,  se  cierra 
io  mismo  que  la  N,  y  una  vez  enderezado  el  instrumento, 
Se  ajusta  en  M,  el  balón  de  caoutchouc  que  contiene  el 
hidrógeno  ó  el  ázoe. 

Abriendo  entonces  la  llave  S,  el  mercurio,  que  llena 
tanto  el  tubo  como  el  recipiente,  se  derranfia,  y  compri- 
Oliendo  el  balón  de  caoutchouc  ó  poniendo  un  tubo  adi- 
cional á  la  llave  S,  se  hace  entrar  el  gas  de  manera  de 
llenar  casi  enteramente  el  recipiente.  La  llave  S,  se  cie- 
rra entonces  y  se  vierte  mercurio  por  el  tubo  vertical 
E  F,  abriendo  la  llave  N.  El  gas  es  entonces  progresi- 
vamente comprimido  y  el  mercurio  sube  á  la  vez  en  los 
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tubos  E  F,  y  A,  B,  C   Cuando  ha  pasado  la  llave  M^ 
cierra,  asegurando  la  cerradura  por  una  gota  de  glk 
na  vertida  en  el  embudo  superior. 

Habiendo  sido  puesto  el  aparato  en  equilibrio  de 
peratura  con  el  medio,  lo  que  demanda  por  lo  menoii 
dia,  se  abre  la  llave  S  desde  luego  por  completo  y  en 
guida  de  manera  de  hacer  derramar  el  mercurio  gotal 
gota;  bien  pronto  se  desprende  de  M  y  se  le  detiene  < 
do  llegue  al  codo  A. 

Oscilará  en  el  tubo  horizontal  según  las  variadc 
de  la  temperatura  y  de  la  gravedad.  Nuestro  consocio : 
Lippmann,  habiendo  tenido  la  bondad  de  darme 
ecuaciones  de  movimiento,  no  haré  otra  cosa  me¡ori 
transcribirlas  aquí. 

Sea  D  el  diámetro  del  recipiente,  la  superficie 

rior  del  mercurio  será  igual  á  — — =8.   Llamando(2i 
diámetro  interior  del  tubo  A  B,  la  superficie  de  esta! 
ción  será  — r-  =  S. 

4 

Si  se  llama  H  la  altura  del  mercurio  comprendida! 
tre  el  nivel  inferior  del  mercurio  y  el  tubo  superior 
rizontal  y  p\B,  masa  especifica  del  aire  á  cero,  se 

pgUSa 


para  la  masa  á  t^ 


A  una  temperatura  poco 


ferente  de  la  primera  se  tendría,  para  la  misma  masa 


8p(^-<¿<y)(fl-f¿H)(a^-da) 


igualando  estos  dos  valores  y  haciendo  afastraoeióo  A 
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6  términot  de  segundo  orden,  se  tiene,  siendo  d  H 
ual  á  da, 

que  se  convierte  en 


da  = 


ora,  llamando  d  z  el  movimiento  del  mercurio  en  el 
^  superior,  se  tiene 

a<¿4  -=  8  d  « 
donde 

liOs  movimientos  de  la  columna  mercurial  en  el  tubo 
^zontal  son  amplificados  como  el  producto  de  la  re- 

Ha 

Clon  de  los  dos  valores  S  y  «  por  zz~, —  .  Se  ve  de  esta 

%era  que  se  tiene  el  medio  de  aumentar,  por  lo  me- 
^s  bajo  el  punto  de  vista  teórico,  casi  tanto  como  se 
tiera,  si  no  se  toman  en  cuenta  los  efectos  de  la  capi- 
C'idad,  las  variaciones  que  provengan  de  la  gravedad. 

H  a 

La  relación  „  •    •  está  ligada  á  la  tensión  del  gas  que 

^■ve  de  resorte.* 

Se  puede  observar  igualmente  que  las  variaciones  de  la 

-  Se  puede  aamentar  la  altura  de  a,  enviando  por  presión  el  bi- 
^geno  por  el  tubo  vertical,  haciendo  además  salir  mercurio  por 
llave  Iníérlor. 
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temperatura  influyen  en  el  mismo  grado  que  las  de  la  gra- 
vedad, por  lo  que  conviene  hacerlas  tan  poco  sensibles 
como  sea  posible,  enterrando  suficientemente  el  aparato 
y  también  una  vez  que  esté  instalado,  moviendo  las  lla- 
ves con  una  varilla  apropiada,  sin  descender  á  la  exca- 
vación. 

Hagamos  una  aplicación  teórica  de  la  fórmula,  supo- 
niendo la  temperatura  invariable.  Si  se  toma  D=600'*i 
H  =  40000"»,  d  =  2"»5,  a  =  100"",  y  en  fin,  d^  = 
TTr^ffinnr»  ^  decir,  igual  á  la  variación  de  la  intensidad 
de  la  pesantez  por  el  hecho  del  cambio  de  situación  de 
la  Luna,  quedando  nuestro  satélite  á  su  distancia  media* 
tenemos 


8 


üa 


=  6619000, 


cuyo  valor  es  un  múltiplo  enorme,  y  en  relación  co^  '^ 
muy  pequefía  variación  de  la  gravedad.  En  esas  co^^' 
ciones,  el  mercurio  avanzará  0'""'46  en  el  tubo  hori^^' 
tal,  lo  que  será  aparente. 

De  esta  manera,  bajo  el  punto  de  vista  teórico,  fU^ 
de  los  efectos  de  la  capilaridad,  el  instrumento  da  t^ 
lo  que  se  puede  desear,  y  esto  solo  merece  sin  duda-  ^ ' 
guna  atención. 

Diremos,  sin  embargo,  que  hay  varias  causas  que  ^' 
torban  el  movimiento  de  la  columna  2,  sobre  tod^ 
adherencia  del  mercurio  sobre  la  pared  del  vidrio,  p^^' 
que  al  tubo  de  fierro  se  le  puede  dar  demasiado  gru^^ 
para  que  no  ofrezca  por  este  hecho  ninguna  resistenc^^** 
Hemos  hecho  algunas  experiencias  para  atenuar  el  f^ 
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tamiento,  sea  untado  el  tubo  de  glicerina,  sea  dándole 
un  diámetro  interior  tal  que  el  menisco  se  desprenda  de 
la  parte  superior,  efecto  que  se  produce  para  diámetros 
superiores  á  S"",  sea  teniendo  la  glicerina  en  el  tubo  z. 
Diremos  también  que  el  instrumento  es  de  una  sen- 
sibilidad suma  á  las  variaciones  de  la  temperatura  y  que 
nos  parece  indispensable  anotar  esas  variaciones  para 
tenerias  en  cuenta.    Se  puede  colocar  para  esto  un  ter- 
mómetro de  alcohol  de  una  capacidad  de  178*  en  un 
baflo  de  mercurio  que  esté  sobre  el  recipiente;  un  tubo 
horizontal,  de  un  diámetro  interior  de  0"*"*5,  llega  cerca 
^el  Bothrímetro  y  cada  milésimo  de  grado  de  variación 
^^  indicado  entonces  por  un  movimiento  de  1"*"". 

Se  ve  que  importa,  por  una  parte,  colocar  el  instru- 
■^ento  de  una  manera  estable  en  una  situación  tal  que 
'^  temperatura  pueda  conservarse  casi  invariable,  y  tam- 
bién que  en  razón  de  la  suma  sensibilidad  del  termóme- 
^*x>,  se  debe  tener  un  medio  de  arreglar  por  una  presión 
^ofcre  la  bola  aplanada  de  este  instrumento,  la  posición 
^^  la  extremidad  de  la  columna  de  alcohol,  de  la  misma 
lanera  que  se  puede  arreglar  la  de  la  columna  z, 

£1  aparato  de  ensaye,  que  está  colocado  en  el  sótano 
^^l  Depósito  de  la  Marina,  no  habiendo  sido  provisto  de 
aparatos  registradores  por  la  fotografía,  no  ha  dado  re- 
bultados dignos  de  ser  anotados.    El  diámetro  de  la  cu- 
^ta  250"",  no  permitía,  por  otra  parte,  tener  las  va- 
''^aciones  que  provienen  de  la  acción  luni-solar.    Pero 
nosotros  hemos  podido  verificar,  por  una  parle,  su  gran- 
de sensibilidad,  asi  como  también  cuan  difícil  era  man- 
^^ner  un  vacío  permanente  en  un  tubo  de  fierro  no  bar- 

2» 
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nizado,  asi  como  la  buena  conservación  de  ajuste 
una  presión  de  muchas  atmósferas.  No  es  sino  di 
de  un  afio  de  ensayes  que  nosotros  hemos  llegado  i 
cer  las  múltiples  difícultades  de  la  instalación  d 
aparato. 
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CUADRO 

DE 

MTItSAS  VILOGIBAhKS  IXPRHAIIAS IN IETB08  POR  SEGUNDO* 


Metros  por  Mguudo. 

Crecimiento  de  las  uñas 0.000000002 

Retroceso  de  las  caldas  del  Niágara,  rio 
canadense,  según  Bogart 0.000000021 

Progresión  de  las  dunas  del  Cabo  Halte- 
ras, según  J.  R.  Spears 0.0000027 

Crecimiento  del  maguey,  según  A.Richard  0.0000064 

Crecimiento  del  bambú  [Bambusa  phly- 
llostachis  mitis],  según  A.  Bordier 0.0000072 

Progresión  máxima  del  mar  de  hielo,  se- 
gún Tindall 0.0060099 

Traslación  del  polo  magnético,  de  1831  á 
1879,  según  F.  Schwatka 0.000079 

Marcha  del  Phylloxera  vastatriXy  según  A. 
Pichot 0.00022 

'  *  El  presen  te  Cuadro  de  velocidades,  que  en  parte  ha  podido 
jkir  el  lector  eo  nuestro  Anuario  para  1887,  nos  ha  sido  nneva- 
|iente  remitido  por  su  autor,  rectificado  en  algunas  y  ampliado 
fon  innetaas  otraa  muy  útiles  y  curiosas;  por  esta  razOn  no  he- 
Idos  querido  privamos  del  gusto  de  volverlo  &  traducir  para  este 
Anearlo. 
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llei.|ior — 


Progresión  máxima  de  un  ventisquero  de 
Groenlandia  durante  el  estío,  según  Gare 
Ryder 0.00- — ^ 

Girculación  de  la  sangre  en  la  cola  del  rena- 
cuajo, según  H.  Mangón 0.00< 

Girculación  de  la  sangre  en  los  capilares  de 
la  retina  del  hombre,  según  H.  Mangón....    0.< 

Velocidad  ascensional  de  la  marea  de  S.  Ma- 
lo, por  una  marea  de  IS^BS,  según  Heur- 
taut O.OOIT  * 

Progresión  del  caracol  del  oído 0.00^    ^ 

Gaída  de  la  Tierra  hacia  el  Sol O.OOS^  ^ 

Gombustión  de  la  pólvora  de  guerra  al  aire 

libre,  según  Piobert 0.01^ 

Lectura  de  un  texto  común 0.03^-^ 

Velocidad  de  una  corriente  de  agua  que  de- 
posita tierra  vegetal 0.06 

Velocidad  ascensional  de  un  hombre  trepan- 
do á  pie  una  montaña,  de  0.8  á 0.11 

Velocidad  de  una  corriente  de  agua  que  de- 
posita arcilla  disuelta 0.12 

Velocidad  de  un  hombre  trepando  una  esca- 
lera     0.15 

Girculación  de  la  sangre  en  la  arteria  crural 
del  perro,  según  H.  Mangón 0.16 

Progresión  de  la  anguila,  según  E.  J.  Ma- 
rey 0.19 

Movimiento  antero-posterior  de  las  ondas  del 
cuerpo  de  la  anguila,  según  E.  J.  Marey....    0.21 
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Mct.  por  Mg. 

Yelocidad  de  una  corriente  de  agua  que  de- 
posita arena  fina 0.24 

\elocidad  de  una  corriente  de  agua  que  de- 
posita arena  gruesa. 0.82 

Combustión  de  la  pólvora  en  el  alma  de  un 
cañón  de  grueso  calibre,  según  Gastan 0.32 

CJirculación  de  la  sangre  en  la  aorta  del  perro, 

según  H.  Mangón 0.40 

Velocidad  de  una  corriente  de  agua  que  de- 
posita casquijo  del  grosor  de  una  avellana.    0.48 

Velocidad  de  una  corriente  de  agua  que  de- 
posita casquijo  del  grosor  de  un  huevo  de 
gallina 0.96 

C!ombustión  del  algodón-pólvora  no  compri- 
mido, operada  sin  detonación,  según  Fio- 
bart,  de  0.80  á 1.04 

Xjn  hombre  al  paso,  4 kilómetros  por  hora...,  1.11 

VJn  hombre  á  nado,  [J.  Haggerty],  91°44  en 
65  segundos 1.40 

Caída  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  la  Lu- 
na después  de  un  segando  de  movimiento.    1.61 

Un  hombre  al  paso,  6  kilómetros  por  hora...    1.66 
Vuelo  del  macho  del  gusano  de  seda  [Attacus 
paphia],  según  Pettigrew 1.86 

Velocidad  máxima  de  una  galera,  según  For- 
fait 2.81 

Cometa  de  Halley  en  su  afelio 3.00 

Caída  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  Marte 
después  de  un  segundo  de  movimiento....    3.48 
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^Tranvías,  de  2.00  á 3.5( 

Carrera  en  skídor  [patines  para  nieve],  se- 
gún Otto  Lund 3.«( 

Rio  de  curso  rápido,  según  A.  Surell 4.0(1 

Caída  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  Venus 
después  de  un  segundo  de  movimiento 4.41 

Un  hombre  al  paso  [J.  P.  Murray],  804"66 
en  tres  minutos,  de  2.4  segundos  á 4.41 

Sondeo  en  mar  profundo,  según  C.  Wyville 
Thomson 4.57 

Navio,  9  millas  marinas  por  hora  [9x  1852 
metros] 4.63 

Caida  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  Nep- 
tuno  después  de  un  segundo  de  movi- 
miento    4.67 

Piragua  de  pagay  [J.  Laing,  Lachine,  Canadá, 
19  de  Agosto  de  1882] 4.73 

Caida  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  Mer- 
curio después  de  un  segundo  de  movimiento  5.28 

Velocidad  máxima  del  tren  de  inauguración 
del  camino  de  fierro  de  Manchester  á  Li- 
verpool, 15  Septiembre  1830 5.36 

*Tiro  de  las  chimeneas,  de  3.00  á 5.50 

Carrera  en  redondel  [Universidades  de  Oxford 
y  de  Cambridge,  1873],  6,803  metros  en 
19  minutos  35  segundos 5.79 

Carrera  en  Mahari.  de  Touggourt  á  Biskra, 
26  de  Enero  de  1890;  196.5  kilómetros  en 
9  horas  12  minutos 5.9í 
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Mel.  por  Mg. 

►  ordinario,  de  5  á 6.00 

¡no,  según  Joule 6.00 

,  12  millas  marinas  por  hora  [12  x  1852 

tos] 6.17 

la  franca, 6.69 

i  30  metros  de  amplitud  por  una  pro- 

didad  de  300  metros 6.82 

ordinario  de  la  mosca  {^Míisca  domes- 

],  según  Pettigrew 7.62 

viento  para  molino  de  viento 7.62 

tirando  un  trineo 8.40 

azo,  según  G.  Demeny  [0*17  en  -^  de 

jndo] 8.50 

,  17  millas  marinas  por  hora  [17  X 1852 

:ros] 8.75 

idor  en  patines  de  garruchas  [F.  Del- 

at,  Londres,  27  de  Agosto  de  1890] 9.45 

de  un  cuerpo  en  la  superfície  de  la 
nra  después  de  un  segundo  de  movi- 

nto 9.81 

a  á  pié  [Jorge  Seward],  91'"44  en  91J 

indos 9.89 

dad  de  la  periferia  de  una  muela  de 

¡no,  de  6.50  á 10.00 

Vesca 10.00 

de  un  cuerpo  en  la  superfície  de  Urano 

ués  de  un  segundo  de  movimiento 10.30 

I  en  skidoT  [patines  para  nieve]  en  la 
líente  de  una  colina,  según  Otto  Lund  10.50 
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M«i.  p«r 

Caída  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  Satur- 
no después  de  un  segundo  de  movimiento       IC 

Gotas  de  lluvia,  según  Rozet 11 

Velocidad  del  globo  dirigible  del  comandante 
Renard  con  relación  al  aire  ambiente 11 

Ensayo  de  cuadriciclo  sobre  rieles  en  Pantin, 
23  de  Diciembre  de  1877 11. 

Torpedo-pez  lanzado  por  un  torpedero 11. 

Patinador  sobre  nieve  [Tin.  Donohue,  New- 
burgh,  Etats-Unis,  1"  de  Febrero  de  1877.       12. 

Velocípedo  [Charron],  600  metros  en  40  se- 
gundos        12J 

Ensayo  del  torpedero  español  Ariete^  26.25 
millas  mariiías  por  hora IW 

Caballo  al  trote  [Westmonl,  1884],  402-33 
en  29f  segundos 13.Í 

Torrentes  de  los  Altos  Alpes,  según  A.  Su- 
rell \Ü 

Vuelo  del  pelícano,  del  ayudante,  del  buitre, 
según  S.  E.  Peal,  de  6.70  á 15.1 

Piedra  lanzada  con  fuerza 1^ 

Tren  expreso,  60  kilómetros  por  hora W 

Vuelo  de  la  codorniz,  según  A.  de  Brevans...       17-' 

Torpedo  automovible IS. 

Caballo  al  galope  [Jin.  Diller,  Deer  Lodge, 
Montana,  16  de  Agosto  de  1888]  402-33 
en  29f  segundos 18 

Propagación  de  la  marea  por  la  erupción  de 
Krakatao,  27  de  Agosto  de  1883,  de  Kra- 
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Itet.  por  Mg. 

i  Tandjong  Priok,  según  R.  D.  M. 

k 19.11 

un  cuerpo  en  la  superficie  de  la  Tie- 
spués  de  dos  segundos  de  moví- 

19.62 

1  de  lava  del  Vesubio  en  1805,  se- 

3.  Velaind 20.00 

de  cieno  provenido  de  la  erupción 
•nte  Bandai  [Japón,  15  de  Julio  de 

según  Sekiya 20.11 

reso,  75  kilómetros  por  hora 20.83 

1  máxima  del  pie  de  un  hombre  co- 

3  á  razón  de  9''89  por  segundo 23.04 

un  cuerpo  en  la  superficie  de  Júpiter 

s  de  un  segundo  de  movimiento 24.47 

leí  lebrel 25.34 

)reso;  60  millas  inglesas  por  hora 

L609-3] 26.82 

la  paloma  viajera,  según  A.  Gobin.       27.00 

I  halcón 28.00 

1  del  torbellino  del  Japón,  8  de  Oc- 
de  1883,  según  el  R.  P.  Marc  De- 

Ds 28.28 

id,  de  25  á 30.00 

i  inedia  de  las  cigas  en  los  tubos  de 
^raíla  pneumática  en  Berlin,  según 

gaud 30.00 

lanzado  por  el  cafión  submarino  de 

ssoD 30.00 

30 
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ltet.pi 

Vuelo  del  águila 3 

Bote  de  patines  sobre  los  ríos  helados  de  la 

América  del  Norte 3 

Caída  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  la  Tie- 
rra después  de  un  movimiento  de  50*....       3 
Bastonazo,  según  G.  Demeny  [0*65  en  ^  de 

segundo] 3! 

Uracán 4( 

Ola  de  tempestad  en  el  Océano 4( 

Velocidad  máxima  del  pie  de  un  caballo  ga- 
lopando á  razón  de  18*718  por  segundo...      4C 
Ensayo  de  un  tren  de  camino  de  fierro  de 
Jersey  City  en  Filadelfia  [Bound  Brook 

Road] 41 

Calda  de  un  cuerpo  en  la  superficie  de  la  Tie- 
rra después  de  un  movimiento  de  100  me- 
tros       44 

Uracán  que  desarraiga  árboles 4& 

Grandes  oleadas  del  Océano,  según  Ross..^.      ^ 
Caída  en  el  suelo  de  un  aerolito  del  peso  de 
1  kilogramo  próximamente  y  de  forma  cú- 
bica, según  Jolin  Le  Conté 4& 

Cuatro  palomas  viajeras  del  conde  Karolyi  en 
1884,  de  Pesth  á  Paris  [1293  kilómetros] 

en  7  horas 51 

*  Velocidad  teórica  de  la  periferia  del  volante 

de  una  máquina  de  vapor... bi 

Vuelo  de  la  mosca  \^Muaca  dome9tÍ4sa]  máxi- 
mum, según  Pettigrew S 
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Met.  p«r  arg. 

de  la  tempestad  del  21  de  Septiem- 
B  1881,  de  Cahors  á  Pradelles  [194 

letros]  en  1  hora, 54.17 

n  el  suelo  de  un  aerolito  del  peso 
¡(nativo  de  1  kilogramo,  según  John 

)nte : 60.00 

3  un  cuerpo  en  la  superficie  de  laTie- 
ispués  de  un  movimiento  de  200  me- 

62.63 

s  la  golondrina,  según  Spallanzani...        67.00 
3  un  cuerpo  en  la  superficie  de  la  Tie- 
ispués  de  un  movimiento  de  300  me- 

76.72 

id  de  la  parte  superior  de  las  ruedas 
tren  lanzado  con  la  rapidez  de  41'°91 

ígundo 83.82 

si  avión,  según  Spallanzani ^88.90 

3  un  cuerpo  en  la  superficie  de  la  Tie- 
tspués  de  10  segundos  de  movimiento       98.09 
¡a  de  velocidad  entre  las  manchas  de 
ida  ecuatorial  de  Júpiter,  según  Stan- 

illeams 108.89 

le  Vallimgford  [Connecticut],  22  de 

»  de  1892,  según  Haeen 115.78 

^ntos  de  la  atmósfera  de  Júpiter,  se- 
lennig  [mancha  blanca  ecuatorial,  21 
viembre-31  de  Diciembre  de  1885...      128.17 
sión  de  las  sensaciones  en  los  ner- 
e  un  hombre,  según  Bloch 132.00 


1 
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Met.P««« 


Velocidad  inicial  de  una  bala  de  fusil  de  vien- 
to [compresión  de  100  atmósferas] 206.00 

Velocidad  inicial  del  obús  del  mortero  de 

Bange  [220'°»] 215.00 

Propagación  de  la  marea  debida  al  temblor 
de  tierra  de  Arica,  13  de  Agosto  de  1868 
[de  Arica  á  Honoloulou]  según  von  Hochs- 
tetter 227.38 

Velocidad  de  un  punto  del  ecuador  de  Marte     244.00 

Caída  de  un  cuerpo  en  la  superfície  del  Sol 
después  de  1  segundo  de  movimiento 269.<< 

Propagación  del  movimiento  de  las  mareas 
en  un  océano  de  una  profundidad  media  de 
8,000  metros,  según  R.  D.  M.  Verbeeck...     230*^ 

Propagación  del  choque  de  una  explosión  en 

la  arena  húmeda,  según  Mallet 2^^-^ 

Velocidad  de  un  punto  situado  á  la  latitud  de 

Paris  [rotación  al  rededor  del  eje  terrestre]     305a'" 

Velocidad  media  de  la  onda  atmosférica  de- 
bida á  la  explosión  del  Krakatao,  27  de 
Agosto  de  1883,  según  R.  D.  M.  Verbeeck     313.^ 

Velocidad  del  sonido  en  el  aire  libre  seco 

[0°c.],  según  Violle^ 331.1^ 

♦Proyección  de  vapor  á  la  presión  de  li  at- 
mósfera escapándose  en  el  aire 343"" 

Velocidad  inicial  del  obús  del  mortero  de 

Reffye  [138°"°] 380.00 

1  La  velocidad  del  sonido  en  el  aire  aumenta  &  razón  deOn^ 
por  cada  grado  centígrado  de  elevación  de  temperatura. 
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Mat.  por  Mg. 

presión  de  una  atmósfera  escapen - 

1  el  vacío 396.00 

anzadas  por  el  Vesubio,  según  Ve- 

406.00 

I  de  un  punto  en  el  ecuador  de  la 

463.00 

m  de  vapor  á  la  presión  de  3  atmós- 

scapándose  en  el  aire ; 500.00 

n  del  sistema  solar,  según  Ubaghs..     522.85 
)n  de  vapor  á  la  presión  de  5  atmós-         • 

scapándose  en  el  aire 562.00 

m  de  vapor  á  la  presión  de  1  atmós- 

capándose  en  el  vacfo 582.00 

1  inicial  de  la  bala  de  un  fusil  de 

[Lebel,  Mannlicher] 620.00 

del  temblor  de  tierra  de  Viége,  25 
D  de  1855;  de  Viége  á  Strasbourg,  se- 
to Volger 872.00 

Sn  de  la  Luna  al  rededor  de  la  Tie- 

lOgeo] 970.00 

anzadas  por  el  volcán  de  Tenerife, 

Vezian 975.00 

I  inicial  de  una  bala  de  cañón  [ca- 

inet] 1,013.00 

[  inicial  del  sonido  en  el  éter  sulfú- 

-lO^'c] 1,039.00 

m  de  la  Luna  al  rededor  de  la  Tie- 

rigeo] 1,080.00 

1  del  sonido  en  el  alcohol  [+10V]  1,157.00 
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Revolución  del  II  satélite  de  Marte  [Deimos]  1,1^*^ 
Velocidad  del  sonido  en  el  ácido  clorhydrico 

[+io°c.] 1,17  :*-^ 

Velocidad  del  sonido  en  la  esencia  de  tre- 
mentina [+10^c.] 1,27^-^ 

Velocidad  del  sonido  en  el  agua  [+8*^1  c], 

segán  Sturm  y  Golladon 1,43^*-^ 

Velocidad  del  sonido  en  el  mercurio  [+  10*^c.]  1,48^=-^ 

Velocidad  del  gas  que  salta  de  la  probeta  en 
las  experiencias  de  A.  Daubrée  sobre  la  in- 
fluencia de  los  gases  en  los  fenómenos  geo- 
lógicos, de  1,400  á 1,50C^-^ 

Velocidad   del   sonido  en   el   ácido  azótico 

[+10^c.] 1,53^-*^ 

Revolución  del  I  satélite  de  Marte  [Phobos].  1,833^-  -^ 

Velocidad  del  sonido  en  el  agua  saturada  de 

amoniaco  [+10V] l,842r  -00 

Velocidad  de  un  punto  del  ecuador  del  Sol...  2,028  -^^ 

no 
Velocidad  del  sonido  en  la  barba  de  ballena.  2,24^   ^^ 

Velocidad  que  sería  necesario  imprimir  á  un 
cuerpo  para  lanzarlo  fuera  de  la  atracción 
de  la  Luna,  según  Laplace 2,396—*'"^ 

Explosión  del  gas  tonante  [hidrógeno  y  oxí- 
geno], según  Berthelot 2,500^  ^ 

♦Velocidad  del  sonido  en  el  estaño 2,550^^ 

Revolución  del  satélite  invisible  de  Procyon 

[a  Canis  minoris] 2,906^^ 

♦Velocidad  del  sonido  en  la  plata 3,060-^ 

Revolución  del  IV  satélite  de  Urano  [Oberon]  3,300^^ 
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If  et.  por  aeg. 

del  estallido  de  un  cartucho  de  me- 

3,309.00 

to  propio  telescópico  de  la  Polar 

I  minoris] 3,364.00 

del  sonido  en  metales  fundidos....  3,541.00 
del  sonido  en  el  bronce,  en  la  ma- 

encino 3,628.00 

teórica  de  una  onda  seísmica  en  el 
compacto,  según  Twing,  de  2,450  á  3,650.00 
Q  del  VHl  satélite  de  Saturno  [Ja- 

3,738.00 

n  del  III  satélite  de  Urano  [TiUnia]  3,814.00 
to  propio  espectroscópico  del  siste- 
\lgol  [/?  Persei],  según  H.  W.  Vo- 

—  3,862.00 

de  un  punto  en  el  ecuador  de  Ura- 

3,904.00 

del  sonido  en  el  cobre  rojo 4,080.00 

del  sonido  en  la  madera  de  cedro.  4,250.00 

n  del  satélite  de  Neptuno 4,505.00 

del  sonido  en  la  madera  de  fresno, 

) 4,896.00 

n  del  U  satélite  de  Urano  [Um- 

4,906.00 

del  sonido  en  la  madera  de  tilo...  5,100.00 
¡nto  del  temblor  de  tierra  de  Char- 
31  de  Agosto  de  1887,  según  J. 

nb  y  C.  E.  Dutton 5,184.00 

n  de  Neptuno  al  rededor  del  Sol...  5,390.00 
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^Velocidad  del  sonido  en  la  madera  de  pino...  6,440.00 
*Velocidad  del  sonido  en  el  fierro,  el  acero, 

el  vidrio 5,668.00 

Revolución  del  I  satélite  de  Urano  [Ariel]...  5,763.00 

Explosión  del  algodón-pólvora,  según  Abel  y 
Nobel,  de  5,180  á 5,790.00 

Revolución  del  Vil  satélite  de  Saturno  [Aype- 
rion] 5,794.00 

Explosión  del  almidón-pólvora,  según  Ber- 
thelot,  de  6,210  á 5,807.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  Aldebarán 
[aTauri] 5,877.00 

Velocidad  del  sonido  en  la  madera  de  sabino, 

según  Chladni,  de  5,617  á 6,069.00 

Revolución  del  VI  satélite  de  Saturno  [Titán]  6,398.00 

Explosión  de  la  dinamita  en  cartuclios,  según 
Abel 6,566.00 

Velocidad  del  sonido  en  la  superficie  del  Sol 
[admitiendo  según  Rosettí,  una  tempera- 
tura de  10,000°c.] 6,591.00 

Explosión  de  la  panclastita  en  tubos,  según 
Berthelot,  de  6,470  á 6,658.00 

Explosión  del  algodón-pólvora  en  polvo  com- 
primido, según  Berthelot,  de  3,903  á 6,672.00 

Revolución  de  Urano  al  rededor  del  Sol 6,730.00 

Explosión  de  la  nitromanita  granulada,  según 
.     Berthelot  de  6,908á 7,686.00 

Revolución  del  V  satélite  de  Júpiter  [Calixto]  8,359.00 

Revolución  del  satélite  de  a  Centauri 8,963.00 
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Mei.  por  wg. 

I  de  un  cuerpo  que  llegara 
la  Tierra  después  de  un 
i  10  minutos  10  segundos, 

arion 9,646.00 

Saturno  al  rededor  del 

9,684.00 

Mo  teleBcópíco  de  Gapella 

9,644.00 

'  satélite  de  Saturno  [Rea]      9,741.00 
i  punto  en  el  ecuador  de 
10,802.00 

II  satélite  de  Júpiter  [Ga- 

10,869.00 

pió  telescópico   de  Vega 

11,000.00 

V  satélite  de  Saturno  [Dio- 

11,616.00 

da  preciso  imprimir  á  un 
izarlo  fuera  de  la  atracción 

¡egún  Flammarion 11,700.00 

\  punto  en  el  ecuador  de 

12,491.00 

ípiter  al  rededor  del  Sol..     12,924.00 
11  satélite  de  Saturno  [Te- 

13,038.00 

io  telescópico  de  Fedoren- 

13,776.00 

I  satélite  de  Júpiter  [Euro- 
13,999.00 

31 
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Jlet.  í»*»*!- 


Revolución  del  II  satélite  de  Saturno  [En- 
celado]  : U,56S.OO 

Movimiemto  propio  telescópico  de  Alalr 
[«  Aquilffi] 15fi4W 

Revolución  del  anillo  interno  de  Saturno..     15,554.00 

Traslación  del  sistema  solar  hacia  la  cons- 
telación de  Hércules,  según  R.  de  Koeves- 
ligethy 15,900.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  la 

nebulosa  de  Orion,  según  Keeler +     16,090.00 

Revolución  del  I  satélite  de  Saturno  [Mi- 
nas]      16,425.00 

Movimiento  propio  telescópico  Jhaph  [/9Ca* 
ssiopeffi] 16,724.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  Sirius 

[a  Canis  minoris] 16,828.00 

Revolución  del  1  satélite  de  Júpiter  [lo]...     17,667.00 

Bólido  del  14  de  Mayo  de  1864^  aerolito  de 
Orgeil  [Jam  y  Garonne],  según  Lausse- 
dat 20,000.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Ca- 

pella,  según  Christie  y  Maunder +     20,000.^ 

Movimiento  propio  telescópico  de  Procyon    21,871'^ 

Movimiento  propio  telescópico  de  «  C^n- 
tauri,»  según  Gilí  y  EIkin 2^^174.00 

Revolución  de  la  periferia  del  anillo  exte- 
•      rior  de  Saturno 23,378.00 

1  La  Inz  emplea  cerca  de  cuatro  años  y  medio  para  llegamos  ^ 
esta  estrella,  que  es  la  mds  prósima  á  nosotros. 
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Met.  por  Mg. 

Marte  al  rededor  del  Sol...     23,863.00 
satélite  de  la  61*  Cygni....    25,151.00 
opio  telescópico  de  Talita 

)ris] 26,300.00 

)pio  telescópico  de  r¡  Cassio* 

26,682.00 

)pio  espectroscópioo  de  Re- 
ñís], según  Huggins  de  -f- 

+     27,000.00 

opio  telescópico  de  Fedo- 

27,018.00 

opio  telescópico  de  Arge- 

m  17,415 28,312.00 

la  Tierra  al   rededor  del 

29,516.00 

*opio  telescópico  de  Arge- 

ín  18,609 31,081.00 

)pio  espectroscópico  de  Me 
gda  [fi  y  r  Ursae  majoris], 

ns  de  +27,000  á +     34,000.00 

Venus  al  rededor  del  Sol.,.     34,630.00 

opio  espectroscópico  de  Si- 

Huggins,  de  +29,000  á  +     35,000.00 

>pío  espectroscópico  de  Be- 

^rionis],  según  Huggins..+     35,000.00 

ipio  telescópico  de  p'  Ophiu- 

35,410.00 

opio  telescópico  de  ^  Dra- 
36,178.00 
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]let.ptf««- 


Movimiento  propio  e^ctroscópico  de  Me- 

rak,  según  Christie  y  Maunder +     38,000.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  AI- 
gieba  [t*  Leonis]t  según  H.  W.  Vogel, 
de  —35,000  á —    39,000.00 

Movimiento  propio  espectrosoópico  de  Si- 
rius  y  de  Castor  [a  Geminorum],  según 
Christie  y  Maunder +    40,000.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Mar- 
kab  [a  Pegasi],  según  Christie  y  Maun- 
der  —    40,000.00 

Revolución  de  la  componente  luminosa  de 

Ai^ol  [/9  Persei],  según  H.  W.  Vogel...    42,000.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  Groom- 
bridge  34 43,037.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Cas- 
tor [a  Geminorum],  según  Huggins,  de 
+37,000  á +     45,000.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  Lalande 
21,185 46,697.00 

Revolución  de  Mercurio  al  rededor  del  Sol    47,327.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Re- 
gulus,  según  Christie  y  Maunder +     48,000.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Al- 

debarán , +     60,000.00 

Revolución  del  V  satélite  de  Júpiter,  según 

Barnard.... 52»426.00 

Aerolito  de  Pultusk,  30  de  Enero  de  1878, 
según  Schiaparelii 54,000.00 
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Ifct.  por  Mf . 

)pío  telescópico  de  Argelan- 

11,677 55,284.00 

opio  telescópico  de  la  61? 

65,430.00 

opio  espectroscópico  de  Si- 
:t>medae],  seg^n  Christie  y 

—    56,000.00 

opio  espectroscópico  de  la 
)nae  borealis],  según  Chris* 

3r +     58,000.00 

)pio  espectroscópico  de  Ve- 
9  [a  Bouvier],  según  Chris- 

ír. —    62,000.00 

le  Marzo  de  1863,  visible  en 

ntral  y  Occidental 63,000.00 

»pio  espectroscópico  de  Pro- 

[lUiristie  y  Maunder +     64,000.00 

dinarios  de  la  atmósfera  so- 

)á 65,000.00 

tpio  espectroscópico  de  De- 

),  según  Christie  y  Maunder  --65,000.00 

tes,  según   A.   Newton   y 

de  12,000  á 71,000.00 

Septiembre  de  1868,  según 

79,000.00 

tpio  espectroscópico  de  Po- 

norum],  según  Huggins  —    79,000.00 

las  componentes  de  Mizar 

oris] 80,450.00 
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Movimiento  propio  telescópico  de  Arcturus    83,200.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Ve- 
ga, según  Huggins,  de  —71,000  á —    87,000.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Arc- 
turus, según  Huggins —    88,000.00 

Bólido  del  5  de  Septiembre  de  1868,  de 
Austria  á  Francia 88,000.00 

Revolución  del  planeta  de  Algol,  según  H. 
W.  Vogel 90,000.00 

Revolución  de  las  dos  componentes  del 

Epi  [aVii^inis] 90100.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Du- 
bhe  [a  Ursae  majoris],  según  Huggins, 
de  —74,000  á —    97,000.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  Lalande 
21,258 100,000.00 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Al- 
gieba,  según  Christie  y  Maunder —  102,000.^ 

Movimiento  propio  telescópico  de  e  Erida- 

ni,  según  Elkin 103,000.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  c  Indi...  108,000.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  o^  Eri- 

dani,  según  Gilí 111,000.00 

Revolución  de  las  dos  componentes  de 
Math  [/9  Aurigae,  según  H.  W.  Vogel...  112,630.00 

Movimiento  propio  telescópico  de  Lacaille 
9,362,  según  Gilí 117,( 

Movimiento  propio  espectroscópico  de  Be- 
teigeuze,  según  Christie  y  Maunder... -I^  121,( 
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If  et.  por  aeg. 

propio  telescópico  de  C  Tauri, 

un 163,000.00 

•  propio  telescópico  de  Groom- 

830,  según  R.  S.  Ball 333,000.00 

del  satélite  invisible  de  Si- 

378,540.00 

Haley  en  su  perihelio 393,000.00 

de  la  atmósfera  solar,  según  el 

ny 426,000.00 

de  la  pequeña  componente  de 

según  E.  G.  Pickering 480,000.00 

neta  de  1882  en  su  perihelio, 

hiaparelli 480,000.00 

le  velocidad  entre  las  dos  com- 

de  la  nueva  estrella  Aurigae 
»re  de  1891],  según  Huggins..    500,000.00 
neta  de  1843  en  su  perihelio, 

S.  Ball 521,000.00 

[ue  seria  necesario  imprimirá 
o  en  la  superficie  del  Sol  para 
fuera  de  la  atracción  solar,  se- 

ig  y  Flammarion 608,T)00.00 

)lar,  según  Secchi 900,000.00 

del   satélite  visible  de  Si- 

1.229,900.00 

I:  hilo  telegráfico  submarino...  4.000,000.00 

leí  sonido  en  la  superficie  del 

¡tiendo  según  Secchi,  una  tem- 

de  lO.OOO^^c] 6.260,000.00 
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^Corriente  voltaica  en  un  circuito  tele- 
gráfico     11.690,000.00 

^Corriente  de  inducción  en  un  circuito 

telegráfico ,    18.400,000.00 

Electricidad:  hilo  telegráfico  aéreo 36.000,000.00 

Velocidad  de  la  extremidad  de  la  cau- 
da del  gran  cometa  de  1843  en  su 
perihelio 169.000,000.00 

Relámpagos  en  una  mancha  solar,  se- 
gún Peters  [Ñapóles  1845] 200.000,000.00 

Velocidad  de  la  luz  en  el  agua 225.000,000.00 

Velocidad  de  la  luz  en  el  aire..... 300.000,000.00 

^Corriente  eléctrica  provenida  de  la  des- 
carga de  una  botella  de  Leyden  en 
un  hilo  de  cobre  de  O'^OOl?  de  diá- 
metro  463.500,000*) 


Es  de  advertirse  que  muchas  de  las  cifras  que  an^^' 
ceden  no  podrían  ser  determinadas  con  exactitud,  y  ^^ 
figuran  aqui  sino  para  fijar  las  ideas.  Las  que  pueden 
prestarse  á  mayores  variaciones  deben  ser  considerada 
como  máximas. 

Las  velocidades  de  revolución  de  los  planetas  y  desús 
satélites  han  sido  calculadas  bajo  la  cifra  de  148.250,000 
kilómetros  pai*a  la  distancia  media  del  Sol  á  la  Tierf^* 

El  telescopio  permite  distinguir  los  movimientos  de 
las  estrellas  en  la  superficie  de  la  esfera  celeste,  toi^^' 
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tras  que  el  espectroscopio  permite  descubrir  el  aumento 
^  diminución  de  la  distancia  entre  las  estrellas  y  la  Tie- 
^a;  en  la  lista  que  precede,  esta  aumentación  está  de- 
signada por  el  signo  +  y  1&  diminución  por  el  signo  — . 
Combinando  los  movimientos  propios  telescópicos  y 
^spectroscópicos  de  las  raras  estrellas  respecto  de  las 
'Uales  se  conocen  aproximativamente  estos  datos,  se  ob- 
ienen  paral elógramos  cuyas  diagonales  dan  la  velocidad 
afectiva  de  esos  cuerpos.  Asi  es  que  se  pueden  atribuir 
í.  las  velocidades  reales  de 

Metroa  por  MgaDdo. 

Capella  un  valor  aproximativo  de 22,000.00 

Sirius  ídem,  ídem 41,000.00 

Aldebarán  ídem,  ídem 61,000.00 

Procyon  ídem,  ídem 68,000.00 

Vega  ídem,  ídetn \ 76,000.00 

Arcturus  ídem,  ídem 113,000.00 

Las  indicaciones  precedidas  de  un  asterisco  *  son  to- 
'Tiadas  de  un  cuadro  de  unas  220  velocidades  titulado: 
Fiables  of  the  principal  Speeds  occurring  in  mechanical 
-Dgineering,  expressed  in  metres  in  a  second.  By  P. 
teerayeff,  chief  mecbamic  of  the  Obouchoff  Steel  Works. 
St.  Petersburg.  Translated  by  Sergius  Kern,  M.  E.  St. 
f^etersburg.  London.  E.  &  F.  N.  Spon,  46,  Charing 
2ross.  New  York:  446,  Broome  Street.  1879.  Price; 
5ix  pence. 

Niza,  6  de  Febrero  de  1898. 

James  Jackson. 
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POSICIONES  MEDIAS 
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y  Pegasi  ..  [^Algenib'] 

t  Ceti 

4166  B.  A.  C S.P. 
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13  Ceti 
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09  16.10 

45.61 
26.76 
67.90 
32.02 
62.24 
44.28 
50.64 
23.08 
29.08 
30.68 
15.11 
39.98 

29  08.69 
01  38.09 

67.35 
17.60 
16.57 
38.71 
38.64 
31.78 
05.14 
58.20 
16.30¡ 
22  46.70 

30  1040 

07  44.85 

46  77.23 

47  19.69 

18  28.26 
89  69.08 
49  23.99 
38  41  95 
26  29.06! 

19  42  Oq 
19  12.93 


I 
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47  Cephei  (H) 

£  Arietis 

a  Ceti 

p  Persei 

(3  Persei  [A^ol] 

f5  Arietis 

48  Cephei  (H) 

12  a  Eridani 

C  Arietis 

ol40  15.  A.  C o.P. 

a  Persei 

o  Tauri 

^  Tauri 

/  Tauri 

e  Eridani 

ó  Persei 

ó  Kridani 

6  y  Camelopard.  (H)... 

ff  Tauri 

T*  Eridani 

C  Persei 

C  Ureae  minoris  8.P. 

f  Persei 

y  Eridani 

Á  Tauri 

V  Tauri 

A>  Tauri 

e  Persei 

1235  B.  A.C 

o'  Eridani 

o*  Eridani 

y  Tauri 

ó  Tauri 

€  Tauri 

m  Persei 

a  Tauri  [Aldebarán"] 

V  Eridani 

58  Eridani 

848  Groombridge 

r  Tauri 


6.0 

4.5 

2.8 

var 

var 

4.1 

6.1 

8.4 

4.8 

6.0 

2.0 

8.6 

8.6 

4.0 

8.0 

8  1 

80 

4.8 

3.0 

4.0 

8.0 

4.6 

8.8 

4.0 

80 

var 

4.0 

5.0 

4.0 

6.4 

4.4 

4.5 

4.0 

4.0 

8.6 

6.0 

1.0 

8.8 

4.0 

6.1 

4.8 


AMtBsltfa  reci». 


D«el 


h  Bl 

2  52 
2  58 
2  56 

2  58 
8  01 
8  05 
8  06 
8  07 
8  08 

3  11 
8  16 
8  19 
8  21 
8  25 
8  27 
8  85 
8  88 
8  39 
8  41 
8  42 
8  47 
8  47 
8  50 
8  52 
3  68 
8  54 
8  57 
8   58 


OO.lSj-h  78 
08.99^-f  20 
44.22  -f  8 
22.96 -f  88 
16.22 -f  40 
84.00 -h 
52.36  -f 
84.10  — 
48.47  4- 

27.17 -h 
45.25-f 

06.50  4- 

25.43  + 

01.194- 

56.14  — 

2259I4- 

10.19 

10.07 


-f- 


19 

77 

29 

20 

92 

49 

8 

9 

12 

9 

47 

10 

71 


►—  10  < 


4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 


00 
03 
06 
10 
13 
16 
22 
25 
29 
31 
38 
84 
35 


10.934-  28 
17.22—  23 
28.08  4-  31 
50.9614-101 
44. 861 4-  89 
05.17,4-  85 
04.99—  13 
48.41  4.  12 
31.04  4-     5 

25.704-  21 
57.894-  47 
22.364-  85 
41.46p-  7  ( 
23.72—  7  ^ 
45.62|4-  15  1 
49.264-  17  1 
25.584-  18  < 
57.894-  42  i 
50.23,4-  16  I 
01.28—  3  < 
19.47|__  14  « 

34.33;4-  75  4j 
52.9214-  22  U 
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.8. 


rdalis 

rdalis 

lori»  8.  P. 

TÚ.  (H).. 
Capella]. 
^igel] 

dge 

loris  S.P. 
ird.  (H).. 

im 

im 

joris 


Mafnli. 


8.6 

4.3 

4.3 

5.2 

40 

8.0 

4.5 

var 

50 

45 

4.7 

8.5 

8.0 

5.0 

1.0 

1.0 

5.0 

4.0 

2.0 

2.0 

6.5 

var 

80 

2.0 

8.8 

2.0 

2.7 

58 

8.6 

2.6 

4.0 

var 

2.0 

8.0 

4.6 

4.4 

4.6 

var 

80 

2.6 

0.8 


AMCocMn  re«te. 


h 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 


40 

48 

44 

45 

48 

50 

53 

54 

56 

56 

58 

(K) 

02 

05 

08 

09 

11 

12 

19 

19 

25 

26 

28 

80 

81 

85 

85 

87 

42 

42 

44 

49 

51 

52 


DMlInaolÓD. 


6  01 
6  06 
6  07 
6  08 
6  16 
6  18 
6   21 


12.09 
80.68 
05.25|-h 
10.87 
48.78 
05.48 
59.86 
21.68  H- 
45  55H- 
50.32 
30.68 
58.41 
88  sol- 
os. 24 
51.49 
26.58 
41.02 
27.50— 
26.69 
85.44 
88.11 
85.48 
08.27¡— 
50.03 
18.56 
24.68— 
48.77  — 
41.27 
09.14 
48. 70^- 
08.49 
25.95|-f- 
45.20 -h 
29.60 
31.18 
29.71 


4- 


-f 


-h 


09.90 -h 


28.76 
82.87 
01.89 
85.99 


8  26 

66*  09 

6  46 

18  89 

2  16 

82  59 

60  17 

43  89 

21  26 

97  47 
15  15 

22  30 

5  18 
79  06 
45  53 

8  19 
40  00 

6  57 

6  15 
28  81 
74  58 

0  22 
17  58 

1  16 

21  04 
I  59 

84  07 

49  46 

14  51 

9  42 
89  07 

7  28 

44  56 
37  12 
14  46 

98  28 
69  21 

22  32 
22  34 
17  54 
52  88 


57.85 

48.15 

38.20 

82  33' 

00.06 

52.46 

12.10 

57.54 

17.33 

19.64 

21.83 

50.14 

25.40 

29  81 

22  77 

28.15 

16  60 

33.61; 

11. 7o: 

02.87 
21.0*2 
40.96 
54.74' 

11.77; 

88.82 
67.00 
50.80 
46.12 
42.36! 
27.37J 
0123 
18.17Í 
10.06 
17.12 
50.86; 
15.63 
28.18 
18.94 
03.67 
18.06 
16.80! 
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MaoU 


Ancmtlte  neta. 


D« 


28 

y 

s 


18 

e 
e 

60 

51 

e 

805 

C 

7 
ó 

25 

< 
67 

P 
c» 

25 
a 

K 

¡i 
n 

i 

9 

9^ 
1874 

2820 

X 
8 

15p 
20 


Gamelopard.  (H)... 

Canie  majorís 

Geminonim 

Monocerotis 

Geminorum 

Can.  maj.  [Sirius'] 

Monocerotis 

Geminorum 

Cania  majoris 

Uraconis S.P. 

Cephei  (H) 

Canis  majoris 

PiazJiiVl»» 

Geminorum 

Canis  majorís 

Canis  majorís 

Camelopardal  ís 

Geminorum 

Geminorum 

PiazziVll»» 

Canis  minoris 

Geminorum 

Gemin.  [Castor]... 
Ursm  minoris  S.P. 

Monocerotis 

Cuii  lii.  [Procyofi]. 

Geminorum 

Gemin  [FoUux'],,. 

Geminorum 

Argus 

Argus- 

Geminorum 

Groombrídge 

B.  A.C , 

Cancrí 

Geminorum 

Urs»  majoris  (U).. 

Argus , 

Argus , 

Navis 

Cancrí 


5.8 

5.1 

2.3 

var 

8.8 

1.0 

5.0 

8.8 

4.8 

5.6 

5.1 

1.6 

6.7 

var 

4.8 

2.0 

5.8 

8.8 

40 

5.7 

8.0 

4.8 

20 

6.5 

58 

1.0 

8.6 

1.8 

6.0 

8.4 

6.0 

6.0 

60 

60 

6.0 

5.0 

6.5 

8.0 

6.0 

6.0 

8.6 


6  28 
6  80 
6  81 
6  85 
6  87 
6  40 
6  42 
6  45 
6  49 
6  49 
6  50 
6  64 
6  56 
6  67 
6   58 


08.884-  79 
36.84—.  22 


85.81 


-h 


7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
H 


04 
08 
18 
19 
19 
21 
22 
27 
29 
82 
88 
88 
38 
40 
44 
46 
47 
47 
61 
64 
67 
02 


16 
0b.44|4-  9 
24.6214-  25 
28.74|—  16 
20.08-1-  2 
48.20+  84 
16.89—  11 
47.42-1-104 
46.88  4-  87 
27.56—  28 
46.284-  29 
49.84  4-  ^ 
67.721—  16 
04.86—  26 
46.44  4  82 
47.66  4  22 
08.61  4  28 
61.184  68 
24.16  4  8 
17.&8-f  81 
60.01  4  82 
11.97  4  »1 
00  86— 
45.204- 
02.91  -f  24 
49.79  4  28 
40.88+  88 
60.81—  24 
51.76^  18 
00.64Í4  27 
80  09|4  74 
19.5414  88 
81.10J4  26 
00.60|+  28 


8 
6 
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c  Cephei 8.P. 

1   L<ynci8 

n  Br 

if  Cancri 

ó  Hydne 

ff  Hydne 

y  Cancri 

a   Malí 

e  Hydne 

0*  Cancri 

C  Hydne 

¿  Urs«  majorÍ6~ 

12  YearC.  1879.  S.P. 

a  Cancrí 

c  Vtub  majorís 

<T*  Uñar  majoris 

K  Cancrí 

e  Hydne 

¡i  Argu» 

83  Cancri 

i  Argus.. 

a  Lyncis 

1   l>nconÍ8(H) 

a  Hydne 

d  Un»  majorís 

9  XJnm  majorís 

10  Leonis  minoría 

o  Leonís 

e  Leonís 

V  ünsB  majorís 

fi  Leonís 

185  tíroombrídge 

19  Leonis  roinorís 

ir  Leonis 

»•  Hydne 

9  Leonis 

a  Leonis  [/¿^ru/a^].. 

?,  Hydne 

82  TJnm  majorís. 


Maok. 


4.4 
60 
8  6 
6.8 
4.6 
4.6 
4.9 
4.6 
8.8 
6.8 
88 
8.0 
68 
4.0 
88 
6.0 
6.0 
6.1 
4.0 
•2.0 
68 
2.6 
8.8 
6.0 
4.8 
2.0 
4.6 
8.0 
4.8 
8.6 
8.0 
8.6 
4.0 
6.0 
5.1 
6.0 
6.0 
8.8 
1.8 
4.0 
6.7 


Awtndtfn  raeU. 


8  12 
8  16 
8  20 
8  26 
8  82 
8  88 
8  87 
8  89 
8  41 
8  47 
8  49 
8  61 
8  62 


27  21 

84.88 

21.81 

34.77 

02.6] 

13.17 

09.16 

20.12 

0977 

46.67 

47.46|-i- 

67.07 

23  42 


DMlInaeUn. 


-fl02 

H-  48 
—  8 


20 

6 

8 

21 

82 

6 

80 

6 

48 

99 


8  62  41.891-f-  12 
8  66 


8  69 

9  01 
9  02 
9  08 
9  12 


28.86 
47.41 
03.98 
00.43 
60.981 
02  22 


-f- 
4- 


47 
88 
67 
11 
2 
69 


86 
81 
88 
48 
04 
42 
60 
48 
48 
68 
20 


16 
84 
62 
88 
06 


9  18  03.96,4.  18 
9  14  14,98— 


9  14 

9  20 

9  21 

9  22 

9  26 

9  26 

9  27 

9  86 

9  89 

9  48 

9  46 

9  48 

9  61 

9  64 

9  69 

10  01 

10  02 

10  06 

10  10 


86.82 
43.94 
67.28 
22.71 
06.81 
46.09 
48.84 
29.62 


-f- 
+ 
4- 

+ 


68 
84 
98 
81 
8 

70 
62 
86 
10 


60.101-i-  24 
27.1614. 
44.1114- 
64.13  + 
11.67  4- 
86.71  4. 


67.86  — 


83.33 
43.61 
26.22 
20.12 


4- 
4- 

4- 


69 
26 
73 
41 
8 
12 
17 
12 
11 
66 


28.98 
89.99 
88.79 
08.69 
22  90 
47.88 
67.80 
18.40 
27.28 
49.92 
66.68 
27  27.20 
60  48.46 
04.24 
81.81 
81.10 
62.88 
40.90 
45  40.46 

16  60.50 
09  15.92 
49  46.90 
60  26.60 
24  07.60 
47  40.07 
11  57.86 

17  46.02 
09  86.19 
62  04.88 

22  27.96 
15  48.79 
32  14.02 
30  21.69 

23  00.18Í 
36.99 
09.56' 
00.50. 
46.72' 
06.61 
48.98 
12.43 


83 
88 
88 
16 
29 
49 
88 
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Msffttit. 


83  ;i 
y' 

30 

/* 
a 

9 

P 
226 

33 

41 

37 

V 
I 

V 

46 
1706 
d 

a 

X 

P 
ó 

ó 

ü 

83 

r 

3928 
8213 


y 

3 
X 

P 

P 
1830 

>' 


Ursaemajorís 

Leonis 

Ursaa  majoris 

Urs»  majoris  (H) 

Uydne 

Antlise 

DraconÍ8(H) 

Leonis 

Cephei  (B)....8.P 

Sextantis 

Leonis 

Sextantis 

Argus  [var"] 

Leonis 

HydwB 

Leonis  minoris.... 

Groombridge 

Leonis 

Urese  majoris 

UrsiB  majoris 

Leonis 

Leonis 

Ursffi  majoris 

Craterís 

Leonis 

Ursse  majoris 

Crateris 

Leonis 

Leonis 

Leonis 

Draconis 

B.A.C 

Leonis 

Cephei S.P 

Draconis 

Ursse  majoris 

Leonis 

Virginis 

Groombridge 

Ursse  majoris 


8.8 
2.6 
8.0 
60 
4.0 
4.2 
4.6 
4.0 
67 
60 
5.8 
6.0 
1.6 
5.1 
8.3 
4.0 
6.3 
5.0 
2.3 
20 
4.8 
6.2 
8.1 
4.0 
23 
3.8 
38 
4.1 
7.0 
50 
8.3 
4.0 
5.6 
4.8 
3.5 
5.3 
8.8 
2.0 
8.8 
6.7 
2.8 


Ateenrión  recta. 


h 

O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


10  42  26-f- 
14  07.66 -f- 
16  00.89 -f- 
29.18 -f 
67.82— 
18.04  — 


16 
20 
22 
26 
27 


DeollttMlóB. 


04.67 
13.81 


30  24.84 


4- 


43 
20 
42 
66 
16 
80 
76 
9 


-fl04 


86  00.681—  1 

87  89.15-1-  23 
40  34.54 -i-  6 
40  56.84—  69 

43  41.15-f  11 

44  23.65—  15 
47  23  02,-f  84 
51  28.19-}-  78 
55  05.18¡-f-  4 
55  26.69+  56 
57  ll.nl-l-  62 
59  32.93.4-  7 
01  29.70-f  2 
03  42.28|-(-  45 
06  26.62;—  22 
08  28.80!-j-  21 
12  31.67 -f- 

14  02.41  — 

15  40.25 

21  23.821-1- 

22  29.16-1- 
25  06.70-f 
27  47.81 
27  49.42 


26  86.2i' 
22  89.30; 
01  66.78 
Oo  08.54. 
17  48.2ft 
81  42.92 
15  31.90 
51  07.21 

19  11  52, 

11  08.'77J 
44  86.7Í , 
56  63.^ 

07  ^3\ 
06  2lM 
88  20.6Í 

20  l^B 

81  ^y2 

06  I  ^  Q(v 

12  1  ^^^' 
86  3^^ 


86 
40 
48 
45 
46 
48 


27.21 
39.16 
10.39 
52.18 
15.81 
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I         '*' 
I  O 

i  « 

i       4 

t    y 

I       2 
5165 

I       ó 

\    20 

28 
/ 

y» 
y» 

21 

82« 

(( 

a 

8 

48 

61 

y 

a 

a 

12001 

69 

c 

25 
m 

T 

n 
89 


Virginig 

Virginia 

Corvi 

Draconis(H) 

Corvi 

Canum  Venaticor. 

B.A.C 

Virgini» 

Crucis 

Corvi 

Com»  Beren  ice ... . 

Corvi 

Draconis 

Coma  fierenice  ... 

Virginia 

Virginia 

Virginia 

Caasiopeae ......  8.  F. 

Crucis 

Camelopard.  (fl)... 

UraiB  majoria 

Virginia.. 

Canum  Venatoor.. 

Draoonia 

Cephei  (H)....8.P. 

Virginia.. 

Virginia 

ComsB  Beren  ice 

Virginia.. 

Hydraí 

Virginia  [Spiea']... 

Ursie  majoria 

Uraaa  minoría  S.P. 

Groombrídge 

Urse  majoria  (H). 

Virginia 

Canum  Venaticor. 

Virginia 

Bootia 

Urs»  majoria 

Virginia 


Ma«nli. 


4.5 
4.0 
8.0 
4.6 
2.0 
5.9 
60 
8.8 
0.9 
2.8 
6.0 
2.8 
8.8 
5.0 
6.0 

80 

« 

57 
2.0 
5.2 
2.0 
8.0 
2.9 
5.0 
4.8 
26 
4.8 
4.0 
50 
8.2 
1.0 
2.1 
2.0 
5.7 
5.8 
88 
4.5 
5.4 
4.6 
20 
5.0 


AMcnalón  raeu. 


DceUaaeltfií. 


h 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 


55  26.40 -f 

59  48.58;+ 

04  40.86— 

07  14.82|-f 

10  21.26— 

10  48.90-f 

14  19.881-f 

14  28.93|— 


r 


20  41.25 
24  22.79,^ 
24  28.83  + 
28  49.03  — 

28  67.59  + 

29  84.64  + 
81  19.77 
86  17.88 
86  17.50 
88  88.67 
41  82.06 

48  21.06 

49  21.92 

50  15.78 

51  04.17 


51  15.46  + 


+ 


+ 

+ 
+ 
+ 


54  17.84  + 
56  54.02  + 
04  27.68 
06  55.69  + 
12  51.61 

18  09.41  — 

19  86.46  — 

19  89.44  + 

20  06.66!+ 

28  25.81  i + 
24  88.74  + 

29  17.46— 
82  45.26  + 
36  02.88  — 
42  18.61  + 
48  21.89  + 
44  06.66  — 


7  12 
9  19 

22  01 
78  12 
16  57 
41  15 
88  17 
O  04 
62  80 

16  65 

21  28 

22  48 
70  22 
28  12 

5  14 

O  62 

O  52 

106  86 

59  06 
88  59 
66  82 

8  58 
88  58 
66  00 
94  18 
11  81 

4  68 
28  24 

17  48 
22  86 
10  86 
56  28 
91  16 
72  66 

60  29 
O  08 

86  60 
8  10 
17  59 
49  60 
17   86 


18.90 
18.11 
49.29 
18.89 
11.86 
01.24 
15.10 
40.22| 
86.80 
81.76 
59.86 
88.60 
20.80 
46.40 
58.80 
06.14 
1014 
28.08 
29.50 
20.88 
05.88 
24.81 
27.84 
48.45 
42.02 
44.06 
22.90 
57.00 
17.00 
44.44 
28.84 
44.83 
26.18 
81.13 
86.80 
18  70 
02.60 
06.60 
06.63 
32.66 
22.49 


83 


J 
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MafBl». 


AMenalÓB  r«eta. 


Dee 


n 

r 

e 

a 
d 

K 

4 

a 

e 
p 

5 

o« 
88 

c 

109 
o« 
2164 

/? 
221 

r 
•  ^ 

48 

P 
5140 

y* 
¿ 

y 

a 

K 

a 


Bootis 

Virgiuis 

Centaurí 

Centauri 

Draconis 

Bootis 

Virginis 

Ursm  minoris 

Bootis  [Arcturun]. 

Virginis 

Bootis 

Bootis.. 

UrssB  minoris 

Centauri 

Bootis 

Bootis 

Virginis 

Bootis 

Virginis 

Libne 

Groombridgo 

Librse 

ürssp  minoris 

Piazzi  XIV 

Scoipii 

Bootis 

Bootis 

Cephei  (H)....8.P. 

Bootis 

Libre 

B.A.C 

Córense  borealis. . . . 

Bootis 

(Jrss8  minoris 

LibrsB 

Draconis 

CoronsB  borealis.... 

Libree 

Corona)  borealis.... 

Libra) 

Serpentis 


8.0 
4.0 
0.7 
2.8 
8.8 
5.0 
4.8 
5.0 
1.0 
4.0 
8.8 
8.6 
4.5 
0.1 
5.6 
8.8 
4.0 
2.8 
8.6 
28 
5.8 
2.8 
2.0 
6.0 
8.4 
8.0 
4.5 
6.6 
8.0 
2.0 
6.0 
5.6 
8.8 
8.0 
4.0 
8.0 
8.8 
4.8 
2.0 
5.0 
2.8 


18  49  88.26 -f-   18 

18  56  15.06 -f-     2 

18  56  20.85—  59 

14  00  26.76—  85 

14  01  81.1514-  04 

14  05  88.89  4-  25 

14  07  14.44—     9 

14  09  15.754-  78 

14  10  49.56j4-  19 

14  18  22.42—  12 

14  21  85.2^4-  52 

14  27  16.7i;4-  80 

14  27  45.OÓI4-  76 

14  82  25.88—  60 

14  84  58.584-  44 

14  86  05.17  4-  14 

14  87  28.88-    5 

14  40  21.41  4-  27 

14  40  58.88{4-     2 

14  45  00.80—  15 

14  48  44.944-  59 

14  51  00.91|—  10 

14  51  00.9214-  74 

14  51  1806+  14 

14  67  51.89—  24 

14  57  57.194-  40 

14  59  54.204-  27 
16  06  52.86Í-hl02 

15  11  18.784-  88 

15  11  18.18—    8 

16  11  27.17  4-  87  ; 
16  18  49.504-  80  ' 
16  20  29.104-  87  \ 

15  20  54.04  4-  72  1 

16  22  16.69—  16  J 

15  22  84.244-  ^  ^ 

16  28  27.54-H  29  2 
15  29  86.79—  14  S 
15  80  11.994-  27  Oí 
15  85  50.28—  19  % 
15  89  02.77  -j-    6  « 
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^  Serpentis 

«  fcrerpentis 

f  Serpentis 

X  Libr» 

C  Umaa  minoris 

e  Goron»  borealis.... 

d  Soorpii 

49  Libne» 

/í»Scorpii 

^v5  B.  A..  C*«*««**««S.P. 

f  HerculU- 

v*8corpn 

^20  Groombrídge 

ó  Ophiuchi 

o^  Coren,  bor. (media) 

e  Ophiucbi 

19  UnsB  minoris 

a  Scorpii 

r  Herculis 

y  Herculis^ 

íf  Vnm  minoría 

9  Uraconis 

a  Scorpii  lAniñréá]. 

A  Opbiucbi 

p  Herculis 

A  Draconis 

r  Scorpii 

C  Ophiuchi 

C  Herculis» 

a  Trianeulis  austral. 

n  Herculis» 

e  Soorpii 

^9  Herculis» 

«  Ophiuchi 

t  Herculis 

e  Ursffi  minoris 

d  Herculis 

9  Ophiuchi 

C  Draconis . 

A»  Ophiuchi 

o  Herculis 


8.8 
4.0 
8.8 
4.0 
4.8 
4.0 
2.8 
6.0 
2.0 
6.0 
4.0 
4.0 
6.0 
8.0 
5.3 
8.8 
6.8 
8.4 
88 
8.1 
6.1 
2.6 
1.8 
8.7 
2.8 
6.0 
8.4 
2.0 
2.6 
2.2 
8.1 
8.0 
6.0 
88 
48 
8.8 
6.8 
2.0 
8.0 
6.0 
var 


k 

16 
16 
15 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
17 
17 
17 
17 


41  17.67|-|-  16 
48  68.iq4-  18 

46  81.86i-h  4 

47  1Ü.79U-  19 
47  50.96U-  78 

68  11.92-1-  27 
54  08.89—  22 
64  22.69—  16 

69  16.341—  19 
08  22.86 -f.  94 
06  26.66U-  46 
06  6007—  19 


06  01.76 
08  47.88 
10  4288 
12  42.71 


18  60. 70  4-  76 


-f-  68 

—  8 
-h  34 

—  4 


-h 


14  44.68 

16  88.16 

17  14.60|4- 
20  86.22 
22  88.61 
22  64.43 
26  3401 
26  89. 78 

28  11. 29 

29  16.98 
81  1927 
87  17  46 


87  26.68—  68 


26 

46 
19 


4-  76 
-h  61 

—  26 
+  2 
4-  21 
-h  68 

—  27 

—  10 
4-  81 


-f- 


89 
84 


89  16  74 
48  17  83 
47  16.29|-f-  16 
62  89.0ll-h  9 
66  14.03 -f  81 

66  60.32 -f  82 

67  41.68  H-  88 
04  17.87—  16 
08  28.80 -f-  66 

08  49.741—  26 

09  48.82 


46  18.61 
28  08.84 

47  48.83 
68.80 
18.62 
06.78 
11.68 
14.20 
64.88 
27.60 

12  46.48 

11  06.20 
22.15 
16.21 
87.80 
02.67 
39.26 
16.90 
67.07 

24  07.95 

59  68.29 
14.59 
48.02 
67.98 
14.47| 
50.98i 
48.70 
07.78! 
42.08 
55.10 
26.46 

06  05.00 
09  08.08 
32  24.41 
04  57.33 

12  40.361 

48  18.91¡ 
86  36.81i 

60  42.79 
26  49.00J 


60 
07 
11 
19 
13 
80 
48 


05 
25 

07 
26 
08 
20 
83 


45 
11 
12 
43 
59 
59 
21 
47 
49 
07 


-i-  14  80  40.42 
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Ó  Herculis 

TT  Herculis 

6  Ophiuchi 

tí  Herculis 

6  Ophiuchi 

d  Ophiuchi 

o  Ophiuchi 

P  Draconis 

a  Ophiuchi 

»  f  Serpentis 

tí  Draconis 

p  Ophiuchi 

fi  Herculis 

Y  Draconis 

$  Herculis 

V  Ophiuchi 

y  Draconis 

67  Ophiuchi 

y'  Sagittarii 

/)» Ophiuchi 

72  Ophiuchi 

0  Herculis 

ó  ürsaa  minorís 

fi  Sagittarii 

ó  Sagittarii 

7  Serpentis 

e  Sagittarii 

109  Herculis 

X  Sagittarii 

X  Draconis 

1  Aquilie 

a  LyrsB  [  Wepa] 

lio  Herculis 

/?'  Lyrte  [rar] 

o  Sagittarii 

50  Draconis 

51  Cephei  (H)....S.P. 

6  Serpentis 

R  Lyrse 

r  Aquilse 

7  Lyn© 


MSffDlt. 


8.0 

8.1 

8.4 

6.0 

4.4 

5.0 

5.0 

2.6 

2.0 

8.6 

5.0 

8.0 

8.8 

4.6 

4.0 

8.6 

2.8 

4.0 

8.8 

4.6 

8.8 

8.8 

4.8 

4.0 

8.4 

8.0 

8.0 

4.0 

2.9 

8.8 

4.0 

1.2 

4.0 

4.0 

2.8 

6.0 

5.1 

4.2 

var 

4.0 

8.8 


AMenalóo  recta. 


DceUBadte. 


7  10  40.64^-f  24 

7  11  21.29 -h  36 

7  16  29.92—  24 

7  16  41.64i-h  82 

7  19  68.78;—  24 

7  20  84.961—  29 

7  21  15.80 -f  4 

7  28  02.27  -f  52 

7  80  00.81  4-  12 

7  81  80.98—  16 

7  87  84.384-  68 

7  88  14.18  4.  4 

7  42  18.614-  27 

7  48  49.82  4-  72 

7  52  87.004-  87 

7  53  11.48,—  9 

7  54  08.66  4-  51 

7  55  20.24  4-  2 

7  58  59.92—  80 

8  00  05.68  4-  2 
8  02  19.42J4-  9 
8  08  24.46I+  28 
8  06  29.71  4-  86 
8  07  25.44'p-  21 
8  14  12.86U  29 
8  15  49.44U  2 
8  17  08.14U  34 
8  19  10.86|4-  21 
8  21  25.78f—  25 
8  22  58.01  4-  72 
8  29  26.88—  8 
8  38  20.984-  88 
8  41  05.96  4-  20 
8  46  09.984-  88 
8  48  41.55—  26 
8  49  47.42 -f  75 
8  50  46.38  4-  92 
8  50  56.97  4-  4 
8  52  06.57  4-  48 
8  54  48.69  4-  14 
8  54  58.674-  82 


57  61.67 , 
66  48.12  I 

58  87.1 0; 
86  18.20 

04  88  ?2 
46  ICIO- 

18  58  JTT 
22  47  í>^ 
88  \li^> 

19  68.39; 
48  24  49 
86  42.í>6 
46  57.9» 
12  02.82! 
16  52.90'| 

46  86.101 

80  04.76  ¡ 

56  180&I 
26  80.B6i 

81  *i?5í>l 

82  56.3«; 
44  52.7Í» 
86  44  S7  i 
06  10.^ 
62  22.7^ 
66  88.^^' 
26  07-í\ 

*«  ^"^  i» 
28  4»/^, 

19  04  % 
41  06-^ 
26  41-^' 
14  2S-^ 

26  41-J2 

47  líí'|í 

05  6T-f? 

48  2S'jí 
66  2T> 
82  89-^, 
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AS. 


nons. 
1 


Mácate.  AMCBtlÓQ  reetü. 


•  ••••  ••O.  &  • 


111 

111 


111. 


111. 

•  • 

111. 


idge, 


111. 


3.4 

8.0 

8.1 

8.1 

60 

8.0 

5.6 

4.0 

4.8 

6.6 

8.8 

8.0 

6.4 

4.6 

6.0 

8.0 

2.8 

4.0 

1.8 

8.8 

4.0 

6.0 

4.6 

6.7 

8.0 

4.6 

4.8 

8.8 

4.8 

8.0 

2.0 

2.4 

6.1 

6.1 

4.0 

6.8 

8.8 

86 

1.6 

4.6 

2.6 


18 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
20 
i20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 


DMllnaeldD. 


56  61.94—  80 
CO  82.26 -f  18 
00  87.88-*  5 
08  27.60—  21 

11  26.97—  19 

12  81.81  -f  67 
12  60.46 -f  11 
14  89  20  -h  68 
17  36.47 -h  78 
19  65.06+  11 


20  09.21 
26  26.77 
29  11.97 


30  16.86—  26 


2 
27 

-I-  88 


4- 
-f- 


4- 

I 

-f- 
-h 
+ 


7 
10 
44 

18 
8 

69 
6 

91 


—  28 

—  1 


81  11.82 
41  18.19 

41  89.75 

42  89.64 
46  86.68 
48  81.83 

60  06.86 

61  19.54 
56  08.36 
68  67.76 
06  60.09 

10  17.63 

11  46.34 

12  10.89 
12  27.21 

16  03.361—  16 

17  16.10—  67 
39 
18 

22  48.89¡—  18 
28  08.924-  10 
80  27.771-f  72 


4 


-f 


46 
12 
12 

77 


18  26.47|-h 
21  16.27^- 


32  34.67 
34  42.86 
37  49.11 
89  49.13 
41  66.34 


4-  14 

4-  IS 
+  44 
I—  26 

-h  88 


01  68.60 
42  21.73 

02  28.61 
11  31.13 

08  28.47 
28  80.12 

24  16.00 
10  22.81 

09  81.18 
48  06.80 
64  12.81 
44  18.29 
68  81.44 

07  02.16 

15  46.70 
21  18.40 
62  19.26 

16  28.06 
86  18.68 
59  62.89 

08  81.86 
08  08.20 
00  16.10 
68  44.06 

08  08.71 

25  11.51 
50  07.98 
62  28.64> 
23  81  07 
06  57.41Í 
04  24.60 
66  08.20 
38  32.48 

09  60.06' 
66  36.07 

10  21.22 
13  36.83 
82  17.46 
64  06.76 
89  06.10 
84  28.76 
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e  Aquaríi 

8  V  Aquaríi.» 

9  Cephei 

^  Cjgni 

fi  Aqunríi 

82  VulpeculfB. 

76  Draconis 

12  Year  Cat.  1879«.. 

V  Cygni 

B  Oaprícornii 

61»0ygni 

61>0ygni 

V  Aquaríi.» 

2777  Br 

C  Cygni 

a  Kquulei 

T  Cygni 

0  Cygni 

a  Cephei 

1  Pegasi 

C  Caprícornii 

7604  B.  A.C 

1  Draconis  (H)  S.P 

P  Aquaríi 

p  Cephei 

^  Aquaríi 

y  Caprícornii 

e  PegHsi 

11  Cephei 

6  Caprícornii 

ir*  Cygni 

fi  Caprícornii 

16  Pegasi 

79  Draconis 

a  Aquaríi 

i  Aquaríi 

a  Gruis 

6  Pegasi 

ir  Pegasi 

24  Cephei 

B  Aquaríi 


MsffoU 


AMenitóo  r«ou. 


8.6 
4.0 
8.6 
4.6 
4.0 
6.8 
6.0 
5.9 
4.0 
4.0 
6.7 
6.7 
4.8 
6.8 
8.0 
4.0 
4.0 
4.6 
2.6 
4.8 
4.1 
60 
45 
8.0 
8.0 
4.8 
8.6 
2.8 
6.0 
80 
4.8 
5.0 
5.8 
6.6 
8.0 
4.0 
1.9 
8.8 
4.2 
4.8 
4.8 


DeellBMMo. 


20  41  56.261—    9 

20  42  08.58—    5 

20  48  08.00-1-  61 

20  48  16.75-1-  86 

•20  46  56.14—    9 

20  50  02.554-  27 

20  50  14.881^  82 

20  52  28  42-f.  80 

20  58  18.28^  40 

20  59  58.29—  17 

21  02  08.40  4.  88 
21  02  10.02-1-  38 
21  03  49.20—  11 
21  07  86.91  -I-  77 
21  08  25.36  -(-  29 
21  10  81.4»  4.  4 
21  10  88  57  -(-  87 
21  18  15.08-}-  88 
21  16  02.99  4-  62 
21  17  11.01  -I-  19 
21  20  86.94—  22 
21  20  48  94-f.  86 
21  21  57.28 -f.  98 
21  25  58.72—  6 
21  27  17.56 -f  70 
21  82  06.58—  8 
21  34  18.11—  17 
21  88  58.79-1-  9 
21  40  22.07  -f.  70 
21*  41  11.48—  16 
21  42  52.65-1-  48 
21  47  81  03—  14 
21  48  14.88-1-  25 

21  51  82.551-1-  78 

22  00  20.85—  O 
22  00  42.72—  14 
22  01  38.16—  47 
22  04  51.17 -f-  6 
22  05  16.77 -f.  82 
22  0:  46.11-1-  71 
22  11  14.43—  8 


58  0].43j 

24  56.80 

25  87.31 
06  04.68 
22  60.60 
89  16.101 

08  18.81. 

09  166^ 
45  88.0*/ 

39  18  48 
13  40.9ÍÍ 

18  27.041 
48  02.881 
41  47.08í 

47  81.9» 

48  34  9» 
36  86.04; 
57  01.80 

08  10.7^ 
21  08.90 

52  14.21 

35  52.6? 
12  19.93 

02  14.7J 
06  48.13 

19  46.1^1 
08  27.56 

28  208<^ 

49  24.»  i 

36  29.'^ 
49  08 
08  02. 
25  85.^ 
12  081 
60  04 

28  01 
28  28. 

40  8 
39 
49 
18 


i 


\ 


i^_ 
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y  Aquarii.^ 

•K  Aquaríi... 

9  Draconia 8.P. 

I?  Aquarii.^ 

ae  Cephei  (B) 

C  Pegasi 

f  Pegasi 

Á  Pegasi 

i  Cephei 

X  Aquaríi.,» 

d  AquaríL. 

a  YÜLvaL^Fomalhauí] 

o  Andromedae 

i3  Pegasi 

o  Pegasi  [Markab']., 

c*  Aqoarii  ^ 

«  Cephei 

>  Piscium.. 

o  Cephei 

r  Pegasi 

»  Pegasi 

X  Piscium^ 

^  Piscium^ 

70  Pegasi 

^13  fi  A  í: 

<  ÁndromedsB 

(  Piscium 

y  Cephei 

***  Aquarii.^ 

^  Sculplorís.^ 

^  Groombrídge 

*»»  Piscium^ 

*^  Piscium.. 

.S  Ceti- 

*^  Piscium^ 

s 


MacBit. 


3.4 

4.6 

6.0 

3.8 

6.7 

3.8 

8.0 

4.0 

84 

4.0 

8.0 

1.3 

8.6 

var 

2.0 

4.0 

4.6 

4.0 

6.1 

4.6 

4.6 

6.3 

4.3 

6.0 

6.6 

4.0 

4.8 

3.3 

4.6 

1.4 

6.6 

7.0 

4.0 

6.0 

4.6 

6.0 


AMenaiÓB  reebi. 


DMllttMlte. 


h 
22 

22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
'22 
22 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
23 
28 
23 
28 
23 
23 
28 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 
23 


16  10.861—  1 
19  61.84Í4-  O 
26  04.67+108 
29  64.46—  O 
80  24.84  f  76 
36  10.51  4-  10 
88  01.98  -f  29 
41  26.60 -h  28 


46  64.84 

47  06.04 


49  01.47—  16 


61  47.67 
67  02.601 


-f-  65 
1—  8 


I—  80 
4-  41 


68  38.10-1-  27 


59  28  81 


08  47.72—  21 


04  31.58 
11  40  17 
14  16.45 
16  28.89 
20  06.24 


21  29.88 -f 


4- 


22  36.45 

23  47.67 
27  49.42 
32  66.23 
34  29.86 
34  59:63 
37  13.52 
43  24.20 
47  05.66 
49  40.68 
63  52.05 
66  81.34  — 
68  18.60 
59  64.60 


-h  14 


+ 
4- 

4- 
4- 
+ 


74 

2 

67 

28 

22 

O 

6 

12 


4-  86 
-h  42 


4- 
4- 


4- 
4- 

4- 


E 


5 

77 

15 

28 

18 

78 

6 

6 

17 

6 


56  17.141 
50  22.42; 
44  28.10 

39  49.88 

40  48.48 
16  40.68 
40  00.60 
00  28  86 

34.071 
87.88 
04.27 
08.07 
22.64 
27.811 
06.97 
61.971 
61.96Í 
11.091 
63.91' 
36.02' 

49  13.82! 

40  80.86 
47.77 
32.19 
20.20 
51.95 
05.95 
26.28! 
61.84 
59.61 
58.24 
13.46 
36.27 
11.60 
33.00 
01.56 


88 
08 
23 
11 
46 
30 
38 
44 
48 
42 
31 
09 


47 
10 
43 
40 
03 
02 
07 
42 
31 
49 
16 
36 
65 
18 


zt> 

4 

ANUARIO 

1 
,  1 

í 

KNKRO. 

Pmícímm  ipireitM  de  «trelki  eíraupehrei.  Triaiito  iipnior  fK  ÍMokji. 

i 

48  Cephel. 

a  Urs»  min. 

750  GrooiPb. 

A.  R. 

DeellD. 

A.  B.             DevUtt. 

A.R. 

DMMa. 

4-86°16' 

0»>64« 

-f-86«4r 

Ihiym 

-h88°44' 

4'»08« 

1 

10*.  62 

88"6 

60«.06 

66"86 

80'.08 

49"2 

2 

10.27 

88.7 

49.40 

65.45 

29.92 

49.5 

8 

10.03 

88.7 

48.35 

65.66 

29.82 

49.7 

4 

9.78 

88.8 

47.47 

66.67 

29.72 

50.0 

5 

9.51 

88.9 

46.56 

66.78 

29.62 

60.8 

6 

9.28 

39.0 

45.67 

66.90 

29.49 

50.5 

7 

8.94 

89.0 

44.66 

66.01 

29.86 

60.8 

8 

8  64 

89  .1 

48.49 

66.10 

29.20 

61.1 

9 

8.82 

89.1 

42.42 

66.18 

29.08 

61.4 

10 

8.00 

89.1 

41.31 

66  .28 

28.88 

61.7 

11 

7.69 

89.1 

40.24 

66.26 

28,64 

61.9 

12 

7.39 

89.1 

39.21 

66.27 

28.45 

62.1 

18 

7.11 

39.0 

38.24 

66.2/ 

28.27 

62.4 

14 

6.86 

39.0 

37.82 

66.28 

28.10 

62.5 

16 

6.61 

39.0 

86.43 

66.29 

27.94 

62.7 

16 

6.37 

39.0 

36.56 

66.81 

27.79 

62.9 

17 

6.12 

39.0 

34.68 

66.86 

27.64 

68.1 

18 

6.86 

39.0 

38.78 

66.89 

27.60 

68.4 

19 

5.60 

39.0 

32.84 

•  66.41 

27.34 

68.6 

20 

5.38 

89.0 

31.86 

66.45 

27.17 

68.8 

21 

6.08 

38.9 

30.83 

66.48 

27.00 

64.0 

22 

4.78 

38.9 

29.72 

66.49 

26.78 

64.8 

28 

4.42 

88.9 

28.68 

66.48 

26.56 

64.5 

24 

4.12 

88.8 

27.56 

66.46 

26.88 

64.7 

25 

3.88 

88.7 

26.63 

66.89 

26.09 

64.9 

26 

8.66 

38.6 

26.62 

66.81 

26.85 

66.0 

27 

8.29 

88.4 

24.69 

66.21 

25.62 

66.2 

28 

8  06 

88.3 

28.70 

66.12 

26.41 

66.8 

29 

2.81 

88.2 

22.84 

66.03 

25.20 

66.4 

30 

t 

2.68 

88.1 

22.00 

65.96 

26.00 

66.5 

¡31 

2  35 

38.0 

21.14 

66.88 

24.81 

65^  ¡ 
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ENERO. 

PtóÓNM  ipinitM  4e  MtnflM  drouiftlini.  Tráiiito  nperíer  pir  Tiflúiji. 


i 

61  C«i^eL 

ó  Urm  mil. 

A  Un»  mil. 

A.B. 

Dcelln. 

A.  B. 

DceUn. 

A.  S. 

D«ellii. 

6»»51- 

-f87<>12' 

18«'06- 

-f86<»86' 

19'»  27- 

+88<>58' 

1 

14-.  67 

66"4 

8-.23 

82"5 

60-.88 

27''3 

2 

14.67 

55.7 

8.23 

82.2 

60.49 

27.0 

3 

14.78 

66.0 

8.22 

31.8 

60.07 

26.7 

i 

14.91 

66.8 

8.21 

31  .4 

49.63 

26.4 

5 

16.06 

66.6 

8.21 

81  .2 

49.16 

26.1 

6 

15.17 

66.9 

8.22 

80.9 

48.68 

25.8 

7 

16  27 

67.8 

8.24 

80.4 

48.22 

26.5 

8 

16.84 

67.6 

8.81 

80.0 

47.82 

25.1 

9 

16.89 

58.0 

8.89 

29.7 

47.48 

24  .8 

10 

15.40 

58.8 

8.48 

29.8 

/  47.21 
\  47.02 

24.4 
24.0 

11 

15.40 

58.7 

8.68 

29.0 

46.89 

23.7 

12 

16  86 

69.0 

869 

28.7 

46.81 

23.4 

13 

16.82 

69.8 

8.70 

28.4 

46.74 

23  .0 

14 

16.80 

69.6 

8.90 

28.1 

46.68 

22.7 

15 

15.28 

69.9 

9.00 

27.8 

46.69 

22.4 

16 

16.27 

60.2 

9.08 

27.6 

46.47 

22.2 

17 

15.28 

60.6 

9.16 

27.2 

46.81 

21  .9 

18 

15.80 

60.8 

9.24 

26.9 

46.14 

21  .6 

19 

15.88 

61  .1 

9.88 

26.6 

46.96 

21  .2 

20 

16.84 

61.4 

9.44 

26.2 

45.82 

20.9 

21 

15.82 

61  .7 

9.66 

26.9 

45.73 

20.5 

22 

16.28 

62  1 

9.71 

25.5 

46.71 

20.2 

23 

16.20 

64.4 

9.87 

2Ó.2 

45.79 

19.8 

24 

15.09 

62.8 

10  07 

24  .9 

4596 

19.5 

25 

14.94 

68.1 

10.27 

24.6 

46.18 

19.1 

26 

14.78 

63.4 

10.48 

24.3 

46.46 

18.8 

27 

14.61 

63.7 

10  69 

24.0 

46.74 

18.5 

,28 

14.55 

68.9 

10.89 

28.8 

47.03 

18.2 

29 

14.80 

64.2 

10.07 

23.6 

47.28 

17  .9 

30 

14  18 

64.5 

11.26 

23.3 

47.61 

17.6 

31 

14.06 

64  .8 

11.43 

23  .0 

47.72 

17  .3 

d4 
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▲NUABIO 


FEBRERO 


48  Cephel, 


A.  B. 


Deolln. 


a  Urs»  mln* 


A.  B. 


Dcelin. 


750  Groomb. 


A.B. 


-I 


Dcdlii. 


1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 
10 
11 
12 
18 
14 
16 
¡16 
17 
|l8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
26 
26 
27 
28 


0»>68« 

62M2 
61.86 
61.60 
61.38 
61.06 
60.78 
60.49 
60.24 
69.99 
69.78 
69.66 
69.88 
69.19 
69.01 
68.82 
68.60 
68.88 
68.16 
67.92 
67.68 
67.47 
67.26 
67.09 
66.98 
66.78 
66.68 
66.60 
66.87 


+86041' 

87"8 

37.8 

87.7 

87.6 

87.4 

87.3 

87  .1 

86.8 

86.7 

86.6 

86.2 

86.0 

86.9 

86.7 

86.6 

86.4 

86.2 

86.0 

84.8 

84.6 

84.4 

84.1 

88.8 

83.6 

83.8 

88.1 

82.8 

82.6 


1M8"» 

80»  26 
79.86 
78.88 
77.89 
76.86 
76.84 
74.84 
73.41 
72.61 
71.68 
70.91 
70.16 
69.43 
68.63 
67.92 
67.14 
66.29 
66.43 
64.66 
68.68 
62.86 
62.08 
61.86 
60.70 
60.07 
69.49 
68.92 
68.34 


-|-88<>44' 

66"«2 
66.76 
66.70 
66  .62 
66.63 
66.41 
66.27 
66.11 
64.96 
64.77 
64.60 
64.46 
64.81 
64.17 
64.04 
68.92 
68.79 
63  .63 
68.46 
63.26 
68.03 
62.80 
62.67 
62  .82 
62  .08 
61  .86 
61  .68 
61  .42 


4»'08« 

24*62 
24.41 
24.19 
23.96 
28.71 
28.44 
23.16 
22.90 
22.68 
22.88 
22.16 
21.98 
21.73 
21.62 
21.81 
21.09 
20.86 
20.62 
20.86 
20.08 
19.76 
19.61 
19.26 
19.00 
18.76 
18.61 
18.29 
18.07 


4-86^16'  f 
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FEBRERO 

• 

Cephel. 

ó  Un»  min. 

A  Urs»  min. 

DwllB. 

A.  E. 

DmUb. 

A.  R. 

DceltB. 

~ 

-f87<'18' 

18»»  06- 

-|-86*'86' 

19h27» 

-f-88^68' 

5 

4"9 

11«.61 

22"8 

47-.  90 

17'0 

4 

6.2 

11.80 

22.5 

48.08 

16  .8 

0 

5.5 

12.01 

22.2 

48.84 

16.4 

4 

5.8 

12.28 

21.9 

48.68 

16.2 

5 

6.1 

12.48 

21.7 

49.00 

15.8 

4 

6.5 

12.74 

21.8 

49.48 

15.6 

8 

6.8 

18.02 

21  .0 

49.94 

16.1 

2 

7.0 

13.30 

20.8 

5G.51 

14.7 

5 

7.8 

18.58 

20.6 

51.10 

14.4 

8 

7.6 

18.86 

20.4 

51.68 

14.2 

2 

7.8 

14.18 

20.2 

52.25 

18  .9 

8 

8.1 

14.88 

20.0 

52.78 

13.7 

7 

8.8 

14.62 

19.8 

58.27 

18.6 

3 

8.4 

14.85 

19.6 

68.74 

18.2 

7 

8.7 

16.10 

19.4 

54  20 

12.9 

5 

8.9 

16.87 

19.2 

64.67 

12.6 

1 

9.2 

15.68 

18.9 

55.18 

12.3 

) 

9  5 

15.91 

18.7 

55.76 

12.0 

> 

9.S 

16.28 

18.5 

56.40 

11  .8 

) 

10.0 

1655 

18.8 

57.14 

11.4 

9 

> 

10.2 

16.89 

18.) 

57.94 

11  .2 

J 

10.4 

17.24 

17.9 

68.79 

10.9 

10.6 

17.58 

17  .8 

69.67 

10.7 

^ 

10.8 

17.91 

17.7 

60.54 

10.5 

\ 

11  .0 

18.23 

17.6 

61.39 

10.3 

11.2 

18.54 

17.4 

62.19 

10.1 

11  .3 

18.85 

17  8 

62  97 

9.9 

11  .5 

19.15 

17.2 

63.71 

9.7 
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ANUARIO 


MARZO. 

! 

1 

_^! 

i 

43  Cephel. 

a  UrsfB  Diin. 

760  GrMnb. 

«< 

A.  R 

Dcelin. 

A.  R. 

DmUd. 

A.  R. 

DceHa. 

0«»68« 

+86«4r 

1^18» 

-f88«44' 

4^08» 

^gü^^ie' 

1 

66-.  28 

82"8 

57-.78 

51"22 

17-.86 

67"! 

2 

66.07 

82.2 

67.10 

51 .01 

17.62 

67.1 

8 

66.90 

81  .9 

66.42 

50.79 

17.88 

57.1 

4 

66.72 

81  .7 

56  78 

50.57 

17.11 

67.1 

6 

66.66 

81  .4 

65.04 

50.31 

16.86 

57.0 

6 

66.88 

81  .1 

64.87 

50.06 

16.68 

67.0 

7 

66.22 

80.8 

68.76 

49.76 

16.81 

56.9 

8 

66.08 

80.5 

68.19 

49.47 

16.08 

56.8 

9 

64.97 

80.2 

62.69 

49.17 

15.78 

56.7 

10 

64.88 

29.8 

52.26 

48.88 

15.54 

56.6  ; 

11 

64.80 

29.6 

61.88 

48.69 

15.88 

66.4  i 

12 

64.74 

29.2 

61.68 

48.82 

15.18 

56.8  ' 

18 

64.67 

29.0 

61.19 

48.06 

14.94 

56.2  i 

14 

64.61 

28.8 

60.88 

47.84 

14.76 

66.1  1 

16 

64.64 

28.5 

60.46 

47.60 

14.55 

66.0 

16 

64.46 

28.2 

60.04 

47.86 

14.86 

56.9 

17 

64.86 

27.9 

49.60 

47.12 

14.14 

56.8 

18 

64.26 

27.7 

49.16 

46.84 

18.91 

66.7 

19 

64.16 

27.4 

48  70 

46.69 

18.67 

56.6 

20 

64.06 

27.1 

48.28 

46.24 

18.42 

56.5 

21 

68.98 

26.7 

47.91 

45.92 

18.17 

56.8 

22 

68.91 

26.4 

47.62 

45.60 

12.94 

56.1 

28 

68.91 

26.1 

47.89 

45.17 

12.72 

54.9 

24 

68.89 

26.7 

47.22 

44.95 

12.52 

54.7 

26 

68.88 

26.4 

47.08 

44.68 

12.84 

54.6 

26 

68.89 

26.1 

46.97 

44.83 

12.16 

54.8 

27 

68.89 

24.8 

46.87 

44.06 

12.00 

54.1 

28 

68.88 

24.5 

46.76 

43.78 

11.84 

68.9 

29 

68.88 

24.3 

46.60 

48.60 

11.67 

68.7 

80 

68.87 

24  .0 

46.41 

48.22 

11.60 

68.6 

31 

63.86 

23.7 

46.19 

42.98 

11.80 

53.4 
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MARZO. 

Oephel. 

ó  Un»  Biln. 

A  Un»  nin. 

• 

DmUb. 

A.  R. 

DMlln. 

A.  R. 

Dcolln. 

1 

^ 

-f87«18' 

18^  06» 

4-86<»86' 

19^28- 

-i-88«6S' 

S6 

11  "8 

19-.46 

iri 

4».46 

9"6 

Ib 

11  .9 

19.77 

16.9 

6.21 

9.2 

)8 

12.1 

20.10 

16.7 

6.01 

9.0 

>8 

12.6 

20.46 

16.6 

6.87 

8.8 

n 

12.7 

20.81 

16.6 

7.80 

8.6 

n 

12.8 

21.21 

16.8 

8.80 

8.8 

18 

18.0 

21.68 

16.8 

9.84 

8.1 

M 

18.1 

21.96 

16.2 

10.91 

7.9 

S2 

13  .2 

22.88 

16.2 

11.97 

7.7 

20 

18.8 

22.67 

16.1 

18.00 

7  .6 

Bl 

13.4 

28.01 

16.1 

14.04 

7.6 

#4 

13.6 

28.88 

16.1 

15.00 

7.8 

[)9 

13.6 

28.66 

16.0 

16.92 

7.2 

76 

18.7 

28.96 

16.0 

16.80 

7.1 

42 

13.8 

24  28 

16.0 

17.69 

6.9 

06 

13.9 

24.60 

16.9 

18.69 

6.8 

7Í 

14.0 

24.96 

16.7 

19.64 

6.6 

38 

14.1 

26.81 

16.7 

20.66 

6.4 

92 

14.2 

26.68 

16.7 

21.68 

6.2 

47 

14.8 

26.01 

16.7 

22.87 

6.1 

OO 

14.4 

26.46 

16.7 

28.96 

6.0 

58 

14.4 

26.88 

16.7 

26.18 

6.9 

06 

14.4 

27.21 

16.7 

26.89 

6.8 

38 

14.4 

27.69 

16.8 

27.67 

6.8 

21 

14.4 

27.96 

16.8 

28.71 

6.7 

M) 

14.4 

28.27 

16.9 

29.81 

6.7 

12 

14.4 

28.69 

16.9 

80.86 

6.6 

)5 

14  .4 

28.92 

16.0 

81.87 

6.6 

>6 

14.4 

29.24 

16.0 

82.89 

6.6 

U 

14.6 

29.67 

16.0 

88.91 

6.4 

)1 

14.6 

29.92 

16.1 

86.00 

6.8 
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ANUARIO 


ABKIL. 

• 

48  Cephei. 

a  UrsfB  mln. 

750  GroomlK 

> 

▲.  R. 

Deelln. 

A.B. 

DtoUn. 

A.  R. 

DmUb. 

O^ÓS» 

H-86»4r 

1»»18"» 

-1-88*44' 

4«'08» 

-1-86*16 

1 

53».  82 

23''4 

45-.  98 

42"64 

IIMO 

68"2 

2 

63.77 

23  .1 

46.80 

42.83 

10.90 

68.1 

3 

í  63.76 
163.77 

22.8 
22.6 

1 46.66 

42.01 

10.69 

62.9 

4 

68.79 

22.1 

46.66 

41  .67 

10.49 

62.6 

6 

63.83 

21  .7 

45.53 

41  .82 

10.81 

62.8 

6 

63.90 

21  .4 

46.58 

40.97 

10.14 

62.1 

7 

63.99 

21  .2 

46.68 

40.65 

10.00 

61.8 

8 

64.07 

20.8 

45.88 

40.34 

9.87 

61.6 

9 

64.15 

20.6 

46.99 

40.06 

9.76 

61.3 

10 

54.23 

¿0.4 

/46.15 
1 46.29 

89.78 
89.61 

X   9.66 

61.1 

11 

64.30 

20.1 

46.39 

89.26 

9.66 

60.9 

12 

64.36 

19.8 

46.47 

88.99 

9.46 

60.6 

13 

64.41 

19.6 

46.63 

88  .72 

9.88 

60.4 

14 

64.46 

19.8 

46.59 

88.48 

9.20 

60.2 

15 

64.51 

111.0 

46.66 

88.12 

9.07 

oO.O 

16 

64.67 

18.7 

46.79 

37  .80 

8.92 

49.8 

17 

64.66 

18.4 

46  98 

87.47 

8.78 

49.6 

18 

64.76 

18.1 

47.23 

87.15 

8.64 

49.2 

19 

64.89 

17.8 

47.54 

86.83 

8.52 

48.9 

20 

65.03 

17  .6 

47.91 

86.62 

8.42 

48.6 

21 

65.19 

17  .2 

48.30 

36.22 

8  33 

48 .« 

22 

55.34 

16.9 

48.70 

35.94 

8.26 

48.0 

23 

65.49 

16.7 

49.09 

36.68 

8.21 

47.7 

24 

55.63 

16  .5 

49.46 

36.43 

8.16 

47.8 

25 

65.77 

16.2 

49.79 

36.19 

8.10 

47.2 

26 

65.88 

16  0 

60.08 

34.94 

8  06 

47.0 

27 

65.99 

16.7 

60.37 

34.67 

7  98 

46.7 

28 

66.10 

16.5 

60.66 

84.40 

7.90 

46.6 

29 

66.22 

15.2 

60.99 

84.11 

7.81 

46.2 

SO 

50.36 

14   9 

51.36 

33  .81 

7.72 

45.9 
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ABRIL. 

• 

61  Cephel. 

ó  Un»  mlB. 

A  UrsfB  mió. 

A.  R. 

DeoUo. 

A.B. 

Deelln. 

A.  R. 

DmUb. 

6^50^ 

rf87<>18' 

18»»  06" 

-f86«86' 

1911 28» 

-f-88<»68' 

1 

64«.48 

14"6 

80-.  28 

16"1 

86M3 

5"2 

2 

64.08 

14.6 

80.64 

16.1 

87.83 

5.2 

3 

63.58 

14.6 

31.02 

16.2 

88.56 

5.1 

4 

63.11 

14.6 

31.39 

16.8 

89.82 

5.1 

5 

52.64 

14.6 

81.76 

16.4 

41.07 

5.1 

6 

62,19 

14.6 

32.10 

16  .6 

42.81 

5.1 

7 

61.77 

14.4 

32.45 

16.7 

43.60 

5.1 

8 

61.87 

14.4 

32.76 

16.8 

44.63 

6.2 

9 

51.00 

14.8 

33.05 

17.0 

46.70 

6.2 

10 

60.66 

14.2 

33.33 

17.1 

46.72 

5.8 

11 

50.31 

14.1 

83.61 

17.2 

47.70 

6.3 

12 

49.96 

14.1 

88.89 

17.3 

48.69 

5.3 

13 

49.61 

14.0 

34.20 

17.4 

49.70 

5.3 

14 

49.22 

14.0 

34.50 

17.6 

50.77 

5  a 

15 

48.86 

13.9 

34.82 

17.7 

61.88 

5.3 

16 

48  46 

13.9 

85.14 

17.8 

63.06 

6.8 

17 

48.01 

13.8 

86.48 

17.9 

54.26 

5.4 

18 

47.68 

18.6 

36.81 

18.1 

56.49 

5.4 

19 

47.14 

13.6 

86.13 

18,3 

56.78 

5.6 

20 

46.78 

13   3 

86.44 

18.6 

67.93 

5.6 

21 

46.38 

18.2 

86.73 

18.7 

59.08 

5.7 

22 

46.98 

13.0 

86.99 

18.9 

60.17 

6.9 

23 

45.62 

12.9 

87.25 

19.2 

61.20 

6.0 

24 

45.31 

12.8 

87.49 

19.4 

62.18 

6.1 

26 

44.99 

12.6 

87.73 

19.6 

63.18 

6.2 

26 

44.69 

12.6 

87.98 

19.7 

64.09 

6.3 

27 

44.37 

12.4 

38.23 

19.9 

66.07 

6.4 

28 

44.02 

12.3 

38.50 

20.1 

66.08 

6.6 

29 

43.66 

12.1 

38.78 

20.3 

67.16 

6  .5 

30 

43.28 

12.0 

39.06 

20.6 

68.27 

6  .6 
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MAYO. 

J 

i 

^4 

48  Cephel. 

a  Urt»  mlB. 

760  Qnmh.  1 

A.  R. 

DMlln. 

A.  R. 

í>mI1n. 

A.  R. 

P-^l 

0»'63» 

-h86<»4r 

1M8» 

+88044' 

4«'03» 

1 

66-.  61 

14'7 

61-.80 

88'61 

7-.  64 

46'$  1 

2 

66.70 

14.4 

62.80 

88.22 

7.67 

45.S  ■ 

3 

66.92 

14.1 

62.87 

82.94 

7.62 

45.0  ■ 

4 

67.12 

18  .9 

68.48 

82  .68 

7.60 

44.6  ■ 

5 

67.88 

18.7 

64.10 

82.48 

7.49 

44^  I 

6 

67.66 

18.6 

64.74 

82.21 

7.60 

44.0  I 

7 

67.76 

18.8 

66.86 

82.01 

7.62 

43.7  1. 

8 

67.96 

18.1 

66.94 

81  .81 

7.68 

43  .é  m 

9 

68.14 

12.9 

56.49 

81  .61 

7.67 

43  .:í  i. 

10 

68.82 

12.8 

67.00 

81.41 

7.68 

42.9  I. 

11 

68.49 

12.6 

67.61 

81  .19 

7.68 

42.7  ■, 

12 

68.67 

12.4 

68.08 

80.9/ 

7.68 

42 .4  |; 

18 

68.86 

12.2 

68.68 

80.78 

7.67 

42.1  ■; 

14 

69.06 

12.0 

69.18 

80.48 

7.66 

41 .9  ■; 

16 

69.27 

11.8 

69.88 

80.24 

7.66 

41 .6  1^ 

16 

69.60 

11  .6 

60.66 

80.00 

7.66 

41  i  K 

17 

69.76 

11  .4 

61.88 

29.77 

7.68 

40.9  n 

18 

60.02 

11  .2 

62.18 

29.66 

7.61 

40 .6  ■ 

19 

60.29 

11  .0 

62.94 

29.87 

7.67 

40.2  ■; 

20 

60.64 

10.9 

68.76 

29.19 

7.75 

39 .9  ■• 

21 

60.80 

10.8 

64.62 

29.04 

7.88 

19 .7  K 

22 

61.14 

10.7 

\    66.26 

28.89 

7.90 

39.4  ft 

23 

61.28 

10.6 

66.97 

28.74 

f    7.98 
\    8.06 

39.1  W 
38.6  ■ 

24 

61.49 

10.4 

66.66 

28.69 

8.12 

38.3  1, 

26 

61.71 

10.8 

67.82 

28.42 

8.18 

48 .8  ■ 

26 

«1.98 

10.1 

«8.00 

28.28 

8.21 

38.1  ■ 

27 

62.16 

10.0 

68.72 

28.06 

8.27 

37 .8  ■; 

28 

62.40 

9.8 

69.49 

27.86 

8.88 

37  .&  ■; 

29 

62.66 

9.7 

70.82 

27.68 

8.40 

37.2  1' 

30 

62.96 

9.6 

71.22       27  .60 

8.49 

36.9  ■ 

31 

63.26         9.4    1 

72.16       27  .88 

8.61 

36.6B 
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MAYO. 

1 

61  Cephei. 

ó  Un»  min. 

A  Un»  inin. 

t 

A.B. 

DwUb. 

A.  B. 

DceUn. 

A.  R. 

DmUo. 

6*60- 

-i-87«18' 

W06» 

-f86«86' 

19*29» 

-f88«68' 

42*.  90 

11"9 

89*.  84 

20-7 

9«.39 

6"7 

» 

r 

42.61 

11.7 

39.60 

20.9 

10.63 

6.9 

42.14 

11.6 

39.86 

21  .2 

11.63 

7  .1 

41.79 

11.8 

40  09 

21  .6 

12.68 

7.8 

41.49 

11  .1 

40.80 

21  .8 

13.66 

7.4 

4121 

10.8 

40.49 

22.0 

14.67 

7  .6 

40.96 

10.7 

40.67 

22.8 

16.62 

7.8 

40.72 

10.4 

40.88 

22.6 

16.22 

8.0 

40.60 

10.2 

41.00 

22.8 

17.00 

8.2 

40.27 

10.0 

41  16 

28.0 

17.79 

8.4 

40  08 

9.8 

41.34 

23.2 

18.60 

8.6 

89.78 

9.6 

41.63 

28.6 

19.26 

8.7 

89.49 

9.4 

41.73 

28.7 

20.87 

8.8 

89.20 

9.2 

41.83 

24.0 

21.29 

9.0 

88.90 

9.0 

42.14 

24.8 

22.26 

9.2 

88.69 

8.8 

42.32 

24.6 

23.28 

9  .4 

88.81 

8.6 

42.60 

24.9 

24.12 

9.6 

88.06 

8.8 

42.67 

26.2 

26.00 

9.9 

87.88 

8.0 

42.79 

26.6 

26.80 

10.2 

87.68 

7.7 

42.90 

26.8 

26.63 

10.4 

87.46 

7  .4 

48.01 

26  .1 

27.21 

10.7 

87.80 

7.1 

48.10 

26.4 

27.86 

10.9 

|87.16 
86.98 

6.9 

43.20 

26.7 

28.46 

11  .1 

6.6 

43.30 

27.0 

29.08 

11  .4 

86.81 

6.4 

48.41 

27  .2 

29.78 

11  .6 

86.68 

6.2 

43.63 

27  .6 

80.41 

11  .8 

86.42 

6.0 

43.66 

27  .8 

81.13 

12.0 

86.20 

6.7 

48.78 

28.1 

31.87 

12.2 

86  99 

6.4 

43.89 

28.4 

82.62 

12.6 

86.80 

6.1 

48.99 

28.7 

38.86 

12.8 

36.61 

4.8 

44  08 

29.1 

34.02 

13  .1 

8.5 
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JUNIO 


1 

2 

8 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

lll 

112 

|18 

16 
|16 
Il7 
il8 
19 
.20 
21 
.22 
¡23 
24 
26 
¡26 
Í27 
28 
129 
30 


48  Cephei. 


A.B. 


O»' 64» 

8*.  66 

3.86 

4.16 

4.44 

4.71 

4.96 

6.22 

6.46 

6.71 

6.98 

6.26 

6.66 

6.87 

7.19 

7.61 

7.88 

8.14 

8.44 

8.72 

9.00 

9.26 

9.62 

9.78 

10.06 

10.86 

10.66 

10.98 

11.32 

11.66 

11.99 


DmUo. 


+86*>41' 

9"8 
9.2 
9.2 
9.2 
9.1 
9.1 
9.1 
9  .0 
9.0 
8.9 
8.8 
8.7 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.7 
8.7 
8.7 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.9 
8.9 
9  .0 


a  Un»  mili. 


A.  R. 


18*11 
14.08 
16.08 
16.94 
16.81 
17.64 
18.46 
19.26 
20.08 
20.98 
21.88 
22.79 
23.80 
24.86 
26.91 
26.96 
27.98 
28.96 
29.89 
80.78 
81.64 
82.61 
88.41 
84.84 
86.83 
86.86 
87.44 
38.66 
89.66 
40.76 


DwUo. 


-f88<»44' 

27"21 
27.10 
27.02 
26.94 
26.86 
26.79 
26.71 
26.62 
26.61 
26.40 
26.28 
26.17 
26.08 
26.00 
26.94 
26.89 
26.86 
26.86 
26.84 
26.88 
26  .82 
26  .78 
26.74 
26.70 
26.66 
26.62 
26.60 
26.60 
26.62 
26.69 


760  Clroomli. 


A.R. 


D«dU- 


4^08» 

8-.  74 

8.90 

9.06 

9.21 

9.86 

9.49 

9.62 

9.78 

9.86 

9.97 

10.09 

10.24 

10.40 

10.68 

10.77 

10.97 

11.17 

11.87 

11.66 

11.74 

11.91 

12.17 

12.28 

12.40 

12.68 

12.77 

12.99 

13.23 

18.49 

13.76 


-f.86n6' 

86"8 
86.0 
86.7 
85.6 
85.2 
85.0 
84.8 
84.6 
84.4 
84.1 
88.8 
88.5 
83.2 
88.0 
82.7 
82.5 
82.2 
82.0 
81.8 
81.6 
81.5 

81.8 
81.1 
80.8 
80.6 
80.4 
80.1 
29.9 
2{».7 
29.5 
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JUNIO. 

1 

1 

• 
^4 

61  Cephei. 

ó  UrsfB  rnln* 

A  UntB  Biliu 

A.R. 

DmUb. 

A.R. 

DMlla. 

▲.R. 

DmUb. 

6*50» 

+87«12' 

18»»  06» 

+86«86' 

19^  29» 

-f88<»58' 

1 

86*.46 

64"6 

44M8 

29"4 

84«.62 

18"4 

2 

86.36 

64.2 

44.17 

29.8 

85.16 

13.7 

3 

35.28 

63.9 

44.18 

30.1 

85.61 

14.0 

4 

85.23 

63.6 

44.18 

30.4 

86.00 

14.8 

6 

86.19 

68.8 

44.18 

80.7 

36.34 

14.6 

1  ^ 

86.15 

68.0 

44.18 

81  .0 

86.68 

14.9 

7 

86.11 

62.7 

44.19 

81  .3 

87.03 

16.2 

8 

85.05 

62.6 

44.21 

31  .6 

87.41 

15.4 

9 

84.97 

62.2 

44.23 

81  .9 

87.83 

16.7 

10 

84  88 

61.9 

44.26 

82.2 

88.29 

15.9 

11 

84.78 

61  .6 

44.30 

82.6 

88.77 

16.2 

i  12 

84.67 

61  .8 

44.32 

82.8 

89.26 

16.6 

13 

34.58 

61  .0 

44.33 

83.2 

89.71 

16.8 

14 

84.51 

60.7 

44.31 

88.6 

40  13 

17.1 

16 

34.47 

60.8 

44.29 

83.9 

40.48 

17.6 

16 

34.46 

60.0 

44.24 

84.8 

40.74 

17.9 

17 

34.48 

59  6 

44.18 

84.6 

4G.94 

18.2 

18 

34.52 

59.8 

44.10 

84.9 

41.09 

18.5 

19 

34.57 

69.0 

44.02 

85.2 

41.20 

18.8 

20 

84.62 

68.7 

48.94 

85.5 

41.30 

19.1 

¡21 

84.66 

68.4 

48.87 

85.8 

41.42 

19.4 

22 

84.68 

58.1 

48.81 

86.1 

41.57 

19.7 

23 

84.69 

57.9 

48.76 

36.4 

41.76 

20.0 

24 

84.69 

67.6 

43.71 

36.6 

41.98 

20.8 

25 

84.69 

67.8 

48.66 

87  .0 

42.20 

20.6 

26 

84.69 

67  .0 

48.69 

87  .8 

42.40 

20.9 

27 

34.71 

56.7 

43.60 

87  .7 

42.67 

21  .3 

28 

84.76 

56.8 

43.39 

38  .0 

42.67 

21  .6 

129 

84.84 

55.9 

48.26 

88.4 

42.69 

22.0 

i30 

1 

84.96 

55.6 

43.11 

38.7 

42.64 

22.4 
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JULIO. 
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w4 

48  Cephei. 

a  UnaB  mliu 

750  Groomb. 

A.  B. 

DmUo. 

A.R. 

DmUo. 

A.R. 

DmUi. 

0«»64« 

+86^41' 

1^19» 

-f88<»44' 

4^08- 

-|-86**16' 

1 

12-.  30 

9"1 

41-.  82 

26"76 

14-.00 

29"4 

2 

12.61 

9.2 

42.84 

26.82 

14.26 

29.2 

3 

12.89 

9.8 

48.79 

26.89 

14.61 

29.1 

4 

13.16 

9.4 

44.72 

26.97 

14.74 

29.0 

6 

18.48 

9.6 

46.63 

26.04 

14.96 

28.8 

6 

18.6^ 

9.6 

46.66 

26.09 

16.17 

28.7 

7 

18.96 

9.7 

47.47 

26.18 

16.89 

28.5 

8 

14.24 

9  .8 

48.44 

26.16 

16.61 

28.8 

9 

14.63 

9  .9 

49.46 

26.20 

16.84 

28.2 

10 

14.84 

10.0 

60.62 

26.26 

16.08 

28.0 

11 

16.16 

10.1 

61.61 

26.80 

16.84 

27.8 

12 

16.48 

10.2 

62.72 

26.88 

16.68 

27.6 

18 

16.80 

10.4 

68.82 

26.48 

16.91 

27.6 

14 

16.11 

10.6 

64.89 

26.60 

17.19 

27.8 

16 

16.42 

10.7 

66.98 

26.78 

17.48 

27.2 

16 

16.70 

10.9 

66.90 

26.87 

17.77 

27.1 

17 

16.97 

11  .1 

67  84 

27.01 

18.04 

27.0 

18 

17.22 

11  .8 

68.78 

27.16 

18.29 

27.0 

19 

17.47 

11  .4 

69.60 

27.26 

18.64 

26.9 

20 

17.72 

11  .6 

60.49 

27.88 

18.78 

26.7 

21 

17.97 

11  .7 

61.89 

27.49 

19.01 

26.6 

22 

18.23 

11  .8 

62.31 

27.69 

19.26 

26.6 

23 

18.62 

12.0 

68.38 

27  .70 

19.68 

26.4 

24 

18.81 

12.2 

64.38 

27  .82 

19.79 

26.8 

26 

19.12 

12  .8 

66.46 

27  .96 

20.11 

26.2 

26 

19.48 

.    12  .6 

66.63 

28.12 

20.48 

26.1 

27 

19.73 

12  8 

67.69 

28.30 

20  76 

26.0 

28 

20  02 

18.0 

68.62 

28.60 

21.08 

26.9 

29 

20.81 

18.2 

69.60 

28.72 

21.40 

26.9 

30 

20.66 

13.6 

70.62 

28.94 

21.71 

26.9 

31 

20.80 

13  .8 

71.89 

29  .16 

22.01 

?.5.9 
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ó  UnaB  mili* 

X  Urs»  niin. 

A.  R. 

DwUo. 

A.R. 

DeeUo. 

A.R. 
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-f86«86' 

19*29- 

H-88«68' 

1 
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42-.61 
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2 

86.27 

64.9 

42.77 

89.2 

42  82 

23.0 

8 

f  86.46 
\  86.62 

64.6 
64.8 

1 42.69 

89.6 

42.11 

23.8 

4 

86.77 

64.0 

42.42 

89  9 

41.90 

28.7 

6 

86.92 

68.8 

42.26 

40.2 

41.72 

24.0 

6 

86.04 

68.6 

42.11 

40  6 

41.66 

24.8 

*  7 

86.16 

68.2 

41.97 

40.7 

41.46 

24  .6 

1  8 

86.26 

62.9 

41.88 

41  .0 

41.88 

24  .9 

'  9 

36.86 

62.6 

41.69 

41  .8 

41.82 

26.2 

10 

86.46 

62.8 

41.64 

41  .6 

41.24 

25.6 

H 

86.66 

61  .9 

41.86 

41  .9 

41.11 

26.9 

12 

86.88 

61  .6 

41.17 

42.8 

40.92 

26.8 

>8 

87.06 

61  .2 

40.96 

42.6 

40.66 

26.7 

14 

87.29 

60.8 

40  78 

42.9 

40.86 

,27  0 

,16 

87.65 

60.6 

40.49 

48.2 

89.98 

27.4 

jl6 

87  80 

60.2 

40.26 

48.6 

39.60 

27.7 

17 

88.06 

60.0 

40.00 

48.7 

39.06 

28.1 

18 

88.29 

49.7 

89.76 

44.0 

88.61 

28.4 

19 

88.60 

411 .4 

89.68 

44.2 

39.19 

28.6 

20 

88.70 

49.2 

89.82 

44.6 

87.81 

28.9 

21 

88.89 

48.9 

89.11 

44.7 

87.46 

29.2 

22 

89.09 

48.6 

88.90 

46.0 

87.12 

29.6 

23 

89  81 

48  8 

88.68 

46.3 

86.79 

29.9 

24 

89.64 

48.0 

88.46 

45.6 

86.42 

30.2 

26 

89.80 

47.7 

88.19 

46.8 

86.99 

80.6 

26 

40.11 

47.4 

37.92 

46.1 

85.60 

81  .1 

27 

40.44 

47.1 

87.62 

46.4 

84.91 

81  .2 

28 

40.78 

46.8 

37.81 

46.7 

34.27 

81  .6 

29 

41.16 

46.6 

86.98 

46.9 

88.66 

82.0 

80 

41.62 

46.2 

86.66 

47.2 

82.80 

32.8 

81 

41.87 

46.0 

86.88 

47.4 

82.06 

82.6 

/ 
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^ 

48  Cephel. 

a  Ursfe  mln. 

760  9rwm\^ 

i 

• 

-< 

A.R 

Deolia. 

A.R. 

D«eUo. 

A.R. 

Dtelit. 

0«>64« 

+86^41' 

Ih20m 

-i-88«44' 

4^08» 

-|-86*'16' 

1 

21-.08 

14"0 

12-.24 

29"86 

22-.  29 

26'9 

2 

21.26 

14.2 

18.08 

2í).67 

22.66 

25.9 

8 

21.48 

14.6 

18.91 

29.76 

22.88 

26.8 

4 

21.71 

14.7 

14.76 

29.92 

28.10 

25.8  ! 

6 

21.96 

14.9 

16  66 

80.10 

23.88 

25.7 

6 

22.22 

16.1 

16.60 

80.28 

28.67 

25.6 

7 

22.49 

16.8 

17.68 

80.47 

24.08 

25.6 

8 

22.77 

16.6 

18.67 

80.68 

24.80 

25.6 

9 

28.04 

16.9 

19.66 

80.91 

24.62 

25.5 

10 

28.80 

16.1 

20  62 

81  .26 

24.96 

26.5 

11 

28.66 

16  .4 

21.43 

81  .42 

26.29 

25.5  1 

12 

23.80 

16  .7 

22.30 

81  .69 

26.61 

25.6 

18 

24.01 

17  .0 

23.11 

81  .96 

25.92 

25.6 

14 

24.21 

17  .8 

28.87 

82.28 

26.28 

25.6 

16 

24.89 

17.6 

24.61 

82.48 

26.61 

25.7 

16 

24'.  68 

17.9 

25.88 

82  .72 

26.79 

25.7 

17 

24.77 

18.2 

26.06 

82.96 

27.06 

26.8 

18 

24.97 

18.4 

26  82 

88  .18 

27.88 

25.8 

19 

26.18 

18.7 

27.62 

88  .42 

27.68 

25.8 

20 

26.40 

19.0 

28.46 

88  .66 

27.92 

25.8 

21 

26.68 

19.8 

29.84 

38.91 

28.24 

25.8 

22 

26  87 

19  .6 

80.23 

84.18 

28.67 

26.8 

23 

26.11 

19.9 

81.11 

84.47 

28.92 

25.9 

24 

26.84 

20.2 

31.96 

84.80 

29.26 

25.9 

26 

26.66 

20.6 

32.74 

86.13 

29.61 

26.0 

26 

26.76 

20.9 

38.49 

86.46 

29.96 

26.1 

27 

26.92 

21  .8 

84.17 

86.80 

80.27 

26.2 

28 

27.08 

21  .7 

81.81 

86.12 

80.67 

26.4 

29 

27.22 

22.0 

86.42 

86.43 

80.86 

26.5 

30 

27.87 

22.8 

86.02 

86.74 

81.14 

26.6 

81 

27.62 

22.6 

86.64 

87  .02 

81.41 

26.7 
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1  rsiB  mln. 

^  Urt»  mln* 

DmUo. 

A.B. 

D«cUo. 

..;m 

-h86°86' 

19*29» 

-h88«68' 

'1 

47'6 

81-.88 

82'9 

:i 

47.8 

80.61 

88.2 

l:{ 

48.0 

29.96 

88.4 

ló 

48  .*2 

29.88 

88.7 

48.4 

28.78 

84.0 

"S 

48.6 

28.18 

84.8 

.;7 

48.8 

27.60 

84.6 

') 

49.1 

26.81 

85.0 

'2 

49.4 

26.06 

86.8 

>', 

49.6 

26.24 

86  .6 

■ '» 

49.8 

24.84 

86  .0 

•  > 

60.0 

28.42 

36  .8 

i 

50.2 

22.46 

86.5 

;^ 

60.4 

21.60 

86.8 

60.5 

20.67 

87.0 

'S 

60.6 

19.87 

87.8 

') 

60.8 

18.82 

87.6 

\'2 

51  .0 

18.00 

87.8 

'S 

51  .1 

17.18 

88.0 

r') 

51.8 

16.36 

88.8 

;9 

51  .5 

15.47 

88.6 

<M) 

51.7 

14.53 

88.9 

i\0 

51  .9 

18.62 

89.2 

18 

52.1 

12.43 

89.5 

7.76 

52.2 

11.28 

89.8 

,7.33 

62.8 

10.09 

40.1 

-'^i.90 

62.5 

8.88 

40.8 

•J(i.48 

62.6 

7.69 

40.5 

26.07 

52.7 

6.68 

40.7 

26.69 

62.7 

6.42 

40.9 

26.31 

62.8 

4.86 

41  .1 
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^^ 
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A.  B. 
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-|-86<'J6J 

1 

27-.  67 

22"9 

87-29 

87"81 

81-.70 

»'7  1 

2 

27.84 

28.8 

37.97 

87  .68 

81.99     ^M] 

8 

28.02 

28.6 

88.69 

87.88 

82.29       26.»] 

4 

28.22 

28.9 

89.44 

88.19 

*  82.61       %  .9  [] 

5 

28.40 

24.2 

40.12 

38.61 

82.84 

27.0    i 

6 

28.68 

24.6 

40.89 

88.86 

88.27 

27-1    1 

7 

28.76 

26.0 

41.67 

89.20 

88.61 

27.2    1 

8 

28.91 

26.4 

42.18 

89.66 

88  98 

27.4    1 

9 

29.06 

26.8 

42.76 

89.98 

84.24 

27.4    1 

10 

29.16 

26.2 

48.26 

40.29 

34.64 

27 .8  1 

11 

29.26 

26.6 

48.71 

40.66 

84.82 

27.9  I 

12 

29.36 

26.9 

44.14 

41.00 

86.09 

28.1  ■ 

18 

29.44 

27.2 

44.67 

41.88 

86.86 

28.1  1 

14 

29.64 

27.6 

46.08 

41.66 

86.61 

28.4  ■ 

16 

29.67 

27.9 

46.68 

41  .96 

86.87 

28.(  1 

16 

29.78 

28.2 

46.06 

42.27 

86.16 

28.7  I 

17 

29.91 

28.6 

46.62 

42.60 

86.44 

28.S  ■ 

18 

30.06 

28.9 

47.20 

42.96 

86.76 

28.9  I 

19 

80.18 

29.8 

47.78 

48.81 

87.07       29.1  ■ 

20 

80.32 

29.7 

48.82 

48.69 

87.40 

29.1 

21 

80.44 

80.1 

48.82 

44.08 

87.72 

29.5 

22 

30.68 

80.6 

49.26 

44.49 

88.08 

29.7 

23 

80.61 

81  .0 

49.68 

44.90 

88.84 

29.9 

24 

80.67 

81  .4 

49.96 

46.81 

88.68 

80.2 

26 

80.71 

81.8 

60.26 

46.70 

88.89 

80.4 

26 

80.76 

82.2 

60.61 

46.06 

89.14 

80.6 

27 

80.80 

82.6 

60.78 

46.46 

89.89 

80.9 

28 

80.86 

32.9 

61.07 

46.80 

89.62 

80.1 

29 

80.90 

88.2 

61.40 

47  .14 

89.87       M  S  1 

30 

80.97 

88.6 

61.76 

47.49 

40.14       SO  4  1 
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AGOSTO. 

• 

51  Gephei. 

ó  UnaB  mili. 

^  Urs»  mió. 

i 

1 

A.B. 

I>«eltB. 

▲.  B. 

DwUo. 

A.B. 

DeellB. 

6*60» 

4-87^12' 

18»»  06» 

-f86°86' 

19»»  29» 

-|-88«68' 

1 

42-21 

467 

86-.01 

47"6 

81-.88 

82"9 

2 

42.62 

46.6 

86.71 

47  .8 

80.61 

88.2 

8 

42.82 

46.8 

86.48 

48.0 

29.96 

88.4 

4 

48.11 

40^.0 

86.16 

48.2 

29.88 

88.7 

5 

48.40 

44.7 

84.86 

48.4 

28.78 

84.0 

6 

48.71 

44.4 

84.68 

48.6 

28.18 

84.8 

7 

44.04 

44.1 

84.27 

48.8 

27.60 

84.6 

8 

44.88 

48.8 

88.96 

49.1 

26.81 

86.0 

9 

44.76 

48.6 

88.62 

49.4 

26.06 

86.8 

10 

46.17 

48.8 

88.26 

49.6 

26.24 

85.6 

11 

46.60 

48.1 

82.89 

49.8 

24.34 

86.0 

12 

46.02 

42.8 

82.62 

60.0 

28.42 

86  .8 

18 

46.44 

42  .6 

82.18 

60.2 

22.46 

86.6 

14 

46.86 

42.4 

81.78 

60.4 

21.60 

86.8 

16 

47.26 

42.2 

81.48 

60.6 

20.67 

87.0 

16 

47.61 

42.0 

81.08 

60.6 

19.37 

87  .8 

17 

47.97 

41  .8 

80.76 

60.8 

18.82 

87.6 

18 

48.88 

41  .6 

80.42 

61  .0 

18.00 

87.8 

19 

48.69 

41.4 

80.08 

61  .1 

17.18 

38.0 

20 

49.07 

41  .1 

29.76 

61  .8 

16.86 

88.8 

21 

49.48 

40.9 

29.89 

51.6 

15.47 

88.6 

22 

49.01 

40.6 

29.00 

61.7 

14.53 

88.9 

23 

60.89 

40.4 

28.60 

61  .9 

13.52 

89.2 

24 

60.68 

40.1 

28.18 

62.1 

12.43 

39.6 

26 

51.38 

40.0 

27.76 

62.2 

11.28 

89.8 

26 

61.89 

89.8 

27.88 

62.8 

10.09 

40.1 

27 

62.89 

89.6 

26.90 

62.6 

8.88 

40.8 

28 

62.87 

89.4 

26.48 

62  .6 

7.69 

40.6 

29 

68.83 

89.8 

26.07 

52.7 

6.58 

40.7 

30 

68.77 

89.1 

26.69 

52.7 

6.42 

40.9 

31 

64.20 

39.0 

26.31 

62.8 

4.35 

41  .1 
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1' 
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^^ 

A.B. 
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A.B. 
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A.B. 
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-f-86«41' 
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-f88*>44' 

4*03» 

1 
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22"9 

87-.  29 

87"81 

81-.  70 

26"7 

2 

27.84 

28.8 

87.97 

87.68 

81.99 

26.8 

8 

28.02 

28.6 

88.69 

87.88 

82.29 

26.9 

4 

28.22 

28.9 

89.44 

38.19 

•82.61 

26.9 

5 

28.40 

24.2 

40.12 

38.51 

82.84 

27.0 

6 

28.68 

24.6 

40.89 

88.86 

83.27 

27.1 

7 

28.76 

26.0 

41.67 

89.20 

88.61 

27.2 

8 

28.91 

26.4 

42.18 

89.66 

88.98 

27.4 

9 

29.05 

26.8 

42.76 

89.98 

84.24 

27.6 

10 

29.16 

26.2 

48.26 

40.29 

84.64 

27.8 

11 

29.26 

26.6 

48.71 

40.66 

84.82 

27.9 

12 

29.86 

26.9 

44.14 

41  .00 

86.09 

28.1 

18 

29.44 

27.2 

44.67 

41  .33 

86.86 

28.8 

14 

29.64 

27.6 

46.08 

41  .66 

86.61 

28.4 

16 

29.67 

27.9 

46.68 

41  .96 

86.87 

28.6 

16 

29.78 

28.2 

46.06 

42  .27 

86.16 

28.7 

17 

29.91 

28.6 

46.62 

42.60 

86.44 

28.8 

18 

30.06 

28.9 

47.20 

42.96 

86.76 

28.9 

19 

80.18 

29.8 

47.78 

48.81 

87.07 

29.1 

20 

80.82 

29.7 

48.82 

48.69 

87.40 

29.8 

21 

80.44 

80.1 

48.82 

44.08 

87.72 

29.5 

22 

80.68 

80.6 

49.26 

44.49 

88.08 

29.7 

23 

80.61 

81  .0 

49.68 

44.90 

88.34 

29.9 

24 

80.67 

81  .4 

49.96 

46.81 

88.68 

80.2 

26 

80.71 

81.8 

60.26 

46.70 

88.89 

80.4 

26 

80.76 

82.2 

60.61 

46.08 

89.14 

80.6 

27 

80.80 

82.5 

60.78 

46.46 

89.89 

80.9 

28 

80.86 

82.9 

61.07 

46.80 

89.62 

80.1 

29 

30.90 

88.2 

61.40 

47  .14 

89.87 

30.8 

80 

80.97 

83.6 

61.76 

47.49 

40.14 

80.4 

1 
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ó  Urs»  min. 


A  Urs»  min* 


A.R. 


DeoliD. 


A.  R. 


54«.62 
55.04 
55  49 
55.97 
56.46 
56.98 
57.51 
58  06 
58.60 
59.12 
59.63 
60.11 
60.58 
61.05 
61.51 
61.97 
62.46 
62.98 
68.52 
64.10 
64.69 
65  29 
65.87 
66.44 
66.99 
67.50 
68.00 
68.49 
68.98 
69.47 


+87°12' 

S8"8 

88.6 

88.4 

88.2 

88.0 

87  .8 

87.6 

87.5 

87  .4 

87  .3 

87  .2 

87.1 

87.1 

86.9 

86.7 

86.6 

86.6 

86.4 

36.2 

36  .1 

86.0 

35.9 

86.8 

86.8 

85.7 

85.7 

85.7 

85.6 

36.6 

86.5 


18«»06«» 

24-93 
24.66 
24.16 
23.77 
23.35 
22.92 
22.48 
22.03 
2158 
21.14 
20.71 
20.30 
19.89 
19.49 
19.10 
18.70 
18.29 
17.87 
17.42 
16.96 
16.49 
16.02 
15.54 
15.07 
14  62 
14.29 
13.78 
13.37 
12.97 
12  56 


Deelin. 


A.  R. 


+  86«»36' 

52"9 

53.0 

58.1 

53.8 

53.5 

53  .6 

53.7 

53.8 

53  .8 

53.8 

53  .9 

63  .9 

53.9 

54.0 

54.1 

54.1 

54.1 

54.2 

54.8 

54.8 

54.4 

54.4 

54.4 

54.4 

64.3 

54.3 

54.3 

54.2 

54.2 

54.2 


19"»  28» 

68-.  31 
62.30 
61.26 
60.17 
69.04 
67.86 
56. 6ü 
56.28 
63.96 
62.61 
61.28 
50.01 
48.78 
47.69 
46.43 
44.27 
44.07 
42.83 
41.62 
40.14 
88.72 
87.22 
85.72 
34.23 
32.77 
81.36 
29.99 
28.68 
27.40 
26.12 
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88«»58' 

4r'4 

41  .6 

41  .8 

42.1 

42.3 

42.6 

42.8 

43.0 

43  .2 

43.4 

43.6 

43.7 

43.9 

44.1 

44.2 

44.4 

44.6 

44.8 

46.0 

46.2 

46.4 

45.5 

45.7 

45.8 

46.9 

46.0 

46.1 

46  .2 

46.3 

46.4 
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1 
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2 
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34  .3 

62.52 

48  .21 

40.70 

31.8 

3 

31.21 

84  .7 

62.90 

48.61 

40.99 

32  .0 

,  4 

31.28 

35.1 

63.23 

49  .01 

41.27 

32.2 

1 

5 

31.33 

85.6 

63.60 

49  .43 

41.56 

82.5 

6 

31.36 

35  .9 

63.72 

49.84 

41.83 

32.8 

7 

31.37 

36  .4 

63.88 

60.25 

42.08 

33.1 

8 

81.35 

36  .8 

63.98 

60.66 

42.82 

33.4 

9 

31.33 

37  .2 

64.05 

61  .04 

42.64 

83.6 

10 

31.31 

87   5 

64.11 

61  .42 

42.74 

83.9 

11 

31.30 

87  .9 

64.17 

61  .78 

42.94 

34.2 

12 

31.29 

38.2 

64.26 

62  .13 

43.16 

34.4 

13 

31.28 

38.6 

64.39 

62  .47 

43.37 

34.6 

14 

31.30 

39.0 

64.55 

62.83 

43.69 

34.9 

16 

31.32 

89  .3 

64.74 

63  .20 

43.83 

85.1 

16 

31.34 

39  .7 

64.93 

63  .69 

44.08 

85.4 

17 

31.36 

40.1 

66.09 

64.00 

44.88 

85.6 

18 

31.37 

40.5 

66.21 

64.41 

44.60 

85.9 

19 

31.35 

40.9 

56.28 

64  .84 

'44.86 

86.2 

20 

31.31 

41  .4 

66.26 

66.27 

46.09 

86.5 

21 

31.26 

41  .8 

65.20 

66.70 

46.81 

86.9 

22 

81.19 

42  .2 

65.09 

66.11 

45.61 

87.2 

23 

31.12 

42.6 

64.96 

66.50 

46.69 

37.5 

!24 

31.04 

42  .9 

64.81 

56.88 

46.86 

87.8 

25 

30.96 

43  .2 

54.69 

67.24 

46.02 

88.1 

26 

30.90 

43  .6 

64.68 

67  .69 

46.19 

88.4 

27 

30.84 

44.0 

64.60 

67.93 

46.86 

38.7 

28 

30.80 

44  .8 

64.46 

68.29 

46.86 

89.0 

29 

30.76 

44  .7 

64.44 

68.66 

46.75 

89.3  1 

¡30 

30.73 

45.0 

64.40 

59.03 

46.98 

89.5 

31 

30.67 

46.4 

54.33 

69.42 

47.19 

39.9 

L 

1 
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NOVIEMBRE. 

í 

51  Cephel. 

ó  Vrnm  uán. 

A  Un»  mili. 

1 

A.R. 

D«eltB. 

A.R. 

DwIlB. 

A.R. 

DmIId. 

e^ói- 

-f87*»12' 

18»»  06- 

-h86°86' 

19h  27- 

-f88°68' 

1 

26-.  67 

86 '8 

69-.  82 

60''9 

40-.  26 

47"6 

2 

27.22 

86.4 

58.92 

50.7 

88.74 

47  .5 

3 

27.76 

86  .6 

58.68 

60.6 

87.28 

47.4 

4 

28.80 

86.8 

58.16 

60.3 

36.74 

47.8 

5 

28.79 

86.9 

57.80 

50.1 

84.29 

47.2 

6 

29.27 

87.1 

57.46 

49  .8 

32.90 

47.1 

7 

29.70 

87.8 

67.18 

49.6 

31.68 

47.0 

8 

3018 

87  .4 

66.82 

49.3 

30  30 

46.9 

9 

8066 

87  .5 

66.61 

49.1 

29.06 

46.8 

10 

80.89 

87.6 

56  20 

48.9 

27.83 

46.7 

11 

81.44 

87  .7 

55.88 

•48.7 

26.66 

46.6 

12 

81.92 

87  .8 

65.56 

48.6 

25.32 

46.6 

13 

82.41 

88.0 

55  28 

48.3 

24  Of 

46.4 

14 

82.98 

88.1 

54.88 

48.1 

22.63 

46.8 

16 

88.45 

88.8 

54.63 

47.9 

21.22 

46.3 

16 

88.97 

88   5 

54.18 

47  .6 

1979 

46.2 

17 

84  47 

88.7 

53.84 

47.4 

18.75 

46.0 

18 

84.95 

88.9 

63  61 

47  .1 

16.95 

46.9 

19 

85.40 

89.1 

63.21 

46.8 

16.60 

45.7 

20 

86.81 

89.8 

62.93 

46  .6 

14.32 

45.5 

121 

86.19 

89.6 

52.67 

40.2 

13.07 

45.3 

I  22 
l23 

8H.57 

89.9 

62.42 

45.9 

11.97 

45.1 

86.94 

40.1 

62.18 

45.6 

1086 

46.0 

!24 

87.82 

40.2 

61.97 

45  .3 

9.72 

44.8 

26 

87.71 

40.3 

61.70 

46  .1 

8  64 

44.7 

26 

88.02 

40.5 

61.48 

44  .9 

7.62 

44.5 

27 

88.64 

40.7 

61.17 

44.7 

6.39 

44.4 

28 

88.96 

40.9 

50.90 

44.4 

6.19 

44.2 

29 

89.88 

41  .1 

60.63 

44.1 

3.97 

44.0 

80 

89.80 

41  .4 

50.87 

48  .8 

2.74 

43.8 

27 

2 

▲KUABIO 

MAYO. 

i 

M  Oephei. 

a  Un»  mitt. 

750  Grooirb. 

^^ 

A.B. 

DMlln. 

A.B. 

íDmUii. 

A.B. 

D«tte- 

-f-86°16' 

0^63- 

-f-86*'41' 

1M8« 

-f-88«44' 

4'»08« 

1 

66-.  61 

14"7 

61-.  80 

88"61 

7*.  64 

46"6 

2 

66.70 

14.4 

62.80 

83.22 

7.67 

45.8 

8 

66.92 

14.1 

62.87 

82.94 

7.62 

46.0 

4 

67.12 

18.9 

63.48 

82.68 

7.60 

44.6 

6 

67.88 

18.7 

64.10 

82.43 

7.49 

44.3 

6 

67.65 

18.6 

64.74 

82.21 

7.60 

44.0 

7 

67.76 

18.8 

65.86 

82.01 

7.62 

48.7 

8 

67.96 

18.1 

66.94 

81  .81 

7.68 

48.6 

9 

68.14 

12.9 

66.49 

81.61 

7.67 

43.2 

10 

68.82 

12.8 

67.00 

81.41 

7.68 

42.9 

11 

68.49 

12.6 

67.61 

81  .19 

7.68 

42.7 

12 

68.67 

12.4 

58.03 

80  .97 

7.68 

42.4 

18 

68.86 

12.2 

68.68 

80.78 

7.67 

42.1 

14 

69.06 

12.0 

69.18 

80.48 

7.66 

41.9 

16 

69.27 

11  .8 

59.83 

80  .24 

7.66 

41.6 

16 

69.60 

11  .6 

60.66 

80.00 

7.66 

41.2 

17 

69.76 

11  .4 

61.88 

29.77 

7.68 

40.9 

18 

60.02 

11  .2 

62.18 

29.66 

7.61 

40.6 

19 

60.29 

11  .0 

62.94 

29.87 

7.67 

40.2 

20 

60.64 

10.9 

68.76 

29.19 

7.76 

89.9 

21 

60.80 

10.8 

64.62 

29.04 

7.88 

89.7 

22 

61.14 

10.7 

66.26 

28.89 

7.90 

89.* 

23 

61.28 

10.6 

65.97 

28.74 

í    7.98 
\   8.06 

S9.1 
88.8 

24 

61.49 

10.4 

66.65 

28.69 

8.12 

88.6 

26 

61.71 

10.8 

67.82 

^.42 

8.18 

48.8 

26 

61.98 

10.1 

68.00 

:¿S.2S 

8.21 

88.1 

27 

62.16 

10.0 

68.72 

28.06 

8.27 

87.8 

28 

62.40 

9.8 

69.49 

27  .86 

8.88 

87.6 

29 

62.66 

9.7 

70.82 

27.68 

8.40 

37.2 

30 

62.95 

9.6 

71.22 

27.60 

8.49 

36.9 

31 

63.26 

9.4 

72.16       27.88| 

8.61 

86.6 
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DICIEMBRE. 


1     51  Cephei. 

ó  Urs»  min. 

/■  Ursw  min. 

1        A.  B. 

DecUi. 

A.R. 

Dcelln. 

A.  R. 

Decllu. 

1    6»»  51» 

-h87°12' 

18»>  05» 

-f86°36' 

19h  26» 

-f88«»58' 

40'.21 

4r'7 

50-.  12 

43"5 

61».  54 

43"6 

40.58 

42.0 

49.90 

43  .1 

60.38 

43.4 

40.92 

42.2 

49.69 

42.8 

59.28 

43  .1 

41.23 

42.5 

49.51 

42.4 

58.25 

42  .9 

i 

41.51 

42.8 

49.34 

42.1 

67.29 

42  .6 

41,79 

43.0 

49.19 

41  .8 

56.38 

42.4 

42.07 

43.3 

49.04 

41  .5 

55.51 

42.2 

42.36 

43.5 

48.88 

41  .2 

54.64 

42.0 

' 

42.67 

43.8 

48.71 

40.9 

53.76 

41  .7 

t 

42.99 

44.0 

48.54 

40.6 

52.84 

41  .5 

43.34 

44.2 

48.36 

40.3 

51.87 

41  .3 

43.69 

44.5 

48.17 

40.0 

50.86 

41  .1 

44.03 

44.8 

47.98 

39.7 

49.84 

40   9 

44.37 

45.1 

47.80 

39  .4 

48.83 

40.6 

t 

44.67 

45.4 

47.68 

39.0 

47.84 

40.3 

' 

44.96 

46.7 

47.49 

88.6 

46.91 

40  0 

45.20 

46.0 

47.38 

38  .3 

46.05 

39  .8 

» 

45.41 

46.8 

47.28 

37  .9 

45.26 

89  .5 

► 

45.60 

46  .6 

47.20 

37  .6 

44.55 

39.2 

► 

45.78 

46.9 

47.14 

37.2 

43.89 

38.9 

45.95 

47.2 

47.08 

30  .9 

43.27 

38  .6 

46.14 

47  .5 

í  47.01 
\  46.94 

36.6 
36.3 

1 42.67 

38.3 

1 

46.34 

47.7 

46.86 

36.0 

42.06 

38.0 

k 

46.56 

48.0 

46.77 

35.7 

41.42 

37  .8 

k 

46.78 

48.3 

46.69 

35.4 

40.73 

37  .6 

W   4 

47.01 

48.5 

46.61 

35.0 

40.04 

87  .8 

0 

47.22 

48  .íl 

46.54 

84.7 

39.88 

87.0 

\ 

47.41 

49.2 

46.60 

84.3 

38.63 

86.7 

1 

47.58 

49.6 

46.48 

33  .9 

37.94 

36.4 

»      47.72 

60.0 

46.48 

33.6 

87.40 

86.1 

47.82 

50.3 

46.61 

33  .2 

36.91 

35.7 
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I 


1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

|21 

22 

|23 

24 

26 

26 

27 

28 

29 

30 


JUNIO. 


48  Cephei. 


A.B. 


m 


Oi'64 

8-.  66 

8.86 

4.16 

4.44 

4.71 

4.96 

6.22 

6.46 

6.71 

6.98 

6.26 

6.66 

6.87 

7.19 

7.61 

7.83 

8.14 

8.44 

8.72 

9.00 

9.26 

9.62 

9.78 

10.06 

10.86 

10.66 

10.98 

11.82 

11.66 

11.99 


Deolia. 


-|-86«41' 

9"8 
9  .2 
9.2 
9.2 
9.1 
9.1 
9.1 
9.0 
9.0 
8.9 
8.8 
8.7 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.7 
8.7 
8.7 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.8 
8.9 
8.9 
9.0 


a  Un»  min. 


A.  R. 


m 


1M9 

18-11 
14.08 
16.03 
16.94 
16.81 
17.64 
18.46 
19.26 
20.08 
20.98 
21.83 
22.79 
28.80 
24.86 
26.91 
26.96 
27.98 
28.96 
29.89 
80.78 
81.64 
82.61 
33.41 
34.34 
86.83 
86.36 
87.44 
38.66 
89.66 
40.76 


Deolia. 


-f88*'44' 

27"21 
27  .10 
27  .02 
26.94 
26.86 
26.79 
26.71 
26.62 
26.61 
26.40 
26.28 
26.17 
26.08 
26.00 
26.94 
26.89 
26.86 
26.86 
26.84 
26.83 
26.82 
26  .78 
26.74 
26.70 
26  .66 
26.62 
26.60 
26.60 
26.62 
26.69 


760  C^roomli. 


A.B. 


4*08' 


Deelii- 
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JUNIO. 

51  Cephei. 

ó  Vnm  mili* 

A  Un»  miiu 

A.B. 

I>«eUa. 

A.  R. 

DmUb. 

A.R. 

DmUb. 

6*60» 

-f-87°12' 

18*06"» 

-f86«86' 

19*29"» 

-f88*»58' 

86-.46 

64"6 

44-.  18 

29"4 

84*.  62 

18'4 

86.86 

64.2 

44.17 

29.8 

35.16 

13.7 

85.28 

68.9 

44.18 

80.1 

85.61 

14.0 

35.28 

68.6 

44.18 

30.4 

36.00 

14.8 

85.19 

68.8 

44.18 

80.7 

86.34 

14.6 

85.15 

68.0 

44.18 

31.0 

86.68 

14.9 

85.11 

62.7 

44.19 

81  .8 

87.08 

15.2 

85.05 

62.6 

44.21 

81  .6 

87.41 

15.4 

84.97 

62.2 

44.28 

81  .9 

87.83 

15.7 

84  88 

61  .9 

44.26 

82.2 

88.29 

15.9 

84.78 

61  .6 

44.30 

82.5 

88.77 

16.2 

84.67 

61.8 

44.32 

82.8 

89.26 

16.5 

84.58 

61  .0 

44.33 

88.2 

89.71 

16.8 

84.51 

60.7 

44.81 

38.5 

4013 

17.1 

84.47 

60.8 

44.29 

88.9 

40.48 

17.5 

84.46 

66.0 

44.24 

84.8 

40.74 

17.9 

34.48 

59  6 

44.18 

84.6 

40.94 

18.2 

84  52 

59.8 

44.10 

84.9 

41.09 

18.5 

84.67 

59.0 

44.02 

85.2 

41.20 

18.8 

84.62 

58.7 

48.94 

85.5 

41.30 

19.1 

84.66 

58.4 

48.87 

35  .8 

41.42 

19.4 

84.68 

58.1 

48.81 

36.1 

41.67 

19.7 

84.69 

57.9 

48.76 

36.4 

41.76 

20.0 

84.69 

57.6 

43.71 

36  .6 

41.98 

20.8 

84.69 

57.8 

48.66 

37  .0 

42.20 

20.6 

84.69 

57  .0 

48.69 

87.8 

42.40 

20.9 

84.71 

56.7 

48.50 

87.7 

42.57 

21  .3 

84.76 

56.8 

48.39 

88.0 

42.67 

21  .6 

84.84 

65.9 

48.26 

38.4 

42.69 

22.0 

84.96 

55.6 

48.11 

88.7 

42.64 

22.4 

{ 


290 


ANUARIO 


TABLA  L—Befraceión  media. 


BARÓMETRO  0m76 


TERMÓM.  CENT.  10^ 


Altura 

Reft-acelón 

Altura 

RefraociÓD 

Alton 

Befraoeltfn 

Altara 

KtSnetíé» 

aparvóte 

media. 

apareóte. 

media. 

aparente. 

media. 

aparen  tft. 

nedla. 

o       ' 

.             M 

o     • 

/      f. 

o      ' 

r       n 

o     » 

1, 
'     "     1 

15  00 

3  34.1 

17  30 

3  02.8 

21  00 

2  30.7 

26  00 

1  .'58.9 

05 

3  32.9 

;tó 

3  01.9 

10 

2  29.4 

10 

1  58.1 

10 

3  31.7 

40 

3  01.0 

20 

2  28.1 

20 

1  57JÍ 

15 

3  30.6 

46 

3  00.1 

80 

2  26.9 

80 

1  56.4 

20 

3  29.4 

50 

2  69.2 

40 

2  25.7 

40 

1  55J)   X 

25 

3  28.2 

65 

2  68.3 

60 

2  21.6 

60 

1  54.7 

:« 

3  27.1 

18  00 

2  57.5 

22  00 

2  23.3 

27  00 

1  S^ 

) 

;» 

3  25.9 

05 

2  66.0 

10 

2  22.1 

10 

1  53.1 

•10 

3  24.8 

10 

2  6.5.8 

20 

2  20.9 

20 

1  50 

45 

8,23.7 

15 

2  64.9 

30 

2  19.8 

80 

1  51.5 

50 

3  22.6 

20 

2  64.1 

40 

2  18.7 

40 

1  50.7 

55 

3  21.6 

26 

2  63.2 

60 

2  17.6 

60 

1  50.0 

16  00 

8  20.6 

30 

2  52.4 

23  00 

2  16.4 

28  00 

1  49.2 

05 

3  19.4 

Sü 

2  61.6 

10 

2  15.4 

10 

1  48.4 

10 

3  18.4 

40 

2  50  8 

20 

2  14.3 

20 

1  47.7 

15 

3   17.3 

46 

2  60.0 

30 

2  13.3 

80 

1  46J 

20 

3  16.8 

50 

2  49.2 

40 

2  12.2 

40 

1  46L2 

25 

3  15.2 

55 

2  48.4 

60 

2  11.2 

60 

1  45.5 

30 

3  14.2 

19  00 

2  47.7 

24  00 

2  10.2 

29  00 

1  44.8 

lió 

3  13.2 

10 

2  46.1 

10 

2  09.2 

20 

1  43.4 

40 

3  122 

20 

2  44.6 

20 

2  08.2 

40 

1  42.0 

45 

3  11.2 

30 

2  43.1 

30 

2  07.2 

80  00 

1  40.6 

50 

3  10.3 

40 

2  41.6 

40 

2  06.2 

20 

1  ;».s 

55 

8  00.3 

60 

2  402 

50 

2  06.3 

40 

1  38.0  ! 

17  00 

3  08.3 

20  00 

2  38.8 

25  00 

2  04.4 

31  00 

1 38.7 : 

05 

3  07.3 

10 

2  37.4 

10 

2  03.4 

20 

1  3.5.5 

10 

3  06.4 

20 

2  36.0 

20 

2  02.5 

40 

1  34.2 

15 

3  05.5 

30 

2  34.6 

30 

2  01.6 

32  00 

1  W) 

20 

•3  01.6 

40 

2  33.3 

40 

2  00.7 

20 

1  :H^ 

25 

3  03.7 

50 

2  32.0 

50 

1  5B.8 

40 

i  30.7 

1 

i 

I 
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ANUARIO 


AZIMUTES    DE    I.A    POICAR. 


La  tabla  que  contiene  este  elemento  tan  importante 
para  los  astrónomos  y  topógrafos  se  da  en  seguida  y  tie- 
ne por  argumentos  el  ángulo  horario  de  la  estrella  y  1^ 
latitud  del  punto  de  observación.  Por  ella  s^rá  muy  sen- 
cillo orientar  aproximadamente  un  telescopio,  ó  una  re^ 
trigonométrica  con  más  exactitud  de  la  que  dan  los  mé- 
todos habitual  mente  usados  en  la  Topografía.   En  otr^ 
parte  del  Anuario  se  explica  cómo  se  determinan  \o^ 
ángulos  horarios  y  en  cuanto  á  la  determinación  del  es  ^ 
tado  del  cronómetro  ó  reloj  que  se  use,  creemos  qu  ^ 
todas  las  personas  que  tengan  necesidad  de  aplicar  esta^ 
tablas,  poseen  conocimientos  más  que  sufícientes  par^ 
ejecutar  esa  operación  con  los  datos  que  nuestro  Aniií*  " 
rio  suministra. 
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A.BTIOÜLO  esorito  por  Goillenno  B.  y  Pnga,  «noargado  del 
Departamento  de  Fotografia  Oeleste,  para  presentar  al  se- 
ñor Direotor  del  Obserratorio  la  primera  ampiifioaoión  de 
las  pruebas  de  la  Luna. 

En  1840,  con  motivo  de  Ja  relación  que  hizo  Francis- 
co Arago  á  la  Cámara  legislativa  francesa  para  apoyar  el 
iremio  nacional  á  que  se  hizo  acreedor  Daguerre  por  su 
lescabrimiento  fotográfico,  predijo  algunas  de  las  aplica- 
riones  que  tendrían  más  tarde  las  reacciones  fotográfi- 
cas en  los  muchos  estudios  de  la  astronomía.^  No  se  ha- 
lla engaflado  Arago,  pues  á  pesar  de  los  resultados  ne- 
;ativos  obtenidos  anteriormente  sobre  la  acción  calorf- 
¡ca  de  la  Luna  y  no  obstante  que  su  luz  es  300,000  ve- 
es  menor  que  la  del  Sol,  poco  tiempo  después  de  que 
•^¡seau  y  Foucault  tomaban  por  primera  vez  la  imagen 
otográfica  de  un  astro,  Warren  de  la  Rué  y  Rutherfurd 

1  TrftDMjrlbimoa  aquí  parte  de  la  relación  de  Ara^: 
*'L#a  préparailon  sur  la-qnello  M.  Daguerre  opere,  est  un  réactif 
«aaooop  plm  sensible  4  Taetlon  de  la  lamiere  qoe  toni  oeax 
ont  on  s'étalt  serví  Jusqn'lcl.  Jamáis  les  rayons  de  la  Lune, 
ous  ne  dlsons  pas  a  TétAt  naturel  me  condenses  au  foyer  de  pl  us 
^r^e  mlrolr  réfléchlssant,n*avalentprodultd*efretphyslqueper- 
eptible.  Les  lames  de  plaqué  prdparées  par  M.  Daguerre,  blan* 
blssent  au  contraire  a  tel  polnt  bous  Tactlon  de  ce.s  mémes  ra- 
xmm  et  des  opératlons  qui  luí  sucoédent,  quMl  est  permls  déspérer 
u'on  poorra  üaire  des  oartes  photoarapblques  de  ootre  satelUte. 
*est  diré  qu'en  quelques  minutes  on  exécutera  un  des  travaux 
^  pías  loiig8,leplasm1natleux,  leplusdellcatsderastronomie.*' 
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sacaban  fotografías  de  la  Luna  y  más  tarde,  con  los  nue- 
vos progresos  de  la  fotografía  y  la  suma  sensibilidad  que 
se  ha  logrado  dar  á  las  placas  Rutherfurd  y  Gould  em- 
prendieron cartas  del  cielo,  Draper  en  Nueva  York  foto- 
grafías de  las  nebulosas  y  posteriormente  en  el  Obser- 
vatorio de  Meudon  se  obtuvieron  espléndidas  imágenes 
del  Sol,  en  las  cuales  se  han  hecho  importantes  é  ines- 
perados descubrimientos  sobre  la  constitución  física  de 
la  fotosfera  y  la  disposición  de  sus  manchas. 

Tan  preciso  y  fíel  medio  de  representación  era  impo- 
sible no  lo  aprovecharan  los  astrónomos  para  observa- 
ciones de  precisión,  y  asi  es  como  se  ve  á  la  fotograila 
desempeñando  un  papel  principal  en  muchas  de  las  in- 
vestigaciones en  las  que  se  necesita  extraordinaria  exac- 
titud; desde  1874  para  la  observación  del  paso  de  Ve- 
nus ya  se  empleó  la  fotografía  para  determinar  las  dis- 
tencias  centrales  de  los  discos  del  Sol  y  Venus;  y  desde 
entonces  ha  seguido  siendo  el  medio  más  preciso  para 
otra  multitud  de  determinaciones  y  descubrimientos, 
hasta  que  por  último,  en  18S7,  congregados  la  mayor 
parte  de  los  astrónomos  del  mnndo  y  bajo  la  iniciatin 
del  Almirante  Mouchez,  resolvieron  emprender  el  le- 
vantamiento de  la  carta  del  cielo  por  medio  de  la  fotogra- 
fía, en  vista  de  ios  magnifícos  resultados  obteoidos  eon  tal 
objeto  por  los  Sres.  Henry  en  el  Observatorio  de  París, 
Pickering  en  Harvard  CoUege  y  otros. 

Ya  en  esa  época  el  Observatorio  de  Tacubaya  también 
había  comenzado  algunos  trabajos  de  fotografía  dirigidos 
por  el  Sr.  D.  Teodoro  Quintana,  cuyos  resultados  fueron 
no  sólo  bien  recibidos,  sino  alabados  en  Europa,  resol- 
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yíéndose  allá  entonces  que  México  tomara  también  par- 
te en  el  colosal  trabajo  de  la  carta  del  cielo. 

Si  quisiéramos  referir  con  exactitud  la  historia  de  la 
fotografía  celeste  en  nuestro  país  ó  por  nuestros  paisa- 
nos, tendríamos  aquí  que  recordar,  que  antes  de  estos 
trabajos  el  Sr.  D.  Francisco  Barroso  fué  uno  de  nuestros 
primeros  paisanos  que  se  ocupó  de  este  género  de  in- 
vestigaciones, cuando  formaba  parta  de  la  comisión  me- 
xicana que  fué  al  Japón  á  observar  el  paso  de  Venus  de 
1874;  pero  concretándonos  tan  sólo  á  las  instalaciones 
de  los  instrumentos  fotográficos  en  este  Observatorio, 
que  datan  de  1882,  época  en  que  por  los  esfuerzos  de 
nuestro  Director  D.  Ángel  Anguiano  se  compró  un  foto- 
heliógrafo  de  10  centímetros  de  abertura  á  la  casa  de 
Troughton  y  Símms,  sólo  mencionaremos  las  principa- 
les aplicaciones  que  se  han  hecho  de  ellos. 

C¡on  el  fotoheliógrafo  se  han  tomado  numerosas  pruer 
bas  del  sol>  no  sólo  en  los  días  en  que  ha  tenido  man- 
chas notables,  sino  aun  casi  diario  en  ciertas  épocas  del 
año,  se  han  tomado  numerosas  pruebas  de  la  Luna,  de 
varios  eclipses  de  Sol  y  de  Luna,  siendo  el  más  notable 
el  anular  que  tuvo  lugar  en  1886,  para  cuya  observa- 
ción hubo  necesidad  de  transportar  el  fotoheliógrafo  á 
la  ciudad  de  León,  en  donde  el  fenómeno  fué  central; 
igualmente  se  tomaron  con  él  pruebas  muy  buenas  de 
los  pasos  de  Venus  en  1882  y  de  Mercurio  en  18dl. 

En  vista  de  los  buenos  resultados  obtenidos  con  el  fo- 
toheliógrafo, se  resolvió  el  Sr.  Quintana  á  usar  como  ob- 
jetivo fotográfico  la  lente  del  ecuatorial  de  38  centímetros; 
escogiendo  á  la  Luna  para  con  ella  hacer  sus  primeros 
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ensayos,  y  como  premio  á  sus  afanes  obtuvo  pruebas 
magnifícas  de  nuestro  satélite,  que  como  hemos  dicho 
antes,  merecieron  en  Europa  la  aprobación  de  las  perso- 
nas conocedoras  y  fueron  las  que  sinrieron  de  factor 
principal  para  que  el  Observatorio  de  Tacubaya  tomara 
parte  en  el  gran  trabajo  internacional  de-la  carta  celeste. 
Por  esta  resolución  obtuvo  nuestro  Director  la  autoriza- 
ción para  contratar  «en  Europa  el  ecuatorial  fotográfico 
que  hoy  posee  el  Observatorio.' 

En  1890  quedó  instalado  el  ecuatorial  por  el  Sr.  Di- 
rector, y  á  fines  de  1892  me  hice  cargo  de  él.  Con  tan 
preciso  y  bien  acabado  instrumento  numerosos  estudios 
se  pueden  hacer,  siendo  quizá  los  principales  los  foto* 
métricos,  que  permitan  medir  con  exactitud  la  magni* 
tud  de  las  estrellas  y  aun  medir  por  su  variación  apa- 
rente la  absorción  atmosférica  y  otros  muchos  fenómenos, 
así  como  la  formación  de  cartas  de  nuestro  satélite. 

Los  trabajos  que  he  emprendido  hasta  ahora  no  se 
han  limitado  sólo  á  los  relativos  á  la  formación  déla 
carta  del  cielo  y  al  catálogo  de  las  estrellas  hasta  de  11* 
magnitud;  he  tomado  diversas  zonas  de  las  determina- 
das en  Oxford  para  magnitudes  y  tiempo  de  exposición, 
y  he  hecho  además  diversas  pruebas  en  las  Pléyades  á 
distintas  distanciad  zenitales  para  la  absorción  atmosíé' 
rica;  muchos  de  estos  trabajos  no  han  sido  aun  conduí* 
dos  por  falta  de  un  instrumento  de  medidas  de  los  dis- 
cos estelares;  pero  otros  han  comenzado  á  ver  la  luí 
en  nuestro  Boletín. 

1  El  ecuatorial  fotogrAfloo  faé  comprado  A  los  Sres.  Onibb.  Véir 
se  para  sa  descripción  el  Boletín  del  Observatorio,  págs.  147  A 151* 
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A  la  Luna  también  he  dedicado  parte  de  mi  tiempo 
tomando  numerosas  pruebas  en  diversas  fases  y  con  dis- 
tintos tiempos  de  exposición  y  distintos  métodos  de  re- 
velación, pues  estoy  convencido  de  que  de  una  buena 
colección  de  fotografías  de  la  Luna,  con  notas  detalladas 
de  cómo  se  tomaron,  tiempo  de  exposición,  revelador, 
etc.,  pueden  obtenerse  datos  sumamente  precisos  para 
el  estudio  exacto  de  sus  libraciones,  para  la  formación 
exacta  de  una  carta  de  su  superficie,  juntamente  con  la 
determinación  de  las  alturas  y  profundidades  de  su  re- 
lieve, la  que  seguramente  vendrá  á  rectificar  en  muchos 
puntos  las  magnificas  cartas  hechas  puramente  por  mé- 
todos astronómicos  como  la  de  Mayer  y  la  de  Msedler  y 
Beer.  La  naturaleza  de  la  luz  que  reflejan  las  distintas 
partes  de  la  Luna  ha  de  servir  también  para  estudiar  la 
naturaleza  del  suelo  y  formar  un  estudio  selenológico  ^ 
según  el  cual  podrán  sefialarse  los  lugares  que  realmen- 
te fueron  ocupados  por  los  mares  y  los  que  formaban  los 
continentes  en  la  época  en  que  aun  había  vida  sobre 
nuestro  satélite. 

La  mayor  parte  de  las  pruebas  de  la  Luna  obtenidas 
con  el  ecuatorial  fotográfico  han  sido  amplificadas  por  el 
Sr.  D.  Vicente  Vargas  Galeana  con  el  objeto  de  publi- 
carlas en  el  Anuario,  en  cuyos  tomos  iremos  dando  su- 
cesivamente pruebas  de  las  distintas  fases,  asi  como  los 
estudios  relativos  á  lo  que  dejamos  dicho  aparecerán  en 
el  Boletín. 

C!omo  fácilmente  se  podrá  ver  en  la  prueba  que  hoy 

1  Hago  OSO  de  la  palabra  selenológico  en  lugar  de  geológico,  pa- 
ra expresar  el  estadio  de  la  oonstitnción  del  snelo  de  la  Luna. 
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publicamos,  se  han  sacrificado  algunos  detalles  de  la 
parte  enteramente  iluminada  para  obtener  oonl 
ros  en  la  linea  limite  interior  de  la  luz. 
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OBSERVACIONES  METEOROLÓGICAS 


«■es AS  BU  n. 


OBSERVATORIO  ASTR0NÓMIG0NAGI0NALDBTAGC6AYA 

EN   teL    AÍÍO    DF:    1801    A   1898. 


Latitud 19^  24' 17."5  N 

Long.  W.  de  Greenwich 6**  36"  46"  53 

Altura  sobre  el  nivel  del  mar 2322*6 


Durante  el  afio  de  1891-1892  las  observaciones  me- 
teorológicas se  hicieron  con  toda  regularidad  á  las  7  a.  m., 
2  y  9  p.  m,,  tiempo  medio  local.  Sus  resultados  constan 
en  los  siguientes  cuadros,  resumen  de  cada  mes  y  gene* 
ral  del  afio.  El  de  cada  mes  se  formó  con  la  media  dia- 
ria de  las  tres  observaciones  y  el  del  afio  con  la  media 
mensual. 

Instrumentos. 

Son  los  mismos  que  fueron  descritos  en  la  sección 
iHeteorológica  del  Anuario  para  1892. 

Los  termómetros  de  observación  directa,  asi  como  los 
i'egistradores  fueron  observados  en  el  mismo  local  que 
el  afio  anterior. 
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El  barómetro  común  de  observación  (Green  número 
1736)  y  el  registrador  Richard  continuaron  observándo- 
se en  la  sala  meridiana  hasta  Agosto  de  1892,  en  cuyo 
mes  fueron  cambiados  á  la  ofícina  cronográfíca,  quedan- 
do en  las  mismas  condiciones  anteriores  de  abrigo  y  ^ 
la  vista  del  Sr.  Antonio  Gómez,  encargado  de  dicho  de- 
partamento y  ayudante  á  la  vez  en  el  servicio  meteoro- 
lógico. 

Los  dos  registradores  Richard  continúan  dando  exce- 
lentes resultados:  nos  ocupamos  actualmente  en  la  re- 
ducción numérica  de  las  curvas  autográfícás  del  afio 
1891-92. 

Personal. — Por  licencia  concedida  al  que  esto  escribe, 
del  mes  de  Enero  á  Junio  de  1892  el  servicio  meteoro- 
lógico quedó  encomendado  al  Sr.  Ingeniero  D.  Manuel 
Moneada  y  C.  Antonio  Gómez,  ayudados  como  siempre 
por  el  inteligente  mozo  Juan  Gómez,  encargándose  de 
los  cálculos  y  reduccioQes  el  Sr.  Moneada.  En  Julio  del 
mismo  aflo  volví  á  hacerme  cargo  de  dicho  servicio,  si- 
guiendo como  ayudante  el  Sr.  Antonio  Gómez. 

Tacubaya,  Mayo  de  1893. 

Manuel  Moreno  y  Anda. 
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17  8 

10 

2.44 

18.9 

21.8 

6.1 

16.7 

11 

2.60 

14.4 

22.8 

7.9 

14.4 

12 

8.21 

18.1 

18.8 

6.5 

18.8 

18 

2.08 

18.6 

21.9 

4.8 

17.1 

14 

2.82 

14.4 

21.8 

6.7 

15.1 

16 

8.84 

16.2 

22.9 

6.4 

16.5 

16 

6.16 

18.4 

20.6 

6.4 

14.2 

17 

4.76 

18.9 

20.0 

7.0 

18.0 

18 

8.68 

14.8 

20.7 

6.6 

14  2 

19 

2.89 

18.6 

19.6 

7.0 

12.5 

20 

8.16 

18.8 

20.0 

6.8 

16.2 

21 

8.12 

14.6 

21.7 

6.8 

15  9 

22 

1.46 

14.7 

22.2 

6.1 

17.1 

28 

2.74 

18.8 

20.8 

6.8 

14.0 

24 

8.80 

18.7 

20.8 

6.6 

13.8 

26 

8.66 

12.8 

18.6 

6.4 

12.1 

26 

2.88 

18.1 

18.9 

6.8 

12.6 

27 

2.10 

18.1 

20.7 

89 

11.8 

28 

8.79 

12.1 

16  7 

8.6 

8.2 

29 

2.07 

12.9 

19.6 

6.9 

12.6 

lediu 

688.06 

18.7 

20.7 

6.2 

14.5 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  686  29  día 

16  á9p. 

m. 

Tres 

ion  mínima  en 

el  mes  679.48  día 

22  á  2  p  ] 

m.    __, 

^ 
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±t'SSRSRO. 

PiierAnetro. 

Tientos. 

HtboloiiM 

CASTIDAD 
de  a^um  oaid». 

Humedad  re- 

laÜTa. 

Faeruelái- 
liea  del  vmpor 

Media, 

Medéa. 

Vet.  medi: 

Media. 

AU.  en  MU*. 

67 

6.42 
6.44 
7.16 
6.66 
7.03 
6.89 
6.08 
6.16 
4.96 
6.06 
6.41 
7.02 
6.94 
6.57 
664 
7.68 
7.96 
7.24 
7.42 
5.91 
6.20 
6.08 
6.76 
6.73 
7.46 
7.41 
7.46 
9.12 
8.46 

N.N.E. 

N. 

N.N.W. 

Variable. 

N.N.W. 

S.W.iS.  "^ 

W. 

S.W. 

Variable. 

N.E. 

ws.w. 

N.E.JN. 
N.W.tW. 
N.W.JN. 

S.S.E. 
N.N.W. 

N.W. 

SE.IS. 

S.iS.W. 

S.W.JW. 

S.W. 
W.iS  w. 

s.w.tw. 

E.JS.E. 

E.N.B. 
S.W  JW. 

s.w.iw. 

Variable. 
W.S.W. 

1 

0 
4 

8 
7 
2 
0 
0 
8 
0 
1 
0 
1 
1 
2 
6 
4 
4 
6 
6 
1 
2 
2 
4 
7 
4 
6 
10 
7 

niB. 

66 

61 

68 

56 

60 

48 

41 

42 
43 
61 
58 
69 
61 
60 
65 
64 
59 
61 
51 
60 
49 
60 
57 
69 
62 
63 
81 
78 

■ 

0.4 
1.9 
0.7 
3.4 

66 

6.78 

8.1 

Númer 
Cantid 

X}  de  días 
ad  de  agu 

de  lluvia,  4 
la  caída,  6" 

L 
«4. 

i 
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ANUARIO 


MLA.RZO. 


■ 

1 

9 

BARÓlfKTRO 

Temperatnras  á  la  sombra. 

^ 

RFDUCIDO   k  <r 

3 

Media  diaria. 

MuUa. 

Máxima, 

JflMiflMk 

Otdkn»^ 

580«»-}- 

1 

3.68 

11.4 

17.4 

6.1 

11.3 

2 

365 

10.9 

16.6 

5.6 

11.0 

3 

2.76 

12.2 

190 

6.9 

12.1 

4 

0.93 

12.9 

19.5 

7.9 

11.6 

5 

0.45 

14.6 

20.4 

7.9 

12.5 

6 

679.94 

10.9 

14.9 

7.0 

7.9 

7 

578.62 

13.2 

18.3 

8.6 

14  7 

8 

579.03 

10.8 

18.0 

0.4 

17.6 

9 

679.96 

10.8 

19  9 

4.9 

15.0 

10 

584.40 

11.6 

21.3 

8.4 

17.9 

11 

4.96 

10.2 

18.0 

3.1 

14.9 

12 

2.60 

11.9 

19.4 

6.9 

12.5 

13 

3.45 

12.2 

17.0 

5.4 

ll.G 

14 

2.36 

13.5 

19.9 

5.4 

14.^ 

15 

1.47 

ló.O 

21.4 

8.2 

13.2 

16 

1.42 

15.8 

21.6 

8.9 

12.7 

17 

1.S6 

16.0 

22.9 

7.9 

16.0 

18 

2.83 

16.2 

22.6 

6.8 

15.8 

19 

3.67 

14.3 

21.5 

6.8 

14,7 

20 

3.28 

16.8 

,     22.0 

6.9 

16.1 

21 

2.34 

15.8 

21.9 

80 

13.9 

22 

1.76 

17.8 

24.4 

9.2 

16.2 

23 

1.78 

17.5 

25.5 

9.8 

15.7 

24 

1.88 

18.4 

26.1 

9.4 

16.7 

25 

2.11 

18.4 

26.0 

8.8 

17.2 

26 

2.13 

17.7 

23.9 

8.7 

16.2 

27 

3.97 

145 

19.6 

7.1 

12.6 

28 

4.31 

16.6 

21.7 

11.1 

10.6 

29 

3.95 

17.6 

28.2 

9.9 

18.8 

30 

2.97 

16.4 

22.7 

10.6 

12.2 

31 
Idiai. 

1.65 

16.3 

21.3 

10.3 

11.0 

582.26 

14.4 

20.9 

7.2 

18.7 

Pres 

ón  máxima  en 

el  mes  5 

87.83  día 

10á9p 

m. 

Pre.«i 

lón  mínimn  en 

el  mes  6 

77.20  día 

8á2  p. 

m. 

A 


DKL  OBSKRVATOKIO  ASTRONÓMICO. 


319 


Mi^RZO. 


Psierónetro. 

"mra        á- 

Nebnloiidid. 

CANTIDAD 

Humedad  re- 
laüv». 

Focrxftolá«- 
ite«  del  vapoi 

Tientos. 

deacvacftida. 

i 

Media. 

Media. 

Dirrc.  media.    '   Yel.  media. 

1 

Media. 

Áli.  en  mm. 

79 
81 
74 
66 
66 
78 
66 
40 
44 
60 
64 
60 
63 
60 
62 
60 
68 
66 
66 
61 
61 
62 

8.14 
8.28 

8.09 
7.52 
6.81 
8.09 
6.49 
401 
4.24 
6.09 
6.29 
6.29 
6.99 
6.87 
6.79 
6.91 
7.66 
8.81 
8.00 
8.26 
8.07 
8.17 
9.88 
7.72 
6.99 
9.62 
11.84 
10.97 
9.13 
9.46 
9.32 

E.JN.E. 

8.8.  W. 

S.W.JW. 

N.W.JN. 

N.JN.W. 

N.N.W. 

S. 
N.N.W. 

W. 

N.W.JW. 

VV.JN.W. 

Variable. 

W.*N.W. 

W. 

8.W. 

W.8.W. 

S.W.JW. 

8.8.W. 

N.W. 

8.S.W. 

8.S.W. 

8.W. 

8.W.J8. 

Variable. 

W. 

N.E. 

N  N.K. 

N.N.E. 

N. 

W. 

8.W. 

•••••■ 

8 

8 

6 

7 

7 

9  • 

2 

1 

0 

0 

1 

2 

7 

1 

4 

4 

2 

6 

8 

5 

8 

4 

2 

8 

1 

3 

7 

6 

7 

3 

4 

nn.       1 

11.3     i 
0.6 
9.2 

0.9 
10 

• 

inap. 

inap. 

62 

62 

44 

67 

89 
70 

inap. 

69 

I 

66 
66 

2.3 

■ 

60 

7.68 

4.0 

^  Número  do  días  de  lluvia,  10. 
*  Cantidad  de  ap^iia  caída,  80»«6. 

AJBRIL.. 

- 

1 

BAUúvr.Tao 

TenpcMtnru 

áUBMbn. 

*-u. 

ir.i.». 

»«-.        (Wb* 

680"+ 

'     1 

1.67 

15.9 

22.8 

8.5        141 

2 

2.S4 

17,'J 

24.0 

9.8        14! 

:    s 

2,14 

18.1 

25.6 

8.0         lJ.i 

4 

1.97 

168 

24.9 

9,5    !    16.1 

6 

2.40 

18.2 

26  0 

9.4    j     16.1 

6 

.3.62 

18-9 

26.6 

11.V  1   m 

7 

3.86 

18.8 

246 

12.4  :    m 

1      8 

4.12 

17.8 

240 

11.8  1  lai 

!       9 

4.70 

18.6 

24.0 

as  1   iu 

10 

4.06 

15.2 

21.1 

9.6    1     11.4 

11 

8.86 

16.8 

22.4 

9.8         11* 

12 

4.08 

17.9 

24.2 

10.9    !     IM 

18 

3.97 

18.7 

24,4 

10,4         140 

U 

4.04 

16.4 

24.6 

10.4    !    111 

16 

4.36 

14.8 

21.6 

9.0         li< 

16 

4.30 

16.2 

22.8 

8.6  i  m 

17 

8.64 

17.0 

28.4 

10.3    ,     111 

18 

2.14 

19.1 

24.0 

10.4    '     11.6 

19 

2.24 

18  8 

24.4 

10-4         ItO 

;   20 

2.66 

18.7 

25.6 

10.8         141 

1  ^1 

2.64 

20.0 

28.6 

11.6         Al 

22 

2.18 

17.5 

24.7 

11.7         IM 

1     23 

2.80 

16.5 

24.0 

9.6         16.S 

24 

4.11 

17.2 

240 

9.6    '     iíi 

26 

4.23 

17.2 

24.8 

9.1     !     tu 

26 

4.14 

18.9 

25.0 

10  8    l     I4Í 

i   ^^ 

4.16 

18.7 

26.9 

8.5  ■  m 

28 

4.28 

19.8 

26.8 

6.S  i  ¡ao 

20 

4.79 

16  S 

240 

6.3    ,    U.T 

8U 

4.74 

16.3 

28.7 

9.6         14J 

1^ 

683.47 

17.4 

24.8 

9.7    \     Itl 

Pres 

ón  máximn  en 

el  mw  5 

84.79  dU 

29  »  9  p.11.. 
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Í^JBRIXj. 


Pilerónetro. 

Rebdw^. 

CAITTIDAD 

BuaMtadrv- 
IsUra. 

Fnersa  «lis- 
tiemdelTkpoi 

TiOBlM. 

de  «CBS  e»id«. 

jtfédte. 

jr«d<a. 

Dinc  M«cU«. 

r«f.iM«Ua. 

M^dU. 

áU.  en  wuH. 

64 

8.70 

7.48 

7.21 

6.77 

8.16 

7.29 

9.27 

,  9.80 

8.91 

9.51 

11.88 

11.76 

11.49 

11.83 

9.62 

12.44 

9.26 

10.67 

9.01 

8.91 

7.91 

7.90 

7.94 

•     7.94 

7.90 

7.48 

7.11 

5.19 

6.98 

6.83 

£. 

S8.E. 

s  w 

5 

8 

1 

4 
2 
2 
4 
7 
8 
3 
8 
5 
2 
1 
8 
2 
6 
8 
4 
4 
1 
8 
8 
5 
7 
3 
8 
0 
1 
0 

8.6 

mm. 

52 

49 
48 

S.W.      1     

w.s.w 

8.S.W 

61 

44 

57 

S.W.JW. 

Variable. 

N.N.W. 

s.s.w. 

Jfi.o.xS. 

59 

72 
71 

10.0 

77 
78 
69 
90 
78 
98 

S.W.      1     

N.N.W 

N.N.W 

N.W.JW.l     

N.W 

** 

"üé" 

64 

W. 
S.W. 
S.W. 

N.N.K. 
K.N.K. 

68 

54 

56 

44 

48 

E.S.E 

W.S.W 

SiS.E 

55 
58 

8.7 

55 
44 

Variable. 
W.N.W. 

1.0 

44 

N.W.JN.  ¡     

84 

67 

N.JN.W. 
N.N.W. 

-— 

49 

•■•••••■• 

1 

59 

8.74 

Número  de  días  de  lluvia,  4. 
Cantidad  de  agua  caída,  21"><b8. 


41 


L 


r^ 

MAYO.       • 

!   i 
s 

1 

«IDDOIDU  i  <r 

TeaK^tonu  á  la  «mbn. 

«MU. 

■*H»..     1      >MH.     1*** 

680"+ 

¡   1 

am 

18.8 

24.8 

12.0        lis 

2 

328 

16.7 

22.1 

10.0        11.1 

s 

3.08 

16.6 

23.8 

8,9        m 

4 

3.8» 

17.6 

24.2 

10.2         14.0 

.       & 

2.66 

18.4 

25.1 

8.9         1*.! 

1       *! 

2.58 

17,8 

25.9 

0.5         1Í.4 

7 

1.89 

18  8 

26.4 

13.6        11.) 

8 

2.13 

18.8 

24.4 

11.2        m 

0 

.    2,94 

18.7 

28.6 

11.8      m 

10 

4.12 

17.2 

23.2 

11.4        U-t 

3.63 

17.8 

22-8 

11.0    1    11.8 

1     12 

3.46 

17,8 

229 

10.4    1     116 

18 

3.61 

19.8 

24.9 

ii.o  :   m 

14 

3.33 

18.7 

26  8 

11.2         144 

16 

4.44 

18.7 

26,5 

112         lU 

18 

3.86 

18.0 

25.8 

10.7    ,     146 

17 

3.14 

18.8 

26.7 

10.8         lfL4 

18 

4  26 

17.2 

24.4 

9.8     i     lil 

19 

2.49 

16.0 

24,8 

7.2    ,    IM 

20 

1.70 

18.0 

24.4 

10.6         H.» 

21 

2.29 

17.6 

24.4 

9.5 

U.9 

1     22 

3,76 

14.D 

28.0 

10.4 

1Í.S 

1     23 

3.08 

18.S 

22.9 

10.7 

llí 

24 

8.74 

17.6 

23.6 

9.5 

141 

.26 

4.51 

18.8 

25.1 

10.9 

iti 

•¿s 

4.26 

!8  8 

26  1 

9.9    ■     1Í.Í 

27 

3.06 

19.7 

27.1 

9.6  '   n.í 

28 

2.85 

20,3 

2«.« 

9.6         lí-l 

29 

2.90 

20,6 

28.0 

10.5         17-i 

80 

1.25 

20.4 

27.1 

13.0         H,l 

81 

2.01 

20.5 

28.4 

10.9    ■     17.5 

1  Itéu. 

683,13 

18.1 

::4.9 

10  4         14.4 

I     free 

ÚD  ni&xinuí  en 
án  minimn  en 

el  mea  6 
el  inefl  6 

86.59  dím 
80.29  dfm 

25á7s 
80¿2i> 

m. 
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]M[A.YO. 

Pslerénetro. 

Yiento». 

ReMMidtd. 

CANTIDAD 
de  ufoa  eald* 

^amcdad  re- 

Fuerza  eláa- 
üea4elT»pot 

Media. 

Media. 

Diree.  mtdia. 

r«l.  medU. 

Media. 

Alt.  en  mm. 

44 

52 
58 
58 
58 
51 
58 

6.76 
6.98 

7.41 
7.89 
8.41 
7.98 
8.36 
8.49 
7.46 
8.90 
9.66 
9.41 
7.92 
8.55 
8.15 
9.61 
8.14 
7.83 
8.11 
6.67 
5.92 
9.85 
8.98 
8.81 
7.82 
7.11 
6.64 
7.88 
10.09 
10.19 
8.35 

N.W.JN. 
W.JS.W. 

N.N.W. 
N.W.JW. 

N.E. 
N.N.B. 

4 

6 
3 
5 
1 
1 
1 
4 
4 
7 
8 
9 
2 
8 
8 
5 
4 
8 
6 
7 
6 
8 
3 

•» 

o 
4 

4 
3 

1 
4 
8 
4' 

miD. 

"li.o' 

0.6 

N 

N.JN.W 

Variable 

W.      i    

52 

48 
61 
65 
68 
50 
52 
50 
61 
52 
54 
67 
48 
40 
76 
65 
58 
49 

•  •»••'   ••• 

8.S.W. 
S.W. 

N.W. 

S.W. 

N.JN.W\ 

N.E.JN. 

N.E.    . 
N.N.E. 
N.N.W. 
N.E. 

N. 

S.W. 

N. 

S. 

N.N.W. 

N.W. 
W.S.W. 

N.W. 

W.N.W. 

S.S.E. 

N. 

3.4 

"*4.6 

1.1 
0.7 

44 

88 

•  ■  - •••••• 

44 

67 

67 

49 

53 

8.18 

4.1 

Númer 
Cantidí 

o  de  días 
ad  de  ngu 

de  lluvia,  6 
a  caída,  27' 

• 

824 


ANUARIO 


JXJ2srio. 

i 

1 

• 

BAKÓMRTRO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

59 
m 
• 

Q 

RKDUOIOO  Á  ff' 
Media  diaria. 

Media.           Máxima. 

Minima. 

OteHaeH*  i 

580»  m^ 

» 

1 

8.06 

17.1: 

24.6 

10.9 

18.6 

2 

3.69 

16.7 

20.8 

10.0 

10.8 

8 

2.67 

16.4 

21.6 

8.6 

13.0 

4 

2.99 

17.7 

26.7 

9.0 

16.7 

i        ^ 

8.90 

17.6 

26  6 

9.2 

16.8 

1       6 

8.61 

18.0 

24.1 

9.9 

14.2 

'       7 

8.62 

16.7 

28.4 

8.3 

15.1 

|-    8 

8  19 

16.6 

286 

8.8 

16.8 

'        9 

2.98 

17.7 

24.1 

8.2 

16.íf 

1      10 

1.68 

17.6 

26.0 

9.2 

16.8 

i      11 

1.04 

18.4 

25.0 

9.3 

16.7 

12 

1.49 

18.4 

25.6 

9.8 

16.2 

18 

2.11 

18.4 

26.5 

112 

16.8 

i     14 

2.08 

18.7 

24.9 

12.2 

12.7 

16 

0.84 

18.6 

26.1 

12.2 

18.9 

16 

1.99 

18.0 

28.6 

11.6 

12.0 

17 

1.68 

18.7 

24.4 

128 

116 

18 

2.84 

17.7 

28.8 

12.8 

11.0 

19 

8.49 

16  8 

28.4 

12.6 

10.9 

20 

0.91 

17.1 

28.2 

11.0 

122   j 

21 

579.98 

16.6 

28.0 

11.4 

11.6 

22 

680.60 

16.6 

20.7 

12.6 

8.1 

28 

1.49 

16.1 

18  4 

18.8 

4.6   i 

24 

8.09 

17.2 

22.8 

12.6 

10.3 

25 

8.05 

16.8 

18.9 

11.6 

7.4 

26 

4.04 

17.0 

21.8 

18.0 

8.B   ¡, 

27 

8.49 

16.9 

20.1 

12.4 

7.7    'í 

28 

4.22 

17.0 

21.0 

12.8 

8.7 

29 

5.02 

16.8 

22.0 

11.9 

10.1 

80 

4.82 

17.2 

28.5 

11.6 

11.9 

lodiai. 

582.68 

17.2 

28.2 

11.0 

12.2 

1 

Presi 

ón  máxima  en 

el  mes  586.06  día 

19  á  9  p. 

m. 

Pres] 

ón  mínima  en 

el  mes  678.74  día 

21  á2p. 

m.       _, 

I 
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JTÜNXO. 

PderéBielro. 

Tientos. 

Rebeioddad. 

GAKTIDAD 
deacuaoalda. 

BwMdadre- 

IMITS. 

Faena  clás- 
tica del  Tapoi 

JTMte. 

JKMfte. 

IHree.m*dia. 

remedia. 

Mtdia. 

AU.  en  mm. 

52 
67 
68 
57 

8.48 

9.81 

9.52 

8.56 

7.64 

8.61 

7.95 

8.22 

7.95 

9.00 

9.07 

9.45 

9.71 

9.18 

10.08 

9.27 

10.25 

10.68 

10.87 

9.95 

10.98 

11.62 

12.82 

10.81 

10  78 

11.00 

11.25 

11.54 

10.74 

10.18 

N.N.W. 

N.E. 
N.JN.W. 

N.N.W. 

N.N.E. 

N.iN.W. 

N.N.W. 

f 

« 

8 
8 
5 
2 
0 
4 
2 
1 
0 
0 

1 

2 
8 
5 
7 

10 
9 
8 
9 
6 
9 

10 

10 
7 

10 
9 

10 
9 
6 
4 

mm. 

0.1 
8.0 
0.9 

50 

56 

56 

58 

56 

59 

68 

58 

59 

56 
62 

59 

68 
69 
78 
67 
76 
80 
91 
72 
76 
78 
80 
77 
78 
67 

inap. 

0.8 

12.5 

20  2 

0.8 
1.7 

2.7 
14.6 
2.2 
1.7 
8.8 

66 

9.82 

5.8 

Número  do  días  de  lluvia,  14. 
Cantídad  de  agua  caída,  75°'°>0. 

JULIO. 

i 

3 
1 

BABÚKKTau 

THnperatnrM  á  la  tomim. 

JlUf. 

Mt^t^ 

nú-.    I**— 

680"  + 

1 

3.87 

16.2 

22.6 

9.6    '     110 

■¿ 

3.45 

16.6 

209 

10.9      lao 

4.08 

15.8 

21.0 

12.4          U 

4 

8.40 

16.8 

28.4 

12.5    1     10.9 

G 

8.81 

17.1 

22.5 

12.2         10.3 

1      B 

3.63 

1S.3 

9.7    1     110 

7 

3.68 

16.4 

21.6 

12.8          9! 

8 

3.25 

16.3 

20.8 

11.8          9.0 

g 

3.83 

16.1 

219 

12.2    '      9.7 

10 

3.37 

18.5 

20.8 

12.4          8-4 

ti 

4.17 

18.0 

22.1 

11.9    I     10.! 

18 

4.53 

17.1 

22.9 

11.4         lis 

18 

4.55 

16.0 

20.6 

12.2    1      U 

14 

4.23 

16.6 

21.8 

11.1         10.7 

m 

5.86 

18.4 

22,7 

11.1     1     Il.« 

IQ 

6.47 

16.0 

20.6 

12.3          8.S 

IT 

4.66 

15.7 

20.7 

11.6          9.1 

18 

4.77 

15.!) 

21.8 

10.8    1     11.0 

19 

5.95 

14.6 

18.2 

10.5          7.T 

20 

5.98 

15.4 

22.3 

9.0         llt 

21 

4.91 

16.6 

21.» 

11,0  ;   mo 

22 

4.26 

16.B 

20.9 

12.0         M 

2S 

4.82 

14.9 

2e.e 

8.1    1     17.» 

24 

3.14 

12.7     '     18.» 

S.4         10.4 

26 

4.13 

17.9    1     28.6 

10.9  ,  m 

26 

3.S4 

18.9    {     24.8 

11.7         llí 

27 

8.03 

18.2         24  1 

11.5         11* 

2S 

2.79 

16.6 

22.4 

12.0      :      10.4 

29 

8.61 

16.4 

22.4 

11.8         10.4 

30 

4,61 

14,6 

196 

8.8      n.: 

81 

4.37 

14,6. 

20.2 

9.8    ;     10.1 

Jui. 

684.14 

16.2 

21.8 

11.1     ¡     10.9 

p™ 

ton  máiLma  en 

el  mea  586.72  día 

SOáTmin, 

L""» 

i5n  mtniniB  en 

v\mj>,5. 

Bi.aodf» 

28  ¿  2  p.ii>. 
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JULIO. 

PiierÍB«tro. 

Ytcntos. 

Rilmloiidid. 

CANTIDAD 
de  aga«  oaíd». 

Faeru  elia- 
tioa  del  Tapof 

JMi^ 

MtáU. 

Mnee.  media. 

Fef.  mtdia. 

Mtdia. 

AU.  en  mm. 

69 

9.60 

9.86 

11.44 

10.39 

9.86 

8.62 

9.09 

10.32 

10.51 

10.73 

10.33 

9.47 

10.56 

10.41 

9.86 

10.89 

10.75 

9.71 

9.23 

8.75 

9.75 

9.28 

8.64 

8.82 

9.46 

9.82 

7.82 

9.27 

9.75 

7.99 

9.13 

N. 

B.N.K. 

0. 

N 

7 
8 

10 
7 
6 
6 
9 

10 
8 
9 
9 
6 

10 
8 
6 

10 

10 
6 
7 
5 

10 
6 
6 
4 
3 
3 
2 
9 
9 
5 
8 

mm. 

68 
81 
71 

0.5 

63 

N.N.W 

K-  N -E-                 

62 

64 
72 
75 
73 
65 

E.S.E. 

N.JN.E. 

k.n!e. 

N.JN.E. 

N.W. 

N.JN.W. 

N.N.W. 

N.IN.VV. 

W. 

N.E. 
N.N.E. 
N.JN.E. 

N. 
N.N.W. 
W.S.W. 

D.o.  K, 

N.E. 
N.E. 

N. 

N. 
N.JN.E. 
N.N.E. 
N.N.W. 
N.N.W. 

7.7 
1.0 
2.4 
1.0 

64 

76 
72 
69 
81 
79 
70 

4.8 
6.7 
1.7 
4.2 
2.2 

71 

62 
72 

2.0 

66 
70 

8.4 

71 
60 
58 
51 
64 
76 
62 
71 

69 

8.66 

N 

7.2 

Número  de  días  de  lluvia,  18. 
Cantidad  de  agua  caída,  46°"b5. 

' 

AO-OSTO. 

i 

3 

zzt:. 

Te.| 

«ratanc 

áUlH 

bn. 

680"+ 





1 

4-08 

14.9 

19.1 

10.0 

1.1 

2 

4.16 

15.» 

20.0 

11.6 

8.1 

3 

4.99 

16.  T 

20.7 

10.8 

10.1 

4 

4.78 

16.7 

21.7 

10.4 

1I.I 

6 

S.74 

169 

20.6 

10.0 

106 

6 

4.12 

16.0 

22.0 

9.9 

lil 

7 

3.90 

17.6 

22.8 

10.8 

12.0 

8 

3.8S 

16.7 

21.6 

10.2 

11.! 

9 

1,92 

17.1 

!2.» 

12.4 

105 

10 

2.7!) 

14,9 

20.S 

11.9 

8.1 

11 

8.92 

14.9 

18.8 

11-6 

T,í 

12 

4.51 

16.6 

21.1 

11.5 

9.E 

18 

4.87 

12.0 

20.0 

10.4 

8.6 

14 

3.99 

16,8         20.0 

11.2 

8.» 

16 

3.67 

16.1 

21.7 

11.3 

9.8 

16 

3.87 

16.6 

19.9 

11.3 

B.S 

17 

3.26 

16,0 

20.3 

9.6 

10 : 

18 

4.14 

11.6 

20.8 

11.4 

S,l 

19 

4.44 

15.  ti 

20.9 

10.5 

m 

20 

4.04 

16,6 

20.6 

9.9 

107 

21 

442 

19.S 

22.2 

9.9 

Ui 

'    22 

4.23 

16.6 

21.4 

12.1 

9.1 

4.47 

16.8 

21.» 

10.7 

11  í 

24 

4-08 

16,3 

22.0 

10. 1 

11.9 

2S 

3,36 

16.7 

S8.(í 

10.7 

12.8 

2a 

3.98 

15.8 

2S.S 

105 

11.3 

27 

3.86 

16,1 

20.6 

17.4 

lí- 

26 

8.98 

16.1 

20.9 

12.6 

8.S 

29 

8.98 

16.8 

209 

10.9 

10« 

80 

4.62 

16;b 

21.9 

n.& 

IO.i 

81 

4.74 

15'7 

:ll.g 

10.1 

io: 

IvIui 

683.98 

'"  16.7    1     21.2 

1 

11.0 

LJÍ 

i     Fres 

ón  máxima  en 

el  me«  686  61  día 

80á7a. 

1     Preí 

ón  mínima  en 

el  mes  661.08  día 

8-2p 

«■      . 
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AGOSTO. 

' 

Pülerónetro. 

Yientos. 

Direc.  media,    i   Tel.  media. 

ReMoiidid. 

CAKTIDAD 

Honwladre-   Puertmclia- 
latlvm.       üem  del  vapoi 

1 

Media.             Media. 

d6  «f  u«  oaída. 

Media. 

AU.  en  mm. 

1       77 

70 
78 
72 
74 
71 
67 

10.21 
9.63 
10.49 
10.33 
10.25 
9.77 
10.43 

W.N.W. 
W.S.W. 
W.N.W. 

8.W. 

E.O.jii. 

N.E. 

N.N.W. 
N  JJS.E. 

Ja.O.JÍi. 

E.N.B. 

N.E. 

N.E. 

N. 

W.N.W. 

Jfi.o.  líí. 

8.W. 

N. 

N.N.E. 

N.W. 

N.N.W. 



•••••• 

10 
9 
9 

7 
9 
6 
8 
7 
8 
9 
10 
8 
4 
5 
8 
7 
6 
6 
3 
3 
6 
7 
4 
6 
3 
6 
3 
2 
8 
8 
8 

nai. 

2.2 
2.6 

0.8     , 

0.7 

74           10.81 
68             9.98 

88 
83 
76 
76 
78 
74 
74 
74 
76 
68 
69 
68 
72 
67 

11.78 

11.15 

10.25 

10.06 

10.78 

10.49 

10.17 

10.36 

9.99 

9.41 

9.88 

9.71 

10.54 

9.76 

9.78 

9.12 

9.31 

8.91 

9.66 

10.48 

10  12 

9.94 

10.08 

10.1 
6.1 

1.6 
8.6 
0.9 

.........  , 

6.1 

15.8 

1.6 

N.W.}N 

W.N.W. 
N.JN.E. 
N.N.E. 
N.iN.W. 
N.B.JN. 
W. 



2.6 

69 
68 

1.0 

69 
64 

13.1 

69 

N.iN.W 

76 
78 

8.W. 

N. 

'3.9 

73 

N.E.JN. 

^^ 

0.9 

72 

6.6 

Nümei 
Cantid 

•o  de  días 
ad  de  agu 

de  lluvia,  1 
la  caída,  78' 

18. 
»'»9. 

42 


I 


S8D 

ASDABIU 

_ 

sbfxib&ibrb:. 

i 

1    i 

■lUÓVKtBO 

T«BV«rataru  á  U  MHbn. 

i 

»rJMd(.rt.. 

>«».. 

«d««. 

«.i-*    jO-Mk 

1 

6B0--4- 

1 

4.69 

18.1 

22.8 

10.0 

11) 

'      2 

4.44 

16.0 

22.7 

10.5 

lli 

3 

4.39 

16.8 

2S.0 

12.6 

lOi 

1 

4.66 

le.'j 

22.9 

10.7 

n3 

i     & 

4.57 

16.8 

22.9 

10.4 

12Í 

'      6 

4.92 

17.2 

21.8 

10.0 

7 

4,29 

16.5 

19.9 

11.3 

u 

1      B 

4.31 

16  6 

21.2 

11.2 

m 

1       9 

4.88 

16.4 

22.6 

12.2    '     10.1 

'     10 

8.28 

16.9 

21.2 

11.0         10.Í 

11 

1.84 

14.8 

20.2 

u.o  ;    9.S 

12 

1.89 

14.4 

17.9 

11.0 

Í.0 

18 

8.16 

18.1 

18.0 

10.9 

7.1 

14 

4.78 

12.8 

18,0 

8.4 

».í 

:     16 

4.C0 

12.  S 

18.5 

7.0 

11.6 

1     16 

6.96 

11.9 

22.8 

s.o 

17.S 

1     1'' 

6.86 

12.6 

18.8 

S.0 

13  B 

1    18 

6.80 

18.1 

19.2 

7.2 

iU 

1     19 

4.78 

18  9 

19.8 

6.6 

m 

20 

8.68 

16.2 

20.4 

7.7 

12.7 

1     21 

8.27 

16.6 

21.6 

10.1 

11.S 

22 

8.GS 

19-2 

21.8 

11.8 

lai 

i     ^ 

4.22 

15.7 

21.1 

10.3 

m 

i     24 

4.67 

16.0 

20.6 

11.6 

s.0 

2G 

4.09 

18.6 

17.7 

9.0 

8.: 

26 

2.75 

18.3 

17.9 

11.8 

6-t 

27 

8.51 

18.7 

19.6 

10.2 

B.1 

2S 

8.90 

18.9 

18.1 

10,0 

B.1 

29 

8.27 

184 

17.6 

B.4 

li.! 

80 

4.07 

18.3 

16.8 

9.0 

U 

itim. 

684.12 

14.7 

20.2 

9.7 

^Iw 

Pros 

ún  m&iimft  en 

el  mea  586.90  dÍB 

16  á  9  vm. 

Prcs 

i5n  mínima  en 

el  mt»  680.71  dm 

12  á  2  p.in. 
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8£2F*riB2IkCSRX3. 

Pilcr«Hi«tro. 

Tientos. 

ReiNiloiidid. 

CANTIDAD 
de  agoa  ea(da. 

B«BM4«dre- 

Fuerza  eláa- 
úcm  del  rapar 

JMIo. 

JMte. 

Pir«e.  «Mdfo. 

r«Lmedia. 

Media. 

Alt.  en  mrn. 

68 
68 

9.38 

9.36 

9.99 

10.41 

9.79 

9.87 

10.26 

10.65 

10.06 

11.00 

11.08 

11.47 

10.44 

9.16 

8.81 

7.88 

8.18 

7.81 

7.30 

8.12 

8.71 

9.50 

10.43 

8.32 

9.55 

9.91 

9.18 

9.88 

7.62 

9.04 

N.JN.E. 
N.W.JW. 

N.K.JN. 
E.N.E. 

N. 
N.W. 

N.E.tN. 

N.N.E. 

W.N.W. 

S.W. 

N.JN.VV. 

N.iN.VV. 

N. 

N.N.E. 

N. 

N. 

N, 

N. 

N.JN.W. 

N.N.E. 

N.N.E. 

N.J-N.E. 

N.E.JN. 

N. 

N.N.E. 

N.VV.iN. 

N.JN.E. 

N. 

N.N.E. 

N. 

8 
8 
7 
9 

4 
7 
8 
7 
6 
4 
10 
10 
10 
7 
3 
4 
7 
1 
2 
6 
1 
4 
8 
5 
9 
10 
7 
8 
8 
9 

mm. 

0.6 

68 

73 

72 
73 

74 

9.9 
10.2 

76 
67 
78 
87 
89 
87 
79 
77 
08 
78 
66 
62 
61 
64 
68 
61 
68 
78 
83 
72 
76 
63 
75 

4.2 
13.9 
13.3 

3.7 
22  0 
80.8 

15.C 
0.3 

72 

0«4 

N. 

6.6 

-.-_  1 

Número  de  días  de  lluvia,  11. 
Cantidad  de  agua  caída,  104"*°O. 

OCTXJBBE. 

i 

B*.ÓXKTIIO 

Tempcrataru  i  la  Mnbn. 

i 

K^>.*Hr^. 

««1»,            JTÍ-C, 

«UlM. 

Udrf^ 

680"  + 

1 

4.24 

18,8          17.8 

9.4 

2 

4.66 

14,H         20.6 

8.6 

11,1 

3 

4.08 

14,0          19,4 

8,3 

11,1 

.1      4 

3-41 

18.7    ,     19.4 

7,5 

■i      6 

3.67 

188          19,0 

8.9 

lai 

3.02 

14,2          19.1 

9,9 

9.2 

7 

3.40 

18.6    1      19.B 

8,4 

lU 

8 

5.09 

18,3         19,1 

6,S 

123 

9 

5.76 

12,6    1     20,tl 

6,6 

isi 

10 

350 

12,9    ;     19.5 

6.6 

1S.D 

u 

2.25 

14.8 

21.0 

5.2 

16,8 

12 

1.77 

14.6 

22.0 

60 

18,0 

13 

2.14 

14.8 

2«.l 

6.2 

17.9 

U 

1,82 

12.8 

19.9 

90 

10.9 

16 

0.88 

18,B 

16.0 

11.9 

4,1 

16 

0.93 

16.1 

21.0 

11,8 

9,i 

i7 

1.84 

i5.e 

20,9 

9.5 

114 

18 

0,64 

15,2 

20,9 

It.O 

»,) 

19 

0.87 

14,1 

19,8 

10.9 

8.9 

20 

1,84 

13.2 

19.0 

10  9 

81 

21 

1.40 

14.4 

19.8 

10,3 

»i 

22 

1,16 

I4,S 

19,0 

10.1 

89 

28 

2,i)8 

16.1 

19  7 

11.9 

24 

4.68 

13.9 

19.2 

11,2 

8.0 

25 

6.19 

12,7 

19.2 

10-0 

9,? 

26 

6.83 

12.2 

18,1 

7.1 

11.0 

27 

6,71 

9,3 

16.0 

4.4 

116 

2B 

4,77 

9,8 

1H,8 

l.£ 

156 

29 

8.76 

11,9 

19.8 

2.3 

80 

4.32 

12  6 

201 

2.4 

31 

4.04 

14.2 

20.6 

5.4 

lil 

1   l>d» 

683,25 

13.6    1     19,9 

8.0 

11.9 
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OCTTJBRTT.. 

Paler6n«tro. 

wrt        A- 

ReMMidiií 

CANTIDAD 
de  Ngua  oaída  | 

Honwdadre- 
laUra. 

Paertaeláii- 
tic«4el  vapoi 

Yientofu 

Mtdta. 

Media. 

Diirtc.  wudia. 

Vel.  mtdia. 

Media. 

Alt.  en  mm. 

71 
72 

*8.57 
9.07 

8.72 
8.25 
8.57 
8.89 
8.39 
6.50 
7.16 
6.69 
7.18 
5.98 
5.25 
10.22 
10.58 
10.98 
10.06 
10.29 
10.61 
10.98 
10.54 
10  58 
9.94 
9.61 
8.89 
7.62 
5.96 
5.27 
5.97 
6.19 
7.09 

t 
i 

N.        1     

N.        1     

N. 

N.        1     

N.       ^     

6 
9 
5 
5 

8 
9 
7 
8 
2 
1 
8 
5 
10 
10 
10 
7 
10 
7 
9 
8 
8 
6 
7 
6 
5 
1 
2 
1 
2 
1 
0 

mm. 

•••••••      ■ 

69 

67 

'      69 

1       78 

N.N.E. 
N. 

i       

1      70 

I      56 

rv.^N.JSi.      

N.N.E.    i     

N.N.W.       

N 

E.JN.E 

N.       i    

• 

65 
57 

59 
52 
44 

82 
86 
88 
79 
78 
84 
95 
82 
79 

N.N.E. 

N. 



S.E.JS.    '     

S.             

S.              

W.JS.W       

W 

N.W 

S.W 

•• i 

76 

N.JN.E. 

N. 

N.E. 

N.W. 

N.N.E. 

N. 

S.W. 

o.o.E. 

W. 

!..!..!!!  i 

78 

77 

70 

66 

•  •  ■  •••••• 

52 

51 

56 

55 

64 

8.40 

N 

5.7 

Numen 
Cantids 

D  de  (lías 
td  de  agu 

de  lluvia,  0 
a  ciiída.  0™' 

"0. 
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Temperaturas  á  la  sombra. 

3 

o 

RRDUOIDO  Á  C^ 
MeMa  diaria. 



JlfédUt. 

Máxima. 

Jütnitma. 

OtdUcii^ 

580»  »-f- 

1 

8.25 

14.6 

21.8 

5.S 

16.8 

2 

2.9G 

14.6 

22.8 

6.7 

16.6    t 

8 

2.78 

14.7 

22.5 

5.9 

16.6    1 

4 

3.85 

18.9 

20.7 

7.2 

18.5 

5 

3.22 

16.6 

20  9 

8.7 

12.2 

6 

8.10 

14.4 

20.0 

8.0 

12.0 

7 

2.85 

16.4 

21.6 

8.1 

18.5 

8 

2.84 

14.5 

21.0 

7.9 

18.1 

9 

4.88 

14.0 

20.0 

7.8 

12.2 

10 

6.78 

7.7 

14.0 

3.6 

10.4 

11 

6.11 

9.9 

17.4 

1.1 

16.3 

12 

4.82 

10.6 

18.5 

1.1 

17.4 

18 

8.61 

11.6 

20.0 

2.1 

17.9 

14 

4.85 

10.8 

17.2 

8.4 

18.8 

15 

8.89 

11.4 

19.8 

8.2 

16.1 

16 

8.87 

14.1 

21.4 

1.5 

19.9 

17 

5.14 

12.4 

20.9 

4.8 

16.6 

18 

6.07 

12.7 

18.7 

7.1 

11.6 

19 

4.88 

10.7 

17.7 

2.8 

14.9 

20 

8.91 

10.7 

17.4 

28 

14.6 

21 

4.87 

11.8 

Vi. 9 

8.8 

14.6 

22 

4.31 

9.0 

16.5 

2.1 

184 

28 

8.10 

10.6 

16.0 

3.9 

12.1 

24 

8.22 

11.4 

16.9 

5.8 

11.6 

26 

3.26 

11.7 

17.8 

2.9 

14.9 

26 

4.46 

12.1 

18.8 

8.6 

15.2 

27 

5.41 

12.4 

19.2 

8.7 

16.6 

1     28 

6.42 

10.4 

18.0 

2.4 

16.6 

29 

6.06 

11.4 

18.0 

1.7 

16.8 

80 

4.10 

13.1 

20.6 

8.6 

17.0   , 

16.0 

— — — 1 

■«dial. 

584.01 

12.2 

19.4 

4.4 

Pres 

lón  máxima  en 

el  mes  586.77  día 

17á9pi 

m. 

Presi 

ón  mínima  en 

el  mas  580.40  día 

8  á  2  p.i 

m^ ^ 

í 
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- 

Psleróaetro. 

Vientos* 

RiMoiidd. 

CANTIDAD 

d0  ag«Re*Ida. 

t 

1 

Huvatámáre- 

Fserta  «la*- 
llo«  del  T«poi 

Media, 

Media. 

Direc.  media.       Vel.  media. 

Media. 

Alt.  en  mm. 

58 

7.26 

8.01 

7.69 
7.89 
8.12 
8.Ó8 
8.86 
8.42 
8.61 
6.35 
5.00 
4.91 
5.35 
5.37 
6.49 
5.76 
6.01 
7.04 
4.10 
5.02 
4.84 
6.04 
6.60 
5.66 
5.47 
4.68 
5.14 
3.91 
6.12 
5.77 

S.E. 

N 

S. 

E.^N.B. 

N.N.W. 

Calma. 

S.S.  K. 

N.N.W. 

E.JS.E. 

N. 

N.W. 

N.W. 

N.N.W. 

S. 

N. 

W. 

N.E. 

S.E. 

N. 

E. 

N. 

8.W. 

N. 

N. 

W. 

Calma. 

N.N.W. 

S.E. 
Calma. 
Calma. 

1 

3 
1 
4 
7 
5 
1 
2 
10 
5 
1 
0 
0 
0 
2 
0 
1 
1 
0 
3 
4 
4 
2 
2 
1 
0 
0 
0 
0 
0 

min. 

62 

I 

60 
65 
60 
67 
64 
67 
65 
66 
66 
51 
56 
54 
63 

48 

55 
62 
48 
51 
47 
67 
67 
55 
62 
48 
47 
41 
58 
56 

( 



57 

6.28 

N 

1.9 

Número  de  días  de  lluvia,  0. 
Cantidad  de  agua  caída,  0"™0. 
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PUBLICACIONES  RECIBIDAS 

■«  LA  BIBUamOA  DKL 


BSBRYATORIOASTRONdMICONACIONAlDETACOBAYA 

DURANTE  BL  AÑO  DE  1892 

RHOAmOAOO  DB  LA  BlBUOTCCA 
T  OSL  SniTICIO  MBTBOBOLÓaiCO  DBL  MIIIH»  OBBBKVATOMIO. 


La  lista  de  publicaciones  recibidas  durante  el  año  de 
L892  ha  sido  formada  por  orden  de  países  y  en  vista 
le  los  datos  del  libro  Diario  de  correspondencia  que  se 
leva  en  la  Biblioteca. 

Las  relaciones  científicas  del  Observatorio  han  aumen- 
ado  de  una  manera  notable,  pues  se  cuentan  hasta  la 
bcha  447  establecimientos  con  quienes  se  tiene  arrégla- 
lo el  cambio  de  publicaciones,  distribuidos  de  la  mane- 
ra siguiente: 

En  América 92 

Europa 292 

Asia 10 

África 8 

Oceania 10 

el  país : 35 

Total 447 

43 


De  estos  447  establecimientos  los  que  enTianm  puUi- 
caciones  durante  el  aDo  que  consideramos,  fueron: 

De  América 46 

„  Europa 117 

„  Asia a 

„  África 1 

„  Oceania 8 

Del  país 18 

Total 192 

Este  resultado  pone  de  manifiesto  que  casi  la  mitad 
de  establecimientos  enviaron  sus  publicaciones  al  Ob- 
servatorio, que  repartidas  por  meses,  el  número  de  pie 
zas  recibidas,  incluyendo  también  las  que  vienen  por 
subscripción,  es  el  siguiente: 


Enero,  1892....  48 

Febrero 65 

Marzo 32 

Abril 50 

Mayo 88 

Junio 41 

Julio 58 

Agosto 56 

Septiembre 48 

Octubre 44 

Noviembre 68 

Diciembre 48 


6 

50 

7 

75 

4 

n 

& 

61 

9 

60 

H 

88 

Total 646 
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Deduciendo  de  847,  101  que  corresponden  á  las  subs- 
cripciones, quedan  746  piezas  recibidas  en  canje  del 
Anuario  y  del  Boletín. 

Bajo  el  nombre  general  de  pieza  están  comprendidas 
las  publicaciones  que  se  reciben,  sea  un  volumen  com- 
pleto, un  folleto,  un  cuadro  numérico,  una  entrega,  etc., 
etc.  Si  las  clasificamos  ahora  bajo  su  verdadera  forma, 
encontramos: 

Volúmenes  completos 182 

Folletos  y  cuadros  numéricos 215 

Entregas  periódicas 349 

Total 746 

Las  obras  que  se  recibieron  por  subscripción,  son  las 
siguientes: 

Londres. 

The  Observatory,  A.  Montlily  Review  of  Astronomy 
Núms.  del  182  al  196  (Enero  á  Diciembre  de  1893). 

México. 

Anales  de  la  Asociación  de  Ingenieros  y  Arquitectos. 

• Tomo  II,  entregas  15  y  16.  Tomo  III,  entregas  1" 

^  la  5" 

París. 

Ck)mptes  Rendus  hebdomadaires  de  seances  de  TAca- 
démie  des  Sciences,  Tomo  GXIII,  núms.  24  al  26  (2* 
sem.  1891).  Tomo  CXIV,  núms.  1  al  26  (1"  sem.  1892). 
Tomo  CXV,  núms.  1  al  22  (2"  sem.  1892). 
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La  Nature.  Revue  des  Sciences,  etc.,  ele  Año  20, 
núms.  del  964  al  1,014.  Afio  21,  núms.  del  1,015 al  1,018. 

Bulletin  Astronomique,  publié  soiis  auspices  deTOb- 
servatoire  de  París.  Tomo  IX.  Enero  á  Noviembre  de 
1892. 


Lo  expuesto  anteriormente  da  una  idea  del  movimieo- 
to  habido  en  la  Biblioteca  durante  el  citado  afio  de  1892; 
movimiento  que  habla  muy  alto  en  favor  del  Obsem* 
torio,  pues  si  relativamente  es  poco  lo  que  recibimos,  ea 
cambio  es  escogido,  de  indiscutible  mérito,  versando  to- 
do ó  en  gran  parte  sobre  Astronomía,  Geografía,  etc.,^ 

Nuestra  sección  de  archivo  ó  lugar  donde  van  guar- 
dándose las  publicaciones  conforme  se  reciben,  nos  da 
anualmente,  fuera  de  folletos  y  otras  publicaciones, mif] 
de  200  volúmenes  que  convenientemente  empastados 
vienen  á  enriquecer  las  estanterías  de  la  Biblioteca.  Al* 
gunas  de  nuestras  ricas  colecciones,  truncas  por  extra- 
vío de  entregas  ó  por  haberse  establecido  el  canje  cuan- 
do ya  llevaban  anos  de  publicarse,  van  completándose 
poco  á  poco,  pues  los  establecimientos  á  quienes  nos 
hemos  dirigido  solicitando  lo  que  nos  faltaba  en  sus pQ*' 
blicaciones,  en  lo  general  han  respondido  atentamentf^ 
á  nuestros  deseos. 

Nos  ocupamos  actualmente  en  la  formación  del  catá- 
logo de  la  Biblioteca:  una  lista  general  que  acaba  de  fo^ 
marse  arroja  un  total  de  1,700  volúmenes  empastados, | 
contándose  entre  otras  colecciones  de  innegable  mérito 
cien  tinco  la  de  Comptes  Rendus  des  aeances  de  rAcoJe*! 


tie  dt»  Seienee»  de  París,  compuesto  basta  ia  fecha  de 
3  lomos  y  que  muy  pronto  se  completará  con  ia  de  las 
'ticmoria»  de  la  misma  Academia. 


Ticubnjs,  Julio  de  1H93. 


Aüstbia-HunobIa. 

De  la.  Sociedad  Húngara  de  Geografía.  Budapest: 

Bulletin Tomo  XIX,  fase.  VIII,  IX  y  X.  Tomo 

:^:X,  fase  1  y  11. 

De  la  Sociedad  de  Naturaliilat  de  Slyria.  Qraz: 

HiUheilungen Jahi^ang  1891. 

De  la  Sociedad  Médica.   Qraz: 

UiUheilungen  des  vereins XXVII,  Jabr  KSfll. 

iW  Ob»ervalorio  Agtrofigico.  Hereny: 

Ueleorologische  beohachtiingen in  Jahre  1890. 

De  1%  Sociedad  Tranñlvana  de  Nataralistaa-  Her- 
*-vndadt: 

Verhaudlungen   und   mittheilungen    des  Siebenbür- 

^schen  vereins  ÍQr  natunvlssenschallen XLt  Jahr- 

*ng 

Del  ObtervaUmo.  Kaloeta: 

Ueleorologische  beobachiungen  angestellt  am  Hay- 
ald  Observatoríum  in  Jabren  1886-88. 
Eruption  métallique  observée  le  2  Mai  1890. 
Vítesse  enorme  d'une  prolubérance  solaire  observée 
.  17  Juin  1891. 
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Phenomena  observed  on  the  greal  sport-group  of  Fe- 
bruary  1892  by  Julius  Fengi. 

Publicalionen  des  Haynald  observatoriums  VI  hcft 
1892.  Protuberanzen  beobacht ¡n  Jahre  1887. 

Del  Instituto  hidrográfico  de  la  Mariiia,  Pola: 

Meteorologisclie  und  magnetísche  beobachtungen  an 

der  Sternwarte Ocl.,  Nov.  y  Dic.  1891.  En.  áOd 

de  1892. 

Resumen  de  1891. 

Del  Observatorio,  Praga: 

Bahubestimung  des  Cometen  1890 I Yon  A. 

Seidler. 

Magnelischeund  meteorologische  beobachtungen  1891. 

De  la  Sociedad  Bohemia  de  0iencia>8.  Praga: 

Sitzungs-berichte  der  kdnig  bóhmischen  geseilschafl 
der  wis.^enschaflen,  mathematísch,  naturwissenschaf  tu- 
che. Glásse.  1891 

Jahresbericht  der  kdnig  geseilschafl  der  wissenchaf* 
ten  fíir  das  Jabr  1891. 

Del  Observatorio,  Trieste: 

EíTemeridi  astronomico-nautiche  per  l^anno  1893. 

De  la  Sociedad  Adriática  de  Ciencias  Naturah- 
Trieste: 

Bolletino Partes  I  y  II. 

De  la  Sociedad  de  Geografía,   Viena: 

Bericht  über  das  XVII  vereins  Jahr  [21  Ocl.  1890  bis 
27  Oct.  1891]. 

Del  Instituto  Oeográfico  MUitar,   Viena: 

Die  schwerkrafl  ín  den  alpen  und  bestimung  íhres 
wertes  für  Wien  on  oberslieutenent  Robert  ven  Sterneck. 
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De  la  Oficina  Meteorológica  y  Magnética  Central, 
Vierta: 

Jahrbucher  der  K.  K.  central  anstait  fQr jahrgang 

1890.  Neue  falge  XXVII  band. 

De  la  Academia  Imperial  de  Oieneias.   Viena: 

Sus  actas  de  sesiones.  Jahr  1892.  Núms.  del  4  al  18. 

Einige  sátze  uber  die  functíon'en  Cñ  [^]  von  Leopold 
G^enbauer. 

Die  windverháltnisse  auf  detn  sonnblick  von  Dr.  J. 
M.  Pernter. 

De  la  Sociedad  Internacional  para  medir  el  grado  te- 
rrestre.  Viena: 

Astronomische  arbeiten  der  Osterreichischen  gradrae- 
sungs  Comission.  Bestimung  der  Polhóhe  und  des  azi- 
mutes,  auf  der  Stationen,  Krakan,  Javerling  und  St.  Pe- 
ter  bei  Klagen.  Furt von  Prof.  Dr.  Wilhelm  Finter. 

Astronomische  arbeilen  der  K.  K.  gradmessungs  bu- 
reau.  IV  Band. 

• 

Alemania. 

Del  Imperial  Instituto  Geodésico  Prusiano.  Berlin: 

Stern  ephemeriden  auf  dar  Jahr  1992  zur  bestimung 
Von  zeit  und  azimut  mittelet  des  fragbaren  durchgange 
instruments  in  verticale  des  Polars  terns.  Von  W.  Dollen. 
.    Del  Observatorio  Real.  Berlin: 

Berliner  astronomische  Jahrbuch  für  1894. 

Astronomische  mittheilungen  zusammenstellung  der 
planeten  ent  deckungen  in  Jahre  1891. 

Beobachtungen  ergebnise  der  konig  Stern war te.  Hefl6. 
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De  la  Oficina  Ceiüral  de  Geodesia  liUemadonal. 
Berlín: 

Astronomische  arbeiten  des  K.  K.  gradniessungs  bu- 
reau.  III  Band  Langenbestimung. 

Prásicions  nivellement  der  weichsel von  Prof. 

Dr.  Wilhelm  Seibl,  etc.,  etc.  14  cartas.  Triangulación 
de  Prusia. 

De  la  Sociedad  de  Matemáticas  de  la  ünivergidad, 
Berlín: 

Bericht  des  mathematischen  vereins  der  Universilál 
Berlín  über  sein  60,  61,  62  semester. 

Del  InstUvJto  Meteorológico  Prusiano,  Berlín: 

Ergebnise  der  meteorologischen  beobachtungen  ¡n 
Jahre  1889. 

ídem  ídem  ídem  ¡n  Jahre  1891. 

ídem  ídem  ídem  Enero  á  Junio  1892. 

Abhandlungen  der  konig  Preussischen  Meteorologis- 
chen Instituts Band  I,  N"  4  und  5. 

Del  Observatorio  de  Marina,  Hamburgo: 

Deutsches  meteorologisches  Jahrbuch  für  1890.  Beo- 
bachtungens  system  der  Deutsches  Seewarts.  Ergebnisse 

der  meteorologischen  beobachtungen fahrgang 

XIII. 

Ergebnisse  der  meteorologischen  beobachtungen  in 
systems  der  Deutschen  Seewarte  für  das  Suctrum  1886- 
1890. 

Deutsche  weberseische  meteorologische  beobachlun- 
gen  gessammett  und  gerausgegeben  von  der  Deutschen 
Seewarte.  Hefl  IV. 


DEL  OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO.  345 

Del  Observatorio.  Karlsruhe: 
Die  ergebnise  der  meteoro) ogische  beobachtungen  in 
Jahre  1891. 

De  la  Sociedad  de  Naturalistas.  Kiel: 

Schriflen  des  Naturwissenschafllichen  vereins 

Band  IX,  Zweites  heft. 

Del  Observatorio.  Kiel: 

Publícation  der  konigliche  Sternwarle  in  Kiel.  Vil. 
Der  Brorsen'sche  Cotnet  I  theil.  Die  verlindung  der  ers- 
cheinungen  1873  und  1879  und  die  voransberechnung 
fur  1890.  Von  Prof.  Dr.  E.  Lamp. 

De  la  Sociedad  de  Geografía ,  Leipzig: 
Mittheilungen  des  vereins  fiir  erdkunde 1891. 

Del  autor.  Leipzig: 

Historia  del  descubrimiento  del  planeta  Neptuno,  por 
£.  LiaiS)  astrónomo  del  Observatorio  de  París,  repro- 
ducción por  A.  Tichner. 

Le  mouvement  de  la  lumiére. 

Le  poüvoir  grossisant  de  Tatmosphcre. 

De  la  Sociedad  Geográfica.  Lübeck: 
Mittheilungen,  zweite  reiche.  Cuaderno  3" 

Del  InstittUo  R.  del  Gran  Ducado.  Lu-vemburgo: 
Publications [Sectiondessciencesnaturelles,  etc., 

etc.],  tomo  XXI.  Observations  meteorologiques  faites  á 

Luxemburgo  de  1884  á  1888.  Moyennes  de  1884  á  1888 

et  de  1854  á  1888. 

De  la  Academia  de  Ciencias.  Munchen: 

Rerum  cognoscere  causas.  Ausprache  des  Prásidenlen 

der  K.  K.  Akademie  der  wissenschaften.  Dr.  Max  V.  Pet- 
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tenkofer  in  der  ófTenllichen  festsihzung  am  15  Novem- 
ber  1890. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch  physikalischen 
classe  der  K.  B.  Akademie  der  wissenschaíten  zu  Mun- 
chen.  1890,  Guad.  III  y  IV.  1891,  Guad.  I  y  11. 

De  la  Estación  Meteorológica  Central  Bávara,  Mun» 
chen: 

Observaciones  meteorológicas  ejecutadas  en  el  reino 
de  Baviera  [texto  alemán].  Meses  de  Noviembre  y  Di- 
ciembre de  1891  y  de  Enero  á  Octubre  de  1892. 

Bericht  über  die  verhanlungen  der  internationaiencon- 
ferenz  der  Reprásentanten  der  meteorologische  dienste 
áller  lande  zu  Munchen,  25  aug.  bis  2  Sept  1891. 

Del  Observatorio,  Postdam: 

Publicationen  desastrophysikalischen  observatoriums 
Nr.  28  achten  Bandes  zweites  Stuck. 

Siebenter  band  I  theil. 

De  la  Comisión  Geodésica  Wurtemberguese,  Sufí- 
gart: 

Tringulirunt  zur  verbindung  des  rheinischen  neizes 
mit  deus  bairiscben  hauptdreiecksnetz. 

De  la  Sociedad  Geográfica,  SttUtgart: 

IX-X  Jahresbericht  [1890  and  1891]  des  Würtcm- 
bergischen  vereins  iiir  bandels  geograpbie  und  forde- 
ring 1892. 


Bélgica. 


De  la  Sociedad  Real  Belga  de  Geografía,  Bruseloi'' 

Boletín Afio  15,  núms.  4,  5  y  6.  Año  16,  náms. 

1,  2,  3  y  4. 
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De  la  Sociedad  Real  de  Ciencias.  Lieja: 
Memorias 2^  serie,  tomo  XVII. 

EISPAÑA. 

De  la  Academia  de  Oiendas  y  Artes,  Barcelona: 

Boletín Teríiera  época.   Año  I.   Vol.  I.    Enero, 

Abril,  Julio,  Agosto,  Octubre  y  Noviembre  de  1892. 

De  la  Asodadón  de  Navieros,  Barcelona: 

Revista Aflo  IX.  Núm.  10. 

De  la  Real  Academia  de  ciencias  exactas^  físicas  y  na- 
turales, Madrid: 

Memorias.  Tomo  Y.  Elstudios  preliminares  sobre  los 
moluscos  terrestres  y  marinos  de  España,  Portugal  y  las 
Baleares. 

De  La  Unión  Ibero-Americana,  Madrid: 

Su  periódico  correspondiente  á  Enero,  Marzo,  Abril, 
Mayo,  Junio,  Julio,  Septiembre  y  Octubre  de  1892. 

Del  Museo  de  Ingenieros  del  Ejército  Español.  Ma- 
drid: 

Memorial Aflo  XLVll.  4'  época.  Tomo  IX.  Nú- 
meros I,  II,  III,  IV,  V,  VI,  VIH,  IX  y  X.  Apuntes  biográ- 
ficos del  brigadier  de  la  armada  é  ingeniero  militar  D. 
Félix  de  Azara  y  Pereira. 

De  la  Sociedad  Geográfica.  Madrid: 

Boletín Tomo  XXXI.  Números  4,  5  y  6.  Tomo 

XXXII.  Números  del  1  al  6.  Tomo  XXXIII.  Números 
1,  2  y  3. 

Del  Observatorio  Astronómico.  Madrid: 

Resumen  de  las  observaciones  meteorológicas  de  pro- 
vincias. 1889. 


De  la  Estación  Meteorotógiea.    Oviedo: 

Resumen  general  de  las  observaciones  del  iSio  ^ 
1891. 

Del  Obiervatoño  de  Marina.  San  Femando: 

Almanaque  Náutico  para  1893. 

Del  Observatoivt  Meteorológico.  VHafranea  ád  "■ 
nades: 

Resumen  de  las  observaciones  reriñcadas  dumnltloi 
meses  de  Octubre  y  Noviembre  de  1891,  y  resumen  ¡e- 
neral  del  aHo. 

Enero,  Febrero,  Marzo  y  Abril  de  1892. 

La  Atmósfera,  revista  mensual  de  meleorotog'^  ^ 
I.  Números  del  1  al  6. 

EscoaA. 

De  la  Sociedad  Filosofea.   QUagoic: 
Proceedings 1890-91.  Vol.  XXII. 

Francia. 

De  la  Sociedad  de  Geógrafo  Comercia.  BurAw* 

Boletín Ano  14.  2'serie.  Números 22, 23 jf' 

Ano  15.  2"  serie.  Números  del  1  al  21. 

De  la  AcadeTiiia  Nacional  de  ñeneias,  artaf^ 

letrag.   (hen: 

Mémoires 1891. 

De  la  Academia  de  ciencia»  y  bella»  leírat.  I><j'^ 
Mémoires Quatriéme  serie.    Tomo  H.  * 

1890-91. 
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Del  ObservcUorio.  Lyon: 

Météorologie  Lyonnaise.  Années  météorologiqíies 
1887-88,  1888-89,  1889-90. 

Relatíons  des  phénoménes  météorologiques  déduites 
de  leurs  varíations  diurnes  et  annuelles. 

Travaux  de  Tobservatoire  de  Lyon. 

De  la  Sociedad  Lang-uedociana  de  Geografía.  Moni- 
pellier: 

Bolelin Ano  14.  Tomo  XIV.  4"  trimestre  de  1891. 

Aflo  15.  Tomo  XV.  1",  2"  y  3'.  trimestres  de  1892. 

De  Mr,  O,  Bigourdan,  antiguo  ayudante  astrónomo 
del  Observatorio  de  Tolosa,  Parts: 

Histoire  de  l^astronomie  dans  Toulouse,  de  ]*orig¡ne 
á  la  fondation  de  Tobservatoire  actuel. 

De  Mr,  E.  Mouehez.  Paris: 

Discours  prononcés  aux  obséques  de  M.  Mouchez, 
membre  de  Tlnstitut. 

De  la  Sociedad  Astronómica  de  Francia.  Paris: 

Bulletin Un  volumen  correspondiente  al  aflo  5" 

Del  año  6"*  los  números  1,  2,  3,  4,  5  y  6. 

Del  Observatorio  de  la  Torre  Saint  Jacqaes.  Paris: 

La  Atmosphére.  Recueil  mensuel  de  documents  mé- 
téorologiques. N"  1.  Vol.  I.  Fébrier  1892. 

Del  Comité  internacional  permanente  para  la  Seca- 
ción fotográfica  de  la  carta  del  cielo.  Paris: 

Bulletin Extrait  du  premier  fase  du  tomo  H. 

Extrait  du  deuxíéme  fase  du  tomo  H. 

Del  Observatorio  Nacional.  Paris: 

Rapport  annuel  sur  Tétat  de  Tobservatoire  pour  Tannée 
1891. 


napport  sur  les  observations  astronomiques  ae 
vince. 

Holanda. 

Dd  Sr.  Di\  J.  A.  C,  Andemans,  Utreek: 

Die  triangulation  von  Java  ausgeíulrat  vom  peR 

des  geographischen  dienstes  in  Niederlándísch  as 

dien.  Dritte  abtheilung. 

Inglaterra. 

De  la  Universidad,  Cambridge: 

Cambridge  üníversily  report.    N*  926.    March 

1892 Report  of  the  proceedings  & 

Del  Observatorio,  Orowhorough: 
Observaciones  meteorológicas  de  1890  y  de  1391 
De  la  Sociedad  Real,  Edimburgo: 

Proceedings  of  the Vol.  XVIII. 

Del  Observatorio  Real.  Greeiiwieh: 
Astronomical  and  magnetical  and  meteorológica! 

servations.  1889. 

De  la  Sociedad  filosófica  de  Yorkshire,    York 
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De  la  Sociedad  Británica  Adronómiea.  Londres: 

The  Journal  of  the Indexes  to  volume  I. 

Del  volumen  II,  cuadernos  correspondientes  á  los  me- 
ses de  Noviembre  y  Diciembre  de  1891  y  de  Enero  á  Ju- 
lio de  1892. 

Memoirs Yol.  I.  Parts  1  to  IV. 

De  la  Real  Soc,  astronómica,  Londres: 

Monlhly  Noüces Yol.  LII.  Núms.  3  á  9. 

Yol.  Lili.  Núm.  1. 

Ephemeris  for  phisical  observations  of  Júpiter.  1892. 

Ephemeris  of  the  satellites  of  Mars  1892. 

Note  on  the  occultation  of  the  star  73  Piscium  6'"4  by 
Júpiter  on  1892  May  23. 

De  la  Real  Soc,  Meteorológica,  Londres: 

Quarterly  Journal  of  the 

The  meteorológica!  record.  Yol.  X.  Núm.  42. 

Del  Autor,  Londres: 

On  the  determination  of  azimut  by  elongation  of  Polaris 

On  the  reduction  of  transit  observation  by  the  method 
of  least  squares  by  Harold  Jacoby  B.  A. 

Del  Observatorio,   Oxford: 

Astronomical  observations.  N"  lY. 

Researches  in  stellar  parallax  by  the  aid  of  photogra- 
phic.  Part.  II. 

Dd  Observatorio  del  Colegio,  Stonyhurst: 

Results  of  meteorological  and  magnetical  observations 

1891. 

Irlanda. 

De  la  Sociedad  Real,  Dublín: 

The  scientific  transactions  oí  the Yol.  I  Y.  Serie 

II.  Parts  9  to  13. 


Nov.  9  lo  Dec.  25. 

Ephemeris  of  the  satellites  of  Satur  1891-92. 

On  the  conjunction  of  Venus  and  Júpiter  1892 
bruary  6-6. 

Ephemeris  of  the  satellites  of  Satur  1890-92. 

Ephemeris  of  the  satellites  of  Uranus  1892. 

Ephemeris  for  phisical  observations  of  Mars. 


Italia. 

Del  Observatorio  de  la  Real   Universidad.  Gti 

Stato  meteorológico  e  magnético  di  Genova  perl' 

1890.  Anno  LVIII. 

Stato  meteorológico  e  magnético  di  Genova  perT 

1891.  Anno  LIX. 

Del  Real  Observatorio  Astronómico  de  Brera. 
lan: 

Observazione  fatte  nella  K.  Specola  di  Brera  dui 
Teclisse  di  Luna  del  15.  Novembre  1891  comunical 


DHL  0B8KRVAT0&I0  ASTRONÓMICO.  858 

Del  Observatorio  dd  Real  Colegio  Cario  Alberto. 
Moncalieri: 

BoUettino  mensuale.  Serie  II.  Yol.  XI.  Números  XI 
y  XII. 

Yol.  XII.  Nums.  I  al  XI. 

De  la  Sociedad  Africana  de  Italia.  Ñapóles. 

BoIIettíno Atino  X.  Fase  XI  e  XII. 

Anno  XI.  Fase.  I  al  YI. 

Del  Real  Observatorio  de  Capodimonte.  Ñapóles: 

Determinazione  assolute  della  declinazione  magnética 
esseguite  nelFanno  1890. 

Determinazione  assolute  della  inclinazione  magnética 
esseguite  nell^anno  1889-90  e  91. 

Observazione  meteoríche  fatte  negli  anni  1890-91. 

Riassunti  decadici  e  mensili  della  osservazione  me- 
teoríche fatte  negli  anni  1889-90. 

De  la  Real  Academia  de  Ciencias.  Palenno: 

BoUettino Anno  IX.  Núms.  I  e  II. 

Del  Observatorio.   Palenno: 

Observaciones  meteorológicas  del  afio  de  1891. 

Del  Observatorio  del  Vaticano.  Roma: 

Publicazioni  della  Specola  Yaticana.  Fase.  II. 

De  la  Real  Academia  de  Lincei.  Roma. 

Pensierí  sulla  precisione  delle  misuri.  Discorso  del 
socio  Anni?ale  Ferrero  letto  nelFadunanza  solenne  del  5 
Giugno  1892. 

De  la  Sociedad  Geográfica  Italiana.  Roma: 

BoUettino Sene  III.  Yol.  IV.  Fase.  XI  e  XII. 

Yol.  V.  Fase.  I,  II,  Y,  VI,  VII,  YIII  e  IX. 
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Del  Observatorio  de  laR.  Universidad,  Siena, 

Observaciones  meteorológicas  correspondientes  á  lo 
meses  de  Julio  á  Diciembre  de  1891. 

Be  la  Sociedad  Meteorológica  Italiana.   Turin: 

Anuario  Meteorológico  Italiano.  Afio  VIL  1892. 

Del  Observatorio  de  la  E.  Universidad,   Turin: 

Ephemeride  dell  Solé  e  della  Luna  per  Thorízonle  di 
Torino  e  per  Tanno  1892. 

Osservazione  roeteorologiche  fatte  nelfanno  1890. 

Di  un  notevole  tipo  isobarico  sub-alpino. 

Yariazioni  prodotte  dal  calore  in  alcuni  spettri  d*assor- 
bi  mentó. 

Azimut  assoluto  del  segnale  trigonométrico  di  Monte 
Yeses,  suirhorizonte  di  Torino,  determínalo  negli  anni 
1890-91  da  Francesco  Porro. 

Del  Sr,  Editor,   Valle  di  Pompei: 

11  Rosario  e  la  Nueva  Pompei.  Anno  VIII.  Cuad.  XI 
eXIL 

Anno  IX.  Cuad.  1  al  X. 

Noruega. 

Del  Instituto  Meteorológico  Noruego.  Cristiania: 
Jahrbuch  des  Norwegischen  meteorologischen  Insti- 
tuts  für  1890.  Herausgegeben  von  Dr.  H.  Mohn,  k  &••• 

Portugal. 

Dd  Observatorio  de  la  Universidad,  Corimba. 
Observa^oes  meteorológicas  e  magnéticas  feitas  no 
Observatorio  no  anno  1891. 
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Ephemerídes  astronómicas,  calculadas  para  o  meri- 
diano do  Observatorio  para  o  anno  1893. 

De  la  Dirección  general  de  los  trabajos  geodésicos 
del  Reino,  Lisboa: 

Memoria  sobre  a  determina^ao  das  coordenadas  geo- 
gráficas do  Observatorio  do  Gastello  de  San  Jorge  em 
Lisboa. 

Liga^ao  do  Observatorio  astronómico  do  Lisboa  com 
a  triangula^ao  fundamental. 

Triangula^ao  fundamental.  Primeira  parte.  Ángulos 
azimutales. 

Del  Sr,  Editor,  Oporto: 

"A  dosimetría.'*  Revista  mensual  de  medicina  dosi- 
métrica.  Afio  2?,  carátula  é  índice.  Afio  3^,  núms.  1,  2, 
4,  6,  10,  11,  12.  [1892]. 

O  guia  da  Saude.  Octubre  y  Noviembre.  1892. 

Rusia. 

Del  Observatorio.  Dorpat: 

Observaciones  meteorológicas  correspondientes  al  año 
de  1890  y  carátula  del  tomo  del  quinquenio  188&-90  [6 
pliegos]. 

Observaciones  meteorológicas  de  1891. 

Berícht  aber  dis  ergebnise 1889-90-91. 

De  la  Sociedad  de  Geografía,  Irkoutsk: 

Boletín [texto  ruso].  Tomo  XXHI.  Números  2 

3,  4  y  5. 

Del  Observatorio,  Kiew: 

Aúnales Yol.  IH. 
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De  la  Sociedad  de  Naturalistas,  Kiew: 

Memorias [texto  ruso].  Tomo  X.  Entregas  3 

y  4. 

Tomo  XL  Entregas  1  y  2. 

Del  Observatorio  físico  Central,  San  Petershurgo: 

Annalen Ano  1890.  Parte  11. 

De  la  Comisión  Polar  Internacional,  San  Peters- 
hurgo: 

Bulletin Septiéme  [derniére]  Hvraison. 

Del  Observatorio  Astronómico.   Varsovia, 

Observations  faites  au  Cercle  méridien.  Premiére 
part. 

Rumania. 

Del  Instituto  meteorológico  de  Rumania,  BucareM: 

Annales  de  V  Institut par  Stephan  C.  HepitesDi- 

recteur  de  Tlnstitut. 

Boletinul  observatiunilor  meteorologice  diu  Rumania. 
Enero,  Abril,  Mayo,  Junio,  Julio,  Septiembre  y  Noviem- 
bre. 1892. 

SUEQA. 

De  la  Sociedad  R.  de  Ciencias,   Upsala: 

Om  Jacktta  gelsema  vid  Upsala  Observatorium  lür 

equinokticts  bestáming  varen  och  hósten  1889  of  K  Boh- 

lin  och  C.  A.  Schuitz.  Steinheil.   Inlem  nad  till  K  vet 

akademien  den  14  November  1889. 
Defínitive  bahnelemente  des  Kometen  1840  IV  von 

C.  A.  Schuitz.  Steinheil. 
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An  die  schwedische  Akademie  der  Wissenschaften 
eingereicht  am  18  November  1889. 

Recherches  sur  la  rotation  du  Soleil  par  N.  C.  Du- 
ner. 

Bel  Observatorio  meteorológico  de  la  Universidad, 
Upsala: 

Bulletin  mensuel  de  rObservatoire Yol.  XXIII. 

Afio  1891  par  D.  Heldebrandsoon. 

Suiza. 

Del  Departamento  federal  del  Interior.  [^Sección  de 
obras  públicasJ]  Berna: 

Tableau  graphique  des  températures  de  Tair  et  des 
hauteurs  pluviales.  Tres  cuadros  comprendiendo  los  me- 
ses de  Julio  á  Diciembre  de  90  y  doce  correspondientes 
á  los  12  meses  del  afio  de  1891. 

De  la  Sociedad  Helvética  de  Ciencias  Naturales. 
Berna: 

Mittheilungen 1891. 

De  la  Sociedad  de  Geografía.  Ginebra: 

"Le  Globe/*  joumal  géographique Tomo  XXXI. 

5^  serie.  Tomo  III.  Boletín  núm.  1. 

De  la  Sociedad  de  Física  y  de  Historia  Natural. 
Ginebra: 

Observations  météorologiques  faites  au  Col  du  Geant 
du  5  au  18  Juillet  1788  par  Horace  Bénédict  de  Saus- 
sure. 

De  la  Biblioteca  Universal.  Ginebra: 

Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles.  Troi- 
8iéme  période.  Tomo  XXVIII.  Núm.  10. 


Del  8r.  A.  Jfireeh.  Neufchatd: 

he  general  Ibaflez.  Notice  nécrologique  lúe  aa  Canitt 
intemational  dea  poids  et  mesures,  le  12  Septeml»  <! 
dans  la  conférence  Géodésique  de  Florence  le  8  Ods- 
bre  1891. 

Nivellement  de  precisión  de  la  Suisse.  Par  !>  Cw 
mission  Géodésique  Fedérale,  sous  la  direction  lic  A. 
Hirsch  et  Plantamour.  Nouriéme  et  dixiéme  limistK 

Del  Observatorio.  NeufchatH: 

Catalogue  d'étoiles  lunaires  par  le  Dr.  J.  Hilñker,iiili 
astronome. 

De  la  Comisión  permanente  de  la  Asociación  fn^- 
sica  internacional.  Ncufchatel: 

Gomptes  rendus  des  Béances réuniáFloRM 

du  8  au  17  Octobre  1891. 

Del  Observatorio.  Zurich: 

Astranomische  miltbeilungen  íon  Dr.  RudoifWolH 
Jan,  Juin  1892. 

De  la  Sociedad  de  Naturalistas.  Zurich: 

Vierteljahrechrift  der  Naturrercbenden  gesell**!* 
redigcat  von  Dr.  Rudolf  WolfT.  Atto  63.  Cuad.  3  j 
Éreles  Hen.  Núm.  2. 

General  register  der  publikationen  der  NaturTwdK*' 
den  geselIschaR. 


Del  Observatorio.  Bombay: 
Magnetical  and  meteorological  obaerrations  totát 
Ihe  goTernment  ObserVatory 1890. 


KDL  OBSSBYATOBIO  ASTRONÓMICO.  359 

Del  Observatorio,  Zi-ka^wey: 

Bulletin  mensuel  de  TObsertoire  magnéüque  et  mé- 

téorologique pres  Chang-Hag.  Tomo  XVI.  Año 

1890. 

ÁFRICA. 

Colonia  del  Cabo. 

Del  Observatorio,  Cabo  de  Buena  Esperanza: 

On  the  defíniti?e  places  of  the  stars  used  for  compa- 

ríson  with  the  planet  Victoria  in  the  observations  for 

parallax  1889. 

AMERICA. 

RcpÚBUCA  Mexicana. 

Del  Instituto  Campechano,  Campeche: 

Observaciones  meteorológicas  del  mes  de  Agosto  de 
1892. 

Del  Observatorio  meteorológico  (kl  Colegio  N.  Bása- 
les.  Culiacán: 

Resúmenes  mensuales  correspondientes  á  los  meses 
de  Octubre,  Noviembre  y  Diciembre  de  1891. 

Enero,  Febrero,  Marzo,  Abril,  Julio,  Agosto  hasta  Di- 
ciembre de  1892. 

Resumen  general  de  1891. 

De  la  Sociedad  Guanajuatense  de  Ingenieros.  Gua- 
najuato: 

Boletín Tomo  III.  Núm.  1. 

Del  Observatorio  meteorológico  del  Colegio  del  Esta- 
dio, León: 

Régimen  pluviométrico  y  algo  sobre  climatología  de 
Ijeón,  por  Mariano  Leal. 
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Del  Centro  Naval.  Mazatlán: 

Revista  Marítima.  Tomo  I.  Número  extra 

Del  Observatorio  Astronómico^meteorológico.  Maza- 
tláji: 

Cuadro  de  presiones  del  aire  á  0°  y  al  nivel  medio  del 
mar  registradas  en  los  afios  de  1880-90. 

Del  Observatorio  Meteorológico  Magnético  Central. 
México: 

Boletín  Mensual.  Tomo  III.  Núms.  3  y  4. 

De  la  Sociedad  Científica  Alemana,  México: 

Mittheilungen  Deutschen  wissenschafllichen  vereios 
in  México.  Heransgegeben  von  dem  vorstande.  I  Baod. 
IV  heft. 

Del  Sr,  Editor.  México: 

«La  Medicina  Científica.»  Tomo  V.  Entregas  15  y  22. 

De  la  Dirección  General  de  Estadística.  México: 

Boletín  semestral  de  la  Estadística  de  la  República 
Mexicana.  19  y  29  semestres  de  1888,  19  y  29  de  1889 
y  19  y  29  de  90. 

Estadística  general  de  la  República.  Año  VI.  Núme- 
ro 6. 

Del  Gobierno  del  Distrito  Federal.  México: 

Cuadros  gráficos  de  la  mortalidad  habida  en  el  Distri- 
to Federal,  comparada  con  los  datos  de  presión  atmos- 
férica, temperatura,  etc.,  etc.,  del  Observatorio  Meteoro- 
lógico Centrfil,  correspondientes  al  mes  de  Diciembre  de 
1891  y  á  todo  el  mismo  afio.  Y  los  correspondientes  á 
los  meses  de  Enero  á  Noviembre  de  1892  y  al  periodo 
transcurrido  del  1"  de  Julio  de  1867  al  31  de  Diciembre 
de  1891. 
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l^adro  gráfico  de  la  criminalidad  que  comprende  los 
os  de  1888  á  91. 

t>el  Observatorio  meteorológico  del  Seminario  Conci- 
r.  Monterrey: 

Dbservaciones  meteorológicas  de  Noviembre  de  1891 
Lgoslo  de  92. 

Discurso  é  informe  del  Rector  del  Seminario  al  ter- 
nar  el  aflo  escolar  1891-92. 

Dd  Observatorio  «meteorológico  del  Instituto  cient'tfi- 
del  Estado.  Oaxuca: 

observaciones  de  los  meses  de  Julio,  Agosto  y  Oclu- 
■.  1892. 

Oi'/  Obsen-atorio  meteorológico  del  Colegio  del  Sa- 
ldo Corazón  de  Jesús.  Puebla: 
Observaciones  correspondientes  al  ano  de  1891. 
Síntesis  elemental  de  cálculo  infinitesimal  por  Pedro 
na,  S.  i..  Director  del  Colegio  del  Sagrado  Corazón. 
Vel  Observatorio  metmrológico  del  Colegio  de  San 
7n  yef/omuceno.  Saltillo: 
Hesumen  de  las  observaciones  de  1891. 
Vd  Observatorio  meteorológico  del  Colegio  iSemina- 
.   San  Luis  Potosí: 

lesúmenes  de  las  observaciones  correspondientes  á 
meses  de  Junio  á  Noviembre  de  1892. 
?p  in  Biblioteca  pública  «Romero  Rabio.»    Tacú- 

bletin  Bibliográfico  y  Escolar.   Tomo  I.    Núms.  22, 

■24. 

orno  II.  Núms.  del  1  al  23. 
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De  la  Sociedad  denüfica  la Antonio  Álzate.»  Tacu- 
haya: 

Memorias  y  Revista.  Tomo  V.  Cuads.  1,  2,  3,  4, 5 
y  6. 

Tomo  VI.  Cuads..!,  2  y  3. 

Del  Observatorio  meteorológico  del  Instituto  de  cien- 
cias del  Estado.  Zacatecas: 

Observaciones  de  los  meses  de  Julio  y  Agosto  de 

1892. 

ce^'tro  américa. 

.República  de  Guatemala. 

De  la  Dirección  General  de  Estadistixia^  Gu(Ae- 
mala: 

Informe  correspondiente  al  afio  de  1891. 


s^ 


El  Salvador. 

Del  Observatorio  meteorológico  y  astronómico.  S(X^ 
Salvador: 

Observaciones  meteorológicas  hechas  durante  los  me- 
ses de  Sepbre.,  Obre.,  Novbre  y  Dicbre.,  y  resumen  del 
ano. 

AMERICA  DEL  SUR. 

República    Argentina. 

De  la  Sociedad  Científica  Argentina.  Buenos  Aires: 

Anales Tomo  XXXII.  Entregas  IV,  V  y  VI. 

Tomo  XXXIII.  Entregas  I  á  la  IV. 
TomoXXXlV.  Entrega  I. 
La  Minería  en  la  Provincia  de  Mendoza. 
El  Paramillo  de  Upsalata. 
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Del  Centro  Naval.  Buenos  Aires: 

Boletín.  Tomo  IX.  Entregas  93,  94,  96,  hasta  la  104. 

Del  Instituto  Geográfico  Argentino.    Buenos  Aires: 

Boletín Tomo  XII.  Cuad.  I  al  XII. 

Del  Observatorio  de  la  Plata.  Buenos  Aires: 
Anuario  para  1892. 

Brasil. 

Del  Observalorio  astronómico.  Rio  Janeiro. 
Revisto  do  Observatorio.    Pub1ica9ao  mensal.    Ano 
VI.  Núms.  11  y  12. 
Aflo  VII.  Núm.  1. 

Chile. 

De  la  Sociedad  Científica  Alemana.  Santiago: 

Verhaulungen II  Bánd.  3  heft. 

De  la  Sociedad  de  Fomento  Fabril.  Santiago: 
Boletín Aflo  IX.  Núm.  2. 

,      Perú. 

De  la  Sociedad  Geográfica.  Lima: 
Boletín.  Tomo  I.   Cuads.  6  al  12. 
Tomo  II.  Trimestre  I. 

De  la  Sociedad  i{ Amantes  de  la  Ciencia.^  Lima: 
La  Gaceta  Científica.    Aflo  VIH.   Tomo  VIII.   Núme- 
ros 1  y  2. 

Uruguay. 

De  la  Dirección  General  de  Instrucción  Pública. 
Montevideo: 

Boletín  de  enseñanza  primaria.  Afío  IV.  Números 
del  26  al  30. 


Afio  V.  Números  del  31  al  37- 
De  la  Sociedad  Meteorológico   Uraguayi.  Mi 
video: 
Gbservaciones  de  Agosto  de  1892. 

Venezuela. 
Del  Sr.  D.  Jesús  Muho^  Tebar.  Cnrarm: 
Blslrellas  fugaces,  bólidos  y  aerolitos. 
Del  Ministerio  df  Instrucción  Pública.  Girfíca 
"El  Instructor  Venezolano."  Periódico  educacioi 

Ano  I.  Núms.  6  j  12. 

Gacela  Oncial.  AflO  XX.  Mes  VI.  Núms.  del  5,S 

5,535.  Mes  Vil.  Núms.  5,536  y  5.537. 

amekica  del  hokte. 

Estados  Unidos. 

Del  Prof.  James  E.  Keeler.  Áüegheny: 

Elementary  principies  governingthe  eCQcieDC]'  of 
troscopes  for  astronomícal  purposes. 

The  star  spectroscope  of  the  Lick  Obserratorr. 

De  la  Acadiemia  Americana  de  Arte»  y  (Se 
Boston: 

Proceedings New  Series.  Vol,  XVIII. 

Whole  Series.  Vol.  XXVI. 

Del  Observatorio  Harvard  OoUege.    Cambridgt 

Forty-sixth  atinual  report  of  the  Director  ofll 
Ironomical  Observalory  for  the  year  ending  Oda 
1891  by  E.  C.  Pikering. 

Annals  of  the  Aslronomical  Obserratory. 
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Obserrations  niade  at  the  Blue  Hill  Meteorológica!  Ob- 
jenratory  in  the  year  1891.  Vol  XL.  Part  I. 

Measurements  of  cloud  heights  and  velocitíes.  Yol. 
XXX.  Part  III. 

Investigations  of  the  new  England  Meteorológica!  So- 
2¡ely  for  the  year  1890. 

Del  Observaiorio  de  Lick,    California: 

The  LicÍL  Astronómica!  department  of  the  University 
>f  California. 

Del  Observaiorio  de  la  Universidad,  Cijusinnaii: 

Catalogue  of  proper  motion  Stars. 

De  la  Sociedad  JHosófiea  americana,  Füadelfxi: 

Proceedings Vol.  XXIV.  Números  136,  137  y 

38. 

Del  ObaervaUyrio  del  Colegio,  Haverford: 

Proceedings.    ...  for  1891. 

Del  Sr,  A,  D,  Risteen,  Hartford: 

Measures  of  70  ophiuchi. 

De  la  Sociedad  histórica  y  científica.  Manitoba: 

^nnua!  report  for  the  year  1890. 

^nnual  report  for  the  year  1891. 

The  first  records  of  Ruport's  land. 

Surfase  geology  of  the  red  river  and  assiniboine  val- 


Order  geology  of  the  red  river  and  assiniboine  valleys. 
->en  Oaks. 
J)e  la  Sociedad  Oeográfica  americana.    Nuevt  York: 

Bulletin Vol.  XXHI.  Nám.  4. 

Vol.  XXIV.  Núms.  1-3. 
Vol.  XXV.  Núm.  2. 


phic  measures  of  tbe  group  of  the  Pléyades. 

Rutherfurd  photographic  measures  of  thestarsi 
/5  Gygni. 

De  la  Academia  de  ciencias.  Niíeva  York: 

Transactions  of  the Vol.  X.  Núms.  7y8. 

Vol.  XI.  Núms.  del  1  al  5. 

Del  Observatorio  de  la  Universidad  de  Yak. 
Haven: 
Report  for  the  year  1891-92. 

De  la  Sociedad  astronómica  del  Padfieo,   San  i 
cisco  California: 

Publications Vol.  III.  Núm.  19. 

Vol.  IV.  Núms.  20,  21,  22,  23,  24  y  25. 

De  la  Academia  de  ciencias,  S.  Louis: 

Transactions Vol.  V.  Náras.  3  y  4. 

Vol.  VI.  Núm.  1. 

De  la  oficina  meteorológica.   Washington: 
International  monthly  cliarts  of  mean  pressurc 

wind  directions  at  7  a.  m.  Washington  mean  tii 

1882  and  1883. 
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•  Obsenrations  made  during  ihe  year  1887  at  the  U.  S. 
Naval  Observatory  with  3  appendices  and  10  piales. 

Proposed  observations  of  the  oposition  of  Mars  in 
1892. 
'  Observation  of  double  star.  Part  second  80-91. 

Observations  made  during  the  year  1888. 

Del  Departamento  de  Agricultura.   Washington: 

Monthly  Weather  Review.  Ocho  tomos  correspon- 
dientes á  los  aflos  corridos  de  1883  á  1890,  y  los  cua- 
dernos de  Diciembre  de  1891,  Enero  á  Septiembre  de 
1892. 

Experiment  station.  Bulletin  n?  10.  Meteorological 
Work  for  Agricultura!  Institution. 

Annual  summary  for  1891.  Supplement  to  Monthly 
Weather  Review  for  Dec.  1891. 

Report  of  the  chief  of  the  Weather  Bureau  for  1891. 

Notes  on  the  climate  and  meteorology  of  death  valley, 
California. 

Notes  on  a  new  method  for  the  discution  of  magnetic 
observations.  Bol.  núm.  2. 

Report  on  the  relations  of  Soil  to  climate.    Bol.  n?  3. 

Some  physical  properties  of  soils  in  their  relation  to 
^ojsture  and  crop  distribution  by  Milton  Whitney.  N9  4. 

Observations  and  experimentsbf  thefluctations  inthe 
-  Vel  and  rate  of  movement. 

X>el  Instituto  Smithsoniano,   Washington: 

Annual  report  of  the  Board  of  Regents  of  the  Smith- 
^nian  Institution  for  the  year  ending  June  30  1889.  Re- 
^t^t  of  the  National  Museum. 

Gloud  observations  at  Sea.  Report  by  Prof.  G.  Abbee. 
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Annual  report  of  the  board  of  Regents  of  the  Smith- 
sonian  Institution  showing  the  operations,  expenditures 
and  condition  of  the  Institution  to  July  1890. 

Gottingen  stern.  Catálogo  para  1860. 

A  Memorial  of  Joseph  Henry. 

De  la  Comisión  U,  8.  Coast  and  Geodetic  Swrve^- 
Washington: 

Report  of  the  Superintendent  of  the 

Showing  the  progress  of  the  worck,  during  the  fiscal 
year  ending  with  June  1890. 

De  la  Sociedad  americana  para  el  avance  de  las  ek^' 
cww.   Washington: 

Proceedings  of  the Aug  1891. 

De  la  Academia  Nacional  de  ciencias»   Washington'- 

Memorias.  Vol.  V. 

De  la  Academia  de  ciencias^  artes  y  bellas  Utro^' 
Wisconsin: 

Transactions Vol.  VIH.  1888-91. 

Ganada. 

De  la  Oficina  Meteorológica  Central.   Toronto: 

Meteorológica!  Service  Dominion  of  Ganada. 

Monthly  Weather  Review.  Septiembre,  Octubre  y  No- 
viembre de  1891.  De  Enero  á  Agosto  de  1892. 

Report  of  the  meteorológica!  service 1888. 

Del  Instituto  Canadense.  Toronto: 

Transactions Núm.  4.  Abril  1892.  Yol-H- 

Parte  2» 

An  appeal  to  the  Ganadian  Institute  on  the  rectifica* 
tion  of  parlament  by  Sandford  Fleming. 
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OCEAHIA. 

Isla  de  Java.  Malesia. 

Del  Observatorio  meteorológico  y  magnético.  Batavia: 

Observations  made  al  the Vol.  XIII.  1890. 

Rainfall  in  the  East  Indian  Archipiélago  Tweifth  year 
1890. 

Filipinas. 

Del  Observatorio  meteorológico  y  magnético.  Manila: 
Observaciones  verificadas  durante  los  meses  de  Marzo 
á  Septiembre  de  1891. 

Australia. 

De  la  Sociedad  Real  de  Geografía  de  AustrcUaaia. 
Mriabane: 

Proceedíngs  and  transactions  of  the  Queensland  Branch 
A  & Vol.  VIL  Parts  I  and  II. 

De  la  Sociedad  Real  de  Victoria,  Melboume: 

Transactions Vol.  II.  Partí.  1890. 

Vol.  III.  Part  I.  1891. 

Proceedíngs Vol.  III  (new  series).  Issued  April 

1891. 

Vol.  IV  (new  series).  Part  I.  Issued  April  1892. 

De  la  Sociedad  Real  de  Oeografia,  Melboume: 

Transactioris Part  II.  Vol.  IX. 

Del  Sr.  John  TebbvM,  Sydney: 

The  Sydney  Observatory  and  the  Sydney  morning 
Herald  A  Peafor  Astronomy  in  New  South  Wales. 

Report  of  the  Mr.  Tebbutt  observatory  the  Península 
Windsor  for  the  year  1891. 

J7 
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Del  Observatorio.  Sydney: 

Description  of  the  star  Camera  at 

Results  of  rain,  river  and  evaporatíon  made  in  New 
South  Wales  during  1890. 

Phisical  geography  and  climate  of  New  South  Wales. 

Double  stars  measures. 

Results  of  meteorológica!  observations dunng 

1889. 

De  la  Real  Sociedad  of  New  Sovih   Wales,  Sydney' 

Preparations  now  being  made  in  Sydney  Observalory 
for  the  photographic  chart  of  the  heavens  July  1?  1891- 

Notes  on  the  rate  of  Growth  of  some  Australian  trees. 
Dec.  2-1891. 

A  ciclonic  stom  or  tomado  in  the  Gwydir  distríct. 
July  1?  1891. 
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OBSERY ACIONES  METEOROLÓGICAS 


PKACTICADAa  BM  BL 


OBSIKVATOKIO  DEL  INSTITUTO  IITEKAUO  Y  MERCANTIL 

I>E  VERAORUZ 

POB  EL  SR.  D.  OKBÓNIlfO  BATURONI. 


Latitud  N 19.^2 

Long.  W.  de  Greenwich 6''24."33 

Altitud 14-63 


Los  resúmenes  mensuales  que  van  á  continuación  han 
sido  formados  en  vista  de  los  registros  que  con  toda  re- 
gularidad nos  envía  el  Sr.  D.  Gerónimo  Baturoni,  inte- 
ligente é  ilustrado  Director  del  Instituto  Literario  y  Mer- 
cantil de  Veracruz. 

Aunqne  las  observaciones  se  practican  en  dicho  Ins- 
tituto á  las  10  a.  m.,  3  y  10  p.  m.,  y  en  el  Observatorio 
de  Tacubaya  á  las  7  a.  m.,  2  y  9  p.  m.,  publicamos  aque- 
llas bajo  la  misma  forma  de  las  nuestras,  para  que  se 
Comparen  entre  sí  los  elementos  atmosféricos  observa- 
dos en  dos  lugares  de  latitud  casi  igual,  pero  cuya  dife- 
rencia de  altura  sobre  el  nivel  del  mar  es  de  2300  me- 


tros,  circunstancia  que  uaida  á  las  condiciones  lopcfitf^ 
cas  tan  disímbolas  en  ambas  localidades  caracteria  f 
diferencia  de  climas. 

Fuera  de  otras  aplicaciones  á  que  los  resultados  <p 
presentamos  pueden  dar  lugar,  para  nosotros  tienen 
utilidad  de  proporcionarnos  material  para  un  estudióla 
sobre  la  altitud  del  Observatorio  Nacional  venimos  p 
parando. 

Es  oportuno  nos  ocupemos  de  la  siguiente  fúrmula 
Liáis  para  calcular  la  temperatura  media  al  nivel  deln 

3'm  =  66.*'7cos.  i  — 28''8. 

/  es  la  latitud  del  lugar  cuja  temperatura  media  se 
sea  averiguar. 

El  resumen  de  los  valores  termométricos  menni 
del  aflo  1891-92  nos  da  para  Veracruz  7m=  24.°9 
Calculemos  ahora  Tm  valiéndonos  de  laanteriorl 
muía. 

56.°7 1.76358 

Cos.  1=  19.*'12 9.97514 


1.72872 

53.  54 
—  28.°80 

2t.  74 
24  "9 

24   7 

D¡(. 

0.  2 
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tire  las  interesantes  anotaciones  que  el  Sr.  I 
esenta  en  sus  registros  mensuales,  encentra 
ente,  que  por  su  importancia  hacemos  llamar  1 
sobre  ella  en  este  lugar: 
Toviembre  23  de  1892.  Lluvia  copiosa  de  e 
¡es,  observada  desde  8*"  p.  m.  á  l'^SO  a.  m., 
contar  200  en  una  hora.  Dirección  dominai 
S.  y  S.S.W.  Debe  haberla  ocasionado  el  pase 
cometa  por  la  órbita  terrestre.^' 

kcubaya,  JuUo  de  1803. 

M.  Moreno  y  And 
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T^TTs    1801. 

• 
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1        Z 

BARÓMKTRO 

Temperaturas  á  la  sombra* 

1        « 
3 

Q 

RRDUOID*»  Á  «o 
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Máxima. 
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1            1 
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24.1 

20.0 

4.1 

2 

1.6 

28.1 

24.4 

21.6 

2.8 

'       8 

1.0 

24.4 
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22.7 

2.8 
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5.8 

28.6 

25.0 

22.2 
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0 

2.7 
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1.5 

24.0 

26.1 

28.9 
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7 

70.4 

19.5 

22.7 

17.2 
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8 

8.9 

18.6 

19.6 

17.2 

2.8 

1 

9 

67.8 

20.0 

21.1 

18.8 

2.8 

10 

4.8 

21.9 

28.8 

21.1 

2.2 

11 

4.5 

22.9 

24.4 

21.6 

2.8 

i,     12 

5.3 

22.^ 

23.9 

20.0 

3.9 

1     18 

2.7 

28.6 

25.0 

21.6 

34 

14 

1.0 

24  5 

26.1 

28.8 

2.8 

15 

1.2 
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26.1 

20.6 

6.6 

16 

7.6 

17.7 

21.1 

15.0 

6.1 

17 

9.0 

17.2 

18.8 

16.1 

2.7 

)8 

8.8 

18.6 

20.5 

17.7 

2.8 

19 

7.5 

19.0 

21.1 

17.7 

3.4 

20 

4.5 

19.2 

21.6 

17.7 

8.9 

i     21 

2.2 

22.7 

24.4 

21.6 

2.8 

22 

1.0 

28.4 

25.0 

22.2 

2.8 

28 

1.7 

22.5 

24.4 

20.0 

4.4 

I     24 

2.2 

22.7 

26.0 

21.1 

3.9 

;     25 

1.5 

23.4 

25.6 

22.2 

3.8 

26 

70.1 

19.4 

21.9 

17.2 

4.7 

27 

68.1 

19.7 

21.9 

18  8 

8.1 

28 

4.0 

22.0 

28.9 

20.8 

3.6 

29 

5.5 

21.7 

28.9 

20.5 

8.4 

80 

5.5 

22.5 

24.4 

20.5 

8.9 

81 

8.5 

28.4 

25.5 

21.6 

8.9 

lediti. 

764.25 

21.7 

28.6 

20.2 

d,9 

Pres] 

ion  máxima  en 

el  mes  7 

74.7  día 

8. 

Presión  mínima  en  el  mes  768.9  día  26. 
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1891. 

Piierónietro. 

Yientos. 

Miloiidid. 

CANTIDAD 
d«aga»em(da. 

HonMdadre- 
UUra. 

Fuer  M  olas. 
deadelTspoi 

JTadte. 

MmUm. 

JHne.  MMUa.       Vél.  wuMa. 

MtéU, 

AU.  «m  MM. 

78 
72 

76 
82 
78 
78 

14.6 
14.8 
16.6 
17.4 
18.0 
17.9 
10.7 
9.8 
12.4 
16.6 
17.8 
17.6 
18.1 
17.9 
18.6 
10.8 
11.4 
11.9 
18.9 
18.8 
16.6 
17.0 
16.8 
16.8 
18.1 
11.4 
11.9 
14.7 
16.0 
15.9 
16.0 

1 
i 

9 
4 
3 
5 
6 
6 

10 

9 

9 

8 

8 

10 

9 

6 

8 

10 

10 

10 

7 

7 

2 

4 

6 

4 

9 

10 

6 

2 

2 

4 

6 

1 
mm. 

.......••    1 

,,, 1      

1 

0.26 

64 

i 

68 

1 

1 

78 

1 

1       

79 

79 

1 

3.82 

84 

1      .,       . 

84 

. 

78 

< 

1 

88 

1 

71 

5.08 

78 

.........      1      

2.64 

76 

•••••••••     1 

86 

5.08 

78 

0.26 

76 

.........      1 

80 

1       

79 

1 

79 

81 

.........  j 

66 

1 

70 

75 

77 

79 

•••••••••                          •••••^ 

74 

1 

76 

16.1 

6.2 

N  úmei 
Cantid 

■0  de  días 
ad  de  agu 

de  lluvial  6. 
la  caída,  17«»'»02. 

370 

ANUARIO 

1 

SirSRO    IDS    1802. 

!    i 

1          "9 

BABÓMETRU 

Temperaturas  á  la  sombrt.    ¡ 

^ 

REDUCIDO  i  0° 

1      5 

o 

Mtdtadimria. 

M0dta, 

Múxtwtm. 

jfii.te«. 

OnfíBtii» 

1 

764°»»  2 

22.6 

25.0 

21.1 

8.9 

2 

68.1 

20.1 

21.6 

17.2 

4.4 

8 

70.3 

19.2    ¡     21.1 

17.0 

4.1 

j 

1       4 

63.5 

19.7 

22.2 

19.1 

8.1 

.     6 

67.4 

21.2 

23.8 

18.8 

6.0 

6 

68.6 

20.6 

22.7 

18.8 

8.9 

7 

64.0 

21.4 

23.6 

19.4 

42 

8 

62.6 

21.1 

28.3 

19.4 

8.9     I 

9 

60.2 

21.4 

24.1 

22.2 

1.9 

10 

68.9 

24.6    !     26.0 

22.7 

2.8 

11 

58.1 

24.4 

26.1 

28.8 

2,8 

12 

60.4 

22.6 

26.0 

21.1 

8.9     H 

18 

65.6 

19.8 

•21.1 

18.8 

2.8 

14 

71.4 

16.3 

18.3 

15.0 

8.3 

16 

70.8 

17.8 

18.8 

15.6 

8.2 

16 

61.3 

18.1 

21.1 

16.0 

5.1      1 

17 

69.2 

20.9 

22.2 

19.4 

2.8      i 

18 

57.2 

21.8 

23.8 

20.0 

8.8 

19 

67.1 

17.8 

20.0 

15.5 

4.5 

20 

68.3 

17.1 

18.6 

15.9 

2.7 

21 

66.3 

18.4    i 

20.5 

17.2 

8.8        I 

22 

66.0 

20.6 

22.2 

18.8 

8.9 

23 

70.8 

19.5 

21.6 

17.7 

8.9 

24 

71.8 

18.3 

19.7 

17.2 

2.6 

25 

69.1 

18.8 

21.1 

19.1 

2.0        1 

26 

64.0 

21.2 

23.8 

19.4 

8.9        1 

27 

67.1 

21.8 

28.8 

20.0 

8.8 

28 

67.8 

22.4 

23.8 

20.5 

8.8        ; 

29 

67.3 

22.0 

23.3 

21.1 

2.2 

30 

66.3 

21.9 

23.3 

21.1 

2.2 

31 

63.2 

25.4 
22.4 

24.4 

21.1 

8.8 

1 

:   lediai. 

765.4 

23.6 

19.0 

8.4 

"^1 

1 

Presí 

ion  máxima  en 

el  mes  773.4  día  *i 

!8y24. 

Presi 

ion  mínima  en 

el  mes  756.1  día  € 

- 

j 

h. 
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KNKRO    IDK    1892. 


Piierónietro. 

HeMoiidii. 

CANTIDAD 

Humc<l«4re- 

Paeria  eU«- 
Uea  del  rspoi 

Vientos. 

de  agua  eaída. 

Media. 

Medim. 

D(r«c.  m4dU. 

r«L  media. 

Media. 

Ált.  en  MM. 

77 

16.3 
11.6 
10.6 

12.8 
13.8 
.    14.6 
13.8 
13.9 
16.9 
16.3 
18.1 
16.2 
11.6 
9.6 
10.3 
11.8 
13.6 
16.4 
12.8 
11.0 
13.4 
14.2 
11.2 
10.1 
11.1 
11.6 
16.8 
16.6 
16.1 
13.7 
16.4 

• 

6 
7 

6 
3 
2 

10 
6 
7 
8 
6 
8 
6 
9 

10 
9 
9 
4 
6 
9 

10 
9 
9 
8 
8 
6 
6 
7 
7 
4 
8 
2 

1 
min.         1 

'1 

77 

•••••••••     1 

I 

62 

73 

76 
81 
76 
82 
80 
77 
80 
80 
70 
69 
72 
80 
74 
77 
79 
78 
86 
81 
72 
66 
66 
82 
83 
77 
•  76 
76 
76 

1 

1 

1 

1 1 

1 

** *     i 

... 1 

•••••••••     1 

I 

1 

! 



1 

!' 

i' 

1 

•• ••  1 

i 

1 

*••••••••    1 

1 

•••••••••     M 

¡1 

1 

1 

'  ao2 

0.04 

•••••••••    I 

• 

76 

13.4 

6.2 

Número  de  días  de  lluvia,  2. 
Cantidad  de  agua  caída,  0»"^. 

48 


IFSBBSBO. 

1 

i 

„"'crr. 

TenperKtDr& 

BilaM 

nbn. 

i     1 

762.9 

22.9 

26.0 

21.6 

3.4 

i 

6.6 

22.7 

26.0 

21.6 

3.4 

s 

e.9 

23.4 

25.8 

21.9 

3.4 

4 

2.2 

23.6 

26.6 

22.2 

3.S 

e 

0,6 

23.7 

26.6 

22.2 

3.1 

6 

5S.5 

23.6 

25.5 

22.5 

8.0 

7 

(¡.4 

28.S 

26.6 

23.3 

83 

8 

8.9 

24.4 

27.7 

22.2 

6.3 

9 

641 

28.3 

24.4 

21.1 

33 

,     10 

2.4 

28.3 

24.4 

21,6 

2.S 

11 

1,2 

23.6 

25.0 

21.6 

8.4 

12 

4,1 

28.6 

25.0 

21.6 

8.4 

18 

0.2 

28.8 

25.5 

21.9 

86 

I« 

68.2 

23.9 

36.8 

22.2 

36 

16 

62.7 

23.4 

26.5 

22.2 

3.3 

IS 

6.6 

23.S 

25.6 

22.2 

83 

17 

5.8 

22.4 

23.8 

21,6 

22 

IS 

8.7 

24.5 

26.1 

22,7 

3.4 

19 

1.6 

24.6 

26.1 

22.7 

3.4 

20 

0.0 

24.8 

26,1 

22,7 

84 

21 

0.8 

24.4 

26.1 

22,2 

3.9 

22 

59.6 

242 

26.1 

22.2 

39 

23 

63.9 

23.1 

26.0 

ei.i 

3.S 

24 

5.6 

22.0 

26.1 

20.5 

5,6 

25 

7.a 

22.3 

23.8 

20.6 

3.S 

26 

64 

28.2         25.0 

21.6 

4.6 

27 

5.S 

23.8 

26.5 

21.6 

3.9 

28 

5.5 

23.6 

25.6 

21.6 

8.9 

29 

4.6 

21.3 

23.8 

19.4 

4.4 

M¡> 

782.8 

23.4    ¡     26.3     1      2l.g 

4.1 

Pre» 

ón  máxinia  en 

elmei  769.1  día  26. 

Prea 

6u  mínima  en 

el  mes  761.4  día    7. 

Tintos. 

u^ 

.:zr. 

^ 

T;'j;rC 

M,ÍU. 

DU«.^i^    ¡   ™«*.. 

ll«U-. 

ía.«--. 

„ 

16.9 
1G.8 
17.6 
16.2 
10.7 
16.9 
18.9 
17.8 
16.5 
16.2 
17.4 
17.0 
16,7 
17.6 
16.0 
17.4 
16.8 
1R.S 
17.8 
19.0 
19.2 
18.8 
16.6 
1S.8 
16.9 
14.6 
18.9 
16.8 
15.8 

:::::: 

3 

6 
S 
8 

4 
8 
3 
6 
» 
6 

4 
3 
2 
S 
6 
9 
4 
6 
7 
8 
6 
9 
10 
10 
6 
3 
6 
9 

"■■¿.25 
0.61 
inap. 

':    78 

78 

78 

80 
78 
76 
80 

1       W 
80 
85 

<      80 
77 

1      78 
84 

16.24 

■1      75 

14.M2 

¡DBp. 

1       89 

78 

16.9 

6.1 

Número  de  dfai  de  lluvia,  6.                                                 ¡1 
Cantidtd  de  agua  caída.  S0-°-22.                                     |j 

nx-AJSZO. 

i 
1 

1 

BIUÚVITBO 

Tenperatnros  á  la  sombra. 

. 

767.9 

20.6 

28.8 

18  3 

5.3 

1       2 

7.9 

19.6 

21.1 

18.3 

Z8 

1        8 

6.9 

22.2 

24.4 

20.0 

4.4 

2.7 

23.'i 

26.0 

21.1 

39 

:  6 

66.1 

24.4 

26.6 

23.3 

3S 

6 

6.1 

24.4 

26.1 

22.7 

H 

1       T 

6.7 

2J.0 

2S.6 

20.0 

6.6 

1      8 

63.6 

194 

21.1 

17.9 

3.2 

.      9 

S.9 

20.8 

23.8 

18.8 

6,0 

i     I» 

S.1 

21.6 

23.8 

20.6 

28 

11 

71.6 

21.6 

23.8 

18.8 

4.5 

!    12 

66.8 

21,9 

24.4 

20.6 

8.9 

la 

6.2 

28,1 

260 

22.2 

2S 

'     14 

6.2 

23.& 

25.5 

21.6 

1.9 

16 

2.4 

28.9 

2H.1 

22.7 

g.4 

!     16 

2.4 

24.8 

26.6 

28.8 

2.8 

17 

6.4 

19,6 

22,7 

18.3 

44 

li     18 

72.2 

17.0 

18.3 

14.9 

3-4 

II     19 

69.2 

17  9 

20.0 

17.2 

28 

:  20 

4.4 

21.3 

233 

206 

28 

1    21 

2.3 

23.0 

26.0 

21.1 

39 

;  22 

69.8 

282 

25  6 

22.7 

2-8 

23 

9.6 

28.7 

25.5 

22.7 

2.8 

'  ^* 

9.1 

23.4 

28.1 

23.0 

3.1 

25 

8.4 

24.2 

27.J 

23.3 

44     , 

1     26 

08.0 

28.2 

25.5 

22.2 

33 

1    27 

7.5 

22,6 

24.4 

216 

28 

1    28 

6.3 

22.7 

26.0 

21.6 

34    J 

29 

1.9 

244 

27.2 

22,7 

80 

2.9 

24  8 

27.2 

23.3 

U  1 

SI 

68.4 

25.  S 

27.2 

25.0 

22    ' 

u». 

76S.6 

22.4 

24.6 

21.1 

36 

Pres 

<5n  máxima  en 

el  mes  778.1  día  11. 

1    Fres 

óa  mínima  en 

el  mea  768.8  día  6. 

. 
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M^BZO.                                              1 

Tientos. 

RiMmM. 

dlxUHUl. 

MM..      [       MM^ 

j*-,-«ii.,  ,  «--«.. 

MUU. 

JU.«~. 

14.7 
14.1 
15.8 
61.5 
18.8 
18.1 
16.7 
11.8 
12.0 
18.9 
18.1 
12.9 
16.8 
168 
16.8 
17.0 
13.2 
10.8 
11.4 
14.8 
16.6 
16.4 
14.9 
14.7 
19.1 
17.1 
16.2 
18.7 
16  4 

lae 

19.8 

10 
10 

10 

10 

•-7 

2,79 
2.79 

s& 

82 
78 
81 
80 
78 
70 
72 
78 

74 
77 
74 
76 
77 
71 
76 
77 
76 

8fi 
82 
82 
83 
76 
78 
T4 
82 
78 

10.16 

iuap. 

inap. 

zz:. 

57 

16.8 

1.9 

17.1 

Número  de  díM  de  lluvia.  S.                                           11 
Caotiaad  de  agua  oída.  17--0I.                                         1 
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ANUABIO 


1 

a.:brijl,. 

1 

el  mes. 

BARÓMKTBO 

Temperaturas  á  1^  sombra* 

1              "O 

: 

o 

RRDUCIDO   Á  OO 
Media  diaria. 

. 

Media. 

Máxima. 

Mínima. 

OmOmÜ*- 

1 

1 

769» -9 

26.2 

27.7 

26.6 

22 

2 

9.7 

26.7 

27.2 

24.4 

2.8 

8 

6.4 

26.7 

28.8 

26.4 

2.4 

4 

6.1 

29.1 

82.2 

27.2 

5.0 

5 

7.4 

27.7 

29.4 

27.2 

2.2 

6 

62.2 

26.9 

28.8 

24.4 

44 

7 

5.6 

24.1 

26.6 

22.7 

3.9 

8 

2.8 

24.4 

26.6 

22.2 

4.4 

9 

6.8 

23.8 

26.6 

22.2 

8.3 

10 

3.5 

24.6 

27.2 

22.7 

4.5 

11 

0.5 

24.9 

26.6 

28.8 

2.8 

12 

2.8 

26.0 

27.7 

28.8 

8.9 

18 

2.8 

26.7 

28.3 

26.5 

2.8 

14 

4.8 

24.9 

27.2 

28.8 

8.4 

16 

2.7 

26.1 

27.2 

28.8 

8.4 

16 

8.8 

26.4 

•28.8 

24.4 

8.9 

¡      17 

0.7 

26.2 

28.8 

26.6 

2.8 

18 

67.0 

26.7 

28.8 

25.5 

8.3 

19 

6.9 

27.4 

29.4 

26.1 

8.8 

'      20 

6.6 

28.4 

31.6 

26.1 

6.6 

Ü     21 

9.4 

26.8 

28.8 

25.5 

8.3 

22 

60.8 

26.6 

28.3 

25.5 

2.8 

28 

0.6 

27.8 

28.8 

26.5 

2.8 

24 

0.0 

27.1 

28.8 

26.0 

8.8 

25 

1.8 

26.6 

28.8 

26.0 

8.8 

26 

2.6 

26.2 

28.8 

24  4 

8.9 

27 

2.1 

27.3         29.4 

26.5 

8.9 

28 

8.2 

28.1 

29.4 

26.5 

89 

29 

4.1 

26.7 

28.8 

25,5 

8.3 

30 

6.6 

26.4 

28,8 

25.0 

8.8 

lediai. 

.     761.2 

26.2 

28.8 

24.8 

8.5 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  769. 1  día  9. 

Pres 

ion  mínima  en 

el  raes  7 

64.8  día  4 

k 
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A^lBRlla. 


Prierónetro. 


Hain«d»d  re- 
latlra. 


Foerzaclis- 
Uoa  del  Tspoi 


Tientos. 


Hebflloúdad. 


CANTIDAD 
d«aca»o»ida. 


JÍMifo. 


Media. 


Dtrte.  media. 


VeLmedia. 


Media. 


Alt.  en  mm. 


76 

82 
77 
59 
68 
79 
71 
71 
78 
72 
74 
S2 
77 

74 

77 
77 
76 
78 
78 
78 
«1 
77 
76 
«2 
«2 
^1 
76 
76 
77 


76 


18.7 
20.2 
16.9 
17.6 
18.6 
19.6 
16.7 
16.4 
17.1 
16.8 
17.8 
19.7 
16.8 
19.6 
17.6 
20.3 
19.8 
19.9 
19.0 
20.7 
21.2 
20.8 
21.0 
20.6 
21.4 
21.0 
21.7 
21.8 
20.1 
19.8 


19.2 


8 
7 
4 
6 
4 
4 
4 
4 

10 
6 
2 
8 
2 
6 
2 
8 
8 
3 
6 
9 
8 

10 
9 
8 
9 
4 
8 
2 
8 
4 


6.0 


mm.        I 


inap. 


^  limero  de  día«  de  lluvia,  1, 
__   antidad  de  agua  caída,  inap 
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ANUARIO 

* — . 

3V1-A.YO. 

• 

1 

ti 

BARÓMKTBO 

Temperatoras  á  la  sombri. 

•o 

S 

s 

REDUCIDO   Á  Oo 
Media  ditria. 

M9dta. 

jr4xi««.       jvmm.     o«m 

1 

762»  "»4 

27.6 

29.4 

26.1 

8.3 

2 

0.0 

27.7 

29.4 

26.1    1      S.3 

8 

69.6 

27.8 

80.0 

26.6          16 

4 

61.8 

27.6 

80.0 

26.1          «.9 

5 

1.4 

27.8 

80.0 

27.2    i      28 

6 

0.1 

27.2 

80.0 

26.6    1      4.6 

7 

68.8 

28.0 

80.0 

26.6 

8.4 

8 

6.1 

28.8 

80.0 

27.2 

18 

9 

8.1    • 

28.8 

80.0 

26.6 

8.4 

10 

62.0 

27.6 

30  0 

26.1 

8.9 

11 

06 

28.0 

30.6 

26.6 

8.9 

12 

69.4 

28.6 

80.6 

27.2 

8.S 

13 

9.9 

28.8 

80.6 

27.2 

8.S 

14 

60.6 

284 

30.6 

27.2 

8.8 

15 

1.7 

28.0 

30.0 

27.2 

18 

16 

1.6 

27.6 

29.4 

26.1 

8.8 

17 

68.9 

28.0 

80.6          26.6 

8.9 

18 

62.3 

27.2 

30.0          26.0    !      6.0 

i     19 

2.0 

26.8 

28.8          26.0          S.8 

20 

67.9 

27.2 

28.8     ;     26.6          12 

21 

62.8 

26.6 

28.8     1     26.0          $.8 

22 

8.6 

24.8 

26.6 

22.2         14 

23 

6.4 

24.6 

26.1 

28.8          2.8 

24 

8.8 

26.2 

27.2 

24.4          2.8 

26 

2.4 

26.9 

27.7 

26.0    :      2.7 

26 

12 

27.2 

29.4 

26.1          8.S 

27 

69.8 

27.9 

30.0 

26.6          8.4 

28 

9.3 

28.4 

81.1 

27  2          8.9 

29 

7.6 

28.7 

81.1 

27.2          8.9 

80 

6.2 

29.6 

82.2 

27.7          4.5 

81 

6.9 

29.4 

82.2 

27.7          4.5 

lediai. 

760.6 

27.8 

29.7     1     26.1          U 

Pres 

ion  máxima  en 

i  el  mes  766.8  día  23. 

Prea 

ion  mfnima  en 

el  mes  764.9  días  8,  30  y  81. 
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m:ayo. 


Piicrénetro. 


tettT». 


Media. 


78 


Fneria  elás 
tica  del  rapor 


Mtdim. 


76 

20.8 

76 

21.2 

77 

21.8 

77 

21.5 

77 

21.9 

82 

22.1 

87 

21.9 

80 

23.0 

80 

22.7 

83 

28.1 

80 

22.7 

78 

23.0 

80 

23.3 

77 

22.6 

80 

23.6 

82 

22.4 

80 

22.4 

82 

19.6 

73 

17.6 

73 

19.8 

70 

20.4 

76 

17.1 

76 

17.6 

74 

17.7 

77 

19.8 

80 

21.6 

77 

22.2 

80 

23.0 

80 

23.2 

78 

24.0 

79 

24.3 

Yieotos. 


JHree.  mtdia,      VéL.  meditt. 


21.5 


NeyoiidaJ. 


Mtdia. 


5 

10 
9 
7 
6 
8 
7 
6 
9 

10 
6 
6 
6 
7 
6 
4 
8 
4 
7 
2 
6 
10 
10 
3 
4 
6 
6 
6 
8 
4 
7 


5.3 


CANTIDAD 

de  acua  «atda. 


aU»  0m  laiM. 


41.91 


inap. 
inap. 


0.26 
2.28 

inap. 
inap. 
inap. 


map. 
inap. 

i  na 


[lap. 
1.27 


Número  de  días  de  lluvia,  12. 
Cantidad  de  agua  caída,  45° "71, 


9bG 

ANUARIO 

1 

.TTINIO. 

• 

m 

BARÓMETRO 

1 
Temperataras  á  la  sombra. 

8 

RRDUGIPO  Á  V> 
Media  diaria. 

Media. 

Máxima. 

MkUwta. 

OteOMlt^ 

1 

762»»  0 

27.8 

81.1 

25.5 

66 

2 

3.5 

26.1 

28.8 

2iA 

4.4 

8 

8.0 

26.7 

28.8 

26.5 

3.S 

4 

0.7 

27.1 

29.4 

25.5 

8.9 

5 

2.3 

27.0 

29.4 

26.5 

3.9 

6 

8.8 

27.4 

29.4 

26.1 

8.8 

7 

8.5 

26.5 

28.8 

25.0 

3.8 

8 

8.0 

26.7 

29.4 

25.0 

4.4 

9 

1.0 

26.5 

29.4 

25.0 

4.4 

10 

0.5 

28.1 

80.0 

26.1 

Z.9 

11 

59.2 

27.8 

80.0 

26.6 

8.4 

12 

9.7 

26.6 

28.8 

25.5 

3.3 

18 

61.0 

27.1 

29.4 

25.5 

8.9 

14 

1.2 

27.1 

29.4 

25.5 

8.9 

15 

59.5 

27.7 

80.0 

26.6 

8.4 

16 

8.9 

27.9 

aío.6 

27.0 

8.6 

17 

G0.7 

28.0 

80.5 

26.6 

8.9 

18 

2.8 

26.6 

29.4 

25.6 

8.9 

19 

0.5 

25.6 

27.2 

24.4 

2.8 

20 

58.7 

25.6 

27.2 

28.3 

8.9 

21 

8.2 

26.1 

28.3 

24.4 

8.9  ; 

22 

8.2 

26.6 

29.4 

24.4 

6.0 

23 

9.2 

27.9 

80.6 

26.1 

4.4 

24 

62.5 

25.2 

27.7 

23.8 

8.9 

25 

3.0 

25.5 

27.7 

23.8 

8.9 

26 

8.0 

25.2 

27.7 

238 

8.9 

27 

1.6 

26.8 

29.4 

25.5 

8.9    t 

28 

2.5 

26.8 

29.4 

25.5 

8.9 

29 

8.7 

27.8 

80.0 

26.6 

8.4 

30 

8.3 

27.9 

80.5 

26.1 

4.4 

lediu. 

761.3 

26.7 

29.2 

25.8 

_J¡!^' 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mes  765.8  día  8. 

Pres 

íón  mínima  en 

el  mea  750v4  día  22. 

^^ 

1>KL  OBSSRYATORIO  ASTRONÓMICO. 


887 


JXJN-IO. 

PsteróMetro. 

Tientos. 

Neyondad. 

CANTIDAD 
de  «f  Q»  Okidk 

Homedftd  re- 

PuLTCkelia. 
ücftdel  v»p«i 

Media. 

Mtdia. 

Diree.  mfdia. 

va.  media. 

Media, 

AU.  en  mm. 

79 
76 

77 

81 
82 
81 
80 
80 
79 
76 
79 
78 
79 
82 
79 
79  . 
80 
81 
85 
84 
^84 
77 
80 
84 
85 
84 
77 

22.3 

19.5 
20.2 
21.8 
21.9 
21.7 
20.4 
21.0 
20.7 
21.0 
22.0 
20.4 
21.1 
20.9 
20.8 
22.8 
22.4 
21.4 
20.8 
22.1 
209 
20.0 
22.7 
19.9 
20.6 
20.1 
20.5 
21.8 
22.0 
21.7 

•••••• 

9 
8 
5 
5 
3 
4 
3 
3 
6 
5 
7 
9 
6 

10 
3 
6 
6 
9 
6 
9 

10 
6 
6 
8 

10 
7 
8 
4 
4 
7 

mm. 

1.3 

19.8 

^ 

11.4 
6.3 

17.3 

1.3 

inap. 

1.7 

19.8 

* 

6.6 
82.0 

7.6 

1.7 
16.8 
16.2 
16.2 
33.3 

0.2 

0.2 
50.3 
16.2 

4.3 

80 

79 

86 

80 

21.1 

6.2 

Número  de  días 
Cantidad  de  a^ 

de  lluvia,  2 
a  caída,  27( 

2. 
5"  «5. 

888 


ANUARIO 


JULIO. 


o 

B 

■o 


1 

2 

8 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

28 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

80 

81 


lediat. 


BAUÓMKTRO 
RRDUCIDO   A  (P 

Media  diaria. 


[ 


763»»  "8 
3.5 
8.6 
4.1 
8.9 
8.8 
8.9 
3.1 
3.4 
3.9 
4.4 
4.8 
4.2 
4.5 
5.5 
4.9 
4.5 
4.9 
5.8 
6.1 
4.6 
4.2 
4.8 
8.2 
4.0 
2.5 
0.9 
1.8 
2.7 
4  1 
8.5 


768.9 


Temperataras  á  la  sombra. 


Media. 


25.5 
25.7 

26.Í: 

27.7 

27.7 

26.8 

26  8 

26.7 

26.7 

27.8 

27.8 

27.4 

26.8 

26.6 

26.2 

26  8 

26.8 

27.4 

27.8 

25  9 

26.6 

26.6 

27.4 

28.4 

28.4 

28.7 

28.9 

28.4 

28.4 

26.2 

25.9 


27.0 


Máxima. 


27.2 
28.8 
28  8 
31.1 
31.1 
80  0 
29.8 
28.8 
29.4 
80.5 
80.5 
80.0 
28.8 
80.0 
28.8 
29.4 
29.4 
80.0 
81.1 
28  8 
28.8 
29.4 
80.0 
80.5 
81.6 
81.6 
31.6 
81.1 
28.8 
28.8 
28.8 


29.4 


JfbiiaM. 


OteOae^ 


22.7 

23.3 

28.8 

25.5 

26.1 

25.0 

25.0 

25.0 

25  0 

26.1 

26.1 

26.1 

25  0 

24.4 

24.4 

25.5 

25  5 

25.6 

25  5 

28.3 

25.0 

25.0 

25.0 

27.2 

26.1 

26.6 

27.2 

26.6 

25.0 

25.0 

23.8 


26.2 


4.5 

5.0 

6.0 

6.6 

5.0 

6.0 

4.8 

3.8 

4.4 

4.4 

4.4 

3.9 

3.8 

5.6 

4.4 

3.9 

8.9 

46 

6.6 

6.5 

3.8 

44 

6.0 

8.3 

65 

60 

4.4 

4.6 

8.8 

8.8 

60 


4.2 


Presión  máxima  en  el  mes  766.6  días  15  y  20. 
Presión  mínima  en  el  mes  750.2  día  27. 
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JTJLIO. 

Piterémetro. 

Tientos. 

IftklMidad. 

CANTIDAD 
de  agn»  eald». 

'a««Mdadr«-  Poerueláa- 
iMlT».       üe*  del  v»pof 

JMte. 

jr«di«. 

Dtree.  Mudta. 

Vti.wudla. 

M0dia. 

áU.  en  mm. 

1 

88 

9:2.0 

•  ••  • 

9 
10 

8 
7 

« 

o 
2 
4 
7 
6 
5 
6 
6 
7 
6 
9 
5 
5 
5 
6 
9 
4 
5 
8 
8 
8 
4 
4 
8 
9 
9 
7 

mm. 

49.8 

82.8 

84.3 

7.1 

19.5 

22.8 

0.8 

4.6 

82       í       20  2 

82 

20.5 
22.2 
22.1 
20.9 
21.8 
20.3 
21.2 
21.7 
22.2 
21.2 
21.6 
20.8 
20.6 
20.9 
20.9 
21.8 
20.6 
19.6 
21.8 
20.9 
20.6 
22.0 
21.1 
21.6 
23.0 
21.7 
21.9 
20.8 
•   20.4 

80 

81 

78 

80 

78 

81 

79 

80 

inap. 

2.8 

8.0 

inap. 

5.8 

86.0 

26.7 

12.7 

12.7 

9.6 

85.6 

inap. 

79 

82 

80 

81 

79 

79 

79 
78 

79 

81 

80 

78 

77 

inap. 

76 

76 

77 

1 

77 

6.8 
48.9 
24  1 
47.5 

84 

81 

81 

'á9 

21.2 

6.0 

486  2 

Nümei 
Cantidí 

o  de  días 
!id  de  agu 

de  lluvia,  *¿ 
la  caída,  48( 

15. 

5mm2. 

._! 

390 


ANUARIO 


A^OOSTO. 

• 

BARÓMKTRO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

a 

o 

BKDUGIDU   A.  0° 
Mtdia  diaria 

M»dia. 

JMxtea.          Mímtm»        OmimÉm 

' 

1 

763"' "»7 

'   26.1 

27.8 

24.4 

1 

8.4 

2 

3.5 

26.4 

27.8 

24.4 

S.4 

3 

3.0 

27.6 

29.4 

25.5 

3.9 

4 

2.6 

28.1 

30.5 

26.1 

4.4 

5 

1.7 

27.8 

80.6 

26.1 

4.4 

íj 

2.2 

28.1 

81.6 

26.6 

5.0 

7 

2.7 

27.6 

80.5 

26.1 

4.4 

8 

1.4 

27.4 

29.4 

26.1 

t% 

•    9 

59.5 

27.6 

30.0 

26.1 

8.9 

10 

60.9 

27.8 

30.5 

26.1 

44 

11 

2.2 

27,4 

300 

26.1 

8.9 

12 

2.2 

27.4 

30.0 

26.1        : 

8.9 

13 

8.6 

26.5 

28.8 

25.0 

8.8 

14 

2.5 

27.4 

80.0 

25.0 

6.0 

15 

2.0 

28.4 

81.6 

26.1 

6.5 

16 

1.4 

28.0 

31.1 

26.6 

4.5 

17 

1.4 

28.0 

81.6 

26.1 

5.5 

18 

3.6 

263 

28.3 

28.S 

5.0 

19 

3.6 

27.0 

30.0 

25.5 

4.5 

20 

3.0 

27.1 

30.0 

25.0 

5.0 

21 

2.6 

28.0 

31.1 

26.6 

4.5 

22 

1.7 

28.0 

31.1 

26.6 

4.5 

23 

2.2 

28.8 

82.1 

26.6 

6.5 

24 

2.2 

28.6 

32.1 

27.2 

4.9 

25 

2.2 

28.8 

31.6 

26.6 

5.0 

26 

2.2 

27.1 

80.0 

25.5 

4.5 

27 

2.6 

26.6 

29.3 

26.0 

4.8 

28 

1.7 

27.7 

31.1 

255 

6.6 

29 

2.2 

27.8 

81.0 

26.5 

6.5 

30 

2.6 

27.4 

29.4 

26.1 

8.8 

31 

3.3 

26.8 

29.4 

25.6 

8.9 

lediai. 

762.3 

27.6 

80.2 

25.7 

4.5 

Presión  máxima  en  el  mes  766.8  día  1? 
Presión  mínima  en  el  mes  768.4  día  9. 
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A.G-OSTO. 

Piierómetro. 

Tientos. 

SeMoaM 

CANTIDAD 
d«  ago»  cmlda. 

HiuD«dad  re- 
Utlva. 

Faerckoláa- 
ilo«  del  Tspoi 

Media. 

Media. 

Dirte.wudia. 

VeL  media. 

Media. 

Ált.  en  mm. 

82 

81 
80 

88  ' 

78 

78 

79 

78 

79 

79 

81 

78 

81 

79 

82 

81 

82 

82 

79 

82 

79 

81 

80 

81 

81 

81 

88 

82 

82 

82 

85 

20.5 

21.0 

22.0 
23.2 
21.4 
22.2 
21.8 
21.2 
21.6 
21.6 
22.0 
21.2 
21.3 
21.3 
23.1 
22.7 
22.8 
20.6 
20.7 
22.2 
22.3 
23.0 
23.7 
23.4 
23!8 
21.3 
21.7 
23.0 
23.2 
21.7 
22.3 

«>...• 

9 
10 
4 
4 
8 
5 

9 

6 

5 

7 

6 

5 

5 

3 

3 

2 

4 

8 

3 

5 

2 

4 

3 

2 

3 

8 

5 

5 

4 

8 

5 

mm. 

0.80 
20.83 
inap. 

inap. 

inap. 
4.82 
8.38 
7.37 

•••••••  • 

37.33 

i.27 

6.08 
6.86 

inap. 
inap. 

inap. 
4.32 

'4Í.9Í 

2.03 

16.26 

81 

22.0 

5.0 

Número  de  áÍM  de  lluvia,  19. 
[   Cantidad  de  agua  caída,  166"»™7. 

892 


ANUARIO 


SB3I>TIB3M:BRK. 

¡ 

• 

z 

B 

BARÓMKTBO 

1 

Temperaturas  á  la  sombra. 

3 

RKDUGIDO  Á  <P 
Media  diarta. 

a 

Media. 

Máxima. 

MUUma. 

OuAadia. 

1 

1 

768"  »2 

27.4 

80.0 

25.6 

4.6 

2 

2.8 

27.4 

80.0 

26.6 

4.6 

8 

2.8 

27.6 

80.0 

26.5 

4.6 

4 

2.8 

27.4 

80.0 

26.5 

4.6 

5 

8.0 

26.9 

29.4 

22.7 

6.7 

6 

8.9 

26.4 

80.0 

28.8 

6.7 

7 

2.8 

26.3 

80.0 

28.8 

6.7 

8 

26 

27.8 

80.6 

26.0 

65 

9 

2.6 

27.7 

81.1 

26.5 

6.6 

10 

0.8 

27.4 

31.1 

25.6 

6.6 

'     11 

67.8 

28.1 

31.1 

26.6 

4.5 

12 

8.0 

26.2 

29.4 

28.8 

5.6 

13 

61.7 

25.4 

28.8 

23.8 

6.0 

14 

8.9 

26.1 

28.8 

24.4 

4.4 

16 

6.0 

26.1 

28.8 

24.4 

4.4 

16 

4.4 

26.1 

29.4 

28.8 

6.6 

17 

5.0 

26.2 

29.4 

28.8 

5.6 

18 

6.4 

26.4 

80.0 

28.8 

62 

i     19 

4.6 

26.8 

29.4 

24.4 

5.0 

1     20 

1 

8.4 

26.8 

29.4 

24.4 

6.0 

21 

1.7 

26.9 

29.4 

26.0 

4.4 

22 

1.9 

26.9 

80.0 

25.0 

6.0 

28 

8.9 

26.4 

28.8 

24.4 

8.4 

24 

2.8 

26.8 

29.4         26.0 

4.4 

25 

68.6 

26.4 

28.3         !28.8 

4.5 

26 

61.8 

28.8 

26.1        22.2 

3.9 

27 

1.2 

25.2 

28.8         28.3 

6.0 

28 

2.1 

26.1 

28.8         23.8 

6.0 

29 

2.2 

26.8 

28.8         24.4 

8.4 

30 

2.8 

25.6 

28.8          24.4 

8.9 

Itáiu 

762.6 

26.6 

29.4 

24.4 

6.0 

Ppabi 

Ár\  miiYiTr^a  on 

oí    moo     7 

aíi.  a  Aia  1 

K 

Presión  mínima  en  el  mes  765.6  día  1 1. 


^ 
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SB3PTIK»£BRK. 

1 

crémetro. 

Tientos. 

lleMoii<y. 

CANTIDAD  j 
deacTi»oafda.| 

1 

Fa«rxA  elii- 
Úem  <1«1  r»poi 

J. 

MtdUt. 

Zftrte.  nuéia. 

r«L  mtdia. 

Mtdia. 

AU.ennun, 

1 

99  1 

7 

4 
5 
5 
5 
6 
3 
4 
4 
5 
4 
10 
10 
8 
6 
7 
8 
4 
5 
3 
8 
3 
6 
6 
10 
10 
7 
3 
7 
7 

mm.       ! 

inap. 

22.0 

i     22.4 

1 

!    22.4 

26.4  ! 

90  d 

17.8 

20.2 

9ñR 

2.5 

28.4 

1    21.7 

0.5 

22.2 

¡ 

7.1 

22.4 

9.6 

i    22.6 

••*•••*•• 

,     19.7 

1f«4 

•••••■••• 
inap. 

17.3 
IfSB 

17.8 

M 

17.1 

0.8    1 

18.0 



18.5 

inap.  i 

18.6 



19.8 

•••••••••  ,1 

20.1 

203 

85  6    ! 

!     19.6 

1.7 

1     1QA 

9  6 

1 

19.6 
19.5 
19.8 
202 
19.8 

76  2  1 

t 

48.8 

1.0 

inap. 

11.4 

1 

\ 

> 

19.8 

5.2 

mero  de  días  de  lluvia,  19. 
ntidad  de  agua  caída,270  «""ó. 

50 
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ANUARIO 


OCTXJBRK. 


a 
s 

o 


BARÓMKTRO 
REDUCIDU   Á  0° 

Media  diaria. 


Temperataras  á  la  80inbra« 


Media. 


Máxtrna. 


Minima. 


OteSLadSft^ 


1 

768»  ™0 

2 

8.0 

8 

2.3 

4 

1.8 

5 

1.4 

6 

1.1 

7 

1.8 

8 

8.9 

9 

4.1 

10 

2.0 

11 

8.1 

12 

58.4 

18 

8.0 

14 

5.1 

15 

7.0 

16 

8.6 

17 

8.6 

18 

8.7 

19 

9.1 

20 

9.9 

21 

9.7 

22 

8.4 

28 

60.9 

24 

4.2 

25 

79 

26 

8.5 

27 

8.8 

28 

7.6 

29 

6.8 

80 

5.1 

31 

3.0 

lediai. 


761.9 


_ 


26.7 
26.2 
26.8 
26.8 
25  6 
25.7 
25.7 
26.2 
26.8 
26.1 
26.8 
26.8 
25.8 
24.2 
28.7 
25.2 
25.5 
25.5 
25.6 
25.7 
26.5 
26.6 
25.6 
24.5 
22.6 
21.9 
22.2 
22.6 
28.1 
25.0 
26.3 


25.1 


28.8 
29.4 
29.4 
29.4 
28.8 
28.8 
28.8 
29.4 
29.4 
29.4 
29.4 
29.4 
28.8 
27.2 
26.6 
27v7 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
80.0 
28.8 
27.7 
24.4 
28.8 
28.8 
26.0 
25.6 
27.7 
28.8 


28.0 


28.8 
28.8 
24.4 
26.0 
22.7 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
22.7 
21.6 
21.6 
22.7 
22.7 
22.7 
22.7 
28.8 
28.8 
28.8 
22.7 
22.2 
20.0 
19.4 
19.4 
19.4 
20.0 
21.1 
22.2 


22.4 


6.0 
6.6 
6.0 
4.4 

6.6 

6.5 

6.5 

6.1 

6.6 

5.6 

6.6 

5.6 

6.1 

6.6 

6.0 

6.0 

5.6 

6.6 

6.6 

6.6 

5.5 

6.7 

6.1 

6.5 

4.4 

4.4 

4.4 

6.6 

5.5 

6.6 

6.6 


6.6 


Presión  máxima  en  el  mes  770.8  día  27 
Presión  minima  en  el  mes  763.8  día  14. 
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OCrUBRK. 

: 

PsIcrÓBictro* 

Tientos. 

Sebolocidad. 

1 

CANTIDAD 

de  »f  oa  cafda.1 ' 

Ivawdmdrt*  Focnmeláa- 
laCiva.        (loa  del  vkpoi 

M«dia. 

Media, 

/Nrec  mudia.       V«l.  media. 

Media. 

1 
AÜ.  e»  mm. 

74 

18.4 
19.6 
16.9 
18.0 
18.6 
18.8 
19.6 
19.2 
18.4 
17.8 
19.1 
19.0 
18.6 
19.2 
20.8 
19.9 

4 
4 
6 
4 

8 
6 
5 
6 
4 
2 
3 
6 
8 
10 
10 
9 
9 
4 
3 
8 
3 
2 
3 
7 
8 
8 
4 
3 
5 
6 
4 

mm.        1 

77 
71 
71 

21.3 



75 

inap. 
inap. 

7.6 
inap. 

0.5 
inap. 

76 
78 
76 
72 
71 
74 
72 
76 
88 
88 
88 

•••••• 

•••••••      • 

•••••• 

•••••• 

"  78.7 
34.5 
72.4 
37.3 
8.6 
11.9 

83             2Ó2 

82 
88 
78 
80 
78 
78 
82 
71 
67 
1       67 
!       65 
70 
72 

19.8 
20.2 
19.6 
19.6 
20.1 
198 
18.6 
14.4 
12.8 
18.0 
12.4 
14.5 
16.7 
18.1 

3.1 

16.2 

1 

1 

i 

77 

16 

18.1 

5.1 

Número  de  días  de  lluvia,  15. 
Cantidad  de  agua  caída,  287'»»2. 
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N'OVIKMIBRK. 

■ 

B 

1                  W 

BARÓMRTRO 

TenperaturaA  á  la  sombn. 

1       s 

BROUOIDO   k^OP 
Media  diaria. 

r    s 

1 

Mtéia.           Máxima. 

Mtmima. 

0.^0^ 

1 

¡ 

!'     1 

769»  »9 

25.9 

28.8 

28.8 

4.5 

2 

9.9 

26.6 

28.8 

24.4 

4.4 

1        8 

61.5 

26.3 

29.4 

24.4 

50 

i       4 

1.7 

24.8 

27.7 

22.2    1 

5.5 

6 

3.2 

25.6 

28.8 

22.7    ! 

6.1 

!        6 

59.2 

26.1 

28.8 

28.3 

5.5 

7 

60.9 

25.9 

27.4 

28.8 

4.1 

!,      8 

2.5 

25.2 

27.7 

28.8 

4.4 

9 

51 

24.0    i     26.6 

20.0  ; 

6.6 

10 

709 

19.7 

21.1 

17.7    i 

S.4 

11 

69.6 

20.0 

22.2 

15.5 

6.7 

12 

7.5 

20.9 

22.2 

17.7 

4.5 

18 

4.5 

22.2 

28.8 

19.4 

U 

14 

6.1 

22.4 

22.2 

20.0 

22 

15 

2.6 

28.1 

25.5 

20.0    ! 

5.5 

16 

59.7 

28.9 

26.1 

21.6 

45 

17 

62.2 

25.9 

26.1 

20.5 

5.6 

:     18 

8.6 

21.7 

28.8 

20.0 

S.8 

19 

7.5 

23.0 

24.4 

20.0 

44 

20 

5.0 

24.8 

25.5 

20.0 

5.5 

21 

6.2 

22.2 

25.5 

20.0 

á5 

22 

6.0 

22.4 

25.5 

20.0 

bb 

28 

4.7 

22.5 

25.5 

20.0 

&.5 

24 

4.0 

25.8 

26.1 

20.0 

6.1 

25 

8.7       . 

28.5 

26  6 

21.6 

5.0 

26 

4.5 

28.9 

26.6 

22.2    ' 

44 

27 

5.8 

24.8 

27.7 

22.2 

55 

28 

6.4 

244 

27.7 

22.2 

5.5 

29 

6.2 

25.7 

26.6 

21.1 

5.5 

80 

6.0 

22.6 

25.0 

20.0 

6.0 

lediM 

764.5 

28.8 

25.9 

20.9 

6.0 

1 

Presi 

ón  máxima  en  el  mes  772  1  día  1 

10. 

Presi 

ón  mínima  en  el  mes  757.1  día  C 

fe 
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1 

PfelcrÓMCtro» 

Tientos. 

NeMondtd. 

CANTIDAD 

'  HoBMdadre- 

ISÜTft. 

Piwrs»  eláii- 
tica  del  Tspoi 

de  agu»  e»Id» 

1 

MeMa. 

Media. 

IHrée.  mfdla. 

Vtl.  media. 

Media. 

Mt.  en  mm.    | 

79 

la.ñ 

4 

5 
6 

10 
6 
8 
6 
6 

10 

10 
8 

10 
7 

10 
1 
2 
5 
8 
5 
8 
5 
6 
3 
4 
3 
4 
5 
6 
2 
1 

mm. 

77       !       20.0 



• 

! 

'      81 

20.6 
109 

^  1 

'      88 

82             2Ó.Ó 

15.8 

80            20.1 

1.8  1 

80      !       19.9 

1 

1      88             20.0 

. 

1.8  1 

1      85             19.0 
í      67             11.8 



11.4 
116.8 

1      72      1      12.8 

1      77             14.1 

0  2 

1      81             15.8 

I      88 

16.6 
16.9 
17.6 
18.3 
16.1 
11.8 
14.6 
14  1 

8.3 

I      ^ 

8  5    i 

1      82 

i 

1      ^ 

1 

1 

1      66 

f      71 

•••*••••*    , 

1      72 

1      72 

i 

1 

*      78      i      Iñl 

\     82 

16.1 
16.5 
17.6 
18.8 
19.0 
18.6 
1ft-2 

1      82 

i      ^2 

1      85 

!      85 

85 

85 

4.8 

88             172 

79 

17.5 

5.1 

Númei 
Cantid 

■o  de  días 
&d  de  agu 

de  lluvia,  { 
la  caída,  15' 

1. 

7"  «"9. 
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OBSERVACIOÍÍES. 


Diciembre  de  1891. 

Día  1^  Buena  visión. — Pasan  aves  viajeras  de  N.W. 
áSur. 

Día  2.  Estrella  fugaz  E.  á  W. — La  noche  húmeda. 

Día  6.  W  p.  m.,  norte.— Estrella  fugaz  N.  á  S.  ?30 
a.m.,  muy  fuertes  ráfagas,  50  millas  por  hora. — 3  p.  m. 
ráfagas,  73  millas. 

Día  7.  Norte  y  frío. — Gayó  con  el  viento  una  azotea 
(pared),  calle  de  Zaragoza. — 1  pailebot  á  la  playa. 

Día  9.  Sigue  norte  suave. 

Enero  de  1892. 

Día  1"  Amaneció  el  viento  al  W.  y  la  raafiana  nebu- 
losa; la  niebla  muy  espesa;  luego  cambió  al  S.,  y  á  ^^ 
9.30  a.  m.  al  N. 

En  el  mes  prevaleció  el  viento  del  N,,  siendo  del  S.E. 
generalmente  los  demás  días. 

El  día  29  se  vio  la  luz  zodiacal  difusa  después  deUre- 
púsculo  vespertino,  conociéndose  la  luz  por  la  duraci<^" 
del  fenómeno. 

El  día  20  fué  notable  lo  bajo  de  la  temperatura,  l^*  ^ 
cent,  en  la  mañana. 

Febrero. 

Los  vientos  del  mes,  del  N.  y  del  S.E.,  sacando  un  "'* 
de  ventaja  los  primeros. 
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El  norte  más  violento  el  29,  alcanzando  14.'"5  por  se- 
gundo; el  del  23  sólo  llegó  á  8;  á  ii  los  del  8  y  el  15;  y 
á  2i  el  del  21. 

En  los  tres  primeros  dias  del  mes  hubo  dos  lloviznas 
apreciables;  inapreciables  el  4,  el  22  y  el  26. 

Los  dias  17  y  23  llovió. 

Los  días  21  y  22,  relámpagos  del  N.W.  y  S. 

Los  dias  6  y  12,  estrellas  fugaces;  una  cada  dia;  luz 
blanca  y  de  W.  á  S.  ^ 

El  dia  5  á  las  8  p.  m.  temblor  oscilatorio  de  S.  á  N.; 
duración  12  segundos. 

Marzo. 

Vientos  dominantes  del  mes,  S.E.  y  N. 

En  los  vientos  del  Norte,  la  velocidad  máxima  en  al- 
gunas ráfagas,  16  metros;  media  14.5. 

El  dia  3,  halo  lunar,  30^. 

Los  dias  7  y  31,  relámpagos  al  W.S.W.  y  W. 

El  día  9  giró  el  viento  contra  el  Sol,  y  pasaron  aves 
acuáticas  de  N.W.  á  S.E. 

Abril. 

Viento  dominante  en  el  mes,  S.E.;  velocidad  media 
l.»5. 

El  viento  del  Norte  que  sopló  en  el  mes,  tuvo  una  ve- 
locidad media  de  2.'"  5. 

Coincidiendo  con  el  ciclón  de  Tejas,  Indiana,  etc.,  Es- 
tados Unidos,  se  sintió  aquí  tiempo  anormal.  El  6  hubo 
^orte  aquí  y  en  Tampico. 

El  día'l'?  niebla. 
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El  día  9,  relámpagos  al  N.W.  y  W,  lejanos;  eldial4 
alW. 

El  día  10,  tres  estrellas  fugaces,  luz  blanca  de  E.áW. 

El  día  14,  meteoro  luminoso,  luz  blanca  bríllante;es- 
trellas  de  chispas  rojizas  de  W.  á  S. 

El  día  3,  por  telegrama  recibido  la  TÍspera  del  Obser- 
vatorio Meteorológico  Central,  se  observó  un  cometa oercí 
de  la  constelación  del  Águila,  que  ha  seguido  obseniD* 
dose,  encontrándose  hoy  (21  de  Marzo)  en  la  de  Pegsso, 
entre  la  13  de  esta  constelación  y  la  de  a  de  Adromedc 
Perece  tener  la  cauda  dividida  en  su  parte  superior,  pt* 
raídamente  al  eje. 


Mayo. 

Días  2,  4  y  6,  halo  lunar,  30."* 

Día  14.  A  10**  5"  p.  m.  meteoro  luminoso,  4  pulg»-| 
das  diámetro  aparente,  esférico,  luz  verde  y  blanca Daf] 
intensa,  de  E.  á  W.  Este  bólido  fué  observado 
por  el  Observatorio  Central  de  México. 

Día  26.  Pasan  sin  número  de  CahcUlüos  del 
(Neurópteros  familia  libélulas),  y  mariposas  blancas 
N.  áO. 

Día  26.  Halo  solar,  30*^ 

Relámpagos. 

Días    2— y  truenos,  N.W.,  S.W.,  S.  y  S.E. 
6  W.S.W. 

10  W.N.W.  áS. 

18  S.W. 

21  S.E. 
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S.E.;  velocidad  media, 


Estrellas  fugaces: 
Días  16.  1  de  E.  á  W.     blanca. 
17.  2  de  N.E.  á  W. 
20.  2  de  N.  á  S. 
1  de  S.  á  N. 
25.  3  de  E.  á  W. 
28.  3  de  E.  á  W. 
Viento  dominante  en  el  mes, 
2  metros. 

Nubes,  dirección  dominante  en  el  mes,  del  S.E.  Can- 
tidad media  6.9. 

Junio. 

El  viento  dominante  en  el  mes,  S.E.;  si  bien  con  cor- 
tisima  diferencia  ha  reinado  del  Norte  casi  por  mitad  en 
el  mes.  La  velocidad  medía  ha  sido  2.™05  por  segundo. 

El  mes  en  lo  general  ha  sido  menos  caluroso  que  Ju- 
aio  de  91,  pero  más  lluvioso  y  con  mayor  número  de 
tempestades  eléctricas. 

El  18  y  el  19,  arco  iris  sencillo  al  S.  S.E. 

El  3  y  el  4  el  viento  tuvo  dos  retrocesos,  girando  el  4 
iel  W.  al  N.E.  por  el  S.,  y  el  3  del  N.  al  S.E.  por  el  W. 

El  9  en  la  noche  lloviznó  cerca  de  10  minutos  sin  nu- 
>es  en  el  zenit  ni  á  30°  de  él. 

El  viento  del  Norte  más  fuerte,  alcanzó  8  metros  por 
í  efundo. 

El  27,  estrellas  fugaces,  luz  blanca  de  S.  á  N. 

Julio. 

£1  mes  ha  sido  muy  lluvioso  y  menos  cálido  que  Ju- 
de  91,  abundando  las  tempestades  eléctricas.  En  la 

51 


LO 
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del  2  á  las  10  de  la  noche  cayó  un  rayo  en  la  refínación  de 
petróleo,  que  incendió  un  tanque,  ocasionando  una  pér- 
dida de  cerca  de  $  2,000.  No  hubo  otros  daños.  En  la 
del  30  cayeron  en  la  madrugada  dos  descargas  simultá- 
neas, una  sobre  el  pararrayo  de  la  iglesia  de  los  Dolores, 
y  otra  sobre  el  del  almacén  de  Zlaldo  hermanos  &  C 
•Esta  hizo  daños  en  los  alambres  del  teléfono.  La  del  día 
2  apagó  el  alambrado  eléctrico. 

Los  vientos  dominantes,  del  N.  y  S.E.,  debiendo  te- 
nerse presente  que  Qn  este  mes,  como  en  el  anterior,  el 
terral  (brisa  de  tierra)  ha  soplado  todas  las  noches  casi 
con  regularidad,  y  es  viento  del  W.S.W.,  no  anotándose 
en  el  registro  por  soplar  fuera  de  las  horas  de  observa- 
ción, pues  emplaza  de  10.30  p.  m.  á  11  p.  m.  y  semao* 
tiene  hasta  las  7.30  á  8  a.  m.  del  dia  siguiente,  en  quese 
fija  hasta  las  10,  para  hacerlo  defmitivamente  á  las  10.30 
á  11  de  la  mañana,  al  E.S.E.  ó  S.E. 

Se  han  visto  relámpagos  casi  todas  las  noches,  domi- 
nando el  rumbo  de  W.  á  S.S.E.,  y  se  han  oído  truenos 
en  los  días  1,  2, 12,  14,  15,  16,  17,  18,  20,  21,  22,  23, 
28,  29,  30  y  31. 

El  día  11,  halo  lunar,  30°;  duró  más  de  2  horas. 

Agosto. 

Vientos  dominantes  en  el  mes,  N.  y  S.E.  Velocidad 
máxima  3."" 5;  mínima  O.'^IO;  media  1,"3. 

Este  mes  ha  sido  más  caluroso  que  el  mismo  de  1^^^ 
y  mucho  menos  lluvioso,  pues  en  aquel  se  recogieroD 
272  »»9  y  en  éste  156.»'°7;  116"'-2  menos  que  en  Agos- 
to de  1891. 
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Casi  todo  el  mes  se  vieron  relámpagos  de  S.  á  S.W., 
'endose  truenos  al  S.S. W.  el  9  y  en  otras;  4  noohes. 
El  28  los  relámpagos  eran  de  N.  á  S.E.  A  las  12  ho< 
s  40  minutos  de  la  noche  cayó  un  aguacero  tempes- 
oso  y  torrencial,  y  durante  una  hora  que  duró  se  oyó 
nstantemente  el  trueno,  y  cayeron  6  descargaa  en  la 
tblacíón  sin  poderse  determinar  los  lugares. 
El  estado  sanitario,  satisfactorio. 

Septiembre. 

El  me9  menos  caluroso  que  el  anterior,  pero  más  llu- 
Dso:  vientos  dominantes,  del  N.  Velocidad  media  en 
mes  3.»  3. 

Se  vieron  relámpagos  la  mayor  parte  del  mes,  y  hubo 
I  vías  tempestuosas  los  días  4^  5,  9,  22,  23  y  26. 
El  7,  arco  iris  lunar,  20^,  perfectamente  definidos  loÉ 
lores  verde,  rojo  y  amarillo. 

El  25  pasaron  muchas  aves  acuáticas,  y  sufrimos  un 
slón  que  causó  muchos  daños  aquí  y  en  la  ooata  S.  det 
;tado,  Oaxaca,  etc.;  en  la  N.  también  hizo  daftos. 
Todos  los  tiempos  ocurridos  han  sido  sefialados  con 
is  de  veinticuatro  horas  de  antelación. 

Octubre. 

El  mes  ha  sido  un  poco  más  lluvioso  que  Septiembre, 

un  poco  menos  caluroso. 

Sólo  tres  veces  ha  sido  tempestuosa. la  lluvia. 

El  Miento  dominante,  del  primer  cuadrante,  con  una 

locidad  media  de  10  metros  por  segundo. 

El  dia  4,  doble  corona  lunar. 
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Los  días  14  y  15,  tiempo  aciclonado;  ráfagas  de  más 
de  25  metros;  causó  daflos  de  consideración  en  la  costa  de 
Barlovento  del  Estado. 

La  depresión  barométrica  llegó  el  14  al  medio  dia  á 
749." °8,  manteniéndose  relativamente  bajo  el  termóme- 
tro, y  aumentando  la  humedad  con  el  viento. 

Noviembre. 

Este  mes  fué  menos  lluvioso  y  más  fresco  que  el  an- 
terior, aunque  mucho  más  húmedo. 

El  viento  dominante,  del  Norte,  con  una  velocidad 
media  de  3.'°4. 

El  día  7,  meteoro  luminoso,  luz  azul  intensísima,  cau- 
da corta  y  ancha  como  cascada  de  chispas,  tan  brillante 
que  á  pesar  de  una  luna  clarísima,  iluminó  el  espacio. 
Arco  recorrido,  próximamente  15**;  dirección  de  E.  á  W.; 
hora  de  observación  11^  57°*  péndulo  tiempo  local. 

El  9  aguacero  torrencial  con  viento  y  temperatura  del 
Norte  en  3^  57*°;  en  la  noche  huracán,  midiendo  56 mi- 
llas por  hora;  causó  dafios  en  la  costa. 

El  5  pasaron  aves  viajeras  de  S.  á  N.  inclinándose  al 
N.E.  para  retroceder  defínitivamente  al  S.E. 

El  23  lluvia  copiosa  de  estrellas  fugaces,  observadas 
desde  S*»  p.  m.  á  V  30"  a.  m.,  llegando  á  contar  200  en 
una  hora.  Dirección  dominante  de  N.  á  S.  y  S.S.W. 

Debe  haberlo  ocasionado  el  paso  de  algún  cometa  po^ 
la  órbita  terrestre. 

El  estado  sanitario,  satisfactorio. 
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CONVERSIÓN  DEL  TIEMPO  MEDIO  EN  TIEMPO  SIDÉREO, 


Y  VICE  VERSA. 


Hemos  dicho  que  el  Sol  medio  tiene  diariamente  un 
retardo  de  cerca  de  cuatro  minutos  respecto  de  las  estre- 
llas, de  donde  resulta  que  el  día  medio  es  mayor  que  el 
día  sidéreo,  siendo  la  diferencia  aproximada  hasta  los 
milésimos  de  segundo  3"56'555.  Partiendo  de  esta  base 
es  como  se  han  formado  las  tablas  que  se  yen  á  conti- 
nuación, las  cuales  dan  la  corrección  que  se  debe  afiadir 
á  un  intervalo  de  tiempo  medio  para  convertirlo  en  in- 
tervalo de  tiempo  sidéreo,  ó  bien  que  se  debe  restar  de 
este  último  cuando  se  quiere  convertirlo  en  aquel.  Esta 
operación  es  indispensable  cuando  se  desea  conocer  la 
hora  sidérea  correspondiente  á  una  hora  media  dada,  ó 
viceversa.  Daremos  algunas  explicaciones  para  compren- 
der la  manera  de  hacer  cualquiera  de  los  cálculos. 

Hemos  dicho  que  el  tránsito  meridiano  del  punto  equi- 
noccial de  Marzo,  es  el  que  sir?e  de  punto  de  partida  para 
contar  los  dias  sidéreos;  asi  como  el  tránsito  del  Sol  me- 
dio para  contar  el  día  solar  medio.  Supongamos  que 
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para  un  lugar  dado,  el  punto  equinoccial  ha  recorrido 
como  una  tercera  parte  de  su  revolución  diaria,  es  decir, 
que  próximamente  son  las  8**  de  tiempo  sidéreo,  y  que 
el  Sol  medio  en  aquel  instante  se  encuentra  en  un  panto 
intermedio  del  meridiano  al  punto  equinoccial,  pero  so- 
bre el  horizonte  del  lugar  todavía;  caso  que  puede  tener 
lugar  el  mes  de  Mayo.  Los  planos  que  pasan  por  el  eje 
de  la  Tierra  á  la  vez  que  por  el  Sol  y  por  el  punto  equi- 
noccial, forman  con  el  meridiano,  dos  ángulos  diedroi» 
que  son  los  horarios  de  los  astros;  de  manera  que  eo 
nuestro  caso  el  ángulo  horario  del  Sol  medio  medirá 
próximamente  la  hora  media  y  el  del  punto  equinoccial 
medirá  la  hora  sidérea.  El  ángulo  formado  por  los  dos 
planos  equinoccial  y  solar,  no  será  otra  cosa  que  It  as- 
censión recta  del  Sol  medio  en  el  instante  que  Tenimtf 
considerando.  Se  comprende  entonces  fádlniente^  que 
si  del  tiempo  (sidéreo  se  resta  la  ascensión  recta  medií 
del  Sol  en  aquel  instante,  se  obtendrá  el  ángulo  que  he- 
mos dicho  representa  la  hora  media. 

Pero  el  anuario  no  da  más  que  la  ascensión  recta  del 
Sol  medio  en  su  paso  meridiano;  de  manera  que  sí  to- 
mamos ésta  para  hacer  la  resta,  seria  tanto  como  supoBtr 
que  el  Sol  había  permanecido  fíjo  sin  variar  su  ascensióB 
recta,  y  el  residuo  que  obtuviésemos  representaría  entffi- 
ees  un  intervalo  de  tiempo  sidéreo,  del  que  tepdriaiBOft 
que  restar  la  corrección  que  diesen  las  tablas  para  eoo* 
vertirlo  en  intervalo  de  tiempo  media,  que  seria  por  úl- 
timo la  hora  media  correspondiente  á  la  hora  sidérea 
dada.  Por  tanto,  la  regla  para  conocer  entonces  la  hort 
media  correspondiente  á  una  hora  sidérea  dada,  es  U  si- 
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se  resta  de  la  hora  sidérea  la  ascensión  recta  del 
io  como  la  da  el  Anuario;  tomando  por  argumen^ 
iduo,  se  ve  en  la  Tabla  1  la  corrección  que  le  co- 
lé, que  deberá  restarse  de  aquel  residuo,  y  el  re- 
será  la  hora  media  que  se  busca, 
ndo  consideraciones  semejantes  alas  anteriores, 
te  se  viene  en  conocimiento  de  la; regla  quéde- 
nse para  resolver  el  problema  inverso;  esto  es, 
T  la  hora  sidérea  correspondiente  á  una  hora  da- 
¡mpo  medio,  para  lo  cual  se  suma  á  la  hora  pro- 
i  aFcensión  recta  del  Sol  medio,  más  la  correc- 
!  da  la  Tabla  II,  tomando  por  argumento  aquella 
ia. 

yhpara  el  primer  caso. — El  14  de  Marzo  de  1894, 
n  péndulo  sidéreo  perfectamente  arreglado  14^ 
)  en  el  instante  en  que  se  observa  un  fenómeno; 
ora  de  tiempo  medio  corresponde? 

j  sidéreo 14  VJ  48.40 

ion  recta  del  Sol  medio  á  medio  día 

o 23  29  26.62 

lio  de  tionpo  sidéreo 14  48  21.78 

ion  Tabla  1 2  25.64 

aedia  correspondiente 14  45  56.24 

!^45*56'^4  de  la  mañana  del  15  de  Marzo. 


7I0  para  el  segundo  caso, — El  16  de  Agosto  mar* 
larda  tiempo  perfectamente  arreglado  al  tiempo 
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para  un  lugar  dado,  el  punto  equinoccial  ha  recorrido 
como  una  tercera  parte  de  su  revolución  diaria,  es  decir, 
que  próximamente  son  las  8**  de  tiempo  sidéreo,  y  que 
el  Sol  medio  en  aquel  instante  se  encuentra  en  un  punto 
intermedio  del  meridiano  al  punto  equinoccial,  pero  so- 
bre el  horizonte  del  lugar  todavía;  caso  que  puede  tener 
lugar  el  mes  de  Mayo.  Los  planos  que  pasan  por  el  eje 
de  la  Tierra  á  la  vez  que  por  el  Sol  y  por  el  punto  equi- 
noccial, forman  con  el  meridiano,  dos  ángulos  diedros, 
que  son  los  horarios  de  los  astros;  de  manera  que  en 
nuestro  caso  el  ángulo  horario  del  Sol  medio  medirá 
próximamente  la  hora  media  y  el  del  punto  equinoccial 
medirá  la  hora  sidérea.  El  ángulo  formado  por  los  dos 
planos  equinoccial  y  solar,  no  será  otra  cosa  que  la  as- 
censión recta  del  Sol  medio  en  el  instante  que  venimos 
considerando.  Se  comprende  eBÍonces  fáoilmenle^  que 
9Í  del  tiempo  i  sidéreo  se  resta  la  ascensión  recta. media 
del  Sol  en  aquel  instante,  se  obtendrá  el  ángulo  que  he- 
mos dicho  representa  la  hora  nledia. 

Pero  el  anuario  no  da  más  que  la  ascensión  recta  del 
Sol  medio  en  su  paso  meridiano;  de  manera  que  si  to- 
mamos ésta  para  hacer  la  resta,  seria  tanto  como  suponer 
que  el  Sol  habia  permanecido  fijo  sin  variar  su  ascensión 
recta,  y  el  residuo  que  obtuviésemos  representarla  enton- 
ces un  intervalo  de  tiempo  sidéreo,  del  que  tendríamos 
que  restar  la  corrección  que  diesen  las  tublas  para  con- 
vertirlo en  intervalo  de  tiempo  media,  que  seria  por  ul- 
timo la  hora  media  correspondiente  á  la  hora  sidérea 
dada.  Por  tanto,  la  regla  para  conocer  entonces  la  hora 
media  correspondiente  á  una  hora  sidérea  dada,  es  la  si- 
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3,  para  tenerlas  referidas  al  nuevo  lugar  de  que  se 
Si  en  vez  de  estar  al  Oeste  quedase  al  Este,  laco- 
6n  que  diese  la  misma  Tabla  II  se  restaría  de  las 
siones  rectas  del  Anuario. 
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medio  en  el  instante  de  una  observación  8^52°* 56*3;  ¿cuál 
es  la  hora  sidérea  correspondiente? 

Hoi-a  media 8  Si  SG^SO 

Ascensión  recta  del  Sol  medio  á  medio  día 
medio 9  86  86.86 

Corrección  Tabla  II,  tomando  por  argumen- 
to el  tiempo  medio 1  27.65 

Hora  sidérea  correspondiente 18  81    0.20 


Debemos  advertir  que  las  ascensiones  rectas  del  Anua- 
rio están  calculadas  para  el  Observatorio  Astronómico 
Nacional  de  Tacubaya;  mas  para  otro  lugar  es  fácil  corre- 
girlas, siempre  que  se  conozca  su  longitud  con  relación 
al  meridiano  de  Tacubaya,  teniendo  presente  que  las  as- 
censiones rectas  aumentan  en  veinticuatro  horas,  según 
hemos  dicho  antes,  3"56".555,  pudiendo,  por  lo  mismo, 
una  de  las  tablas  dar  la  corrección.  En  efecto,  la  Tabla 
II  está  formada  bajo  la  siguiente  proporción:  si  á  veinti- 
cuatro horas  le  corresponden  de  variación  en  la  ascensión 
recta  del  Sol  S^Se'.SSS  ¿á  x  horas  cuánto  le  correspon- 
derá? que  seria  precisamente  la  proporción  que  tendría- 
mos que  formar  para  la  corrección  de  la  ascensión  recta 
para  otro  lugar  cuya  longitud  fuese  dada.  Supongamos, 
por  ejemplo,  que  se  trata  de  un  lugar  que  esté  situado á 
16  minutos  de  tiempo  al  Oeste  de  Tacubaya:  la  Tabla  II 
da  para  16  minutos  una  corrección  de  2.'63,  que  será  lo 
que  tenemos  que  agregar  á  todas  las  ascensiones  rectas 


^ 
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del  Sol,  para  tenerlas  referidas  al  nuevo  lugar  de  que  se 
trata.  Si  en  vez  de  estar  al  Oeste  quedase  al  Este,  la  co- 
rrección que  diese  la  misma  Tabla  II  se  restarla  de  las 
ascensiones  rectas  del  Anuario. 
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myertir  intervalos  de  tiem] 

TABLA  I  para  o( 

K>  sidéreo 

ARGUMENTO:  el  InterrAlo  de  tiempo  «Idéreo. 

loter.  tldAr. 

i^^' 

!»• 

2b 

ñ^ 

m      . 

m      • 

m      ■ 

m     ■ 

Qm 

0    0  000 

0    9  880 

0  19  659 

0  29  489 

1 

0    0  164 

0    9  998 

0  19  828 

0  29  653 

2 

0    0  828 

0  10  167 

0  19  987 

0  29  816 

3 

0    0  491 

0  10  821 

0  20  161 

0  29  980 

4 

0    0  665 

0  10  486 

0  20  814 

0  30  144 

5 

0    0  819 

0  10  649 

0  20  478 

0  30  308 

6 

0    0  983 

0  10  818 

0  20  642 

0  30  472 

7 

0     1  147 

0  10  976 

0  20  806 

0  30  635 

« 

0     1  311 

0  11  140 

0  20  970 

0  80  799 

9 

0    1  474 

0  11  804 

0  21  184 

0  30  963 

10 

0    1  688 

0  11  468 

0  21  297 

0  31  127 

11 

0    1  802 

0  11  632 

0  21  461 

0  31  291 

12 

0    1  966 

0  11  796 

0  21  626 

0  81  455 

18 

0    2  130 

0  11  969 

0  21  789 

0  81  618 

14 

0    2  294 

0  12  128 

0  21  968 

0  31  782 

16 

0    2  467 

0  12  287 

0  22  117 

0  81  946 

16 

0    2  621 

0  12  461 

0  22  280 

0  82  110 

17 

0    2  786 

0  12  616 

0  22  444 

0  32  274 

18 

0    2  949 

0  12  778 

0  22  608 

0  82  488 

19 

0    8  118 

0  12  942 

0  22  772 

0  82  601 

20 

0    8  277 

0  18  106 

0  22  986 

0  82  766 

21 

0    3  440 

0  13  270 

0  28  099 

0  82  929 

22 

0    8  604 

0  18  484 

0  23  268 

0  88  098 

28 

0    3  768 

0  18  698 

0  28  427 

0  38  257 

24 

0    8  932 

0  18  761 

0  28  591 

0  38  420 

26 

0    4  096 

0  18  925 

0  i!8  755 

0  38  684 

26 

0    4  269 

0  14  089 

0  28  919 

0  38  748 

27 

0    4  428 

0  14  258 

0  24  082 

0  33  912 

,       28 

0    4  587 

0  14  417 

0  24  246 

0  84  076 

29 

0    4  761    ; 

0  14  681 

0  24  410 

0  84  240 

L 
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ínterraloB  eqnÍTalentes  de  tiempo  medio  eolar. 

CORRECCIÓN:  rabainetlTa. 

é"» 

6»» 

6»» 

7b 

Para  kM  Mff  nodos. 

1 

m  ■ 

m  • 

m 

« 

9  818 

0  49  148 

0  58  977 

8  807 

• 

9  482 

!  0  49  812 

0  59  141 

8  971 

1 

0.008 

9  646 

0  49  475 

0  59  805 

9  185 

2 

005 

9  810 

0  49  689 

0  59  469 

9  298 

8 

008 

9  074 

0  49  808 

0  59  688 

9  462 

4 

OH 

O  187 

0  49  967 

0  59  796 

9  626 

5 

014  : 

»  801 

0  50  181 

0  59  960 

9  790 

6 

016 

0  465 

0  50  295 

1  0  124 

9  954 

7 

019 

0  629 

0  50  458 

1  0  288 

10  118 

8 

022 

3  798 

0  50  622 

1  0  452 

10  281 

9 

025 

3  956 

0  50  786 

1  0  616 

10  445 

10 

027 

1  120 

(1  50  950 

1  0  779 

10  609 

11 

080 

1  284 

0  51  114 

1  0  948 

10  778 

12 

083 

1  448 

0  51  278 

1  1  107 

10  987 

18 

085 

1  612 

0  51  441 

1  1  271 

11  100 

14 

088 

I  776 

0  51  605 

1  1  485 

11  264 

15 

041 

1  989 

0  51  769 

1  1  599 

11  428 

16 

044 

2  108 

0  51  938 

1  1  762 

11  592 

17 

046 

2  267 

0  52  097 

1  1  926 

11  756 

18 

049  ! 

2  481 

0  52  260 

1  2  090 

11  920 

19 

052  1 

2   595 

0  52  424 

1  2  254 

^ 
1 

12  088 

20 

055  ' 

2  759 

0  52  588 

1  2  418 

12  247 

21 

057  i 

2  922 

0  52  752 

1  2  582 

12  411 

22 

060 

3  086 

0  52  916 

1  2  745 

12  575 

28 

068   1 

3  250 

0  58  080 

1  2  909 

12  789 

24 

066 

;  414 

0  58  248 

1  8  078 

12  903 

25 

068  • 

}  578 

0  58  407 

1  8  287 

18  066 

26 

071 

5  742 

0  58  571 

1  8  401 

18  280 

27 

074 

)  905 

0  53  785 

1  8  564 

18  894 

28 

076 

1  069 

0  58  899 

1  8  728 

1  18  558 

29 

079 
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Intemlo 
aidéreu. 


30™ 

81 

82 

88 

34 


35 
36 
37 
38 
39 


40 
41 
42 
43 
44 


46 

46 

47 
48 
49 


60 
51 
62 
68 
64 


ABGUMEirTO  t  el  interralo  d«  tiempo  ildéreo. 


O»» 


m 

O 

o 
o 
o 
o 


4  916 
6  079 
6  242 
6  406 
6  670 


I" 


O  14  744 
O  14  908 
O  15  072 
O  16  286 
O  16  400 


2h 


O  24  674 
O  24  788 
O  24  902 
O  26  066 
O  26  229 


O 
O 
O 

o 
o 


5  784 

6  898 
6  062 
6  225 
6  889 


O  16  568 
O  16  727 
O  16  891 
O  16  056 
O  16  219 


O  26  898 
O  25  667 
O  26  721 
O  25  886 
O  26  048 


O 
O 
O 
O 
O 


O  663 
6  717 

6  881 

7  045 
7  208 


O  16  383 
O  16  646 
O  16  710 
O  16  874 
O  17  038 


O  26  212 
O  26  876 
O  26  640 
O  26  704 
O  26  867 


O  7  872 

O  7  686 

O  7  700 

O  7  864 

O  8  027 


O  17  202 
O  17  866 
O  17  520 
O  17  693 
O  17  867 


O  27  031 
O  27  196 
O  27  359 
O  27  628 
O  27  68Y 


O 
O 
O 
O 
O 


8  191 
8  865 
8  619 
8  688 
8  847 


O  18  021 
O  18  185 
O  18  349 
O  18  512 
O  18  676 


O  27  860 
O  28  014 
O  28  178 
O  28  842 
O  28  606 


55 

0 

0  010 

0  18  840 

66 

0 

9  174 

0  19  004 

57 

0 

9  888 

0  19  168 

68 

0 

9  602 

0  19  881 

69 

0 

9  666 

0  19  495 

O  28  670 
O  28  888 
O  28  997 
O  29  161 
O  29  325 


0  84  40? 
0  34  567 
0  84  781 
0  84  896 

0  86  069 


0  85  228 
0  85  886 
O  85  550 
O  85  714 
O  85  878 


0  86  042 
O  86  206 
O  86  869 
0  86  588 
O  86  697 


0  36  861 
O  87  025 

0  87  18Í' 
O  87  «52 
O  87  516 

0  37  680 

088  006 

0  88  171 
0  38  885 


0  88  499 
088  663 
0  38  827 
0  38  991 

0  89  1^ 
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00&&EOOIOI !  snbstraotiYa. 


'  " 

— 

1 

' 1 

4h 

5' 

tn   • 

m 

«» 

7"» 

1 

Para  Um  aegundo*. 

1 

1 

m   • 

8 

in  H 

•  * 

1 

0  44  238 

0  54  063 

1 

3  892 

1  13  722 

30 

0.082 

0  44  397 

0  54  226 

1 

4  056 

1  13  886 

31 

086   ; 

0  44  561 

0  54  890 

1 

4  220 

1  14  049 

32 

087 

0  44  724 

0  54  554 

1 

4  384 

1  14  218 

33 

090   , 

0  44  888 

0  54  718 

1 

4  547 

1  14  877 

34 

093 

■  1 

0  45  052 

0  54  882 

1 

4  711 

1  14  541 

1 
35 

096 

0  45  216 

0  55  046 

1 

4  875 

1  14  705 

36 

098 

0  45  380 

0  55  209 

1 

5  039 

1  14  868 

37 

101 

0  45  544 

0  55  878  1 

5  208 

1  15  032 

38 

104  i 

0  45  707 

0  55  537 

1 

5  367 

1  16  196 

39 

106 

■I 

0  45  871 

0  55  701 

5  530 

1  15  360 

40 

1; 
109 

0  46  035 

0  55  865 

« 

5  694 

1  16  624 

41 

112 

0  46  199 

0  56  028 

1 

5  858 

1  16  688 

42 

115  ¡ 

0  46  868 

0  56  192 

6  022 

1  15  861 

43 

117  1' 

0  46  527 

0  66  356 

6  186 

1  16  016 

44 

120 

0  46  690 

0  56  520 

6  350 

1  16  179 

46 

123  i| 

0  46  854 

0  56  684 

6  513 

1  16  343 

46 

126  i, 

0  47  018 

0  56  848 

6  677  1  16  507 

47 

128  1 

0  47  182 

0  57  011 

6  841  1  1  16  671 

48 

181  i 

0  47  346 

0  57  175 

7  005 

1  16  884 

49 

134  . 

0  47  510 

0  57  839 

7  169 

1  16  998 

50 

187  1 

0  47  678 

0  67  508 

7  332  1  17  162 

51 

139   , 

0  47  837 

0  67  667 

7  496  1  17  326 

62 

142   1 

0  48  001 

0  57  831 

7  660  1  17  490 

63 

145  ¡ 

0  48  165 

0  57  994 

1 

7  824   1  17  654 

54 

147 

0  48  829 

0  58  158 

1 

7  988 

1  17  817 

65 

160 

0  48  492 

0  58  822 

8  152 

1  17  981 

56 

153 

0  48  656 

0  58  486 

8  316  1  18  146 

57 

156 

0  48  820 

0  58  650 

1 

8  479  1  18  309 

68 

158 

0  48  984 

0  58  814 

8  643  1  18  473 

59 

161 

1 

414 

ANUARIO 



,    _  .      _-.  , ._ ,^ . 

-_   _- . 

,  _   .. .            — -—  - 

ABOITlíEHTOi  •!  interralo  d«  tiempo  ddéreo. 

i    lotorralo 
j     aidéreo. 

8»» 

9»» 

10»» 

11" 

m       a 

m       a 

m       ■ 

m     a 

0« 

1  18  636 

1  28  466 

1  88  296 

1  48  125 

1 

1  18  800 

1  28  680 

1  88  469 

1  48  289 

2 

1  18  964 

1  28  794 

1  88  628 

1  48  458 

3 

1  19  128 

1  28  958 

1  88  787 

1  48  617 

4 

1  19  292 

1  20  121 

1  88  961 

1  48  780 

!         5 

1  19  456 

1  29  285 

1  89  116 

1  48  944 

6 

1  19  619 

1  29  449 

1  89  279 

1  49  108 

7 

1  19  783 

1  2ft  613 

1  89  442 

1  49  272 

8 

1  19  947 

1  29  777 

1  89  606 

1  49  436 

9 

1  20  111 

1  29  940 

1  89  770 

1  49  600 

10 

1  20  275 

1  30  104 

1  89  984 

1  49  763 

11 

1  20  439 

1  80  268 

1  40  098 

1  49  927 

12 

1  20  602 

1  80  482 

1  40  261 

1  60  091 

18 

1  20  766 

1  80  596 

1  40  426 

1  60  255 

14 

1  20  930 

1  80  760 

1  40  689 

1  60  419 

16 

1  21  094 

1  30  923 

1  40  763 

1  50  583 

16 

1  21  258 

1  31  087 

1  40  917 

1  60  746 

17 

1  21  422 

1  81  251 

1  41  081 

1  60  910 

18 

1  21  585 

1  81  415 

1  41  244 

1  51  074 

19 

1  21  749 

1  81  679 

1  41  406 

1  61  288 

20 

1  21  913 

1  81  743 

1  41  572 

1  61  403 

21 

1  22  077 

1  31  906 

1  41  786 

1  61  565 

22 

1  22  241 

1  82  070 

1  41  900 

1  61  729 

28 

1  22  404 

1  82  284 

1  42  064 

1  61  898 

24 

1  22  668 

1  82  898 

1  42  227 

1  62  057 

25 

1  22  782 

1  82  662 

1  42  891 

1  62  221 

26 

1  22  896 

1  82  726 

1  42  666 

1  62  886 

27 

1  23  060 

1  32  889 

1  42  719 

1  62  548 

28 

1  23  224 

1  88  063 

1  42  888 

1  62  712 

29 

1  23  887 

1  88  217 

1  48  047 

1  62  876 

DXL  0B8KRYAT011I0  ASTRONÓMICO. 


415 


OOBBEOOIONi  inb8trtotÍT&. 


12' 


18* 


14» 


16» 


Para  lo*  Mf  uodoii. 


m 


m 


m 


1  67  955 

2 

7  784 

2  17  614 

2  27  448 

■ 

1 . 

1  58  119 

2 

7  948 

2  17  778 

2  27  607. 

1 

0.003 

1  58  282 

2 

8  112 

2  17  941 

2  27  771 

2 

005 

1  58  446 

2 

8  276 

2  18  105 

2  27  935 

8 

008 

1  58  610 

2 

8  440 

2  18  269 

2  28  099 

4 

011 

1  58  774 

2 

8  608 

2  18  488 

2  28  268 

5 

014 

1  58  988 

2 

8  767 

2  18  597 

2  28  426 

6 

016 

1  59  101 

2 

8  981 

2  18  761 

2  28  690 

7 

019 

1  59  265 

2 

9  095 

2  18  924 

2  28  764 

8 

022 

1  59  429 

2 

9  259 

2  10  088 

2  28  918 

9 

025 

1  59  593 

a 

9  423 

2  19  262 

2  29  082 

10 

027 

1  59  757 

2 

9  586 

2  19  416 

2  29  246 

11 

080  i 

1  59  921 

2 

9  760 

2  19  580 

2  29  409 

12 

038 

2  0  084 

2 

9  914 

2  19  744 

2  29  578 

18 

086 

2  0  248 

2 

10  078 

2  19  907 

2  29  787 

14 

088 

2  0  412 

2  10  242 

2  20  071 

2  29  901 

15 

041  1, 

2  0  676 

2  10  405 

2  20  235 

2  30  066 

16 

044 

2  0  740 

2 

10  569 

2  20  899 

2  30  228 

17 

046 

2  0  904 

2  10  738 

2  20  568 

2  30  892 

18 

049 

2  1  067 

2 

10  897 

2  20  727 

2  80  556 

19 

052 

2  1  281 

2  11  061 

2  20  890 

2  80  720 

20 

056 

2  1  895 

2 

11  226 

2  21  054 

2  80  884 

21 

067 

2  1  559 

2 

11  888 

2  21  218 

2  31  048 

22 

060 

2  1  728 

2 

11  662 

2  21  882 

2  31  211 

23 

068 

2  1  887 

2  11  716 

2  21  546 

2  31  875 

24 

066 

2  2  050 

2 

11  880 

2  21  709 

2  81  689 

25 

068 

2  2  214 

2 

12  044 

2  21  878 

2  81  708 

26 

071 

2  2  878 

2 

12  208 

2  22  037 

2  31  867 

27 

074 

2  2  542 

2 

12  871 

2  22  201 

2  82  031 

28 

076 

l¿    2  706 

2 

12  585 

2  22  865 

2  82  194 

i 

29 

079 

41C 


ANUABIO 


ABQÜM EHTO :  el  interralo  de  tiempo  sidéreo. 


Intervalo 
4ldér«o. 


S" 


9* 


10»- 


11' 


80» 

81 

82 

88 

84 


85 
86 
87 
88 
39 


40 
41 
42 
48 
44 


45 

46 
47 
48 
49 


50 
61 
52 
58 
54 


55 

56 
67 
58 
59 


m 
1 

1 

1 

1 

1 


23  551 
28  716 

23  879 

24  043 
24  207 


m 
1 

1 

1 

1 

1 


88  381 
88  545 
88  708 
88  872 
84  086 


24  870 
24  584 


1  24  698 


1 
1 


24  862 
26  026 


1 
1 
1 
1 
1 


34  200 
84  364 
84  528 
84  691 
84  856 


26  190 
26  853 
26  5)7 
25  681 
25  845 


1 
1 

i 

1 


26  009 
26  172 
26  886 
1  26  500 
1  26  664 


1 
1 
1 


86  019 
36  188 
85  347 
35  511 
1  85  674 


1 
1 
1 
1 


35  888 
86  002 
86  166 
86  330 


1  36  498 


1  26  828 

1  26  992 

I  27  166 

1  27  319 

1  27  483 


36  657 
36  821 
36  986 
1  37  149 
1  37  318 


1  27  647 

1  27  811 

1  27  975 

1  28  188 

I  28  802 


1 
1 
1 
1 
1 


37  476 
37  640 
37  804 
37  968 
88  182 


m 
1 

1 


43  210 
43  374 


1  43  638 
1  48  702 
1  43  866 


1  44  029 

1  44  198 

1  44  857 

1  44  521 

1  44  685 


44  849 
46  012 


1  45  176 


45  840 
45  504 


1 
1 
1 
1 
1 


45  668 

45  832 

46  995 
46  159 
46  828 


1  46  487 

1  46  661 

1  46  815 

1  46  978 

1  47  142 


1 
1 
1 


47  806 
47  470 
47  684 


1  47  797 
1  47  961 


63  040 
63*204 
53  868 
58  681 
53  696 


63  869 

64  028 
54  187 
64  861 
64  614 


56  816 
56  480 
56  644 
56  808 
56  972 


57  186 
67  299 
57  468 

57  627 
57  791 


DEL  OBSKRYATOBIO  ASTRONÓMICO. 


417 


OOBBEOOIOHi  inlMtnoclTa. 

._  _    1 

12»» 

IB»» 

14»» 

15»» 

Parm  los  mcbdiIos. 

m  • 

m  • 

m  • 

m  •       Ib 

•2  2  869 

2  12  699 

2  22  629 

2  32  368 

30 

0.082 

2  3  033 

2  12  868 

2  22  692 

2  32  622 

81 

086 

2  3  197 

2  13  027 

2  22  866 

2  32  686 

82 

087 

2  8  861 

2  13  191 

2  28  020 

2  32  860 

33 

090 

2  3  625 

2  18  864 

2  28  184 

2  88  013 

34 

098 

2  3  689 

2  18  618 

2  23  348 

2  38  177 

35 

096 

2  8  852 

2  13  682 

2  28  612 

2  83  341 

36 

098 

2  4  016 

2  18  846 

2  23  676 

2  33  606 

37 

101 

2  4  180 

2  14  010 

2  28  839 

2  88  669 

38 

104 

2  4  344 

2  14  173 

2  24  003 

2  33  883 

.39 

106 

2  4  508 

2  14  837 

2  24  167 

2  38  996 

40 

109 

2  4  672 

2  14  501 

2  24  831 

2  34  160 

41 

112 

2  4  836 

2  14  665 

2  24  496 

2  84  824 

42 

116 

2  4  999 

2  14  829 

2  24  668 

2  34  488 

48 

117 

2  6  163 

2  14  993 

2  24  822 

2  34  652 

44 

120 

2  5  327 

2  16  166 

2  24  986 

2  34  816 

46 

123 

2  6  491 

2  16  320 

2  26  160 

2  84  979 

46 

126 

2  5  666 

2  16  484 

2  26  814 

2  36  148 

47 

128 

2  6  818 

2  16  648 

2  26  477 

2  85  807 

48 

131 

2  5  982 

2  16  812 

2  26  641 

2  35  471 

49 

134 

2  6  l46 

2  16  976 

2  26  806 

2  85  635' 

50 

137 

2  6  810 

2  16  189 

2  26  969 

2  86  798 

51 

139 

2  6  474 

2  16  303 

2  26  138 

2  86  962 

52 

142 

2  6  637 

2  16  467 

2  26  297 

2  86  126 

63 

146 

2  6  801 

2  16  631 

2  26  460 

2  36  290 

64 

147  ¡ 

2  6  966 

2  16  796 

2  26  624 

2  36  464 

66 

160  i 

2  7  129 

2  16  969 

2  26  788 

2  86  618 

66 

163 

2  7  293 

2  17  122 

2  26  962 

2  86  781 

67 

156 

2  7  467 

2  17  286 

2  27  116 

2  86  946 

68 

168 

2  7  620 

2  17  460 

2  27  280 

2  37  109 

69 

161 

1 

53 


418 


AKUARIO 


ABQITMEFTO 

h  el  intervalo  de  tiempo  sidéreo. 

lotert-ftlo 
«tdéroo. 

10»» 

17h 

18»» 

W 

m      n 

m     ■ 

m      ■ 

■  •  -^ 

0« 

2  37-278 

2  47  102. 

2  56  932 

8    6  762 

1 

2  87  487 

2  47  266 

2  57  096 

8    6  925 

2 

2  37  601 

2  47  430 

2  57  260 

8    7089 

8 

2  87  764 

2  47  594 

2  57  424 

8    7  258 

4 

2  87  928 

2  47  758 

2  57  587 

8    7  417 

6 

2  38  092 

2  47  922 

2  67  761 

8    7  581 

6 

2  38  256 

2  48  085 

2  57  916 

8    7  745 

7 

2  38  420 

2  48  249 

2  58  079 

8    7908 

8 

2  38  584 

2  48  418 

2  58  243 

8    8  072 

9 

2.38  747 

2  48  577 

2  58  406 

8    8  286 

10 

2  88  911 

2  48  741 

2  58  670 

8    8400 

11 

2  39  076 

2  48  905 

2  58  784 

3    8  564 

12 

2  89  289 

2  49  068 

2  58  898 

8    8  728 

13 

2  89  403 

2  49  232 

2  59  062 

3    8  891 

14 

2  39  566 

2  49  396 

2  59  226 

3    9055 

15 

2  39  730 

2  49  560 

2  59  889 

8    9  219 

16 

2  39  894 

2  49  724 

2  59  568 

8    9888 

17 

2  40  058 

2  49  888 

2  59  717 

8    9  547 

18 

2  40  222 

2  50  051 

2  59  881 

8    9  710 

19 

2  40  886 

2  50  215 

3    0  045 

8    9  874 

20 

2  40  549 

2  50  879 

3    0  209 

8  10  088 

21 

2  40  718 

2  50  648 

8    0  872 

8  10  202 

22 

2  40  877 

2  50  707 

8    0  636 

8  10  366 
8  10  5.S0 
3  10  693 

28 

2  41  041 

2  50  870 

8    0  700 

24 

2  41  205 

2  61  084 

8    0  864 

25 

2  41  869 

2  51  198 

8     1  028 

3  10  857 
3  11  021 
8  11  1»^ 
8  11  349 

8  11  51^ 

26 

2  41  582 

2  61  362 

8     1  192 

27 

2  41  696 

2  51  626 

8     1  855 

28 

2  41  860 

2  61  690 

8     1  519 

29 

2  42  024 

2  51  853 

8     1  688 

DXL  OBSERVATORIO  ASTROMÓMICO. 


419 


OOBBEOOIOHi  robetraotiTA. 

20»» 

21h 

22»» 

28»» 

Para  loi  Meando*. 

■   • 

m  • 

m  ■ 

ra  • 

8  16  591 

8  26  421 

3  36  250 

8  46  080 

1 

8  16  756 

8  26  585 

8  86  414 

3  46  244 

1 

0  008 

8  IG  919 

8  26  748 

8  36  578 

3  46  407 

2 

005 

3  17  088 

8  26  912 

8  36  742 

3  46  571 

8 

008 

8  17  246 

8  27  076 

3  86  906 

8  46  785 

4 

011 

3  17  410 

8  27  240 

8  37  069 

3  46  899 

5 

014 

8  17  574 

8  27  404 

3  37  288 

3  47  063 

6 

016 

8  17  788 

8  27  568 

3  37  397 

3  47  227 

7 

019 

3  17  902 

8  27  781 

3  37  651 

3  47  390 

8 

022 

8  18  066 

8  27  895 

3  87  725 

8  47  554 

9 

025 

8  18  229 

8  28  059 

8  37  889 

3  47  718 

10 

027 

8  18  898 

8  28  228 

8  88  052 

8  47  882 

11 

080 

8  18  657 

8  28  387 

3  38  216 

8  48  046 

12 

033 

8  18  721 

8  28  550 

3  88  380 

3  48  210 

18 

035 

8  18  885 

8  28  714 

8  38  544 

8  48  873 

14 

038 

8  19  049 

8  28  878 

8  88  708 

3  48  578 

15 

041 

8  19  212 

8  29  042 

3  88  871 

8  48  701 

16 

044 

3  19  876 

3  29  206 

3  89  085 

8  48  865 

17 

046 

8  19  540 

8  29  370 

3  89  199 

3  49  029 

18 

049 

8  19  704 

8  29  588 

8  89  363 

8  49  193 

19 

052 

8  19  868 

8  29  697 

3  89  527 

8  49  866* 

20 

055 

3  20  082 

3  29  861 

8  39  691 

3  49  520 

21 

057 

8  20  195 

3  80  025 

8  89  854 

3  49  684 

22 

060 

8  20  859 

8  30  189 

3  40  018 

3  49  848 

28 

063 

8  20  528 

3  30  853 

3  40  182 

8  50  012 

24 

066 

8  20  687 

3  80  516 

8  40  346 

3  50  175 

25 

068 

8  20  851 

8  80  680 

3  40  510 

8  50  339 

26 

071 

8  21  014 

3  30  844 

3  40  674 

8  50  603 

27 

074 

8  21  178 

3  31  008 

8  40  837 

3  50  667 

28 

076 

8  21  842 

3  31  172 

3  41  001 

3  50  831 

29 

079 

d20 


ANUARIO 


ABaiTlíEirTOi  el  interralo  de  tiempo  8idére( 

). 

lotervalo 
■idérm). 

16»» 

17h 

IS»» 

19" 

m      n 

m      ■ 

s 

• 

ni     • 

SO- 

2  42*  188 

2  62  017 

8 

1  847 

3  11  670 

SI 

2  42  862 

2  62  181 

8 

2  011 

3  11  840 

82 

2  42  616 

2  62  345 

8 

2  174 

8  12  004 

83 

2  42  670 

2  62  609 

3 

2  388 

3  12  168 

84 

2  42  848 

2  62  678 

8 

2  502 

8  12  832 

86 

2  48  007 

2  62  886 

8 

2  666 

8  12  496 

86 

2  48  171 

2  68  000 

8 

2  830 

8  12  659 

87 

2  48  884 

2  53  164 

8 

2  994 

8  12  828 

88 

2  43  498 

2  63  828 

8 

3  157 

'  8  12  987 

89 

2  48  662 

2  63  492 

3 

8  821 

8  18  151 

40 

2  48  826 

2  68  656 

8 

8  485 

8  13  816 

41 

2  43  990 

2  68  819 

3 

8  649 

8  13  478 

42 

2  44  164 

2  58  983 

8 

8  818 

8  13  642 

48 

2  44  817 

2  64  147 

3 

8  977 

8  13  806 

44 

2  44  481 

2  64  811 

8 

4  140 

8  18  970 

46 

2  44  646 

2  51  476 

3 

4  804 

8  14  184 

46 

2  44  809 

2  64  688 

8 

4  468 

3  14  298 

47 

2  44  978 

2  64  802 

8 

4  682 

8  14  461 

48 

2  45  137 

2  64  966 

8 

4  796 

3  14  625 

49 

2  46  800 

2  65  180 

8 

4  960 

8  14  789 

60 

2  46  464 

2  66  294 

3 

5  123 

8  14  9C8 

61 

2  46  628 

2  65  458 

8 

6  287 

8  15  11' 

62 

2  46  792 

2  56  621 

8 

5  461 

8  15  281 

68 

2  46  967 

2  66  786 

8 

6  615 

^^'^ 

64 

2  46  120 

2  65  949 

3 

5  779 

8  15  608 

66 

2  46  288 

2  66  118 

8 

6  942 

8  15  772 

66 

2  46  447 

2  56  277 

3 

6  106 

8  16  986 

67 

2  46  611 

2  66  441 

3 

6  270 

8  16  100 

68 

2  46  775 

2  66  604 

8 

6  484 

8  16  264 

69 

2  46  989 

2  56  768 

8 

6  698 

8  16  42< 

DKL  0B8KBYAT0RI0  ASTRONÓMICO. 


421 


OOBBEOOIONi  gnbstractíTft. 

20»» 

21h      1      22h 

28»» 

i 

Para  iM  tegandon. 

.i 

m  • 

1 

m  •       i  m  ■ 

m  s 

■ 

1 

1 

8  21  606 

8  81  886  8  41  166 

3  50  996  1  30 

0.082 

8  21  670 

3  81  499  '  3  41  329 

3  51  168  1  81 

085 

8  21  884 

3  81  668  i  8  41  493 

3  61  322  !  82 

087 

3  21  997 

3  81  827 

3  41  667 

3  51  486 

83 

090 

3  22  161 

8  81  991 

3  41  820 

3  51  660 

84 

098 

8  22  826 

1 
3  32  166  3  41  984 

8  61  814 

86 

'096 

8  22  489 

3  82  818  3  42  148  3  61  978 

86 

098 

8  22  668 

8  82  482 

3  42  312 

8  52  141 

37 

101 

3  22  817 

3  32  646 

3  42  476 

3  52  305 

38 

104 

8  22  980 

8  32  810 

8  42  689 

3  52  469 

39 

106 

3  23  144 

8  82  974  3  42  803 

8  62  633 

40 

10^ 

3  28  806 

3  33  188 

3  42  967 

8  62  797  41 

112 

8  23  472 

8  88  801 

8  43  131 

8  62  961  42 

116 

8  28  686 

3  83  466 

3  48  296 

3  53  124  1  43 

117 

8  28  800 

8  88  629  3  43  469 

t 

i 

8  68  288 

44 

128 

3  28  968 

3  88  798  3  48  622 

3  63  462 

46 

123 

8  24  127 

3  83  967  3  48  786 

3  63  616 

46 

126 

8  24  291 

3  84  121 

3  48  960 

3  63  780 

47 

120 

3  24  466 

8  84  284 

8  44  114 

3  63  943 

48 

131 

3  24  619 

8  84  448 

3  44  278 

8  54  107 

49 

184 

8  24  782 

8  84  612 

3  44  442 

3  54  271 

60 

187 

8  24  946 

3  34  776 

3  44  605 

3  64  435 

61 

189 

8  26  110 

3  84  940 

3  44  769 

3  54  699 

62 

142 

8  26  274 

8  85  104 

3  44  983 

8  64  768 

68 

146 

8  26  488 

3  36  267 

3  46  097 

3  64  í 26 

64 

147 

8  26  602 

8  86  481 

3  46  261 

3  65  090 

56 

150 

8  25  766 

8  86  696 

3  45  425 

3  55  264 

66 

163 

8  26  929 

3  86  769 

8  45  688 

3  55  418 

67 

166 

8  26  093 

3  36  928  3  45  752 

8  65  582 

58 

168 

3  26  267 

8  86  086  8  45  916 

8  65  746 

69 

161 

422 


ANUARIO 


TABLA  II  para  conyertir  inte 

ARGUMENTO:  el  interTalo  de 

rralos  de  tdempo  medio 

tiempo  medio. 

ínter,  medio. 

o»» 

1»» 

2»» 

• 

n^ 

ni 

a 

m      ■ 

m      ■ 

m     • 

O» 

0 

0  000 

0    9  856 

0  19  718 

0  29  569 

1 

0 

0  164 

0- 10  021 

0  19  877 

0  29  734 

2 

0 

0  329 

0  10  185 

0  20  041 

0  29  898 

3 

0 

0  493 

0  10  349 

0  20  206 

0  80  062 

4 

0 

0  657 

0  10  514 

0  20  870 

0  80  227 

5 

0 

0  821 

0  10  678 

0  20  584 

0  80  891 

6 

0 

0  986 

0  10  842 

0  20  699 

0  80  555 

7 

0 

1  150 

0  11  006 

0  20  868 

0  80  719 

8 

0 

1  314 

0  11   171 

0  21  027 

0  80  884 

9 

0 

1  478 

0  11  385 

0  21  191 

0  81  048 

10 

0 

1  643 

0  11  499 

0  21  856 

0  81  212 

11 

0 

1  807 

0  11  668 

0  21  520 

0  31  876 

12 

0 

1  971 

0  11  828 

0  21  684 

0  81  541 

18 

0 

2  186 

0  11  992 

0  21  849 

0  81  706 

14 

0 

2  800 

0  12  166 

0  22  018 

0  81  969 

15 

0 

2  464 

0  12  321 

0  22  177 

0  82  034 

16 

0 

2  628 

0  12  486 

0  22  841 

0  82  198 

17 

0 

2  793 

0  12  649 

0  22  606 

0' 82  362 

18 

0 

2  957 

0  12  818 

0  22  670 

0  82  526 

19 

0 

8  121 

0  12  978 

0  22  884 

0  82  691 

20 

0 

3  285 

0  18  142 

0  22  998 

0  32  856 

21 

0 

3  450 

0  18  806 

0  28  163 

0  83  019 

22 

0 

3  614 

0  18  471 

0  23  827 

0  83  183 

28 

0 

3  778 

0  13  685 

0  28  491 

083  348 

24 

0 

3  943 

0  18  799 

0  23  656 

0  83  512 

26 

0 

4  107 

0  13  968 

0  23  820 

0  83  676 

26 

0 

4  271 

0  14  128 

0  28  984 

0  88  941 

27 

0 

4  435 

0  14  292 

0  24  148 

0  84  005 

28 

0 

4  600 

0  14  455 

0  24  818 

0  84  1»'9 

29 

0 

4  764 

0  14  620 

0  24  477 

0  84  388 

^ 
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solar,  en  interralos  eqaiyalentes  de  tiempo  sidéreo. 


COBRECCION:  adltWa. 


4h 

5»» 

ni  ■ 

6»» 

Jh 

Para  lot  sesoDdoii.  , 

m  • 

»  . 

m 

* 

1 

0  39  426 

0  49  282 

0  59  139 

8  995 

H 

1 

0  39  590 

0  49  447 

0  59  303 

9  160 

1 

0.003 

0  89  754 

0  49  611 

0  59  467 

9  824 

2 

005 

0  39  919 

0  49  775 

0  59  682 

9  488 

3 

008 

0  40  088 

0  49  989 

0  69  796 

9  652 

4 

011 

0  40  247 

0  50  104 

0  59  960 

9  817 

5 

014 

0  40  412 

0  50  268 

1  0  124 

9  981 

6 

016 

0  40  576 

0  50  432 

1  0  289 

10  145 

7 

019 

0  40  740 

0  50  597 

1  0  453 

10  810 

8 

022 

0  40  904 

0  50  761 

1  0  617 

10  474 

9 

025 

0  41  069 

0  50  925 

1  0  782 

10  638 

10 

027 

0  41  238 

0  51  089 

1  0  946 

10  802 

11 

030 

0  41  897 

0  51  254 

1  1  110 

« 

10  967 

12 

083 

0  41  561 

0  51  418 

1  1  274 

11  131 

18 

086 

0  41  726 

0  51  582 

1  1  489 

11  295 

14 

088 

0  41  890 

0  61  746 

1  1  603 

11  459 

15 

041 

0  42  054 

0  51  911 

1  1  767 

11  624 

16 

044 

0  42  219 

0  52  075 

1  1  932 

11  788 

17 

047 

0  42  888 

0  52  289 

1  2  096 

11  «J52 

18 

049 

0  42  547 

0  52  404 

1  2  260 

» 

12  117 

19 

052 

0  42  711 

0  52  568 

1  2  424 

12  281 

20 

055 

0  42  876 

0  52  732 

1  2  589 

12  445 

21 

057 

0  48  040 

0  62  896 

1  2  753 

12  609 

22 

060 

0  48  204 

0  53  061 

1  2  917 

12  774 

23 

063 

0  48  368 

0  53  225 

1  3  081 

12  938 

24 

066 

0  48  588 

0  53  889 

1  3  246 

13  102 

25 

068 

0  48  697 

0  58  654 

1  8  410 

13  266 

26 

071 

0  48  861 

0  58  718 

1  3  574 

18  481 

27 

074 

0  44  026 

0  58  892 

1  3  739 

13  695 

28 

077 

0  44  190 

0  54  046 

1  3  903 

18  769 

29 

079 

424 


ANUARIO 


ABaXTMEHTOt  el  iaterT&lo  de  tiempo  medio. 


InterTiIo    ' 
medio. 


30™ 

31 

32 

38 

34 


O* 


1«» 


8" 


m 

O 

o 
o 
o 
o 


4 
5 
5 
5 
6 


928 
093 
267 
421 

585 


O  14  785 
O  14  949 
O  15  118 
O  15  278 
O  15  442 


O  24  641 
O  24  805 
O  24  970 
O  25  134 
O  25  298 


0  84  4^« 
O  Z4&02 
0  84  826 
0  84^90 
O  85  155 


35 
36 
87 
88 
39 


40 
41 
42 
43 
44 


45 
46 
47 

48 
49 


60 
61 
52 
58 
54 


55 
56 
57 
68 
59 


O 
O 
O 


5  750 

5  914 

6  078 
O  6  242 
O    6  407 


O 
O 
O 
O 
O 


6  571 
6  785 

6  900 

7  064 
7  228 


O 
O 
O 
O 
O 


7  892 
7  557 
7  721 

7  885 

8  049 


O  15  606 
O  15  770 
O  15  935 
O  16  099 
O  16  268 


O  16  427 
O  16  592 
O  16  756 
O  16  920 
O  17  085 


O  17  249 
O  17  413 
O  17  577 
O  17  742 
O  17  906 


O 
O 
O 
O 
O 


8  214 
8  378 
8  542 
8  707 
8  871 


O 
O 
O 
O 
O 


9  035 
9  199 
9  364 
9  528 
9  692 


O  18  070 
O  18  284 
O  18  399 
O  18  563 
O  18  727 


O  18  892 
O  19  056 
O  19  220 
O  19  884 
O  19  549 


O  25  463 
O  25  627 
O  25  791 
O  25  955 
O  26  120 


O  26  284 
O  26  448 
O  26  612 
O  26  777 
O  26  941 


O  27  105 
O  27  270 
O  27  484 
O  27  598 
O  27.  762 


O  27  927 
O  28  091 
O  28  255 
O  28  420 
O  28  584 


O  28  748 
O  28  912 
O  29  077 
O  29  241 
O  29  405 


O  85  819 
0  85  488 
0  86  648 

O  85  812 
O  85  976 


0  86  140 
086  806 
0  86  469 
0  86  688 

0  86  798 


0  36  962 
0  87  126 
0  87  290 
0  87  466 
O  87  619 


0  87  78J 
0  87  94i 
0  88  1^2 

0  88  276 
088  440 


O  88  606 
O  ñB  769 

O  39  09/ 
0  39  262 


I 


A 
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OOBBEOOION  i 

aditÍT&. 

5»» 

6»» 

7h 

Psrm  IM  •csandos. 

1 

m  s 

na 

a 

m  ■ 

■ 

'>4 

0  64  211 

4  067 

1  18  924 

80 

0.082 

18 

0  64  876 

¿ 

4  231 

1  14  088 

81 

085 

J8 

0  64  639 

1 

4  896 

1  14  252 

82 

088  1 

17 

0  54  703 

4  660 

1  14  416 

88 

090  ' 

11 

0  64  868 

4  724 

1  14  681 

84 

093 

1 

r6 

0  66  032 

1 

4  888 

1  14  746 

86 

096 

[0 

0  66  196 

6  063 

1  14  909 

86 

099 

)4 

0  66  861 

6  217 

1  15  073 

87 

101 

)8 

0  66  625 

6  881 

1  16  238 

38 

104 

(8 

0  65  689 

6  646 

1  15  402 

39 

107 

)7 

0  55  853 

5  710 

1  15  666 

40 

110 

31 

0  66  018 

6  874 

1  16  731 

41 

112 

26 

0  66  182 

^ 

6  088 

1  15  895 

42 

116 

)0 

0  66  846 

6  203 

1  16  059 

48 

118 

34 

0  66  510 

6  367 

1  16  228 

44 

120 

18 

0  56  676 

6  681 

1  16  888 

46 

123 

38 

0  66  839 

6  605 

1  16  562 

46 

126 

47 

0  67  008 

6  860 

1  16  716 

47 

129 

11 

0  57  168 

7  024 

1  16  881 

48 

181 

76 

0  67  832 

7  188 

1  17  045 

49 

134 

iO 

0  67  496 

7  863 

1  17  209 

60 

187 

34 

0  67  660 

7  617 

1  17  873 

61 

140 

38 

0  57  826 

1 

7  681 

1  17  688 

62 

142 

32 

0  67  980 

7  845 

1  17  702 

58 

146 

}7 

0  58  158 

8  010 

1  17  866 

54 

148 

* 

0  68  317 

8  174 

1  18  030 

56 

161 

26 

0  68  482 

8  388 

1  18  195 

66 

168 

?0 

0  68  646 

8  502 

1  18  869 

67 

166 

54 

0  58  810 

8  667 

1  18  623 

68 

159 

18 

-- 

0  58  975 

8  831 

1  18  688 

69 

162 

54 


{ 


426 


AKUABIO 


A&QITlfEHTO  I  •!  interralo  de  tiempo  medio. 


InterTalo 
medio. 


O» 
I 
2 
8 

4 


8"» 


1  18  852 
1  19  OIH 
1  19  180 
1  19  845 
1  19  609 


9»» 


1  28  708 

1  28  878 

1  29  037 

1  29  201 

1  29  865 


lO"» 


1  88  665 
1  38  729 
1  88  898 
1  89  058 
1  89  222 


ir 


48  421 
48  585 
48  750 

48  914 

49  078 


6 
6 
7 
8 
9 


10 
11 
12 
18 
14 


15 
16 
17 
18 
19 


20 
21 
22 
28 
24 


1  19  673 
1  -19  837 
1  20  002 
1  20  166 
1  20  830 


I 
1 
1 
1 
1 


29  580 
29  694 

29  858 

30  022 
30  187 


1 
1 
1 
1 
1 


20  495 
20  659 
20  828 

20  987 

21  152 


1  80  851 


1 
1 
1 
1 


80  515 

30  680 
80  844 

31  008 


1  21  816 
1  21  480 
1  21  644 
1  21  809 
1  21  973 


1  22  137 


1 
1 
1 
1 


22  302 
22  466 
22  680 
22  794 


1  30  172 
1  81  887 
1  81  501 
1  31  665 
1  31  829 


1  81  994 
1  82  158 
1  82  322 
1  32  487 
1  32  651 


89  886 
39  560 


1  39  715 
1  89  879 
1  40  048 


1 
1 


40  207 
40  372 


1  40  536 


1 
1 


40  700 
40  865 


1  41  029 
1  41  193 
1  41  357 
1  41  522 
1  41  686 


1  41  850 
1  42  015 
1  42  179 
1  42  343 
1  42  507 


49  248 
49  407 
49  671 
49  785 
49  900 


25 
26 
27 
28 
29 


1 
1 
1 
1 
1 


22  959 

23  123 
23  287 
23  451 
23  616 


1  32  815 
1  82  979 
1  88  144 
1  88  808 
1  33  472 


1 
1 
1 
1 
1 


42  672 

42  836 
48  000 

43  164 
43  829 


62  528 
62  692 

62  857 

63  021 
53  185 
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OOBBEOOION  i 

adiÜTa. 

1 

12»» 

1 

18»» 

14»» 

1 O^     Para  los  ■eguadoi. 

1 

a 

in   s 

ni  *i 

m  «       i 

58  278 

2  8  134 

2  17  991 

2  27  847 

• 

58  442 

2  8  298 

2  18  155  1  2  28  011 

1 

0.003 

58  606 

2  8  463 

2  18  319 

2  28  176 

2 

005 

58  771 

2  8  627 

2  18  483 

2  28  340 

3 

008 

58  935 

2  8  791 

2  18  648 

2  28  604 

4 

011 

59  099 

2  8  966 

2  18  812 

2  28  668 

6 

014 

59  263 

2  9  120 

2  18  976 

2  28  833 

6 

016 

59  428 

2  9  284 

2  19  141 

2  28  997 

7 

019 

59  592 

2  9  448 

2  19  305 

2  29  161 

8 

022 

59  766 

2  9  613 

2  19  469 

2  29  326 

9 

025 

59  920 

2  9  777 

2  19  633 

2  29  490 

10 

027 

0  086 

2  9  941 

2  19  798 

2  29  654 

11 

030 

0  249 

2  10  106 

2  19  962 

2  29  818 

12 

083 

0  418 

2  10  270 

2  20  126 

2  29  983 

13 

036 

0  678 

2  10  434 

2  20  290 

2  30  147 

14 

038 

0  742 

2  10  698 

2  20  466 

2  80  811 

15 

041 

0  906 

2  10  768 

2  20  619 

2  80  476 

16 

044 

1  070 

2  10  927 

2  20  783 

2  80  640 

17 

047 

1  236 

2  11  091 

2  20  948 

2  30  804 

18 

049 

1  399 

2  11  266 

2  21  112 

2  30  968 

19 

052 

1  668 

2  11  420 

2  21  276 

2  31  133 

20 

055 

1  727 

2  11  684 

2  21  440 

2  31  297 

21 

057 

1  892 

2  11  748 

2  21  606 

2  81  461 

22 

060 

2  066 

2  11  912 

2  21  769 

2  31  625 

28 

063 

2  220 

2  12  077 

2  21  938 

2  31  790 

24 

066 

2  385 

2  12  241 

2  22  098 

2  31  964 

25 

068 

2  649 

2  12  405 

2  2í^  262 

2  32  118 

26 

071 

2  718 

2  12  670 

2  22  426 

2  32  283 

27 

074 

2  877 

2  12  734 

2  22  690 

2  32  447 

28 

077 

8  042 

2  12  898 

2  22  766 

2  32  611 

29 

1 

079 

428 

ANUARIO 

ABOÜM EHTO :  el  interralo  de  tiempo  medio. 

InterTalo 
medio. 

s»»- 

9»» 

10»» 

IP 

m        n 

m     ■ 

m      • 

m    « 

80° 

1  28  780 

1  83  637 

1  43  493 

1  63  349 

81 

1  23  944 

1  33  801 

1  43  667 

]  63  514 

32. 

1  24  109 

1  38  965 

1  43  822 

1  53  678 

88 

1  24  278 

1  84  129 

1  48  986 

1  63  842 

84 

1  24  437 

1  34  294 

.   1  44  150 

I  64  007 

35 

1  24  601 

1  34  468 

1  44  314 

1  64  171 

86 

1  24  766 

1  34  622 

1  44  479 

1  64  385 

37 

1  24  930 

1  34  786 

1  44  643 

1  54  499 

88 

1  25  094 

1  34  951 

1  44  807 

1  64  664 

39 

1  25  259 

1  86  115 

1  44  971 

1  54  828 

40 

1  25  423 

1  85  279 

1  45  136 

1  64  992 

41 

1  26  587 

1  85  444 

1  45  800 

1  65  156 

42. 

1  25  751 

1  35  608 

1  45  464 

1  66  821 

43 

1  26  916 

1  35  772 

1  45  629 

1  5^')485 

44 

1  26  080 

1  85  936 

1  45  793 

1  65  649 

• 

45 

1  26  244 

1  86  101 

1  45  957 

1  66  814 

46 

1  26  408 

1  86  265 

1  46  121 

1  65  978 

47 

1  26  578 

1  86  429 

1  46  286 

1  60  142 

48 

1  26  787 

1  86  698 

1  46  450 

1  66  3(16 

49 

1  26  901 

1  86  758 

1  46  614 

1  66  471 

50 

1  27  066 

1  86  922 

1  46  778 

1  66  635 

51 

1  27  280 

1  87  086 

1  46  948 

1  56  799 

62 

1  27  394 

1  37  251 

1  47  107 

1  56  964 

58 

1  27  558 

1  37  415 

1  47  271 

1  57  128 

54 

1  27  723 

1  37  579 

1  47  436 

1  57  292 

55 

1  27  887 

1  37  743 

1  47  600 

1  57  466 

56 

1  28  051 

1  37  908 

1  47  764 

1  57  621 

57 

1  28  215 

1  38  072 

1  47  928 

1  67  785 

58 

1  28  380 

,   1  38  236 

1  48  093 

1  67  949 

59 

1 

1  28  644 

1  38  400 

1  48  257 

1  58  113 
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OGSBEOOiOH: 

MUtíva. 

12»» 

18»» 

14»» 

IS»» 

Paira  1«m  Mgundof. 

m     B 

m  . 

m  ■ 

m  ■ 

s 

2    8  206 

2  18  062 

2  22  919 

2  82  775 

80 

0.082 

2  3  870 

2  18  227 

2  23  083 

2  82  940 

31 

085 

2  3  534 

2  13  891 

2  23  247 

2  83  104 

32 

088 

2  3  699 

2  13  555  2  23  412 

2  33  268 

83 

090 

2  3  868 

2  18  720  2  28  576 

2  33  482 

84 

093 

2  4  027 

2  18  884  2  23  740 

2  83  597 

35 

096 

2  4  192 

2  14  048  2  28  905 

2  33  761 

86 

099 

2  4  356 

2  14  212 

2  24  069 

2  33  925 

37 

101 

2  4  520 

2  14  377 

2  24  233 

2  34  090 

38 

104 

2  4  684 

2  14  541 

2  24  397 

2  84  254 

39 

107 

2  4  849 

2  14  705 

2  24  562 

2  84  418 

40 

110 

2  5  018 

2  14  869 

2  24  726 

2  84  582 

41 

112 

2  5  177 

2  15  084 

2  24  890 

2  84  747 

42 

115 

2  5  342 

2  15  198 

2  25  054 

2  34  911 

48 

118 

2  5  506 

2  15  362 

2  25  219 

2  85  075 

44 

120 

2  5  670 

2  15  527 

2  25  383 

2  85  239 

45 

128 

2  5  884 

2  15  691 

2  25  547 

2  85  404 

46 

126 

2  5  999 

2  15  855 

2  25  712 

2  85  568 

47 

129 

2  6  168 

2  16  019 

2  25  876 

2  35  732 

48 

181 

2  6  827 

2  16  184 

2  26  040 

2  35  897 

49 

134 

2  6  491 

2  16  348 

2  26  204 

2  36  061 

50 

137 

2  6  656 

2  16  512 

2  26  869 

2  36  225 

61 

140 

2  6  820 

2  16  676 

2  26  583 

2  36  389 

52 

142 

2  6  984 

2  16  841 

2  26  697 

2  86  554 

53 

145. 

2  7  149 

2  17  005* 

2  26  861 

2  36  71g 

54 

148 

2  7  818 

2  17  169 

2  27  026 

2  36  882 

56 

151 

2  7  477 

2  17  384 

2  27  190 

2  37  047 

56 

158 

5í  7  641 

2  17  498 

2  27  354 

2  37  211 

67 

156 

2  7  806 

2  17  662 

2  27  519 

2  87  875 

68 

159 

2  7  970 

2  17  826 

^  27  683 

2  37  539 

59 

162 
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ANUARIO 


ínter ralo 
m«dlo. 


1 
2 
3 

4 


5 
6 
7 
8 
9 


10 
11 
12 
18 
14 


15 

16 
17 
18 
19 


20 
21 
22 
23 
24 


25 
26 
27 
28 
29 


ABQÜMEHTOi  el  interralo  de  tiempo  medio. 


J16' 


17' 


2  37  704 
2  87  868 
2  38  032 
2  38  196 
2  38  361 


2 
2 
2 
2 
2 


88  525 

88  689 

38  854 

39  018 

89  182 


2  39  846 
2  89  511 
2  89  675 
2  39  839 
2  40  003 


2  40  168 
2  40  882 
2  40  496 
2  40  661 
2  40  825 


2  40  989 
2  41  153 
2  41  818 
2  41  482 
2  41  646 


2  47  560 
2  47  724 
2  47  889 
2  48  958 
2  48  217 


2  48  881 
2  48  546 
2  48  710 
2  48  874 
2  49  089 


2  49  203 
2  49  867 
2  49  581 
2  49  696 
2  49  860 


2  50  024 
2  50  188 
2  50  858 
2  50  517 
2  50  681 


2  41  810 
2  41  975 
2  42  139 
2  42  308 
2  42  468 


2  50  846 
2  51  010 
2  51  174 
2  51  388 
2  51  508 


2  51  667 
2  51  831 
2  51  995 
2  52  160 
2  52  324 


18* 


m 

2 
2 
2 
2 
2 


67  417 
57  581 

57  745 
67  909 

58  074 


2  58  288 
2  58  402 
2  58  566 
2  58  781 
2  58  895 


2 
2 
2 
2 
2 


59  059 
59  224 
69  888 
59  552 
69  716 


2 
3 
8 
8 
8 


59  881 
O  045 
O  209 
O  878 
O  588 


8 
3 
8 
8 
8 


O  702 

0  866 

1  081 
1  195 
1  859 


8 
8 
8 
8 
8 


1  528 
1  688 

1  852 

2  016 
2  181 


8 


8 


9  787 

9  901 

10  066 

10  230 

10  894 

10  659 
28 


8  10 
8  10 


8  11 


0611 


8 


11  210 


8  11 

8  11 

3  11  ?! 

8  11 

8  12 
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OOSBEOOIOH:  aditiYa. 


20»» 

2P 

22h 

m  8 

28»» 

¡ 

Para  los  aeguudiM. 

m  s 

m  8 

m  8 

' 

3  17  129 

3  26  986 

8  36  842 

8  46  699 

« 

8  17  294 

8  27  150 

8  87  007 

3  46  863 

1 

0.003 

8  17  468 

8  27  315 

3  87  171 

8  47  027 

2 

006  1 

3  17  622 

3  27  479 

8  87  885 

8  47  192 

8 

,   008 

3  17  787 

8  27  648 

3  37  600 

3  47  856 

4 

011 

3  17  951 

8  27  807 

8  87  664 

3  47  520  i 

5 

014 

3  18  115 

8  27  972 

8  87  828 

8  47  685 

6 

016 

3  18  279 

3  28  136 

3  87  992 

8  47  849 

7 

019 

8  18-444 

3  28  300 

8  38  157 

3  48  018 

8 

022 

8  18  608 

8  28  464 

8  88  821 

3  48  177 

9 

025  1 

3  18  772 

8  28  629 

8  88  485 

8  48  842  1 

10 

027 

3  18  987 

3  28  798 

3  88  649 

8  48  606 

11 

080 

3  19  101 

3  28  957 

3  88  814 

8  48  670 

12 

088 

8  19  265 

3  29  122 

3  88  978 

8  48  834 

18 

086 

3  19  429 

3  29  286 

3  89  142 

3  48  999 

14 

088 

3  19  594 

3  29  450 

8  89  807 

3  49  168 

16 

041  1 

3  19  758 

8  29  614 

3  89  471 

3  49  327 

16 

044 

3  19  922 

8  29  779 

3  89  685 

8  49  492 

17 

047 

3  20  086 

8  29  943 

8  89  799 

8  49  666 

18 

049 

3  20  251 

3  80  107 

3  89  964 

8  49  820 

19 

052 

3  20  415 

3  80  271 

8  40  128 

3  49  984 

20 

056 

3  20  579 

3  80  486 

3  40  292 

8  60  149 

21 

057 

8  20  744 

3  80  600 

8  40  456 

8  60  313 

22 

060 

3  20  908 

8  80  764 

8  40  621 

3  60  477 

28 

063 

3  21  072 

8  80  929 

8  40  785 

8  50  642 

24 

066 

S   21  286 

3  31  093 

8  40  949 

3  50  806 

26 

068 

8  21  401 

8  81  257 

8  41  114 

3  60  170 

.26 

071 

3  21  565 

3  81  421 

8  41  278 

3  61  184 

27 

074 

8  21  729 

3  31  586 

3  41  442 

8  51  299 

28 

077 

3  21  898 

8  81  760 

3  41  606 

1  8  51  468 

29 

079 

482 

ANUARIO 

i 

ABaUMEHTO:  el  intarralo  de  tiempo  medio. 

Intervalo 
medio. 

16»» 

17h 

18»» 

19h 

30»» 

81 

82 

38 

84 

2  42  632 
2  42  796 
2  42  960 
2  43  125 
2  43  289 

2  52  488 
2  52  653 
2  52  817 
2  52  981 
2  53  145 

8 
3 
8 
8 
8 

2  345 
2  609 
2  678 
2  888 
8  002 

8  12  201 
8  12  366 
8  12  530 
8  12  694 
3  12  858 

85 
36 
87 
88 
39 

2  43  453 
2  48  617 
2  43  782 
2  48  946 
2  44  110 

2  53  310 
2  53  474 
2  53  638 
2  53  803 
2  58  967 

8 
8 
8 
8 
8 

8  166 
8  880 
3  496 
3  659 
8  828 

8  13  023 
8  13  187 
3  13  851 
8  18  515 
8  13  680 

40 
41 
42 
43 
44 

2  44  275 
2  44  439 
2  44  603 
2  44  767 
2  44  932 

2  54  131 
2  64  295 
2  51  460 
2  54  624 
2  64  788 

8 
3 
3 
3 
3 

8  988 
4  152 
4  316 
4  480 
4  645 

8  13  844 
8  14  008 
8  14  178 
3  14  887 
8  14  501 

45 

2  46  096 

2  54  952 

8    4  809 

8  14  666 

46 

2  46  260 

2  55  117 

8    4  978 

8  14  830 

47 

2  45  425 

2  56  281 

8     6  137 

8  14  994 

i       48 

2  45  689 

2  56  446 

8     6  302 

8  15  158 

1       49 

i 

2  45  763 

2  65  610 

3     5  466 

8  15  322 

50 

2  46  917 

2  66  774 

8     6  680 

8  16  487 

51 

2  46  082 

2  66  938 

3     6  795 

8  15  651 

52 

2  46  246 

2  56  102 

3     6  959 

8  16  815 

53 

2  46  410 

2  66  267 

8     6  123 

8  15  980 

54 

2  46  574 

2  56  431 

3     6  287 

3  16  144 

56 

2  46  789 

2  66  596 

8     6  462 

8  16  808 

56 

2  46  903 

2  66  769 

8     6  616 

8  16  472 

67 

2  47  087 

2  56  924 

8     6  780 

8  16  687 

58 

2  47  232 

2  57  088 

8     6  944 

8  16  801 

69 

2  47  396 

2  67  262 

8     7  109 

8  16  966 
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« 

OOBBEOOIOH: 

MUtiva. 

20'» 

21»» 

22'» 

28'» 

Par»  IM  wffundM. 

m     ■ 

m  • 

m  ■ 

m  ■ 

■ 

8  22  058 

3  81  914 

8  41  771 

8  51  627 

30 

0.082 

8  22  222 

8  32  078 

8  41  935 

3  61  791 

81 

085 

8  22  886 

3  32  243 

3  42  099 

3  51  956 

82 

088 

3  22  651 

3  82  407 

8  42  264 

8  62  120 

83 

090 

8  22  715 

8  82  571 

3  42  428 

3  52  284 

84 

098 

3  22  879 

8  82  736 

3  42  592 

3  52  449 

85 

096 

8  28  043 

3  32  900 

3  42  756 

3  52  613 

86 

099 

8  28  208 

3  38  064 

3  42  921 

3  52  777 

37 

101 

8  28  872 

3  33  228 

3  48  085 

3  52  941 

38 

104 

8  28  586 

3  38  893 

3  43  249 

8  53  106 

39 

107 

8  28  700 

3  33  557 

8  43  413 

8  68  270 

40 

110 

8  28  865 

3  33  721 

8  48  578 

8  53  434 

41 

112 

8  24  029 

3  33  886 

3  43  742 

8  58  598 

42 

115 

8  24  198 

3  34  0  0 

8  43  906 

3  58  768 

43 

118 

8  24  858 

3  34  214 

3  44  071 

3  68  927 

44 

120 

8  24  522 

3  34  378 

8  44  235 

8  54  091 

45 

-  123 

8  24  686 

8  84  543 

8  44  399 

3  54  256 

46 

126 

3  24  850 

3  84  707 

3  44  568 

8  64  420 

47 

129 

8  25  015 

3  34  871 

8  44  728 

3  64  584 

48 

131 

8  25  179 

8  85  035 

8  44  892 

3  64  748 

49 

134 

8  25  848 

3  35  200 

3  45  056 

8  54  913 

50 

137 

8  25  508 

3  35  364 

8  45  220 

8  56  077 

61 

140  1 

8  25  672 

8  85  528 

3  45  385 

8  55  241 

52 

142 

8  25  836 

8  85  698 

3  45  549 

8  55  405 

53 

146  i 

8  26  000 

3  35  857 

3  45  718 

8  55  570 

54 

148 

8  26  165 

8  86  021 

8  45  878 

3  65  784 

55 

151 

8  26  829 

8  86  185 

8  46  042 

3  55  898 

56 

153 

Z   26  498 

8  36  850 

8  46  206 

8  56  068 

57 

156 

8  26  657 

8  86  514 

8  46  870 

8  56  227 

58 

159 

8  26  822 

8  86  678 

3  46  585 

8  56  891 

59 

162 

55 


ÍNDICE. 


PágtoM. 

cas  célebres  de  México 8 

ades  divisiones  del  tiempo  ó  principales  épocas  bis- 

rh:a8 6 

ro 6 

rero~ 10 

zo 14 

iU 18 

ro- 22 

io 26 

o- , 30 

«to.^ 34 

siembre 88 

ibre^ 42 

iembre 46 

embre 50 

pees 54 
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curio '. 66 

US 68 

te .70 

ter 72 
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ÍNDICE. 


Urano 74 

Neptuno 75 

Informe  que  presenta  eí  Sr.  Ingeniero  Aogel  Anguiano 
á  la  Secretaría  de  Fomento,  sobre  los  trabajos  hechos 
en  el  Observatorio  Astronómico  Nacional  de  Tacu- 

baya,  durante  el  año  fiscal  de  1891  á  1892 76 

Observatorio  Astronómico  Nacional  de  Tacubaya.  Cam- 
bio de  señales  telegráficas  con  diversas  localidades  de 

la  República  Mexicana 106 

Estrellas  y  átomos.  (Traducción) 1^ 

El  espectro  de  Nova  Aurigas,  por  W.  W.  Campbell 16S 

Determinación  de  la  fecha  en  que  se  verifica  la  Pascua 

de  Kesurrección,  por  M.  Moreno  y  Anda 199 

£1  Péndulo  y  Bothrí metro  multiplicadores  del  Sr.  Bou- 

quet  de  la  Grye ....'  214 

Cuadro  de  diversas  velocidades  expresadas  en  metros  por 

segundo 227 

Posiciones  medias  de  584  estrellas  para  1894 2S0 

Posiciones  aparentes  de  estrellas  cireumpolaree,  tránsito 

superior  por  Tacubaya. — Enero  de  1894.^ 26* 

Febrero 286 

Marzo 268 

AbriU 27« 

Mayo 273 

Junio 274 

Julio 276 

Agosto 278 

Septiembre 280 

Octubre 282 

Noviembre 294 

Diciembre 286 

Tablas  para  facilitar  la  determinación  de  la  latitud  de  un 

lugar  por  alturas  de  la  Polar 288 

Tabla  I.— Refracción  media 290 
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PáflDU. 

291 

la  Polar 292 

azimutes  de  la  Polar 298 

^ucir  decimales  de  día  á  horas,  minutos  y 

299 

invertir  horas,  minutos  y  segundos  en  dcci- 

iía 800 

eterminar  el  número  del  día  en  el  año 802 

ito  por  Guillermo  B.  y  Puga,  encargado  del 
ento  de  Fotografía  Celeste,  para  presentar 
director  del  Observatorio  la  primera  ampli- 

e  las  pruebas  de  la  Luna 808 

!8  meteorológicas  hechas  en  el  Observatorio 
lico  Nacional  de  Tacubaya  en  el  año  do  1891 

809 

)  1891 812 

2 314 

816 

818 

820 

822 

824 

820 

828 

830 

832 

884 

eral  correspondiente  al  año  de  1891  á  1892.  836 
9  recibidas  en  la  Biblioteca  del  Observatorio 

ico  Nacional  de  Tacubaya  durante  el  año  . 

387 

9  meteorológicas  practicadas  en  el  Observa- 
nstituto  Literario  y  Mercantil  de  Veracruz 

Gerónimo  Baturoni ^ 871 
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Julio 
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«    Descubrimiento  de  la  América  por  Cristóbal  Colón 1492 

!    Francisco  Fernández  de  Córdova  descubre  á  Yucatán..  1517 
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can 1519 
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Desembarca  en  Yeracruz  D.  Antonio  de  Mendoza,  pri. 

mer  virrey  de  México 1535 

Conspiración  llamada  del  marqués  del  Valle 1565 

Grande  inundación  en  la  ciudad  de  México 1629 

D.  Miguel  Hidalgo  proclama  la  independencia  en  el 

pueblo  de  Dolores 1810 

El  generalísimo  Hidalgo  expide  en  Guadalajara  el  pri- 
mer decreto  aboliendo  la  esclavitud 1810 

El  Congreso  mexicano  publica  en  Chilpancingo  la  de- 
claración de  la  independencia 1818 

£1  Congreso  expide  en  el  pueblo  de  Apatzingán  la  pri- 
mera Constitución  política  del  país 1814 

D.  Agustín  de  Iturbide  proclama  en  Iguala  un  nuevo 

plan  de  independencia  llamado  de  las  tres  Garantías.  1821 


ANUARIO 


Atoe. 

Entra  en  México  el  ejército  trigarante 1821 

Iturbide  es  proclamado  Emperador  de  México 1822 

Caída  de  Iturbide  y  establecimiento  de  la  República...    1823 

Fusilamiento  de  Iturbide 1824 

Lá  expedición  española  desembarca  en  Cabo  Rojo  y  es 

vencida  en  Panuco 1829 

Texas  se  declara  independiente  de  México 1835 

España  reconoce  la  independencia  de  México 1836 

Guerra  con  Francia 1838 

Anexión  de  Texas  4  los  Estados  Unidos  de  América...    1845 
Principio  de  la  guerra  entre  México  y  los  Estados  Uni- 
dos     1846 

So  promulga  la  Constitución  política  que  actualmente 

riee  al  país 1857 

Se  firma  en  Londres  la  Convención  tripartita  para  in- 
tervenir en  los  asuntos  interiores  de  México 1861 

Desembarcan  en  Veracruz  las  tropas  españolas  expe- 
dicionarias (Noviembre) 1861 

Desembarcan  en  Veracruz  las  tropas  inglesas  y  france- 
sas (Enero) 1862 

Rota  la  unión  entre  las  fuerzas  aliadas,  se  reembarcan 

las  tropas  inglesas  y  españolas  (Abril) 1862 

El  Presiaente  Juárez  sale  de  la  capital  rumbo  al  Inte- 
rior  ^    1863 

El  archiduque  Maximiliano  acepta  la  corona  de  Méxi- 
co, que  le  ñié  ofrecida  por  una  Junta  de  notables 

(Abril) 1864 

El  archiduque  y  su  esposa  hacen  su  entrada  en  la  capi- 
tal     1864 

Maximiliano,  prisionero,  es  fusilado  en  Querétaro  (Ju- 
nio)     1867 

El  Presidente  Juárez  vuelve  á  la  capital  (Julio) 1867 


A 
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GRANDES  DIVISIONES  DEL  TIEMPO 
6  principales  épocas  históricas. 

TIEMPOS  ANTIGUOS. 

AfiOB 

del 
Mando. 

Donctdn 

de 
las  épocas. 

1?  Desde  la  creación  hasta  el  diluvio.. 

2*  Hasta  la  destrucción  de  Troya 

8*  Hasta  la  fundación  de  Roma 

1656 
2820 
3263 
3468 
8674 
3869 
4003 

1656 
1164 
438 
215 
206 
185 
144 

4*  Hasta  el  reinado  de  Ciro 

5*  Hasta  Aleiandro • 

6*  Hasta  la  destrucción' de  Cartago.... 
7*  Hasta  Nuestro  Señor  Jesucristo 

• 

• 

TIEMPOS  MODERNOS. 

Afloe 

de 

JeBuerlsto. 

Doraolón 

de 
laa  épocas. 

1?  Desde  Jesucristo  hasta  Constantino 
2*  Hasta  Aucrüstulo 

811 

476 

622 

800 

1095 

1468 

1648 

1789 

311 
165 
146 
178 
295 
358 
195 
141 

3*  Hasta  Mahoma 

4f  Hasta  Garlo  Magno 

5?  Hasta  la  primera  Cruzada 

6?  Hasta  la  toma  de  Constan tinopla... 
7*  Hasta  la  Daz  de  Westfalia 

8*  Hasta  la  revolución  francesa 

Cómputo  Eelesiástleo. 
Áureo  número 16 

Epacta •. IV 

Ciclo  solar 0 

Indicción  romana 8 

Letra  dominical F 

1 

Letra  del  martirologio d 

NOTA.— Los  daUM  utroo4iailoos  do  o«te  Annarío  se  hRllan  exprendo 
medio  dril  del  merídlaoo  del  Obsenratorlo  Aitroadmlco  Naeioaal  de  Tm 
eepto  en  loe  CMoa  en  que  se  exprese  lo  oontrarlo. 

1  en  tiempo 
Bubaja,  ex- 

6 
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ÜIA^S 

• 

i 

De  U  Mmana. 

• 

. 

1 

Martes 

2 

Miércoles 

8 

Jueves 

4 

Vieraes 

5 

Sábado 

H 

Domingo 

7 

Lunes 

8 

Martes 

9 

Miércoles 

10 

Jueves 

11 

Viernes 

12 

Sábado 

18 

Domingo 

14 

Lunes 

15 

Martes 

16 

Miércoles 

17 

Jueves 

18 

Viernes 

19 

Sábado 

20 

Domingo 

21 

Lunes 

22 

Martes 

28 

Miércoles 

24 

Jueves 

25 

Viernes 

26 

Sábado 

27 

Domingo 

28 

Lunes 

29 

Martes 

80 

Miércoles 

81 

Jueves 

ENERO 


tt  La  Cirenncisión  del  Señor,  S.  Odilón 

y  Santa  Kufrosina  virgen. 
Stos.  Martiniano  y  Macario  Alejandráo. 
S.  Antero  papa  mártir,  Santa  GenoTen ; 

virgen  y  San  Daniel  mártir.  |, 

Stos.  Tito  ob.,  Prisciliano  y  Aquilino  mi!4 
S.  Telésforo  papa  mr.  y  S.  Simeón  StíliuJ 
tt  Epifanía.   Los  Santos  Reyes  y  No»*  I 

tra  Señora  de  Alta  Gracia. 
S.  Luciano  presbítero  mártir. 
S.  Teófilo  diácono  mr.  y  S.  ApoUnirob. , 
S.  Julián  y  San  lucundo  mártir. 
S.  Gonzalo  de  Amarante  y  San  Nictnor 

mártires. 
S.  Higinio  papa  mártir  y  S.  Palemón  al»^ 
S.  Arcadio  y  S.  Trigio  presbítero,  mu. 
S.  Gumersindo  presbítero  y  San  Hermilo 

mártires  y  Sta.  Glafira  virgen. 
S.  Hilario  obispo  y  Sta.  Macrína  TÍada. 
S.  Pablo  primer  hermitaño  y  S.  Mauro  ib. 
S.  Marcelino  papa  mártir. 
S.  Antonio  abad  y  Sta.  Leonila  mártir. 
Sta.  Prisca  virgen  y  S.  Leobaldo  mártir. 
S.  Canuto  rey  y  San  Wistano  obispo. 
£1  Dulce  Nombre  de  Jesús.  Santos  Fa- 
bián y  Sebastián  mártires. 
Sta.  Inés  virgen  y  San  Fructuoso  ohis]» 
S.  Anastasio  y  San  Vicente  mártires. 
S.  Ildefonso  arzob.  y  S.  Kaymundo 
Nuestra  Señora  de  la  Pai.  San  Timóte» 

obispo. 
Stos.  tfuvencio  y  Máximo  mártires. 
S.  Policarpo  ob.  y  Sta.  Paula  viuda. 
Nuestra  Señora  de  Belem.  San  Joao 

Crisóátomo  obispo  y  doctor. 
S.  Tirso  mr.  y  Stos.  Julián  y  Valero  ob*. 
S.  Francisco  de  Sales,  S.  SuípicioyS.Vir 

lerio  obispos. 
Sta.  Martina  virgen. 
S.  Pedro  Nolasco  confesor  y  S.  Cironr. 
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KN-KRO.-SOL. 

Tiempo  sidéreo  i 

mediodía  medio,  6 

ascensióo  recta  del 

Sol  medio  en  sn  paso 

meridiano. 

Balk. 

Pasa  por 
el  meridiano. 

8b  pons. 

DeollDaeldn 
i  mediodU  rerd* 

H.  M. 

6Xy 

H.  H.    8. 

12    3  5127 

H.  M. 

5  32 

22059'11"2S 

H.  H.  8. 
18  44  37.63 

36' 

4  22.41 

32 

22  58  50.2 

18  48  84.19 

37 

4  50.12 

33 

22  48  01.7 

18  52  80.75 

37 

5  1748 

34 

22  41  46.2 

18  56  27.31 

87 

5  44.29 

85 

22  85  03.7 

19  00  Í3.87 

37 

6  10.0» 

35 

22  27  54.4 

19  01  20.43 

37 

6  86.00 

36 

22  20  18.6 

19  08  16.98 

88 

7  02.00 

37 

22  12  16.6 

19  12  13.54 

38 

7  26.86 

37 

22  03  48.4 

19  16  10.10 

38 

7  51.16 

88 

2154  54.4 

19  20  06.66 

38 

8  14.83 

39 

21  45  35.0 

19  24  03J22 

88 

8  37.88 

89 

21  35  60.3 

19  27  59.78 

38 

9  00.40 

40 

21  25  40.6 

19  81  56.34 

38 

9  22.21 

41 

21  15  05.9 

19  35  52.89 

88 

9  43.45 

41 

21  04  06.9 

19  89.49  45 

38 

10  08.96 

42 

20  52  43.7 

19  43  46.01 

38 

10  28.80 

42 

20  40  56.4 

19  47  42.57 

88 

10  42.95 

4^ 

20  28  45.6 

19  51  89.19 

38 

11  01.00 

44 

20  16  11.5 

19  55  35.60 

38 

U  19.12 

44 

20  08  14JS 

19  50  22.24 

38 

11  36ai 

45 

19  49  54.8 

20  03  28.80 

38 

11  52.84  r 

^       46 

19  86  13.1 

20  07  25.86 

38 

12  07.81 

46 

19  22  09.4 

20  11  21.92 

38 

12  22.44 

47 

19  07  44.4 

20  15  18.47 

88 

12  36.34 

48 

18  52  58.1 

20  19  14.03 

38 

12  49.44 

48 

18  37  51.3 

20  28  11.60 

37 

18  01.67 

49 

18  22  24.2 

20  27  08.15 

87 

18  18.12 

49 

18  06  37.2 

20  81  04.70 

87 

13  23.69 

50 

17  50  80.7 

20  85  01.28 

36 

13  33.49 

51 

17  84  05.2 

20  88  67.82 

36 

13  42.40 

51 

17  17  21.1 

20  42  54.87 

8 

AKTTAKIO 
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a 

1 

3 
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• 

i 

3 
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K>í  KRO.-LTJN"  A. 

Salb. 

Púa  por  el 

meridiano. 

Bs  roMK. 

DeeUnaelóo  i 

la  hora  del 
paao  aeridiaf 

Idadi 

BMdMU' 

H.  M. 

H.M. 

H.H. 

D. 

1 

1 

0.001 

10  23m 

4  20.9  t 

10  21n 

VHxyss 

6.7 

2 

2 

0.004 

10  55 

5  00.4 

1109 

0  50:6 

«.7 

3 

3 

0.007 

11  26 

5  40.7 

1158 

5  07.9  N 

7.7 

4 

4 

0.010 

12  00 

6  28.0 

•    • 

1103.8 

8.7 

5 

5 

0.012 

0  38  t 

7  08.7  n 

048m 

16  42.7 

9J  ■: 

'1 

6 

6 

0.015 

1  22 

7  60.7 

144 

2104.4 

10.7 

7 

7 

0.018 

2  00 

8  56.0 

242 

^42.0 

11.7: 

8 

8 

0.021 

8  05 

9  58.4 

346 

28  03.2 

117  1 

9 

9 

0.028 

4  11 

11  01.6 

4  51 

28  19.4 

13.7 

10 

10 

0.026 

5  20 

•  *  • 

566 

•    •    • 

14.7 

11 

11 

0.029 

6  29 

0  12.0m 

659 

26  17.0 

15.7 

12 

12 

0.031 

7  88n 

1  14.4 

765 

22  11.1 

18.7 

13 

13 

0.034 

8  40 

2  12.8 

8  43 

16  29.9 

17.7 

14 

14 

0.037 

9  40 

3  06.2 

926 

9  51.4 

18.7 

15 

15 

0.040 

10  38 

3  56.8 

10  07 

2  60.0 

19.7  ! 

16 

16 

0.042 

11  35 

4  43.2 

10  43 

4  07.6  H 

20.7  ! 

17 

17 

0.045 

•    • 

5  29.2 

11  20 

10  40.1 

21.7  1 

18 

18 

0.048 

0  29m 

6lfi.6 

12  00 

16  30.8 

217  i 

19 

19 

0.051 

1  27 

7  06.0 

040  t 

2125.1 

2S.7 

20 

20 

0.053 

2  24 

7  05.4 

122 

25  10.1 

24.7 

21 

21 

0.056 

3  22 

8  47.5 

2U 

27  84.4 

25.7 

22 

22 

0.060 

4  16 

9  40.4 

,    3  04 

28  81.0 

2Í.7 

23 

23 

0.062 

5  09 

10  32.9 

358 

28  07.3 

2?.7 

1 

24 

24 

0.061 

558 

11  23.7 

452 

26  01.8 

28.7  ¡ 

25 

25 

0.067 

6  39 

0  11.7  t 

548 

22  51.3 

29.7  i 

26 

26 

0.070 

7  20 

0  56.8 

6  40 

18  54.5 

OS 

27 

27 

0.073 

7  54 

1  39.3 

730n 

13  51.0 

1.9 

28 

28 

0.075 

8  26 

2  20.1 

8  18 

8  25.6 

19 

29 

29 

0.078 

8  57 

2  50.2 

907 

2  40.0 

8.9 

30 

80 

0.081 

9  28 

8  03.6 

954 

8  15.0  N 

4.9 

31 

31 

0.084 

9  50 

4  19.3 

10  42 

9  08.3 

5.9 
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Oblienidady  precesión,  ete. 


s 

a 

•o 
3 

o 


O 
10 
20 
80 


|5'  i 

2  -  «   S 

Ss3s 


23  27  19.01 
23  27  19.08 
23  27  19.22 
23  27  19.8h 


■COACIÓa   DS   LO* 

Bactsocetos. 


Kn  long. 


J.65 
2.19 
2.62 
2.91 


Ro  A.B. 


+0.101 
+0.131 
+0.161 
+0.178 


£«  a  a 

A.       pJS 


0.04 
1.41 
2.78 
4.16 


^ 
^ 


I 


-20.80 
-20.79 
-20.77 
-20.74 


^•1 


9.00 
9.00 
8.99 
8.U8 


1    ^ 


356  62.0 
366  20.0 
864  48.9 
864  16.4 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  4  (§  Cuarto  cree. 

11  O  Isleña 

17  ^  Cuarto  meng. 

25  0  Conjunción. 


alas 

n 
n 


H.  M* 

1  1  Ó.  5  de  la  mañana. 
O  18. 1  de  la  mañana. 
4  18.5  de  la  tarde. 

2  49.2  de  la  taide. 


Dfa  11.  La  luna  se  halla  en  su  perígeo  á  las   5.6  de  la  tarde. 
26.        „        „  ,,     apogeo     „    10  5  de  la  man? 


»» 


»i 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  ü  NOCHK 


Oonstelaoioies  priadpales  tíbIUm  en  el  mei. 


AL  NORTE. 


Aurígse. 
Perseus. 
Cassiopete. 
Camelopard. 


AL  SUR. 


Taurus. 
Eridanus. 
Columba. 
Cela  sculpt. 


AL  K8TR. 


Orion. 
Canis  maj. 
Canis  minor. 
Gemini. 


AL  0E8TB. 


Aries. 
Cetus. 

Andrómeda. 
Piscis. 


£1  día  19  á  las  11^  52»  80*  .1  de  la  noche,  el  Sol  toca  al 
signo  Aquario,  que  corresponde  actualmente  á  la  cons- 
telación Capricornio. 
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ÜIAS 


t 

a 

o 


4 

6 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 

13 

14 

16 
16 
17 

18 
19 


21 
22 
23 
24 

25 

26 

27 
28 


De  U  ■Amana. 


Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 
Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 


20    Miércoles 


Jueves 
Viernes 
Sábado   ^ 
Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 
Jueves 


FEBRERO 


S.  Ignacio  mártir,  íi'an  Severo  y  San  Ce- 
cilio obispo. 

tt  La  Piiriflcación  de  Nuestra  Señora. 
San  Cándido  mártir. 

S.  Blas  obispo  y  S.  Celerino  diácono  már- 
tires. 

S.  Andrés  Corsino  ob.  y  S.  Gilberto  conf 

S.  Felipe  de  Jesús  protomártir  mexicano. 

Sta.  Dorotea  virgen 

S.  Romualdo  abad  y  S.  Reginaldo  conf. 

S.  Juan  de  Mata  y  Sta.  C'ointa  mártir. 

Stas.  Apiloniay  Petronila  vírgenes  y  San 
Nicéioro. 

Septuagésima*  S.  Guillermo  ermitaño  y 
á.  Silviano  confesor. 

S.  Severino  abad  y  S.  Desiderio  ob.  mr. 

La  Oración  del  Señor  en  el  Huerto.  ^^ 
Eulalia  mr.  y  S.  Melesio  ob.  mr. 

S.  Benigno  y  Sta.  Catalina  de  Ricci. 

S.  Valentín  presbítero  mártir  y  tí.  Eleuca- 
dio  obispo  confesor. 

Stos.  Faustino  y  Jovita  mártires. 

S.  Onésimo  obispo  y  Sta.  Juliana. 

Sexagésima.    Stos.  Teódulo  y  Bómulo 
mártir  y  Sta.  Constanza. 

S.  Simeón  ob.  mr.  y  S.  Eladio  arzobispo 

La  Pasión  díl  Salrador.  8.  Gabinopi«^ 
bítero  y  S.  Alvaro  de  Córdova. 

S.  Eleuterio  obispo. 

S.  Severiano  ob.  mr.  y  S.  Vérulo  ob. 

Sta.  Margarita  de  Cortona. 

8.  Florencio  confesor. 

Quincuagésima.  Carnestolendas.  S.  Ma- 
tías apóstol  y  S.  Modesto  ob. 

El  beato  Sebastián  de  Aparicio. 

El  Divino  Rostro.  S.  Néstor  y  S.  Porfi- 
rio obispos. 

Ceniza.  S.  Baldomcro  confesor. 

S.  Román  abad  y  S.  Rufino  mártir. 


DKL  OBSKRYATORIO  ABTROMÓIIICO. 
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B'lTiBRKRO.-SOr». 

Tiempo  sidéreo  á 

mediodlm  medio,  ó 

Moeniildn  recta  del 

Sol  medio  en  su  paao 

meridiano. 

8alb. 

PMBDOr 

el  meridiano. 

8b  roMB. 

DeoUoBcldn 
i  medlodl»  Terd? 

H.  M. 

H.  M.  S. 

H.  M. 

H.  M.  S. 

6  36 

12  13  50.53 

5  51 

17Oü0'18"8S 

20  46  60.93 

86 

13  57.75 

52 

16  42  58.7 

20  50  47.49 

35 

14  04.21 

53 

16  25  02.1 

20  64  44.04 

S5 

14  09.75 

63 

16  07  26.1 

20  58  40.60 

85 

14  14.54 

64 

15  49  15.1 

21  02  87.16 

84 

14  18.51 

54 

15  28  48.1 

21  06  33.71 

M 

14  21.56 

55 

15  12  05.1 

21  10  80.27 

33 

14  23.91 

53 

14  53  07.1 

21  14  26.82 

88 

14  28.35 

66 

14  33  54.1 

21  18  23.38 

32 

14  26.10 

56 

14  14  27.0 

21  22  19.94 

32 

14  26.20 

67 

18  54  45.1 

21  26  16.49 

81 

14  25.79 

57 

13  33  50.0 

21  80  18.05 

81 

14  24.66 

58 

18  14  41.0 

21  84  09.60 

30 

14  22.77 

58 

12  54  19.0 

21  88  06.16 

30 

14  20.17 

50 

12  33  46.0 

21  42  02.75 

29 

14  16.87 

50 

12  12  58.0 

21  45  50.27 

29 

14  12.87 

6  00 

11  51  59.1 

21  49  55.82 

28 

14  06.19 

00 

11  30  50.0 

21  53  52.38 

27 

14  02.78 

01 

11  09  29.0 

21  57  48.93 

27 

13  5678 

01 

10  47  57.1 

22  01  45.49 

28 

13  50.13 

01 

10  26  16.1 

22  05  42.04 

25 

18  42  77 

02 

10  04  25.1 

22  00  88.60 

25 

13  81.86 

02 

9  42  25.0 

22  13  85.15 

24 

13  26.88 

08 

9  20  16.0 

22  17  31.71 

23 

13  17.14 

03 

8  57  58.1 

22  21  28.26 

23 

13  07.87 

08 

8  85  88.0 

22  25  24.S2 

22 

12  57.10 

04 

8  18  00.0 

22  29  21.37 

21 

12  46.21 

04 

7  60  20.0 

22  33  27.93 

12 


ANUARIO 


• 

8 

a 

•a 

a 

s 

« 

o 

a 

11 

B' IT.B  RKRO.- LTJN  A. 

Bal*. 

Pu»  por  el 

meridiano. 

8b  pom. 

Dwlioaddai! 

la  borm  d«l 
paw  iBcrldia*  ■ 

Uaáij 

1 

H.  M. 

H.  M. 

H.  M. 

( 

D. 

1 

32 

0.066 

10  34m 

5  02.51 

11  35n 

14«Í77  K 

6J 

2 

88 

0.060 

11  13 

5  49.5 

•    • 

19  57.4 

7J 

8 

84 

0.092 

11  87 

6  41.5 

0  29m 

24  16.4 

Si 

4 

85 

0.094 

0  48  t 

7  39.1  n 

1  27 

27  18.8 

9i 

6 

36 

0.097 

1  50 

8  41.7 

2  20 

2S36.1 

101 

6 

87 

0.100 

2  58 

9  46.9 

8  83      ' 

27  45.8 

lU 

7 

88 

0.103 

4  08 

10  51.5 

4  38 

2144.1 

lií 

8 

89 

0.106 

6  14 

11  52.7 

5  86 

19  47.0 

m 

9 

40 

0.108 

6  19 

•  •  • 

6  29 

•    •    • 

lÜ 

10 

41 

0.111 

7  23  n 

0  49.6  m 

7   16 

13  25,7 

lia 

11 

42 

0.114 

8  24 

1  42.5 

7  5b 

6  19.7 

i«i 

12 

48 

0.116 

9  22 

2  32.6 

1 

8  40 

0  59.88 

ÜS 

13 

44 

0.119 

10  21 

3  21.3 

9  16 

808.2 

li» 

14 

45 

0.122 

11  17 

4  09.8 

9  55 

14  27.8 

iii 

16 

46 

0.125 

•    • 

4  69.3 

10  86 

19  558 

su 

16 

47 

0.127 

0  18m 

5  50.3 

11   19 

21  14.S 

2L9 

17 

-48 

0.180 

1  16 

6  42.7 

0  07  t 

27  06^ 

2W 

18 

49 

0.133 

2  12 

7  86.0 

1  00 

28  31.3 

»s 

19 

50 

0.186 

8  05 

8  28.9 

1  65 

28  25.5 

iÜ 

20 

51 

0138 

8  55 

9  20.8 

2  48 

26  55.7 

^ 

21 

52 

0.141 

4  89 

10  06.9 

8  41 

24  05.6 

3Ü 

22 

53 

0.144 

5  21 

10  54.8 

4  85 

20  13.8 

US 

23 

54 

0.146 

6  66 

11  88.1 

5  26 

15  82.1 

93 

24 

65 

0.149 

6  28 

0  19.21 

6  14 

10  13.2 

U 

25 

66 

0.152 

7  00 

0  59.0 

7  03n 

4^.9 

u 

26 

67 

0.165 

7  80 

138.6 

7  52 

125.9N 

^ 

27 

68 

0.167 

8  02 

2  18.9 

8  89 

7  22.7 

u 

28 

60 

0.160 

8  35 

8  01.0 

9  80 

13  08.4 

u 
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IT'BSBRICRO. 

Oblicuidad,  precesión,  etc. 


s 

I 

3 


9 
19 


m 

BCOACIÓM    DB    LO* 

squiMOCcioe. 

Rn  long. 

Rn  ▲.  R. 

23  27  19.56 
23  27  19.70 

3.07 
8.06 

+0.188 

+0.18/ 

V  «  S  M 

C-e  a  a 


5.53 
6.91 


5 


8  ¿ 

í:  " 


-20.71 
-20.67 


e 
ja 


ti 

8.06 
8.94 


P 


353  44.6 
853  12.8 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día    2  (§  Cuarto  cree. 
9  O  Llena 
16  ^  Cuarto  meng. 
24  %  Conj unción 


I» 


H.    M. 


á  las    5  89.4  de  la  tarde. 
10  46.^  de  la  mañana. 
6  82.1  de  la  mañana. 
10  06.9  de  la  mañana. 


II 


II 


Día  9  La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   6.6  de  la  man? 
,,  22.         ,1        ,,  „       apogeo    ,,      0.2  de  la  tarde. 


ASPECTO  GENERAL  DE  CIELO  A  US  NDEYE  DE  LA  NOCHE. 


OonsteUdones  prlnoipalM  tIsíUm  en  el  mes. 


AL  NORTR. 


Aurigse. 
Perseus. 
Linx. 
Camelopard. 


AL  8ÜB. 


Canis  maj. 
Columbse. 
Argus. 
Eqwileoí  pietorb. 


AL  E8TR. 


Gemini. 
Canis  minor. 
Cáncer. 
Hydr89. 


AL  OESTB. 


Orion. 
Taurus. 
Aries. 
Triang.  bor. 


El  día  18  á  las  2i'24*"15".5  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
signo  Piscis,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
ción Aquarius. 


14 


ANUARIO 


1D1A.S 


I 


8 


De  Ift  MmmDa. 


Viernes 

Sábado 

Domingo 


4 

Lunes 

6 

Martes 

H 

Miércoles 

7 

Jueves 

8 

Viernes 

9 

Sábado 

10 

Domingo 

11 

Lunes 

12 

Martes 

18 

Miércoles 

14 

Jueves 

16 

Viernes 

16 

Sábado 

17 

Domingo 

18 

Lunes 

19 

M  artes 

20 

M  iércoles 

21 

Jueves 

22 

Viernes 

28 

Sábado 

24 

Domingo 

26 

Lunes 

26 

Martes 

27 

Miércoles 

28 

Jueves 

29 

Viernes 

80 

Sábado 

81 

Domingo 

M^RZO 


La  Corona  de  espinas  del  Señor.  Santos 
Albino  y  Rosendo  obs.  y  Sta.  Eudoxia. 

El  beato  mexicano  Bartolomé,  San  Fede- 
rico abad  y  San  Simplicio. 

/  de  Cuaresma.  S.  Emeterio  y  S.  Celedo 
nio  mártires. 

S.  Casimiro  conf.  y  S.  Elpidio  obispo. 

S.  Ensebio  mártir. 

Témporas.  S.  Víctor  mr.  y  Sta.  Coiota. 

Santo  Tomás  de  Aquí  no,  doctor. 

Témporas  La  Lanza  y  Clavos  del  DItí- 
no  Salvador.  San  Juan  de  Dios  y  S. 
Quintín  obispo  mártir. 

Témporas.  Santa  Francisca  viuda. 

//  de  Cuaresma.  S.  Macario  obispo  conf. 

S.  Eulogií»  presbítero  mártir. 

S.  Gregorio  papa  y  Teófanes  confesor. 

S.  Leandro  arzob.  y  S.  Rodrigo  presb.  mr. 

Sta.  Matilde  reina  y  Sta.  Florentina  viig 

La  Sábana  Santa.  San  Longinos. 

S.  Abraham  y  S.  Heriberto  obispo. 

III  de  (Cuaresma.  S.  Patricio  obispo  con- 
fesor y  S.  Agrícola  obispo. 

S.  Gabriel  arcángel  y  S.  Narciso. 

tt  El  Castísimo  Patriarca  Sr.  S.  José. 

Sta.  Eufemia  mr.  y  S.  (-utberto  obispo. 

S.  Benito  abad. 

Las  Cinco  Llagas  del  Sefior.  San  OcU- 

viano  mártir  y  Sta.  Catalina. 
S.  Victoriano  mr.  y  Sta.  Herlinda  virgen. 

IV  de  Cuaresma.  S.  Epigmeneo  presb.  DOf- 
tt  La  Encamación  del  Divino  Yerbo. 
S.  Cástulo  mártir  y  San  Braulio  obispo. 
S.  Ruperto  obispo  confesor. 

S.  Sixto  papa. 

La  Preciosa  Sangrre  de  Cristo.  S.  toy 

tasio  abad. 
S.  Juan  Clímaco  abad  y  S.  Régulo. 
De  Pasión.  S.  Félix  mr.  y  8.  Benjamín. 
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m:a.rzo.-sol. 

TiemM  sidéreo  i 

mediodía  medio,  ó 

aseen  sliSo  recta  del 

8ol  medio  en  so  paso 

meridiano. 

Bau. 

Pasm  por 
el  BMridluio. 

8a  POKB. 

Deellnaoión 
i  mediodía  rtrá" 

H.  M. 

620 

H.  M.     8. 

12  12  31.78 

jELm  31. 

6  05 

7^'33"68 

H.  M.  8. 

22  37  14.48 

19 

12  23.35 

05 

7  04  42.6 

22  41  11.04 

18 

12  10.39 

05 

6  41  41.6 

22  45  07.59 

17 

11  57.54 

06 

6  18  37.2 

22  -18  64.14 

17 

11  44.05 

06 

5  55Z7.6 

22  53  00.70 

16 

11  30.19 

06 

5  82  13.5 

22  56  57.25 

15 

11  15.91 

07 

5  08  55.1 

23  00  53.81 

14 

11  01.21 

07 

4*45  32J 

23  04  50.36 

13 

10  46.05 

07 

4  22  06.8 

23  08  46.91 

18 

10  30.60 

07 

3  58  87.7 

23  12  43.47 

12 

10  14.74 

08 

3  35  05.7 

23  16  40.02 

11 

9  58.57 

06 

3  11  31.2 

28  20  36.58 

10 

9  41.10 

06 

2  47  54.5 

23  24  33.13 

00 

9  25.39 

09 

2  24  15.8 

23  28  29.68 

08 

9  06.43 

09 

2  00  35.5 

23  32  26.24 

06 

8  51.25 

09 

136  54.1 

23  36  22.79 

07 

8  33.89 

00 

1  13  11.9 

23  40  10.34 

06 

8  16.34 

10 

0  49  29.2 

23  44  }5.90 

05 

7  58.57 

10 

0  25  46.4 

23  48  12.45 

01 

7  40.74 

10 

0  02  08.9 

23  52  09.01  - 

08 

7  22.72 

10 

0  21  37.9  N 

23  56  05.56 

02 

7  04.67 

11 

0  45  18.7 

0  00  02.11 

02 

6  46.46 

11 

1  08  58.0 

0  08  58.67 

01 

6  28.20 

11 

1  82  35.4 

0  07  56.22 

00 

6  09.89 

11 

1  56  10.9 

0  11  51.77 

5  50 

5  51.55 

12 

2  19  48.6 

0  15  48.33 

58 

5  33.20 

12 

2  43  13.5 

0  19  44.88 

57 

5  14.86 

12 

3  06  40.0 

0  23  41.44 

66 

4  56.55 

12 

3  80  02.9 

0  27  37.99 

66 

4  38.28 

12 

3  53  21.8 

0  31  84.54 

65 

4  20.07 

13 

4  16  86.1 

0  35  31.10 

16 


ANUARIO 


• 

í 

1 

3 

o 

• 

m 

3 

o 

•  © 

IMLAJEtZO.-XaTJNA.. 

Balb. 

Pm»  por  el 
meridiano. 

8b  pon. 

DeelioMltfo  á 

U  hon  del 
pMomerldi*? 

Kdftdi 

Bfdiodia^ 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

D. 

1 

60 

0.163 

9  12m 

3  46.lt 

10  24n 

18*>28'ÜN 

6.1 

2 

61 

0.166 

9  51 

4  35.3 

11  19 

23  00.0 

«.1 

3 

62 

0.168 

10  40 

5  29.4 

•    • 

26  28.2 

7.1 

4 

68 

0.171 

11  35 

6  28.1 

0  20m 

28  24.9 

8.1 

5 

64 

0.174 

0  87  t 

7  80.0  n 

121 

28  29.5 

9.1 

6 

65 

0.177 

1  42 

8  82.7 

222 

a6  87J 

lOJ 

7 

66 

0.179 

2  50 

9  33.7 

821 

22  48.4 

11.1 

8 

67 

0.182 

3  54* 

10  31.4 

4  14 

27  19.6 

121 

9 

-68 

o.ia5 

4  58 

11  25.7 

506 

10  40.3 

13.1 

10 

60 

0.188 

6  08 

•  •  • 

547 

•    •    • 

lil 

11 

70 

0.190 

7  02n 

0  17.2  m 

628 

3  23.1 

15.1 

12 

71 

0.198 

8  02 

1  07.2 

707 

4  24.18 

18.1 

18 

72 

0.196 

9  03 

1  57.0 

747 

11  22.8 

17.1 

14 

78 

0.199 

10  04 

2  47.6 

828 

17  81.7 

18.1 

15 

74 

0.201 

11  05 

3  39.7 

9  12 

22  82.3 

19.1 

16 

75 

0.204 

•    • 

4  83.4 

959 

26  06.9 

S(U 

17 

76 

0.207 

0  04m 

5  27.7 

10  52 

28  12.5 

• 

21.1 

18 

77 

0.209 

0  88 

6  22.2 

11  48 

28  40.5 

22.1 

19 

78 

0.2bi 

1  49 

7  14  J 

048  t 

27  87.7 

2S.1 

do 

79 

0.215 

2  27 

8  04.7 

1  34 

25  18.9 

3il 

21 

80 

0.218 

3  18 

8  51.7 

280 

21  44.8 

251 

22 

81 

0.220 

3  56 

9  35.7 

8  21 

17  16.8 

9S.1 

23 

82 

0.223 

4  27 

10  17.5 

4  10 

12  06.7 

27J 

24 

83 

0.226 

5  01 

10  í>7.7 

450 

6  81.6 

28.1 

25 

84 

0.229 

5  82 

11  37.6 

545 

0  38.7 

29J  ¡ 

26 

85 

0.231 

6  05 

0  17.8 

686 

5  218N 

0.4 

27 

86 

0.234 

6  88 

0  69.7 

7S8n 

11  19.0 

1.4  i 

28 

87 

0.237 

7  13 

1  44.3 

820 

16  50.9 

2.4  ^ 

29 

88 

0.240 

7  54 

232.5 

9  14 

21  42.4 

S.4  1 

80 

89 

0.242 

8  88 

8  25.1 

10  14 

25  82.2 

i4 

31 

90 

0.245 

9  80 

4  22.0 

11  15 

27  67.7 

6.4 
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Oblicnidady  precesión,  etc. 


8 

a 

3 


1 

11 
21 
31 


»ss  i 


o  a  o,  a 


23  27  19.81 
23  27  19.88 


23  27 

28  27 


19.89 
19.82 


BCOACIÓa   !>■    LOS 

Bqonoccios. 


Kn  kmg. 


En  A.B. 


2.94 
2.70 
2.44 
2.16 


+0.179 
+0.186 
+0.149 
+0.183 


1^ 


lií 


•35 


? 


8.80 

9.67 

11.04 

12.41 


t 


<2 


-20.63 

-20.67 

-20.61 

20.45 


e 


8.92 
8.90 
8.87 
8.85 


1 


o 


9      S 


352  41.0 
352  00.3 
351  37.5 
35105.7 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  4  (§  Cuarto  cree. 

10  O  í^len» 

17  ^  Cuarto  meng. 

26  %  Conjunción. 


H.  M* 


á  las    5  03.6  de  la  mañana. 
9  01.2  de  la  noche. 
10  54.9  de  la  noche. 
3  48.0  de  la  mañana. 


n 


}} 


H. 


Día  9.  La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   6.0  de  la  tarde. 
22.        ,,        „  ,,'    apogeo     „      0.0  de  la  tarde. 


n 


11 


»i 


1» 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  ÜS  NDETE  DE  LA  NOCHK 


Oonstelaoiones  prinoipftles  Tiaibles  en  el  mes. 


▲L  NORTR. 


Linx. 

ürsae  major. 
Camelopard. 
UrssB  minor. 


AL  SUR. 


Canis  maj. 
Argus. 
Columba. 
Navis. 


AL  ESTE. 


Cáncer. 
Hydr». 
Leo. 
Virgo. 


AL  OESTE. 


Oemini. 
Canis  minor. 
Orion. 
Taurus. 


El  día  20  á  las  2i'04°'  12<  .1  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
signo  Aries,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
ción Piscis. — Equinoccio  de  Primavera. 


8 


18 


AKUARIO 


3DJLA.S 


a 

4) 

O 


1 

2 

3 
4 
6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 


Do  la 


Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 
Lunes 
Martes 
Miércoles 

Jueves 

Viernes 


18 

Sábado 

14 

Domingo 

15 

Lunes 

16 

Martes 

17 

Miércoles 

18 

Jueves 

19 

Viernes 

20 

Sábado 

21 

Domingo 

22 

Lunes 

23 

Martes 

24 

Miércoles 

26 

Jueves 

26 

Viernes 

27 

Sábado 

28 

Domingo 

29 

Lunes 

80 

Martes 

S.  Melitón  ob.  y  Sta.  Teodora  mártir. 

S.  Francisco  de  Paula  y  Sta.  María  Egip- 
ciaca. 

S.  Ricardo  ob.  y  S.  Benito  de  Palermo. 

S.  Isidoro  arzobispo. 

Los  Dolores  de  María  Santísima.  San 
Vicente  Ferrer  y  Santa  Emilia. 

Nuestra  Señora  de  la  Piedad.  S.  Celso 
obispo  y  S.  Celestino  papa. 

De  Ramos.  S.  Epifanio  obispo. 

Santo.  S.  Dionisio  y  S.  Amancio  obispos. 

Sa?ito.  Sta.  María  Cleofas  y  Sta.  Casilda. 

Santo.  San  Pompeyo  y  S.  Apolonio  pres- 
bíteros y  San  Kzequiel. 

Santo,  S.  León  Magno  papa  y  S.  Eustor- 
gio  presbítero. 

Santo.  Nuestra  Señora  de  la  Soledad. 
San  Julio  papa. 

De  gloria.  San  Hermenegildo  rey. 

Pascua  de  Resurrección.  Stos.  Justino, 
Tiburcio,  y  Valeriano  martina  y  San 
Lamberto  obispo. 

Stas.  Basilisa  y  Anastasia  mártires. 

>io.  Toribio  ob.  y  Sta.  Engracia  vir.g  nir 

S.  Aniceto  papa  mártir  y  la  beata  Maria- 
na de  Jesús. 

S.  Perfecto  presb.  mr.  y  S.  Galdino  ob. 

S.  Crescendo  conf.  y  S.  Elfego  ob.  mr. 

Sta.  Inés  del  Monte  Pulciano  y  S.  Crisóforo 

In  Albis  6  Cuasimodo.  S.  Anselmo  o]). 

S.  Sotero  papa  mr.  y  Sta.  Senorina  virg- 

S.  Jorge  y  S.  Adalberto  obispo  y  mártir. 

S.  Alejandro  mártir  y  San  Melito  obispo- 

S.  Marcos  evangelista  y  S.  Herminio  oí). 

S.  Cleto  y  San  Marcelino  papa  mártires. 

S.  Anastasio  papa  y  Sto.  Toribio  arzob. 

El  Díyíoo  Pastor.  8.  Vidal  y  Sta,  Valeria 

S.  Pedro  de  Verona  mártir. 

Sta.  Catalina  de  Sena  y  S.  Amador  prcsb 


A 
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A.BRI3Li.-SOi: 

1. 

Tiempo  lidéreo  i 

mediodía  medio,  6 

asoensldn  reeu  del 

Sol  medio  en  so  paao 

meridUno. 

Salb. 

Pas»por 
el  meridlaoo. 

8b  pomb. 

Declinación 
i  mediodía  Terd? 

H.  H. 

H.  H.  S. 

H.  M. 

B.%  K.  S. 

6  5i 

12  04  01.86 

6  I»* 

4°39'46"8N 

0  39  27.65 

53 

03  43.82 

13 

5  02  60.5 

0  43  24.20 

52 

03  25.82 

14 

5  25  49.5 

0  47  20.76 

51 

03  06.01 

14 

5  48  42.5 

0  51  17.81 

51 

02  50^ 

14 

6  11  29.4 

0  55  18.86 

50 

02  32.73 

14 

6  34  09.8 

0  50  10.42 

40 

02  15.42 

15 

6  56  43.4 

103  06.07 

48 

01  58.25 

15 

7  19  09.5 

107  08.53 

47 

01  41.81 

15 

7  41  28.9 

1  U  00.06 

46 

01  24.63 

15 

8  03  40.1 

1  14  56.64 

46 

01  U8.16 

16 

8  25  43.4 

1  18  58.19 

45 

00  52.07 

16 

8  47  88.3 

1  22  49.74 

44 

00  86.28 

16 

9  09  24.7 

1  26  46.80 

43 

00  20.T7 

16 

9  31  02.0 

180  42.85 

43 

00  05.67 

17 

9  52  30.0 

134  89.41 

42 

11  59  42.18 

17 

10  13  48.3 

138  35.96 

41 

59  28.73 

17 

10  34  66.7 

142  82.52 

40 

50  14.90 

18 

10  55  54.8 

1  46  29.07 

40 

90  01.65 

18 

11  16  42.1 

150  25.68 

30 

58  48.73 

18 

11  87  18.5 

1  54  22.18 

88 

68  86.10 

18 

11  57  43.4 

1  58  18.74 

37 

58  24.16 

19 

12  17  56.6 

2  02  15.29 

37 

56  12.60 

19 

12  37  57.8 

2  06U.85 

36 

58  01.50 

19 

12  57  46.5 

2  10  06.40 

35 

57  50.80 

20 

18  17  22.5 

2  14  04.96 

85 

57  40.75 

20 

13  36  45.4 

2  18  01.51 

34 

57  31.11 

20 

13  55  54.8 

2  21  08.07 

94 

57  21.06 

21 

14  14  50.3 

2  25  54.62 

33 

57  18.39 

21 

14  83  31.9 

2  29  51.18 

33 

57  05.25 

21 

14  51  59.0 

2  33  47.73 

*zu 

ANUARIO 

1 

1 

3 

o 

o 

1 
3 

o 

ll 

A.BRIL.-TiXJN'A. 

! 
1 

■1 

Bal*. 

Pas»  por  el 

meridiano. 

Sb  povb. 

Deellnaoldn  á 

la  hora  d«l 
paio  mcrldla? 

Kdtdi 
mediodía 

D. 

H.  M. 

H.  M. 

H.  M. 

1 

91 

0.218 

10  29m 

5^1.9t 

•     • 

28039'2N 

6.4 

2 

92 

0.251 

11  30 

6  22.9 

0  15kn 

27  25.2 

7.4  i 

3 

93 

0.253 

0  34  t 

7  22.6  n 

1  13 

24  15.9 

1 

8.4 

4 

94 

0.256 

1  40 

8  19.4 

2  07 

19  30.8 

9.4 

5 

95 

0.250 

2  42 

9  13.1 

2  55 

13  27.7 

10.4 

6 

06 

'  0.261 

3  43 

10  04.2 

8  38 

6  34.7 

11.4 

7 

97 

0.264 

4  44 

10  53.7 

4  20 

0  40.28 

12.4 

8 

98 

0.287 

5  44 

11  43.1 

5  00 

7  50,1 

13.4 

9 

99 

0.270 

6  44 

•  •  • 

5  87 

•    •    • 

14.4 

10 

100 

0.272 

7  45  n 

0  33.8  m 

6  18 

14  27.4 

15.4 

11 

101 

0.275 

8  46 

125.4 

7  02 

20  06.6 

lfi.4 

12 

102 

0.278 

9  48 

2  19.5 

7  50 

24  32.5 

17.4  ! 

1 

13 

108 

0.281 

10  46 

3  16.1 

8  39 

27  2SJ2 

18.4 

14 

104 

0.283 

11  42 

4  ll.l 

9  84 

28  34.9 

19.4 

15 

105 

0.286 

•    • 

5  05.7 

10  31 

28  06.2 

20.4 

16 

106 

0.289 

0  Slm 

5  67.6 

11  26 

26  13.8 

21.4 

17 

107 

0.292 

1  14 

6  46.1 

0  20  t 

23  05.5 

22.4 

18 

106 

0.294 

1  54 

7  31.5 

1  14 

18  56.6 

23.4    ; 

19 

109 

0297 

2  28 

8  14.0 

2  04 

14  05.8 

214 

20 

110 

0.300 

3  01 

8  54.7 

2  54 

8  40.0 

25.4    ; 

21 

111 

0.303 

3  83 

9  34.6 

8  41 

2  51.7 

28.4 

22 

112 

0.805 

4  01 

10  14.6 

4  31 

3  06.3  N 

27.4 

23 

118 

0.308 

4  87 

10  56.1 

5  20 

9  07.9 

28.4    ' 

1 

21 

114 

0.311 

6  12 

11  40.2 

6  12 

14  52.4 

29.4 

25 

115 

0.318 

5  50 

0  27.8  t 

7  09n 

20  03.6 

OS    ' 

26 

116 

0.316 

6  34 

1  20.3 

8  06 

22  19.5 

1.8 

27 

117 

0.819 

7  25 

2  16.4 

9  OS 

27  15.7 

2.8 

28 

118 

0.322 

8  23 

3  16.2 

10  09 

28  30.4 

Si 

29 

119 

0.324 

9  24 

4  17.8 

11  Ob 

27  50.6 

a 

30 

120 

0.327 

10  28 

5  17.2 

•    • 

25  16.7 

hS  ' 

1 

/ 
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Oblicuidad,  precesión,  etc. 


i 

a 


10 
20 
30 


m 


23  27  19.68 
23  27  19^1 
23  27  10.82 


BCVACIÓV    DB    LOS 
BqUtVOCCIO*. 


■b  lon(. 


1.96 
1.86 
1.88 


■b  a.  r. 


+0.120 
+0.114 
+0.115 


£  •  e  w 
£    -35 


13.79 
15.18 
16.55 


a 
«o 


1S 


-20.39 

-20.34 

20.39 


••i 


8.82 
8.80 
8.78 


Z  o  a  o 


i^ 


350  31.0 
350  02.2 
349  30.4 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día    2  (§  Cuarto  cree. 

9  O  Llena 

16  §)  Cuarto  meng. 

24  0  Conjunción 


M 
«I 


á  las    2  51.2  de  la  tarde. 

7  06.7  de  la  mañana. 
,,       4  45.6  de  la  tarde. 
„       6  84.4  de  la  mañana. 


»» 


R. 


Día  6.  La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   9.9  de  la  noche. 
„  19.         ,,        ,,  ,,       apogeo    „      4.1  de  la  man? 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  US  NUEVE  DE  LA  NOCHt 


Oonstelaoiones  principales  Tisibles  en  el  mes. 


AL  NOBTK. 


Leo  minor. 
UrsíB  major. 
Draconis. 
ürsflB  minor. 


AL  SUR. 


AL  ISTB. 


Hydne. 
Crateris. 
Centaurus. 
Crux. 


Leo. 
Bootes. 
Corona  bor. 
Serpens. 


AL  0B8TB. 


Cáncer. 
Canis  minor. 
Gemini. 
Orion. 


El  día  20  á  las  !•>  SS'-Oe'.l  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Taurus,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
ción Aries. 
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ANUARIO 


días 


a 


De  la  lemana. 


1 

2 
3 


5 
« 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 

22 

23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 


Miércoles 

Jueves 

Viernes 


Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo  i 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 
Viernes 


MA^YO 


S.  Felipe  y  Santiago  el  Menor  apóstoles. 

S.  Atanasio  obispo. 

Los  Gozos  de  María  Santísima*  La  In- 
vención  de  la  Santa  Cruz.  San  Diódo- 
ro  mártir. 

£1  Patrocinio  de  Señor  San  José.  Sta. 
Mónica  y  San  Silviano  obispo. 

S.  Pío  V  papa  y  Sta.  Crescenciana  mrs. 

S.  Juan  y  San  Evodio  obispo  mártir. 

S.  Estanislao  ob.  mr.  y  Sta.  Plavia  virg. 

La  Aparición  do  San  Miguel  arcángel. 

S.  Gregorio  Nacianceno  obispo. 

S.  Antonio  aizob  y  San  Girino  mártir. 

S.  Máximo  mr.  y  S.  Francisco  de  Gerónimo 

Nuestra  Señora  de  los  Desamparados* 
Sto.  Domingo  de  la  Calzada. 

S.  Mucio  presbítero  mártir.  , 

S.  Bonifacio  y  Sta.  Enedina  mártires. 

Sta.  Dimna  virgen  y  S.  Isidro  labrador. 

S.  Juan  Nepomuceno  mártir. 

S.  Pascual  ¿ailón. 

S.  Félix  de  Cantalicio  y  S.  Venancio  inr. 

S.  Pedro  Celestino  papa,  Sta.  Prudenci»- 
na  y  San  Dunstano. 

Letanías.  S.  Bernardino  de  Sena. 

Letanías.  S.  Valente  mártir,  Sta.  Virgi- 
nia y  San  Hospicio. 

Letanías.  Sta.  Rita  de  (^asia  y  Stos.  Cas- 
to y  Emilio  mártires. 

tt  La  Ascensión  de!  Señor.  S.  Epitacio 
obispo  y  S.  Juan  Damasceno. 

Stos.  Donaciano,  Kogaciano  y  Sta.  Susana 

S.  Urbano  y  S.  Gregorio  papas. 

S.  Felipe  Neri. 

S.  Juan  papa  y  San  Ranulfo  mártires. 

vS.  Germán  obispo. 

Nnestra  Señora  de  la  Lnz.  Sta.  Teodo- 
sia  mártir  y  San  Maximino  obispo. 

S  Fernando  rey. 

Sta.  Petronila  virgen  y  S.  Pascasio  jijgi. 
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Mi-A-YO 

•.-SOL 

• 

Tiempo  sidéreo  á 

mediodía  medio,  6 

aseen  alón  recu  del 

Sol  medio  en  in  paso 

meridiano. 

Salb. 

Pan  por 
el  meridiano. 

8b  roHB. 

Deellnaolto 
á  mediodía  rerd** 

H.  M. 

H.  M.     8. 

H.M. 

H.  M.  8. 

532 

11  56  57.62 

6  22 

15'510'11"2N 

2  37  44.29 

31 

06  50.52 

22 

15  28  06.2 

2  4140.85 

31 

66  43.04 

22 

15  45  49.9 

2  45  37.40 

30 

56  37^ 

23 

16  03  15.S 

2  •19  33.06 

90 

56  32.42 

23 

16  20  25.7 

2  53  30.51 

80 

56  27.44 

24 

16  37  19.3 

2  57  27.07 

29 

56  23.02 

24 

16  53  55.6 

3  01  23.63 

28 

56  19.23 

24 

17  10  16.4 

3  06  20.18 

28 

56  15.95 

25 

17  26  19.4 

3  09  16.74 

27 

56  13.24 

25 

17  42  05.1 

3  13  13.8U 

27 

56  11.18 

25 

17  67  23.1 

3  17  00.85 

26 

56  00.64 

26 

18  12  48.1 

3  21  06.41 

26 

56  06.75 

26 

18  27  35.0 

3  25  02.97 

26 

56  06.52 

27 

18  42  06.3 

3  28  50.52 

25 

56  08.67 

27 

• 

18  56  22.8 

3  32  56.06 

25 

56  00.48 

27 

19  10  18.2 

3  36  52.64 

25 

56  10.87 

28 

19  23  54.2 

3  40  49.19 

21 

56  12.00 

28 

19  87  10.6 

3  44  45.75 

24 

56  15.45 

28 

19  50  07.0 

3  48  42.31 

24 

56  18.55 

29 

20  02  43.2 

3  52  38.87 

24 

56  22.28 

29 

20  14  58.9 

3  56  35.42 

23 

56  26.30 

30 

20  26  53.9 

4  00  31.08 

23 

56  31.25 

80 

20  38  27.9 

4  04  28.54 

23 

56  86.53 

30 

20  49  40.5 

4  06  25.10 

23 

56  42.37 

31 

21  00  31.8 

4  12  21.65 

23 

56  48.60 

31 

21  11  01.4 

4  16  18.21 

22 

56  55.46 

32 

21  21  06.9 

4  20  14.77 

22 

57  02.64 

32 

21  30  54.3 

4  24  11.33 

22 

57  10.31 

32 

21  40  17.2 

4  28  07.89 

22 

57  1840 

33 

21  49  17.6 

4  32  04.44 

22 

57  26.92 

33 

21  67  55.1 

4  36  01.00 

24 


ANUARIO 


• 

a 

a 

o 

• 

e 
m 
o 

a 

o 

•s-g 

MiA.YO.-r.XJN'-áL. 

Salb. 

Paaa  por  el 
mertdlBDO. 

8b  ro>B. 

Declinación  á 

U  hor»  del 
pMomeridU? 

Rdadá 
medtodiB 

t 

• 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

D. 

1 

121 

0.330 

11  33m 

6  14.0  t 

003in 

21O02«N 

6.8 

2 

122 

0.333 

0  88  t 

7  07.4  n 

054 

15  33.0 

7.8 

3 

128 

0.335 

1  35 

7  57.7 

187 

9  04.8 

8.8 

4 

121 

0.338 

2  31 

8  46.0 

2  17 

2  00.6 

9.8 

5 

125 

0.341 

8  28 

9  83.9 

256 

4  51.4  8 

10.8 

6 

128 

0.344 

4  L8 

10  22.5 

333 

11  36.6 

U.8 

7 

127 

0.846 

5  28 

11  12.9 

412 

17  36.8 

VZJS 

8 

128 

0.319 

6  81 

m  m  m 

458 

m    m    m 

18.8 

9 

129 

0.352 

7  80n 

0  05.7in 

587 

22  35.1 

14.8 

10 

180 

0.355 

8  87 

1  00.9 

680 

26  00.6 

15.8    ' 

11 

181 

0.857 

9  82 

1  57.5 

7  21 

28  06.4 

16.8 

12 

182 

0.860 

10  22 

2  58.7 

8  17 

28  21.9 

17i 

18 

183 

0.363 

11  09 

8  47.7 

9  15 

27  02.6 

18i 

14 

184 

0.366 

11  50 

4  88.3 

10  09 

24  20.5 

m 

15 

185 

0.868 

«    * 

5  25.3 

1103 

20  33.8 

m 

16 

186 

0.871 

0  26m 

6  09.0 

11  56 

15  57.4 

2Ii 

17 

187 

0.874 

1  00 

6  60.8 

0  45  t 

10  44.7 

2SJ 

18 

188 

0.376 

1  81 

7  80.1 

133 

5  06.9 

23i 

19 

189 

0.379 

2  02 

8  00.8 

224 

0  45.2  N 

2i8 

20 

140 

0.382 

2  81 

8  50.4 

8  11 

6  44.1 

25i8 

21 

141 

0.885 

8  06 

9  83.8 

402 

12  34.4 

26.8 

22 

142 

0.387 

3  45 

10  10.6 

456 

18  01.0 

273   j 

23 

143 

0.380 

4  80 

11  10.4 

553 

22  42.4 

28i 

21 

144 

0.393 

5  17 

005.21 

656 

26  14.2 

m 

25 

145 

0.896 

6  13 

1  06.4 

750n 

28  09.1 

u 

28 

146 

0.396 

7  16 

2mA 

9  01 

28  06.2 

2.8 

27 

J47 

0.401 

8  21 

8  10.6 

950 

26  06.7 

S.8 

28 

148 

0.404 

9  28 

4  09.4 

10  51 

22  17.8 

4^ 

28 

149 

0.407 

10  28 

5  1)4.2 

n  35 

17  03.4 

5.8 

80 

150 

0.409 

11  29 

5  55.2 

m    m 

10  51.9 

6i 

81 

151 

0.412 

0  26  t 

6  48.4 

0  17m 

4  06.2 

7.8 
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ObliGoidad,  precesión,  etc. 


i 

• 

a 

íUt 

1211 

SCDACIÓV    OB    LOa 

■quiHOCCioa. 

s 

0      m    • 

Z 

Aberración  del 
Bol. 

J3 

1  « 

lili 

En  lon(. 

■bA.B. 

Longll 

del 

aaeen 

la] 

10 
20 
80 

o        '          II 

23  27  19.10 
23  27  18.92 
28  27  18.74 

II 

2.03 
2,31 
2.71 

+0*123 
+0.142 
+0.166 

II 

17.93 
19.30 
20.68 

-20.24 
-20.19 
-20.16 

II 

8.76 
8.74 
8.72 

348  58.6 
348  26.9 
347  65.1 

FAft] 

ES  DE  LA  Lü 

NA, 

• 

Día  1  (§  Cuarto  cree. 
8  O  Llena 
16  §)  Cuarto  meng. 
24  0  Conjunción. 
31  (§  Cuarto  cree. 


H.  M. 

á  las    9  07.4  de  la  noche. 
6  22.2  de  la  tarde. 
9  07.2  de  la  mañana. 
6  09.4  de  la  mañana. 
2  11.8  de  la  mañana. 


í» 


11 


H. 


Día  4.  La  luna  se  halla  en  su  peingeo  á  las   8.2  de  la  man? 
16.         ,,        ,,  ,,      apogeo     „      1.2  de  la  tarde. 

29.        ,,        „  „      perigeo    ,,      8.9  de  la  man? 


11 
11 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  ÜS  NUEVE  DE  U  NOCHK 


Oonstelaoionea  principales  Tisiblea  en  el  mes. 


AL  MOBTB. 


Canis  venat. 
Ursae  major. 
Draco. 
TJrsaB  minor. 


AL  8ÜB. 


Virgo. 
Corvus. 
Centaurus. 
Crux. 


AL  B8TK. 


Bootes. 
Corona  bor. 
Serpens. 
Opniuchus. 


AL  OESTE. 


Leo. 

Drani»  Mxtiu. 
Cáncer. 
Canis  minor. 


El  día  21  á  las  I*"  40°"  58*  .9  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Geminis,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
lación Taurus. 

Bl  Sol  pasa  por  el  paralelo  del  zenit  de  Tacubaya  el  día 
17  á  las  0»«  38»53«.0  de  la  tarde. 
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ANUARIO 


días 


V 

a 

o 


1 

2 

3 
4 
5 

6 

7 

8 
9 


De  la  Mmana. 


Sábado 
Domingo 

Lunes 
M  artes 
Miércoles 

Jueves 
Viernes 

Sábado 

Domingo 


10 

Lunes 

11 

Martes 

12 

Miércoles 

13 

Jueves 

14 

Viernes 

16 

Sábado 

16 

Domingo 

17 

Lunes 

18 

Martes 

19 

Miércoles 

20 

Jueves 

21 

Viernes 

22 

Sábado 

28 

Domingo 

24 

Lunes 

26 

Martes 

26 

Miércoles 

27 

Jueves 

28 

Viernes 

29 

Sábado 

80 

Domingo 

JUNIO 


Stos.  Panfilo,  Segundo  y  Severiano. 

Pascna  de  Pentecostés.  Sta.  Blandina  y 
S.  Marcelino  mártires. 

S.  Isaac  mr.  y  Sta.  Clotilde  reina. 

S.  Quirino  obispo  y  San  Butilo  mártir. 

Témporas.  San  Doroteo  presbítero  y  San 
Bonifacio  obispo. 

S.  Norberto  obispo. 

Témporas.  San  Pablo  obispo  mártir  y  S. 
Roberto  abad. 

Témporas.  Stos.  Maximino,  Heraclio  Me- 
dardo y  Gildardo. 

La  Santísima  Trinidad.  Stos.  Primo  y 
Feliciano  mártires. 

Sta.  Margarita  reina  y  S.  Primitivo  mr. 

S.  Bernabé  apóstol. 

S.  Onofre  y  San  Juan  Sahagün. 

tt  Cornas  Christl.  S.  Antonio  de  Padua. 

S.  Basilio  Magno  obispo. 

S.  Vito,  S.  Modesto  y  Sta.  Crescenciana. 

S.  Juan  Francisco  Regis  y  S.  Aureliano. 

Stos.  Manuel,  Sabel,  Ismael  é  Isaurodiác. 
mártires. 

S.  Ciríaco  y  Sta.  Paula  virgen  y  mártir. 

Sta.  Juliana  de  Falconeris  y  Santos  Ger- 
vasio y  Protasio  mártires. 

S.  Silverio  papa  mr.  y  Sta.  Florentina  vir 

El  Sagrado  Corazón  de  Jesús.  S.  Luis 
Gonzaga. 

S.  Paulino  obispo. 

£1  Sagrado  Corazón  de  María.  San  Ze- 
non  y  Santa  Agripina  virgen  mártires. 

t^  La  Natividad  de  San  Jnan  BaatisU* 

Stas.  Febronia  y  Lucía  vírgenes  mártires. 

S.  Juan  V  San  Pablo  mártires. 

S.  Ladislao  rey  de  Hungría. 

S.  Ireneo  y  San  Plutarco  mártires. 

tt  San  Pedro  y  San  Pablo  apóstoles. 

S.  Marcial  obispo  y  Sta.  Lucina  virgen. 
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jxjNio.-sor, 

• 

Tiempo  ildéreo  á 

mcdlodf  •  medio,  6 

•acentióik  recto  del 

Sol  medio  en  to  paio 

meridiano. 

Saim. 

PsMpor 
el  meridiano. 

Si-poini. 

Deollnaeitfn 
i  medlodU  rerd? 

H.  M. 

H.  M.  S. 

H.  M. 

U*  J&*  D* 

5  22 

11  67  85.75 

6  33 

22O06'09"6N 

4  39  57.56 

22 

57  45.03 

34 

22  14  01.1 

4  43  54.12 

22 

57  54.61 

84 

22  21  29.2 

4  47  50.68 

22 

58  04.61 

85 

22  28  33.9 

4  51  47.24 

22 

58  14.89 

35 

22  85  15.0 

4  55  43.79 

22 

58  25.48 

85 

22  41  32.5 

4  50  40.35 

22 

58  36.26 

36 

22  36  56.2 

5  03  36.91 

22 

58  47.66 

36 

22  52  55.9 

5  07  88.47 

22 

58  59.14 

36 

22  58  01.6 

5  11  80.08 

22 

50  11.07 

37 

28  02  43.1 

5  15  20.50 

22 

59  22.86 

37 

28  07  00.5 

5  19  22.14 

22 

50  85.06 

37 

23  10  53.4 

6  23  19.70 

22 

50  47.45 

38 

23  14  21.8 

5  27  16.29 

23 

50  59.06 

38 

23  J7  25.7 

5  81  12.82 

23 

12  00  12.70 

38 

23  20  04.9 

5  35  09.38 

23 

00  25.57 

38 

28  22  19.4 

5  89  05.94 

23 

00  38.49 

89 

28  24  09.2 

5  48  02.49 

23 

00  51.50 

39 

23  25  34.2 

5  46  50.05 

23 

01  04.65 

39 

23  26  33.4 

5  50  55.61 

21 

01  17.78 

40 

23  27  00.7 

5  54  52.17 

21 

01  3092 

40 

23  27  17.5 

5  58  48.73 

24 

01  44.05 

40 

23  27  05.7 

6  02  45.29 

24 

01  57.06 

40 

28  26  26.4 

6  06  41.85 

25 

02  10.07 

40 

23  25  27.7 

6  10  38.41 

25 

02  22.92 

40 

23  28  53.0 

6  14  84.96 

25 

02  35.69 

40 

23  21  59.9 

6  18  81.52 

25 

02  48.22 

40 

23  19  41.7 

6  22  28.06 

26 

03  00.58 

4r 

23  16  58.8 

6  26  24.64 

26 

08  12.72 

41 

23  18  51.4 

0  80  21.20 

26 

08  24.62 

41 

23  10  19.7 

6  84  17.76 

28 


AKUARIO 


m 

a 

H 
1 

• 

3 

Frac,  del  aflo 
á  mediodía. 

JXJN'IO.-r.XJN'-AL. 

i 

8alb. 

Pasa  por  el 
meridiano. 

Sb  rovB. 

Deellnaelte  4 

la  hora  del 
paao  aerldla? 

Kdadá 
raedledlal 

152 

0.415 

H.  M. 

1  23  1 

H.  M. 

7  30.4  n 

H.  M. 

1  06m 

2«^'5  8 

D. 

8J) 

2 

153 

0.418 

2  20 

8  17.5 

1  32 

9  £.3 

9.3 

3 

\bi 

0.420 

3  18 

9  06.0 

2  00 

15  83.9 

10.3 

4 

155 

0.423 

4  20 

9  56.8 

2  51 

20  51.3 

lU 

5 

166 

0.426 

5  19  • 

10  50.3 

3  31 

24  53.0 

12.8 

6 

167 

0.429 

6  20 

11  45.9 

4  18 

27  26.5 

18.8 

7 

168 

0.431 

7  18  n 

«  *  « 

5  11 

«    *    « 

14.8 

8 

160 

0.434 

8  13 

0  42.2m 

6  06 

28  21.5 

15.3 

9 

160 

0.437 

9  03 

137.3 

7  03 

27  87.8 

16J 

10 

161 

0.439 

9  44 

2  20.7 

8  00 

25  25^ 

17.3 

11 

162 

0.442 

10  25 

3  18.4 

8  54 

22  01.1 

18.S 

12 

163 

0.445 

10  60 

4  03.7 

9  47 

17  41.0 

19.3 

13 

164 

0.448 

11  31 

4  45.7 

10  87 

12  40.6 

20.3 

14 

165 

0.450 

«    * 

5  25.9 

11  15 

7  12.7 

21.3 

15 

166 

0.453 

0  Olm 

6  05.2 

0  14  t 

1  27.7 

22.8 

16 

167 

0.456 

0  30 

6  44.7 

1  02 

4  29.9  N 

23.8 

17 

168 

0.459 

1  04 

7  28:0 

1  62 

10  14.4 

218 

18 

160 

0.461 

1  40 

8  10.1 

2  44 

15  47.9 

25.3 

10 

170 

0.461 

2  20 

8  58.4 

3  41 

20  49.8 

2S.8 

20 

171 

0.467 

3  06 

9  51.9 

4  41 

24  51.9 

27.3 

21 

172 

0.470 

)   4  00 

10  60.8 

5  43 

27  31.6 

2B.3 

22 

178 

0.472 

6  01 

1158.5 

6  47 

28  20.9 

29.8 

23 

174 

0.475 

6  06 

0  57.3t 

7  46n 

27  06.2 

0.9 

24 

175 

0.478 

7  11 

1  60.3 

8  44 

23  48.5 

1.» 

25 

176 

0.481 

8  19 

2  57.2 

9  81 

18  62.5 

2L9 

26 

177 

0.483 

9  21 

8  60.8 

10  27 

12  47.1 

3.9 

27 

178 

0.486 

10  21 

4  40.8 

10  65 

6  03.2 

4.9 

28 

179 

0.489 

11  19 

5  28.6 

U  34 

0  54.2  8 

5.9 

28 

180 

0^1 

0  17  t 

6  15.7 

«    « 

7  4L0 

&9 

80 

181 

0.494 

1  12 

7  03^n 

0  11 

13  57.9 

7.9 

^ 
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JTJÍ^IO. 

Oblicnldady  precesión,  etc. 


s 

a 

a 

2 


9 
19 
29 


n 


XCUACtÓN    DI    LOS 
XqUtHOCCIOI. 


23  27  18.61 
23  27  18.54 
Z)  27  18.53 


Rn  loDg. 


3.22 
3.77 
4.33 


Ea  A.  B. 


-fO.197 
+0.231 
+0.285 


Si  o  o  M 


•S5 

cr 

V 


22.06 
23.4S 

24.81 


« 

a 
•o 


3  n 


-20.13 
-20.11 
-20.11 


•S 


o 


8.71 
8.71 
8.70 


« 


S  o  «   • 

^    a 


347  23.8 
346  51.5 
346  19.7 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día    7  O  Isleña 

15  §)  Cuarto  meng. 
22  0  Conjunción 
29  (§  Cuarto  cree. 


I» 


á  las    4  23.3  de  la  mañana. 
4  51.1  de  la  mañana. 
8  14.1  de  la  tarde. 
7  24.0  de  la  mañana. 


n 


8. 


Día  18.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   7.4  de  la  man? 
„  25.        „        „  ,,      perigeo    ,,      4.8  de  la  man? 


ISPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  US  NUEVE  DE  LA  NOGHK 


OonstaUoiones  prinolpales  Tisiblea  en  el  mes. 


AL  KOBTE. 


Corona  bor. 
UrssB  major. 
Draconis. 
Ureae  mi  ñor. 


AL  SÜB. 


Libr». 
Lupus. 
Centaurus. 
Crux. 


AL  BSTR. 


Serpens. 
Herculis. 
Ophiuchus. 
AquilsB. 


AL  OESTE. 


Bootes. 
Bweiices  codu. 
Leo. 
Dnmsiextaiu. 


£1  día  21  á  las  9'>  58»  51*.  7  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Cáncer,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
ción Geminis. — Solsticio  de  Estío, 


80 


ANUARIO 


días 


B 

■5 

a 


1 
2 

8 
4 

5 

rt 

7 


17 
18 
19 
20 

21 

22 
28 
24 

25 

26 
27 
28 
29 
30 
81 


De  la  ■eman». 


Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 


8 

Lunes 

9 

Martes 

10 

Miércoles 

11 

Jueves 

12 

Viernes 

18 

Sábado 

14 

Domingo 

16 

Lunes 

16 

Martes 

Miércoles 
Jueves 
Viernes 
Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 
M  iércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 


JULIO 


S.  Secundino  y  San  Everardo  obispos. 

La  Visitación  de  Nuestra  Señora  a  Santa 
Isabel. 

S.  Ireneo  diácono  mártir  y  S.  Heliodoro. 

Nuestra  Señora  del  Refugio  y  S.  Laureano 

Santa  Filomena  virgen  y  San  Miguel  de 
los  Santos. 

S.  Tranquilino  mr.  y  el  Sto.  profeta  Isaías. 

La  Preciosa  Sangre  de  Cristo.  S.  Fer- 
mín y  S.  Guilebaldo  obs.  y  S.  Claudio. 

S.  Procopio  mártir  y  Santa  Isabel  reina. 

S.  Efrén  diácono  y  S.  Cirilo  obispo  mr. 

Sta.  Felicitas,  S.  Genaro  y  8.  Leoncio. 

S.  Abundio  prcsb.  y  San  Sidronio  mr. 

Stos.  Nabor  y  Félix  mártires  y  San  Juan 
Gualberto  abad. 

S.  Anacleto  papa  mártir. 

S.  Buenaventura  obispo.  < 

S.  Camilo  de  Lclis  y  S.  Enrique  empeíador 

Nuestra  Señora  del  Carmen  y  San  Atenó- 
genes  obispo  y  mártir. 

S.  Alejo  y  Santa  Marcelina. 

S.  Amulfo  obispo  y  Sta.  Marina  virgen. 

S.  Vicente  de  Paul  y  Stas.  Justa  y  Rufina. 

Sta.  Margarita  virg.,  San  Elias,  San  Bul- 
maro  y  Santa  Librada. 

•El  Divino  Redentor.  Sta.  Práxedis  virg. 
y  San  Juan  monje. 

Sta.  María  Magdalena  y  S.  Platón  mr. 

S.  Apolinar  mártir  y  S.  Liborio  obispo. 

Sta.  Cristina  virgen  mártir  y  S.  Antonio 
del  Águila. 

i'^antiago  el  Mayor,  apóstol,  San  Cristóbal 
y  San  Tcodomiro  mártir. 

Señora  Santa  Ana  y  San  Eraste  obispo. 

S.  Pantaleón,  S.  Aurelio  y  Sta.  Natalia. 

Stos.  Nazario  y  Celso  mrs.  y  S.  Víctor  papa 

Sta.  Marta,  S.  Próspero  y  Sta.  Beatriz  mr. 

S.  Cristóbal,  Sta.  Julita  mrs.  y  S.  Ursoob. 

S.  Ignacio  de  Loyola. ' 
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JXJLIO.-SOL. 

Tiempo  ildireo  4 

mediodía  medio,  6 

aMenildn  recta  del 

Sol  medio  en  lo  paio  i 

meridiano. 

Salb. 

Pasapor 
el  meridiano. 

Si  povb. 

Deollnaolón 
á  mediodía  rerd* 

H.  M. 
527 

H.  M.     S. 

12  03  36.29 

H.M. 
6  41 

23^'W23"6N 

H.  M.  S. 
6  88  14.32 

27 

03  47.68 

41 

23  02  02.3 

6  42  10.88 

27 

03  58.79 

41 

22  57  19.0 

6  46  07.44 

28 

04  09.60 

41 

22  52  10.6 

6  50  03.99 

» 

04  20.00 

41 

22  46  38.4 

6  54  00.55 

28 

04  30.13 

41 

22  40  42.8 

6  57  57.11 

2» 

04  39.85 

41 

22  34  23.3 

7  01  53.67 

29 

04  48.25 

41 

22  27  40.5 

7  05  60.23 

29 

04  57.21 

41 

22  20  34.5 

7  09  46.79 

ao 

05  06.76 

41 

22  13  05.3 

7  13  43.34 

ao 

05  14.96 

41 

22  05  13.1 

7  17  39.90 

30 

05  22.77 

40 

21  56  58.3 

7  21  36.46 

81 

05  29.94 

40 

21  48  20.7. 

7  25  38.02 

31 

05  36.75 

40 

21  30  20.7 

7  29  29.58 

32 

05  43.09 

40 

21  29  58.4 

7  83  26.13 

32 

05  48.95 

40 

21  20  14.2 

7  37  22.69 

32 

05  54.32 

39 

21  10  06.0 

7  41  19.25 

33 

05  50.19 

39 

20  50  40.4 

7  45  15.81 

33 

06  03.55 

39 

20  48  50.3 

7  49  12.36 

33 

06  07.31 

39 

20  37  41.1 

7  53  08.92 

34 

06  10.60 

38 

20  26  10.0 

7  67  05.48 

34 

06  13.30 

38 

20  14  18.2 

8  01  02.04 

34 

06  16.37 

38 

20  02  06.3 

8  04  68.69 

35 

06  16.91 

87 

19  49  34.2 

8  06  55.15 

35 

06  17.79 

37 

19  36  42.2 

8  12  51.71 

36 

06  17.99 

36 

19  23  30.8 

'8  16  48.27 

36 

06  17.79 

36 

19  10  00.2 

8  20  44.82 

36 

06  16.90 

36 

18  56  10.7 

8  24  41.38 

87 

06  15.82 

35 

18  42  02.5 

8  28  37.94 

37 

06  13.11 

35 

18  27  36.0 

8  82  84.60 

37 

06  1036 

85 

18  12  51.4 

8  36  81.05 

82 

4 

/LKUARIO 

• 

i 

3 

O 

1 

a 

o 

•5*8 

ü 

JXJLIO.-LTJIí'-A.. 

Salí. 

Pasa  por  el 
meridiano. 

fil  POMB. 

Deollnaelón  á 

la  hora  del 
pato  meridla? 

1 

Edadá 
mediodía 

1 
1 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

D. 

1 

182 

0.497 

2  11  t 

7  52.8  n 

0*49  m 

11026^8 

&9 

2 

183 

0.500 

3  J3 

8  44.6 

180 

23  48.7 

9.9 

3 

184 

0.502 

4  12 

9  88.7 

2  03 

26  48.7 

10.9 

4 

185 

0.505 

5  11 

10  34.1 

305 

28  15.1 

11.9 

5 

186 

0.508 

6  05 

1129.4 

359 

28  04.1 

12.9 

6 

187 

0.511 

6  56 

*  *  « 

4  54 

4t      *      • 

13.9 

7 

188 

0.513 

7  42n 

0  22.5m 

540 

26  21.5 

14.9 

8 

189 

0.516 

8  20 

1  12.5 

647 

23  20.3 

15.9 

9 

190 

0.519 

8  56 

1  58.9 

720 

19  17.1 

16.9 

10 

191 

0.522 

9  80 

2  42.1 

8  31 

14  23.3 

17.9 

11 

192 

0.524 

10  01 

3  22.8 

9  21 

9  08.3 

18.9 

12 

193 

0.527 

10  33 

4  02.1 

10  07 

8  29.1 

19.9 

13 

194 

0.530 

11  04 

4  41.0 

10  54 

2  19.1  N 

20.9 

14 

195 

0.533 

11  86 

5  20.8 

1143 

8  06.5 

21.9 

15 

196 

0.53,'> 

«    * 

6  02.8 

034  t 

13  42.0 

22.9 

16 

197 

0.538 

0  12m 

6  48.2 

127 

18  52.3 

23.9 

17 

198 

0.511 

0  55 

7  88.8 

224 

23  17.6 

24.9 

18 

199 

0.543 

1  45 

8  83.7 

225 

26»>.l 

25.9 

19 

200 

0.546 

2  41 

9  34.2 

427 

28  17.1 

26.9 

20 

201 

0.549 

3  45 

10  37.9 

522 

28  00.5 

27.9 

21 

202 

0..552 

4  53 

11  41.7 

628 

25  88.3 

2S.9    ! 

22 

203 

0.551 

5  59 

0  42.8t 

7  21  n 

21  16.1 

0.6 

23 

204 

0.557 

7  06 

1  39.9 

809 

15  26.1 

16    i 

24 

205 

0.560 

8  09 

2  33.0 

852 

8  39.7 

2.6    ' 

25 

206 

0.563 

9  10 

3  23.1 

932 

1  30.0 

3.6    1 

28 

207 

e.565 

10  10 

4  11.7 

10  10 

5  .S5.8  S 

4.6 

27 

206 

0.5G8 

11  06 

5  00.2 

10  48 

12  12.8 

5.6 

28 

209 

0.571 

0  07  t 

5  29.7 

n  30 

18  03.0 

6.6 

29 

210 

0.674 

.1  07 

6  41.1 

«    « 

22  47.8 

7.6 

30 

211 

0.576 

2  06 

7  34.5  n 

0  13m 

26  12.3 

8.6   ' 

31 

212 

0.579 

3  05 

8  29.3 

1  00 

28  05.8 

9.6 
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JUX.IO. 

Oblicnidady  precesión,  etc. 

• 

1 

1    1 
1    a 

Obllcttldad 
aparéate  de  la 
ecllptlea 

(Haoaen). 

SCDAOÓS    DB   LiOa 

B^imocoioi. 

i  •  e  M 

Aberración  del 
Bol. 

Paralaje 

borisootal  del 

Sol. 

23       * 

J  i 

Kn  long.      EnA.B. 

0 

19 

1     20 

1 
1 

o       '          " 

23  27  18.58 
23  27  18.67 
23  27  18.79 

II 

4.85 
5.80 
5.64 

+0.297 
+0.824 
+0.345 

26.18 
27.56 
28.94 

II 

-20.10 
-20.12 
-20.14 

n 

8.70 
8.71 
8.72 

845  48.0 
345  16.2 
344  44.5 

FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  6  O  Llena 

,,    14  §)  Cuarto  meng. 

„    21  @  Conjunción. 

„    28  (^  Cuarto  cree. 


U.  M. 


á  las    4  52.1  de  la  tarde. 
8  54.8  de  la  noche. 
10  65. 1  de  la  noche. 
1  59.0  de  la  torde. 


I» 
n 


»i 


Día  11.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   0.5  de  la  man? 
,,28.        ,,        „  „     perigeo     ,,      5.9delamañ? 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHK 


Oonstelaciones  principales  Tisibles  en  el  mes. 


AL  MOBTE. 

AL  SUB. 

AL  ESTE. 

AL  OESTE. 

Cygnus, 
Draco. 
ürsae  minor. 
UrssB  major. 

Ophiuchus. 
Lihrse. 
Scorpios. 
Lupus. 

Herculis. 
LyraB. 
Sagittarius. 
Aquarius. 

Corona  hor. 
Serpens. 
Virgo. 
Bereiices  coma. 

El  día  22  á  las  S^  48»  54'  .1  de  la  noche,  el  Sol  toca  al 
signo  Leo,  que  corresponde  actualmente  á  la  constelación 
Cáncer. 

El  Sol  pasa  por  el  paralelo  del  zenit  de  Tacubaya  el  día 
26  á  las  10i>  42«18«.2  de  la  mañana. 


\ 
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ANUARIO 


días 


8 

a 

o 


1 

2 


3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
18 

14 
15 

16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
28 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
80 
31 


De  la  MBuiB. 


Jueves 
Viernes 


Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 
Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 


^aosTo 


S.  Pedro  Advincula  y  Sta.  Sofía  viuda. 
Nuestra  Señora  de  los  Angeles.  S.  AU 

fonso  María  de  Ligorio  y  San  Butilio 

mártir. 
Stas.  Lidia  y  Ciria  virgenes. 
Sto.  Domingo  de  Guzmán  confesor. 
Nuestra  Señora  de  las  Nieres  y  San 

Emigdio  obispo  y  mártir. 

La  Transfigrnraclon  del  Señor.  Santos 
Justo  y  Pastor  mártires. 

S.  Alberto  y  S.  Cayetano  confesores. 

S.  Emiliano  obispo  y  S.  Leónides  mártir. 

S.  Román  mártir. 

S.  Lorenzo  mártir. 

S.  Tiburcio  mártir  y  S.  Taurino  obispo. 

Sta.  Clara  virgen  y  San  Fortino  mártir. 

El  Tránsito  de  María  Santísima.  Stoe. 
Hipólito  y  Casiano  mártires. 

Sta.  Atanasia  viuda. 

tt  La  Asunción  de  Nuestra  Señora.  S. 
Amulfo  obispo  y  confesor. 

Stos.  Roque  v  Jacinto  confesores. 

S.  Libraao  al>.  y  S.  Mamis  ermitaño  mn. 

Señor  San  Joaquín.  Santa  Elena,  SanU 
Clara  del  Monte  Falco  y  S.  Lauro  mr. ; 

S.  Luis  obispo  y  S.  Magín  mártir. 

S.  Bernardo  abad  y  S.  Leovigildo  mr. 

S.  Mazimiano  y  S.  Camerino  mártires. 

S.  Timoteo  y  S.  Filiberto  mártires. 

S.  Felipe  Benicio  y  S.  Sidonio  obispo. 

S.  Bartolomé  apóstol  y  Santa  Áurea  vir- 
gen mártir. 

S.  Luis  rey  de  Francia. 

S.  Zeferíno  papa  mártir. 

S.  Cesáreo  y  San  Ñamo  obispos. 

S.  Agustín  obispo. 

Sta.  Sabina  mártir. 

Sta.  Rosa  de  Lima  y  San  Fiacro  confesor 

S.  Ramón  Nonnato. 


^ 
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AOOSTO.-SOL. 

Tiempo  ildireo  á 

mediodía  medio,  6 

aaeenslón  recta  del 

Sol  medio  en  ea  paao 

meridiano. 

Salb. 

PsMDor 
el  OMrldluio. 

Sb  pom. 

DeellnaoióB 
á  mediodía  rerd* 

H.M. 
538 

H.  M.     S. 

12  06  06.03 

H.M. 
6  34 

17'W49'DN 

H.  M.  8. 
8  40  27.61 

3S 

06  02.94 

34 

17  42  29.1 

8  44  24.17 

38 

05  58.26 

88 

17  26  52.0 

8  48  20.62 

38 

05  52.05 

38 

17  10  87.9 

8  52  17.28 

39 

05  47.16 

32 

16  54  47.1 

8  56  13.84 

39 

05  40.75 

82 

16  38  10.0 

9  00  10.39 

40 

05  33.67 

81 

16  21  36.9 

9  04  06.05 

40 

05  26.07 

81 

16  04  87.9 

9  06  08.50 

40 

05  17.78 

30 

16  47  23.3 

9  12  00.06 

40 

05  09.09 

29 

15  29  58.4 

9  15  56.62 

41 

04  50.80 

29 

15  12  06.6 

9  19  53.17 

41 

04  49.89 

28 

14  54  09.1 

9  23  49.73 

41 

04  39.51 

27 

14  85  55.2 

9  27  46.28 

42 

04  28.59 

27 

14  17  27.3 

9  81  42.84 

42 

04  17.16 

26 

13  58  45.5 

9  85  89.89 

42 

04  05.21 

25 

18  89  50.3 

9  39  35.05 

42 

03  52.77 

25 

13  20  41.9 

9  43  82.51 

43 

08  39.83 

24 

13  01  20.8 

9  47  29.06 

^ 

03  26.39 

23 

12  41  47.0 

9  51  25.62 

43 

03  12.47 

22 

12  22  01.2 

9  55  22.17 

43 

02  58.06 

22 

12  02  04.0 

9  50  18.73 

44 

02  43.21 

21 

11  41  55.2 

10  08  15.28 

44 

02  27.88 

20 

11  21  35.2 

10  07  18.84 

44 

02  12.10 

19 

11  01  04.5 

10  11  06.39 

44 

01  55.89 

19 

10  40  23.5 

10  15  04.95 

45 

01  39.25 

18 

10  19  32.4 

10  19  01.50 

45 

01  22.27 

17 

9  56  81.6 

10  22  58.05 

45 

01  04.83 

16 

9  S7  21.4 

10  26  54.61 

45 

01  47.09 

15 

9  16  02.2 

10  30  51.16 

46 

01  28.91 

15 

8  54  84.2 

10  84  47.72 

46 

01  10.46 

14 

8  32OT.8 

10  88  44.27 

36 


ANUARIO 


• 

1 

• 

1 

1 

3 

o 

1 

a 

213 

2 

214 

3 

215 

4 

216 

5 

217 

6 

218 

7 

219 

8 

220 

9 

221 

10 

222 

11 

223 

12 

224 

18 

225 

14 

226 

15 

227 

16 

228 

17 

229 

18 

230 

19 

281 

20 

232 

21 

288 

22 

234 

28 

235 

24 

236 

25 

237 

26 

288 

27 

289 

28 

240 

29 

241 

80 

242 

81 

243 

ai 


0.582 
0.585 
0.5S7 
0.500 
0.588 
0.586 
0.588 
0.601 
0.604 
0.606 
0.600 
0.612 
0.615 
0.617 
0.620 
0.628 
0.626 
0.628 
0.631 
0.684 
0.987 
0.639 
0.642 
0.645 
0.648 
0.650 
0.653 
0.656 
0.658 
0.661 
0.664 


A.GOSTO.-r.TJN'A.. 


Balb. 


Pasa  por  el 
oiaridiaoo. 


Si  roKB. 


H.  M. 

4  00  t 

4  58 

5  39 

6  18 

6  58 

7  80n 

8  03 

8  83 

9  08 
9  85 

10  19 

10  49 

11  33 

«     41 

0  'i6m 

1  25 

2  28 

3  11 

4  43 

5  59 

6  52 

7  54 

8  55 

9  57 

10  58 

11  58 

0  59  t 

1  56 

2  49 
8  38 
4  22 


H.M. 
9  21.2  n 

10  17.7 

11  06.3 
11  55.7 

*  41  41 

0  89.7m 
121.2 
2  00.7 

2  89.6 
8  18.7 

3  59.2 

4  42.4 

5  29.8 

6  21.0 

7  18.3 

8  18.5 

9  21.3 

10  23.4 

11  22.7 

0  18.4  t 

1  11.2 

2  01.9 
2  52.0 
342.8 

4  35.1 

5  29.1 

6  24.4 

7  19.8  n 

8  13.8 

9  05.3 
9  58.4 


H.M. 

163m 

248 

3  44 

489 

535 

626 

7  15 

808 

852 

939 
10  27 
1106 

0  18  t 

1  11 

2  11 

3  10 

4  11 
506 

5  57 

6  42 

7  25n 
805 
845 
926 

10  09 
10  88 
1148 

41     # 

0  45m 

1  40 
285 


DeelinaelÓB  i 
la  hora  del 


Edadi 


paw  meridla*  ;»^»«4» 


D. 

2«<'28^S 

10.6 

27  08.1 

11.6 

2130.6 

12.6 

20  46.8 

13.6 

«I  *  * 

14.6 

16  10.0 

15.6 

10  57.7 

16.6 

5  22.0 

17.6 

0  2I.1N 

18.6 

6  11.7 

19.6 

11  46.6 

20.6 

17  06.0 

21.6 

2145.1 

22.6 

25  27.9 

23.6 

£7  50.8 

34.6 

28  80.2 

25.6 

27  11.3 

26.6 

23  46.2 

27.6 

18  36.4 

28.6 

12  06.9 

29.6 

4  54.2 

13 

2  30.9 

2.S 

9  88.5 

3.3 

16  02.6 

4Ji 

21  21.3 

5.3 

25  20.6 

6.S 

27  45.9 

73 

28  33.2 

8.S 

27  45.2 

9.3 

25  31.7 

lOJ 

22  06.8 

113 
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A.G-OSTO. 

Oblicnidady  precesión,  etc. 


í 

a 

2 


8 
18 
28 


O  Si*  *- 


BCCACIÓa    DB    ton 
BQVWOCCIoa. 


23  27  18.94 
23  27  19.09 
23  27  19.21 


lo  long. 


Ka  A.  R. 


5.84 
5.92 
5.85 


+0.357 
+0.862 
+0.858 


d 

V 


z 


80.SI 
31.89 
33.00 


a 
«o 


l^ 


< 


II 


-20.17 
-20.20 
-20.24 


t3- 


^á 


"i 


8.73 
8.75 
8.77 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día    6  O  Llena 

13  ^  Cuarto  meng. 

20  0  Conjunción 

26  (§  Cuarto  cree. 


1 


a     8 


344  12.7 
343  40.9 
343  09.1 


H.    M. 

á  las    7  14.5  de  la  mañana. 
,,     10  41.8  de  la  mañana. 


n 


6  19.0  de  la  mañana. 
11  06.5  de  la  noche. 


H. 


Día  7.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   0.7  de  la  tarde. 
,,  20.        I,        ,,  I,      perígeo    ,,      2.8  de  la  tarde. 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


OonsteladoneB  prinoipaleí  Tisibleí  en  el  mei. 


AL  NORTK. 


AL  SüR. 


LyrsB. 
Draco. 
Cepheus. 
UrsaB  mi  ñor. 


Serpens. 
Scorpios. 
Sagittarius. 
TeTescopium. 


AL  RSTE. 


Aquilse. 
Aquarius. 
Pegasus. 
Piscis. 


AL  ORSTK. 


Herculis. 
Corona  bor. 
Serpens. 
Bootes. 


El  día  28  á  las  8>'27'"18M  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Virgo,  que  corresponde  actualmente  á  la  constela- 
ción Leo. 
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ANUARIO 


r>i^s 


8 

a 


2 
8 
4 
6 

() 

7 
8 


9 

10 
11 
12 
18 
14 
15 

16 
17 

18 

19 

20 

21 
22 
28 
24 

25 
26 
27 
28 

29 
30 


De  la  aemana. 


Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 


Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 
Lunes 
Martes 

M  iércoles 
Jueves 
Viernes 
Sábado 

Domingo 
Lunes 


Nuestra  Señora  de  los  Remedios.  San 

Gil  abad  y  San  Constancio  obispo. 

S.  Antonio  y  S.  Esteban  rey. 

Sta.  Serapia  virgen  y  San  Aristeo  obispo. 

Sta.  Rosalía  virg.  y  Sta.  Kosade  Viterlx). 

S.  Lorenzo  Justiniano  obispo  confesor. 

S.  Donaciano  obispo  y  San  Fausto  presb. 

Sta.  Begina  y  S.  Nemorio  diácono. 

£1  Dulce  Nombre  de  María.  La  Nati- 
vidad de  Nuestra  Señora.  S.  Adiíán 
mártir. 

S.  Gorgonio  y  S.  Tiburcio  mártires. 

S.  Nicolás  Tolentino  confesor. 

Stos.  Froto  y  Jacinto  mártires. 

S.  Macedonio  mártir  y  S.  Silvino  obispo. 

S.  Amado  y  S.  Maurilio  obispos. 

S.  Crescenciano  y  Sta.  Salustia  mártires. 

Los  Dolores  de  María  Santísima.  San 
Porfirio  y  S.  Nicomedes  presb.  y  mr. 

S.  Cornelio  papa  y  S.  Cipriano  mártires. 

S.  Lamberto  oDÍspo  y  mártir  y  San  Pedro 
Arbués. 

Témporas.  Sto.  Tomás  de  Villanueva  ar- 
zobispo. 

La  Aparición  de  Nuestra  Señora  de  la  Sa- 
leta y  Sta.  Pomposa  virgen. 

Témporas,  S.  Agapito,  S.  Clicerio  y  S. 
Kustaquio  mártir. 

Témporas.  S.  Mateo  y  Sta.  Efigenia. 

S.  Mauricio  y  S.  Inocencio  mártires. 

S.  Lino  papa  y  Sta.  Tecla  virgen. 

Nuestra  Señora  de  la  Mere^  y  San  Pa- 
nuncio  mártir. 

S.  Oleofas  y  Bardomiano  mártires. 

S.  Cipriano  y  Sta.  Justina  virgen. 

S.  Cosme,  S*  Damián  y  S.  Adolfo  mra. 

S.  "Wenceslao  mártir,  San  Simón  y  Santa 
Lio  va  virgen. 

S.  Miguel  Arcángel  y  Sta.  Gudelia  mr. 

S.  Gerónimo  doctor  y  Sta.  Sofía  viuda. 


^ 
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SKirriKÍVLBRK.- 

SOL. 

_ : _: 

Tiempo  sidéreo  i 
mediodía  medio.  6  : 
aM«DBÍÓD  recta  del 
Sol  medio  en  en  paso 
meridiano.        | 

Salb. 

Paupor 
el  meridiano. 

Sb  roMB. 

DecIInacióo 
i  mediodía  rerd? 

H.  M. 

H.  M.  8. 

H.  M. 

u.  M.  S. 

5  46 

11  50  51.01 

6  13 

8Piri3"2N 

10  42  40.83 

46 

50  32^ 

12 

7  49  20.7 

10  46  38.38 

46 

59  13.14 

11 

7  27  20.8 

10  50  38.94 

47 

58  53.00 

10 

7  05  13.6 

10  64  30.49 

47 

58  35.61 

00 

6  42  60.7 

10  58  27.05 

47 

58  18.51 

00 

6  20  38.5 

11  02  23.60 

47 

57  53.19 

06 

5  58  11.4 

11  06  20.15 

47 

57  32,77 

07 

5  35  38.3 

11  10  16.71 

48 

57  12.11 

06 

6  12  59.3 

11  14  13.26 

48 

56  51.33 

05 

4  50  14.9 

11  18  00.82 

48 

56  30.60 

04 

4  27  25.6 

11  22  06J)7 

48 

56  09.56 

03 

4  04  31.3 

11  26  02.92 
11  29  59.48 

4S 

55  48.48 

02 

3  4J  32.5 

49 

55  27.41 

01 

3  18  29.7 

íl  33  56.03 

40 

55  06.30 

01 

2  55  23.0 

11  37  52.58 

49 

61  45.17 

00 

2  32  12.9 

11  41  49.14 

49 

54  24.02 

5  50 

2  08  50.8 

11  45  46.69 

49 

54  02.90 

58 

1  45  44.0 

11  49  42.24 

50 

53  41.77 

57 

1  22  25.9 

11  53  38.80 

50 

53  20.70 

56 

0  59  06.9 

11  67  35.85 

50 

52  59.76 

55 

0  35  44.1 

12  01  31.90 

50 

52  88.82 

54 

0  12  21.2 

12  05  28.46 

50 

52  17.98 

53 

OH  02.5S 

12  09  25.01 

51 

51  57.81 

52 

0  34  26.8 

12  13  21.67 

51 

51  36.77 

52 

0  57  51.2 

12  17  18.12 

51 

51  16.32 

51 

1  21  16.5 

12  21  14.67 

51 

50  56.11 

50 

1  44  39.0 

12  26  11.23 

51 

50  36.07 

49 

2  08  01.8 

12  20  07.78      i 

52 

50  16.24 

48 

2  31  28.4 

12  33  01.33 

52 

49  56.68 

47 

2  54  43.6 

12  37  00.89 

40 


ANUARIO 


• 

1 

a 

• 

3 

S 

Frac,  del  afio 
á  mediodía. 

ski>tikm:brk 

.-r.xjis'A. 

Salb. 

Pasa  por  el 
meridiaao. 

Bb  roMB. 

DecUnaeldn  i 

la  hora  del 
paao  merldla? 

1 

Kdadi    1 
BMdlodlai 

H.  M. 

H.  M. 

H.  M. 

D. 

1 

244 

0.667 

4  57  t 

10  87.2  n 

3  29m 

17«46'0  8 

12.3 

2 

245 

0.669 

5  22 

1120.3 

4  21 

12  44.0 

18.3 

8 

246 

0.672 

6  04 

*  «  • 

5  12 

•    «    « 

14.3    ' 

4 

247 

0.675 

6  33 

0  00.4m 

6  00 

7  14,3 

15.3 

5 

248 

0.678 

7  05  n 

0  39.5 

6  48 

1  10.0 

16.3 

6 

249 

0.680 

7  87 

1  18.4 

7  35 

4  20.8  N 

17.3 

7 

250 

0.683 

8  11 

1  58.4 

8  23 

10  03.7 

18.3 

8 

251 

0.686 

8  48 

2  40.4 

9  12 

15  27.7 

19.3 

9 

252 

0.689 

9  30 

3  25.5 

10  06 

20  18.5 

20J} 

10 

258 

0.691 

10  10 

4  14.6 

11  01 

24  19.0 

21.3 

11 

254 

0.694 

U  13 

5  06.1 

0  00 

27  09.5 

22.3 

12 

256 

0.697 

41     « 

6  05.6 

0  50  t 

28  29.7 

23.8 

[ 

13 

256^ 

0.700 

0  13  m 

7  05.7 

1  58 

28  01.7 

24.3 

14 

257 

0.702 

1  16 

8  06.2 

2  58 

25  38.0 

25.8 

15 

258 

0.705 

2  22 

9  06.2 

3  43 

21  24.5 

26.3 

16 

250 

0.708 

3  30 

10  01.3 

4  33 

15  39.3 

27.3 

17 

260 

0.710 

4*32 

10  55.2 

5  14 

8  48.9 

28.3 

18 

261 

0.713 

5  34 

11  47.0 

5  55 

1  24.6 

29.3 

19 

262 

0.716 

6  35 

0  38.2t 

6  36 

6  02.8S 

0.9 

20 

263 

0.719 

7  38 

1  29.9 

7  17n 

18  01.5 

1.9 

21 

264 

0.721 

^   8  41 

2  23.1 

8  02 

19  05.4 

2.9 

22 

265 

0.724 

9  45 

3  18.3 

8  48 

23  51.4 

8.9 

23 

266 

0.727 

10  48 

4  15.0 

9  40 

26  50.6 

4.9 

24 

267 

0.730 

11  48 

5  12.Ü 

10  36 

28  25.9 

5.9 

25 

268 

0.732 

0  44  t 

6  07.8 

11  34 

28  10.7 

6.9 

26 

260 

0.735 

1  36 

7  00.8  n 

41     41 

26  22.2 

7.9 

27 

270 

0.738 

2  18 

7  50.3 

0  30m 

28  20.4 

8.9 

28 

271 

0.741 

3  06 

8  36.2 

1  24 

19  16.7 

9.9 

29 

272 

0.748 

3  35 

9  10.1 

2  17 

14  27.7 

10.9 

30 

273 

• 

0.746 

4  07 

9  59.7 

3  07 

9  06.8 

1L9 

^^ 
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Oblicaidady  precesión,  etc. 


s 

B 

a 

o 


4 

17 
27 


s  Sr:  ü 


23  27  19.26 
23  27  19.30 
23  27  19.26 


■CaACIÓII    DB    LOS 
B41CIMOCCIOI. 


Eo  long. 


Ro  A.R. 


5.68 
Ó.44 
5.16 


-fO.847 
+0.832 
-fO.315 


<3     9-: 

9  o  o  3 
g" 


84.44 
35.82 
37.19 


< 


—20.20 
-20.35 
-20.41 


« 

«  a  o 

e 

.0 


8.79 
8.81 
8.83 


342  87.4 
342  05.6 
34133.8 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  8  O  Isleña 

1 1  ®  Cuarto  meng. 
18  %  Conjunción. 
25  (§  Cuarto  cree. 


H.  K. 


1) 


alas  11  18.7  de  la  noche. 

10  14.1  de  la  noche. 
2  28.7  de  la  tarde. 

11  45.9  do  la  mañana. 


)i 


u. 


Día  3.  La  luna  se  halla  en  su  apogeo  á  las   8.0  de  la  tarde. 
18 .,     perigeo     ,,      0.6delamañ? 


>» 


n 


u 


»» 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHK 


Oonsteladonei  prlndpales  lisibleB  en  el  mes. 


AL  NORTE. 


Cygnus. 
Andrómeda. 
Cepheus.    * 
Urs»  minor. 


AL  SUR. 


Capricornius. 
Sagittarius. 
Piscis  austral 
Telescopium. 


AL  ESTE. 


Aquarius. 
Pegasus. 
Piscis. 
Cetus. 


AL  OESTE. 


AquilsB 
LyrsB. 
Ophiuchus. 
Serpens. 


£1  día  23  á  las  0^  25'°  30*  .1  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Librse,  que  corresponde  actualmente  á  la  constelación 
Virgo. — Equinoccio  de  Otoño. 
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ANUARIO 


! 

■ 

a 

o 

1 

De  la  MDUna. 

Martes 

2 

Miércoles 

8 

Jueves 

4    Viernes 

5    Sábado 

6 

Domingo  ' 

1 

7 

1 
Lunes 

8 

Martes      1 

9 

Miércoles 

10 

Jueves 

11 

Viernes 

12 

Sábado 

18 

Domingo 

14 

Lunes 

16 

Martes 

16 

Miércoles 

17 

Jueves 

18 

V  iernes 

19 

Sábado 

20 

Domingo 

21 

Lunes 

22 

Martes 

23 

Miércoles 

24 

Jueves 

26 

Viomes 

26 

Sábado 

27 

Domingo 

28 

Lunes 

29 

Martes 

80 

Miércoles 

81 

Jueves      ' 

OCTUBRE 


Bl  Santo  Ángel  Custodio  de  la  Ilación  y 
S.  Remigio  obispo  confesor. 

Los  Santos  Angeles  Custodios  y  San  Leo- 
degario  obispo. 

S.  Oerardo  abad. 

S.  Francisco  de  Asís. 

S.  Atilano  obispo  y  Sta.  Caritina  vii^en. 

Nuestra  Señora  del  Rosarlo.  San  Bru- 
no confesor. 

S.  Marcos  papa  y  S.  Sergio  mártir. 

Sta.  Brígida  y  S.  Martín  abad. 

S.  Dionisio  Areopagita  y  S.  Luis  Beltrán. 

S.  Francisco  de  Borja  conf.  y  S.  Pinito  ob 

S.  Nicasio  ob.  mr.  y  Sta.  Plácida  virgen. 

Ntra.  Señora  del  Pilar  de  Zara^za. 
Stos.  Maximiliano,  Serafín  y  Wilfrido. 

La  Maternidad  de  María  Santisima* 
S.  Eduardo  rey  y  S.  Fausto  mártir. 

S.  Calixto  papa  y  Sta.  Fortunata  virg. ' 

Sta.  Teresa  de  Jesús  virg.  y  8.  Antioco  ob 

S.  Galo  abad  y  S.  Florentino  obispo. 

Sta.  Edwigis  viuda,  San  Herón  ooispo  y 
Santa  María  Margarita. 

S.  Lucas  y  S.  Atenedoro  obispo  mártires. 

S.  Pedro  Alcántara. 

S.  Feliciano  y  S.  Antemio  ob.  mártires. 

Sta.  Úrsula  mártir  y  S.  Hilarión  abad. 

Sta.  Salomé  viuda  y  S.  Donato  obispo. 

S.  Pedro  Pascual  ooispo. 

S.  Rafael  Arcángel. 

Stos.  Crispín  y  Crisanto  y  Sta.  Daría  mrs 

S.  Evaristo  papa  y  S.  Floro  mártires. 

S.  Frumencio  obispo,  S.  Florencio  y  ^*an- 
ta  Cristeta  mártires. 

S.  Simón,  San  Judas  Tadeo  y  Santa  Her- 
melinda  mártir. 

S.  Narciso  obispo  mártir. 

S.  Claudio  y  8.  Lucano  mártires. 

S.  Nemesio  y  S.  Quintín. 
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• 

i 

OCTXJBRK.-SOJL». 

• 

a 

2 

1 
Balb. 

PkMpor 
el  nMridwoo. 

Sb  roiiB. 

DecllDMlón 
i  mediodía  rerd* 

H.  M. 

H.  H.     S. 

H.M. 

1 

5  52 

U  40  87.36 

5  46 

3n8'01'7S 

2 

52 

48  18.32 

45 

3  41  17.7 

3 

53 

48  50.56 

45 

4  04  31.2 

4 

53 

4S  41.13 

44 

4  27  41.7 

5 

53 

48  28.17 

43 

4  50  49.0 

6 

53 

48  05.55 

42 

5  13  52.8 

7 

51 

47  48.34 

41 

5  36  52.9 

8 

51 

47  31.49 

40 

5  50  48.7 

9 

54 

47  15.14 

40 

6  22  39.9 

10 

Si 

46  50.25 

30 

645  26.2 

11 

55 

46  44.86 

88 

7  08  07.3 

12 

55 

46  29.02 

37 

7  30  42.7 

13 

55 

46  14.65 

37 

7  53  12.0 

14 

56 

46  00.81 

36 

8  15  34.9 

15 

56 

45  47.52 

35 

8  37  50.9 

16 

56 

45  34.88 

34 

8  50  59.6 

17 

57 

45  22.76 

M 

9  22  00.7 

18 

57 

45  11.32 

33 

9  43  53.7 

10 

57 

45  00.40 

32 

10  05  :m.i 

20 

58 

44  50.19 

32 

10  27  13.6 

21 

58 

44  40.62 

31 

10  48  39.8 

22 

58 

44  31.44 

30 

11  09  56.1 

23 

60 

44  23.36 

30 

11  31  02.4 

24 

50 

44  15.76 

20 

11  51  68.1 

25 

600 

44  08.86 

28 

12  12  42.9 

26 

00 

44  02.66 

28 

12  83  16.2 

27 

00 

48  57.17 

27 

12  53  87.9 

28 

01 

43  52.40 

27 

13  13  47.3 

20 

01 

43  48.36 

26 

13  33  44.2 

30 

02 

43  45.10 

26 

13  53  28.2 

31 

02 

43  42.60 

25 

14  12  58.9 

Tiempo  sidéreo  i 
medioaia  medio,  6  I 
aMeoaido  recta  del  I 
Sol  medio  en  en  paso  | 
meridiano. 


12  40  57.44 
12  44  58.99 
12  48  60.55 
12  52  47.10 

12  56  43.66 

13  00  40.21 
13  04  86.77 
13  08  83.32 
18  12  29.87 
13  16  26.43 
13  20  22.98 
13  24  19.54 
13  28  16.00 
13  32  12.64 
18  36  09.20 
13  40  05.75 
13  44  02.31 
13  47  58.86 
13  52  56.42 
13  55  51.97 

13  59  48.52 

14  03  45.06 
14  07  41.63 
14  11  88.19 
14  15  34.74 
14  19  81.30 
14  23  2735 
14  27  24.41 
14  31  21.97 
14  Só  17.52 
14  39  14.06 
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• 

1 

e 

■s 

1 

a 

a 

1 

274 

2 

276 

3 

276 

4 

277 

5 

278 

6 

279 

7 

280 

8 

281 

9 

282 

10 

283 

11 

284 

12 

285 

18 

286 

14 

287 

15 

288 

16 

289 

17 

290 

18 

291 

19 

292 

20 

293 

21 

294 

22 

295 

28 

296 

21 

297 

25 

298 

26 

299 

27 

800 

28 

301 

29 

802 

30 

808 

31 

304 

0.749 
0.752 
0.754 
0.757 
0.760 
0.768 
0.765 
0.768 

• 

0.771 
0.T73 
0.776 
0.779 
0.782 
0.784 
0.787 
0.790 
0.793 
0.796 
0.798 
0.801 
0.804 
0.806 
0.809 
0.812 
0.815 
0.817 
0.820 
0.823 
0.825 
0.828 
0.831 


OCTXJBRK.-r.TJN'-A.. 


Salb. 

Paia  por  el 
mertdiano. 

fiB   rOKB. 

Deellnaefóii  i 

U  ben  del 
paao  merldla? 

Rdadi 
nediodÍB 

H.  M. 

H.M. 

H.M. 

D. 

4  38  t 

10  89.0  n 

3  I)7m 

S°257  8 

129 

5  07 

11  18.0 

4  44 

2  24.4  N 

13.9 

5  40 

11  67.8 

532 

S  12.1 

14.0 

6  12 

0    0    0 

620 

0        0         0 

15.9 

6  49 

0  89.4m 

7  10 

13  45.3 

16.9 

7  29n 

1  23.8 

803 

18  49.2 

17.9 

8  16 

2  11.7 

858 

23  09.1 

18.9 

9  06 

3  08.7 

954 

£6  20.3 

19.9 

10  04 

3  50.3 

10  52 

28  09.3 

ao.9 

11  05 

4  57.5 

11  49 

28  18.0 

21.9 

*        0 

6  56.3 

045  t 

26  88.4 

22JB 

0  07m 

6  53.8 

136 

23  13.4 

23.9 

1  12 

7  49.1 

222 

18  15.9 

24.9 

2  13 

8  41.9 

306 

12  05.9 

%9 

8  14 

9  32.9 

3  49 

5  07.5 

26.9 

4  15 

10  23.3 

426 

2  12.2  8 

27.9 

5  16 

11  14.3 

507 

9  2:^.0 

28.9 

6  23 

0  10.0 1 

5  62 

16  01.1 

0.5 

7  15 

1  02.1 

635 

21  23.3 

15 

8  29 

1  59.6 

7  27n 

25  34.7 

2.5 

9  33 

2  58.4 

822 

27  52.0 

^5 

10  32 

3  56.5 

9  21 

28  20.3 

4.5 

11  29 

4  52.1 

10  19 

27  07.5 

5^ 

0  15  t 

5  44.0 

11  IG 

24  29.3 

6.5 

0  56 

6  31.8 

41     * 

20  44.3 

7.5 

1  a3 

7  15.9  n 

0  12m 

16  18.0 

8.5 

2  06 

7  57.3 

1  01 

10  89.6 

9.5 

2  40 

8  87.0 

1  52 

8  28.1 

10.5 

3  10 

9  16.0 

239 

0  20.7N 

11.5 

3  41 

9  55.6 

328 

5  59.0 

12.5 

4  13 

10  36.7 

4  17 

11  48J$ 

13.5 
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OOTXJBRK.      . 

Oblicoidady  precesión,  etc. 


i 

2 

m 

3SS  s 

BCDACIÓV    DB    LO» 

■auuioccioe. 

Mí 

Aberraolón  del 
Sol. 

Paralaje 

borlionial  del 

Sol. 

nd  media 
Nodo 
dente  de 
Luna. 

Kn  leng . 

Kn  A.  R. 

n 

7 
17 
27 

o      >         '> 

23  27  19.15 
23  27  19.00 
23  27  18.79 

4.91 
4.71 
4.63 

+o'.300 
+0.289 
-I-0.283 

38.57 
39.49 
41.82 

-20.47 
-20.53 
-20.69 

8.86 
8.88 
8.91 

311  02.0 
840  80.S 
339  58.5 

FAS 

ES  DE  : 

LA  hü 

WA. 

Día    8  O  Llena 

11  ®  Cuarto  meng. 
17  ®  Conjunción 
26  (9  Cuarto  cree. 


n 
n 


alas 


4  10.8  de  la  tarde. 
7  67.4  de  la  mañana. 
11  88.2  de  la  noche. 
4  27.8  de  la  mañana. 


H. 


Día  16.  La  luna  se  halla  en  su  perígeo  á  las   9.6  de  la  man? 
„  28.        ,,        ,,  ,1      apogeo    ,,      7.2  de  la  man? 


ASPECTO  GENERAL  DE  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


Oonsteladones  principales  Tisibles  en  el  mes. 


AL  NORTB. 


Cygnus. 
Andrómeda. 
Cassiopeee. 
Cepheus. 


AL  SUR. 


Aquarius. 
Piscis  austral 
Cnix. 
Phoenix. 


AL  KSTB. 


Pegasus. 
Piscis. 
Cetus. 
Aries. 


AL  OKSTE. 


Bquuleus. 
Delphineus. 
Aquilse. 
Sagittarius. 


El  día  28  á  las  9i'02°>02".5  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Scorpion,  que  corresponde  actualmente  á  la  conste- 
lación LibrsB. 
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ANUARIO 


r>i^s 


De  la  «emana. 


1 

2 

3 

4 
5 
H 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 

18 
19 

20 
21 
22 
28 
24 
25 
26 


27 
28 

29 
30 


Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

M  iércoles 
Jueves 

Viernes 
Sábado 


•  ]sroviEM:BiiE 


tt  La  Festividad  de  todos  los  Santos. 

y  Sta.  Cirenia  mártir. 
La  Conmemoración  de  los.  fieles  diftan- 

tos.  S.  Marciano  y  Sta.  Eustaquia. 
El  Patrocinio  de  Nuestra  Sefiorai.  San 

Hilario  diác.  mr.  y  S.  M  alaquias  ob. 
S.  Carlos  Borromeo  y  Sta.  Modesta  virg. 
S.  Zacarías  y  Sta.  Isabel. 
S.  Leonardo  confesor. 
S.  Herculano  obispo  y  S.  Ernesto  abad. 
S.  Severo  mr.  y  S.  Willehado  obispo. 
S.  Teodoro  mártir  y  Sta.  Eustolia  virg. 
S.  Andrés  Avelino  conf.  y  S.  Elpidio  mr. 
S.  Martín  obispo  confesor. 
S.  Diego  de  Alcalá  y  S.  Aurelio  ob.  mr. 
S.  Homobono  y  S.  Estanislao. 
S.  Serapión  mártir  y  S.  Facundo  obispo. 
Sta.  Gertrudis,  tí.  Eugenio  y  S.  Maclovio 

obispos  y  S.  Leopoldo  confesor. 
S.  Fidencio  obispo. 
S.  Gregorio  Taumaturgo  y  Sta.  Victoria 

virgen. 
S.  Hesiquio  mártir  y  S.  Odón  abad. 
S.  Ponciano  papa  mártir,  y  Santa  Isabel 

reina  de  Hungría. 
S.  Félix  de  Valois  y  S.  Edmundo  rey. 
S.  Mauro  obispo. 
Sta.  Cecilia  virgen  mártir. 
S.  Clemente  papa  mártir. 
S.  Juan  de  la  Cruz  y  S.  Crisógono  mr. 
Sta.  Catarina  virgen  y  S.  Erasmo  mrs. 
Los  Desposorios  de  Maria  Santísima 

con  Señor  S.  José.   San  Conrado  y  S. 

Velino  obispo. 
Santiago  y  S.  Facundo  mártires. 
S.  Sostenes  y  San  Esteban  el  menor  már- 
tires. 
S.  Saturnino  obispo  mártir. 
S.  Andrés  apóstol. 
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NOVIK^VIBRK.-SOIj. 

Tiempo  sidéreo  i 

mediodía  medio,  ó 

aMenaiÓD  recu  del 

Sol  medio  CD  su  paso 

meridiano. 

Baim. 

Pata  por 
el  Bteriiílano. 

Sb  rovB. 

Deollnaelóo 
á  mediodía  rerd? 

H.  M. 

H*  K*   S* 

H.  M. 

If  •  M.  S. 

6  03 

11  43  40.94 

5  25 

14°32'16"98 

14  43  10.63 

03 

1 

43  40.02 

24 

14  51  18.9 

14  47  07.19 

04 

43  20.09 

24 

15  10  09.5 

14  51  03.74 

04 

43  40.67 

23 

15  28  41.2 

14  55  00.30 

05 

43  42.*?^ 

23 

15  46  50.7 

14  58  56.86 

05 

43  44.66 

22 

16  05  02.6 

15  02  53.41 

06 

43  46.88 

22 

16  22  49.4 

15  06  49.97 

06 

43  52.04 

22 

16  40  20.0 

15  10  46.52 

07 

43  57.04 

21 

16  67  33.7 

15  14  43.08 

07 

43  59.55 

21 

17  14  30.0 

15  18  89.64 

06 

44  09.50 

21 

17  31  06.9 

15  22  36.19 

06 

44  12.91 

20 

17  47  29.6 

15  26  32.75 

09 

44  20.86 

20 

18  08  31.7 

15  30  29.31 

10 

44  20.66 

20 

18  19  15.1 

15  34  25.87 

10 

44  45.10 

20 

18  34  30.0 

15  38  22.42 

11 

41  56.26 

20 

18  49  43.8 

15  42  18.98 

11 

45  06.01 

19 

19  04  27.5 

15  46  15.54 

12 

45  20.74 

19 

19  18  51.1 

15  50  12.09 

12 

45  84  24 

19 

19  32  53.8 

15  54  06.65 

13 

^  48.66 

19 

19  45  50.2 

15  58  05.21 

14 

45  55.72 

19 

20  01  54.9 

16  02  01.77 

14 

46  20.11 

19 

20  12  52.6 

16  05  58.82 

15 

46  86.27 

19 

20  25  27.9 

16  09  54.88 

16 

46  58.60 

19 

20  87  40.5 

16  13  51.44 

16 

47  11.86 

19 

20  49  30.1 

16  17  48.00 

17 

47  80.75 

19 

21  00  56.0 

16  21  44.66     1 

17 

47  50.87 

19 

21  11  58.4 

16  25  41.11 

18 

48  10.69 

19 

2122  36.8 

16  29  37.67 

19 

48  31.71 

19 

2182  50.9 

16  33  34.28 

20 

48  53.40 

19 

2142  40.6 

16  87  30.79 

[í 

i 

1 

m-ovisbíCBB.b: 

-LUNA. 

1 

1 

ll 

s 
X 

B^. 

!:"sc:' 

u™ 

iSS^ 

H.lí. 

B.  X. 
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NOVIKMBRK. 

Oblicnidad,  precesión,  etc. 


a 

"3 
3 

Q 


ñ 

16 
26 


23  27  18.57 
23  27  18.3> 
23  27  18.14 


BCOACIÓ»    DB    U>l 

B^tnnocctoa. 


Bu  lODg.  i    Rd  a.  R. 


1.71 
[.93 
-6.27 


+0.287 
+0.301 
+0.322 


a 

o     «_: 

•  s  «  g 

!»£'& 
r-c  a  e 

r 


42.70 
44.07 
45.45 


a 
•o 


-20.64 
-20.69 
-20.78 


.■o 


33^ 

5 


"á 


e 


8.U3 
8.05 
8.97 


3  V  ■>  a 


rs 


&39  26.7 
338  55.8 
338  23.2 


FASES  DE  LA  LUNA. 


Día  2  O  Llena 

,,      9  ®  Cuarto  meng. 

,,    16  ^  Conjunción. 

„    24  (9  Cuarto  cree. 


H.  H. 

á  las  8  41.6  de  la  mañana. 
4  29.8  de  la  mañana. 
10  84.8  de  la  mañana. 
O  42.0  de  la  mañana. 


ji 


Día  18.  La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   9.1  de  la  man? 
,,25.         „         „  „     apogeo     „      4  8  de  la  man* 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  U  NOCHE. 


Oonstelaoionei  prindpaleí  Tiaibles  en  el  mes. 


AL  NORTE. 


Andrómeda. 
Perseus. 
Cassiopea. 
Cepheus. 


AL  SUR. 


AL  ESTE. 


Piscis. 
Cetus. 

Piscis  austral. 
Phoenix. 


Aries. 

Triang.  bor. 
Taurus. 
Orion. 


AL  OESTE. 


Pegasus. 
Equuleus. 
Delphineus. 
Aquilse. 


£1  día  22  á  las  5^  56>°  42'  .7  de  la  mañana,  el  Sol  toca  al 
signo  Sagittarius,  que  corresponde  actualmente  á  la  cons- 
telación Scorpii. 
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ÜIA.S 


a 


2 
3 
4 

5 
H 

7 
8 


9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 

80 
81 


De  U  nemiMia. 


Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 


Lunes 
Martes 
Miércoles 
Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

M  artes 

M  iórcoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes    . 
M  artes 
Miércoles 

Jueves 
Viernes 
Sábado 
Domingo 

Lunes 
M  artes 


DICIEMBRE 


/  de  Adviento.  S.  Eligió  ob.  y  Sta.  Nata 
lia  viuda. 

Sta.  Bibiana  virgen  y  San  Genaro  mrs. 

S.  Francisco  Javier. 

Sta.  Bárbara  virgen  y  mr.  y  S.  Melesio  ob. 

S.  Sabás  abad  y  Sta.  drispina  mártir. 

S.  Nicolás  arzobispo  de  Mira. 

S.  Ambrosio  obispo. 

//  de  Adviento,  ff  La  PnrísioiR  Concep- 
ción do  María  Santísima.  S.  Encano 
obispo. 

Sta.  Leocadia  virg.,  mr.  y  S.  Próculo  ob. 

S.  Melquíades  papa  y  Sta.  Olalla  mártir. 

S.  Dámaso,  S.  Franco  y  S.  Victoriano. 

t*  La  Aparición  de  Nuestra  Sefiora  de 
Gnadalnpe  y  S.  Sinesio  mártir. 

Sta.  Lucía  virg.  y  mr.  y  Sta.  Otilia  virg. 

S.  Espiridión  y  S.  Nicasio  ob. 

III  de  Adviento.  S.  Lucio  mártir  y  Santa 
Cristina. 

Sta.  Adelaida  y  Santa  Albina  virg.  mr. 
S.  Lázaro  obispo. 

Témporas.  S.  Ausencio  y  S.  Graciano  obs. 
S.  Darío  y  S.  Timoteo  diác.  mr. 
Témporas.  S.  Julio  y  S.  Filigonio  márs. 
Témporas.  Santo  Tomás  apóstol. 

IV  de  Adviento.  S.  Demetrio  v  S.  Flavia- 
no  mártiress. 

Sta.  Victoria  virgen  y  S.  Mardonio  márs. 

S.  Pelfino  ob.  y  S.  Kutimio  mártires. 

tt  La  Natiridad  de  Nue.stro  Señor  Je- 
sucristo. 

S.  Esteban  protomártir. 

S.  Juan  apóstol  y  evangelista. 

Los  Santos  Inocentes  mrs.  y  S.  Eutiquio.  , 

Sto.  Tomás  Cantuariense  arzobispo  y  San 
Crescencio  mártir.  | 

S.  Sabino  obispo.  ¡ 

S.  Silvestre  papa  y  Sta.  Columba  vii^en.  i 
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ÜICIKIVIBRK.-SOJL.. 

Tiempo  lidAreo  á 

mediodía  medio,  ó 

atceniión  recta  del 

Sol  medio  en  en  paco 

meridiano. 

Sals. 

PMapor 
el  merídiano. 

Sb  ronM. 

Declinación 
á  mediodía  verd« 

H.  M. 

620 

H.  M.     S. 
11  49  15.72 

H.M. 
5  19 

2F52'04"99 

H.  M.  8. 
16  41  27.35 

20 

49  3S.67 

20 

22  01  04.4 

16  45  18.91 

21 

50  02^ 

20 

22  00  38.5 

16  :i9  20.46 

22 

50  26.44 

20 

22  17  4)6.9 

16  53  17.02 

22 

50  51.23 

20 

22  25  29.4 

16  57  18.58 

23 

51  16.51 

20 

22  32  45.8 

17  01  10.14 

24 

51  42.37 

21 

22  39  35.7 

17  05  06.70 

24 

52  08.72 

21 

22  45  58.9 

17  09  03.26 

25 

52  85.55 

21 

22  51  55.4 

17  12  59.82 

25 

53  02.85 

22 

22  57  24.9 

17  16  56.38 

28 

53  30.69 

22 

23  02  26.9 

17  20  52.93 

27 

53  58.66 

22 

23  07  01.6 

17  24  49.49 

27 

51  27.17 

23 

23  11  08.7 

17  28  46.05 

28 

54  55.95 

23 

23  14  48.0 

17  32  42.61 

28 

55  25.03 

24 

23  17  59.4 

17  36  39.17 

29 

55  54.85 

24 

23  20  42.9 

17  40  85.73 

29 

56  23.90 

24 

23  22  58.3 

17  44  32.29 

30 

56  53.63 

25 

23  24  44.3 

17  48  28.85 

30 

57  23.44 

25 

23  26  04.4 

17  52  25.41 

31 

57  53.42 

26 

23  26  55.1 

17  56  21.97 

31 

58  23.40 

26 

23  27  17.5 

18  00  18.52 

32 

58  53.41 

27 

23  27  11.6 

18  04  15.08 

32 

50  23.41 

27 

23  26  37.3 

18  08  11.64 

33 

12  00  23.15 

28 

23  25  83.8 

18  12  06.20 

33 

00  23.20 

28 

23  24  03.9 

18  16  04.76 

34 

00  52.90 

20 

23  22  04.9 

18  20  01.82 

34 

01  22.58 

30 

23  19  37.7 

18  23  OT.88 

35 

01  51.98 

30 

23  16  42.3 

18  27  54.44 

a> 

02  21.20 

81 

28  18  19.1 

18  31  51.00 

35 

02  50.18 

31 

23  00  27.9 

18  35  47.56 

35 

03  18.90 

81 

23  05  00.9 

18  39  44.12 
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1.^            Días  del  mes. 

• 

o 
n 
m 

a 

o 

Frao.  del  aflo 
á  mediodía. 

ÜICIBJIVIBRK. 

-TiTJNA. 

Sal>. 

Pasa  por  el 

merldíuio. 

6b  pon>. 

Declinación  i 

la  hora  del 
paao  meridia? 

1 

Edadá 
mediodIt| 

835 

0.916 

H.  M. 

4  55  t 

11  45.6  n 

H.M. 

539m 

26052^  N 

D.      1 

15.1 

2 

336 

0.919 

5  49 

*** 

636 

•    •    • 

16.1     ¡ 

3 

337 

0.921 

6  51 

0  44.0  m 

737 

28  06.9 

17.1 

4 

338 

0.924 

7  58n 

1  44.0 

883 

27  82.6 

18J 

5 

339 

0.927 

8  57 

2  43.1 

920 

25  07.0 

19.1 

6 

340 

0.930 

9  58 

3  39.5 

10  17 

21  05.2 

20J    ' 

7 

341 

0.932 

10  58 

4  32.5 

11  01 

15  45.6 

21.1 

8 

342 

0.935 

11  56 

5  22.5 

11  42 

9  31.5 

22.1 

0 

343 

0.938 

•    ^ 

6  10.6 

042  t 

2  47.5 

23.1 

10 

344 

0.940 

0  58ni 

6  58.0 

069 

4  05.08 

21.1 

11 

345 

0.943 

1  51 

7  46.4 

1  37 

10  46.7 

25.1 

12 

346 

0.946 

2  50 

8  36.8 

2  18 

16  49.3 

26.1 

18 

347 

0.949 

3  54 

9  30.2 

302 

21  55.4 

27.1 

14 

348 

0.951 

4  57 

10  26.7 

354 

25  40.0 

28.1 

15 

349 

0.954 

6  00 

11  23.3 

4  49 

27  44.7 

29.1 

16 

350 

0.957 

7  00 

0  24.lt 

5  49 

28  01.4 

0.5 

17 

351 

0.960 

7  54 

1  20.7 

647 

26  34.8 

15 

18 

352 

0.962 

8  43 

2  13.6 

738n 

23  40.5 

2.5 

19 

853 

0.965 

9  22 

3  02.1 

8  49 

19  39.3 

3.5 

20 

354 

0.968 

10  04 

3  46.7 

934 

15  60.8 

4.5  : 

21 

as5 

0.970 

10  36 

4  28.3 

10  25 

9  32.0 

5.5 

22 

a56 

0.973 

11  07 

5  07.8 

11  12 

3  55.5 

6.5 

23 

357 

0.976 

11  88 

5  46.7 

•    • 

1  48.0  N 

7.5 

1 

2i 

858 

0.979 

0  06  t 

6  26.0 

OOlm 

7  29.4 

8.5 

25 

859 

0.9S2 

0  41 

7  07.0  t 

0  48 

12  58.6 

9.5 

26 

860 

0.984 

1  17 

7  60.8 

136 

18  03.2 

10.5 

27 

861 

0.0H7 

1  57 

8  39.0 

228 

22  2K.4 

11.5 

28 

362 

0.990 

2  44 

9  31.7 

324 

^50.0 

12.5 

29 

363 

0.992 

3  37 

10  29.1 

422 

27  47.9 

13.5 

80 

364 

0.995 

4  58 

11  29.5 

522 

28  00.4 

14.5 

81 

865 

0.998 

5  40 

•  •  • 

6  42 

26  16.8 

15.5    ¡ 

í 
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üicikm:brk. 
Oblicuidad,  precesión,  etc. 


• 

1 

c 

•o 

a 

o 

2'l  8 

■2g^  S 

BCUACIÓM    D>    LO« 
BQUIMOCCIOa. 

i. ¡i 

«5|2 

Aberración  del 
Sol. 

Paralaje 

borixonial  del 

Sol. 

tod  media 
1  No'lo 
dente  de 
Luna. 

Kn  long. 

En  A.  B. 

2    3 

6 
16 
26 

o      '          " 

23  27  17.98 
23  27  17.88 
23  27  17.81 

II 

6.74 
6.27 
6.90 

+o'.851 
+0.385 
+0.422 

II 

46.82 
48.20 
49.58 

II 

-20.76 
-20.78 
-20.79 

II 

8.98 
8.99 
9.00 

887  61.4 
337  19.6 
336  47.9 

FAS 

ES  DE  LA  U} 

rjíA. 

Día    2  O  Llena 

9  9)  Cuarto  meng. 
15  9  Conjunción 
23  (^  Cuarto  cree. 
31  O  Llena 


11 
11 
11 


^1.    n. 

á  las    O  01.7  de  la  mafiana. 

0  ^2.5  de  la  mañana. 
11  53.1  de  la  noche. 
10  44.8  de  la  noche. 

1  54.1  de  la  tarde. 


11 
11 


11 


H. 


Día  9.  La  luna  se  halla  en  su  perigeo  á  las   9.4  de  la  man? 
28.        „        ,,  „      apogeo    ,,      1.6  de  la  man* 


11 


11 


11 


ASPECTO  GENERAL  DEL  CIELO  A  LAS  NUEVE  DE  LA  NOCHE. 


Oonstelaoiones  principales  Tiflibles  en  el  mes. 


AL  KOBTB. 


Andrómeda. 
Perseus. 
Cassiopea. 
Cepheus. 


AL  SUR. 


Cetus. 

Piscis  austral. 
Crux. 
Phcenix. 


AL  ESTB. 


Taunis. 
Orion. 
Canis  maj. 
Canis  minor. 


AL  OESTE. 


Aries. 
Piscis. 
Pegasus. 
Equuleus. 


El  día  21  á  las  6»»  53°»  27».  7  de  la  tarde,  el  Sol  toca  al 
sieno  Capricornio,  que  corresponde  actualmente  á  la  cons- 
telación Sagittarius. — Solsticio  de  Invierno. 
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POSICIÓN 

DEIi 


OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO  NACIONAL  DE  TACÜBiH 


Latitud 19°24'ir.5N. 

Longitud  del  O.  de  Greenwich 6'*36"4e'.o3 

Altitud 2322-6. 


ECLIPSES 

Durante  el  año  de  1895  tendrán  lugar  cinco  eclipse: 
tres  de  Sol  y  dos  de  Luna,  verificándose  en  el  orden  si- 
guiente: 

L— Eclipse  total  de  Luna  el  día  10  de  lans. 

visible  en  Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serán  los  si- 
guientes: 

Hora  media  de  la  oposición  en  ascensión 
recta 8»»&4»89«3  ^^ 

Ascensión  recta  de  la  C H  24  27  S9 

„  „     del  © 23  24  27  89 

Declinación  de  la  C -f  8®59'8y'.0 

„  del© —8  60  OS  .6 
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icnto  horario  de  la  C  ^^  ascensión 
iento  horario  del  0  en  ascensión 
iento  horario  de  la  C  ^^  declina- 
iento  horario  del  ©  en  declina- 


e  horizontal  ecuatonal  de  la  C-... 


n  M        del  © 

¿metro  verdadero  de  la  (^ 

n        del© 


33^07^> 

'.8 

2  17 

.9 

17  54 

.8 

+58 

.8 

60  58 

.2 

8 

.9 

16  87 

.1 

16  07 

.8 

estos  elementos  se  han  obtenido  los  resultados 
ites: 

•  contacto  con  la  penumbra 6'»20™7"  p.  m. 

•  contacto  con  la  sombra 7   17  4 

)io  del  eclipse  total 8  14  8 

del  eclipse 9  02  5 

I  eclipse  total 9  50  O 

>  contacto  con  la  sombra 10  47  O 

>  contacto  con  la  penumbra 11   44  3 

Magnitud  del  eclipse  1.628. 

^4)8  de  posición  de  la  sombra  en  el  disco  de  la  Luna, 

1  el  principio 12603K  del  N.  al  E. 

1  el  fin 68  53    del  N.  al  O. 

una  se  hallará  en  el  Zenit  geográfico  de  los  pun- 
^uientes: 

•incipio Lat.  -f4029^     Long.  72027^  al  E. 

n Lat.  +3  28      Long.  21  35   al  E. 
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II.— Eclipse  parcial  de  Sol  el  día  26  de  Marzo, 

invisible  en  Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serán  los  si- 
guientes: 

Hora  media  de  la  conjunción  en  ascensión 

recta 5'»00"»03»  3    a.  m. 

Ascensión  recta  de  la  C  y  del  © O  20  26  23 

Declinación  de  la  C -f  8«37'43''^2 

„          del© ! -(-3  12  46  .3 

Movimiento  horario  de  la  (^  en  ascensión 

recta 27  04  .1 

Movimiento  horario  del  ©  en  ascensión 

recta 2  16  .4 

Movimiento  horario  de  la  C  ^^  declina- 
ción   4-14  89  .0 

Movimiento  horario  del  ©  en   declina- 
ción   4-68  .9 

Paralaje  horizontal  ecuatorial  de  la  C 68  58  .4 

„                „          del© 8  .9 

Semidiámetro  verdadero  de  la  (^ 16  00  .3 

„                   „          del  © 16  03  .6 

Con  estos  elementos  se  han  obtenido  los  resultados 
siguientes: 

El  eclipse  principia  para  la  Tierra  en  general  el  día  26 
de  Marzo  á  las  2*'2"1'.4  de  la  mañana,  tiempo  medio  ci- 
vil de  Tacubaya,  en  el  punto  cuya  latitud  es  31*^11'  N., 
y  la  longitud  59*^36'  al  Este  de  Tacubaya. 

La  fase  máxima  para  la  Tierra  en  general  tendrá  lu- 
gar á  las  3*'32"52".5  de  la  mañana,  en  el  punto  cuya  la- 
titud es  61*^10'  N.,  y  la  longitud  34*^13'  al  Este  de  Ta- 
cobaya. 

Magnitud  del  eclipse,   0.356. 
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El  eclipse  termina  para  la  Tierra  en  general  á  las 
é^OSMS'.G  de  la  mañana  en  el  punto  cuya  latitud  es 
87°33'  N.  y  la  longitud  99*^8'  Oeste  de  Tacubaya. 

El  eclipse  será  visible  en  el  Océano  Atlántico  N.,  en 
la  Groenlandia,  Canadá,  Noruega,  Islas  Británicas  y 
en  las  extremidades  N.O.  de  Francia  y  España. 

La  penumbra  pasa  ala  Tierra  del  lado  del  polo  Norte. 


III.— Eclipse  parcial  de  Sol  el  día  20  de  Agosto, 

invisible  en  Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serán  los  si- 
guientes: 

Hora  media  de  la  conjunción  en  ascensión 

recta 6»»24»"29«  .1  a.  m. 

Ascensión  recta  de  la  C  y  del  0 9  67  83  .62 

Declinación  de  la  C -j-14^VU^^.b 

„          del  © 12  27  80   .5 

Movimiento  horario  de  la  C  ^Q  ascensión 

recta 85  88    .8 

Movimiento  horario  del  (?)  en  ascensión 

recta 2  19    .1 

Movimiento  horario  de  la  C  ®n  declina- 
ción   — lt5  09    .8 

Movimiento  horario  del  ©  en  declina- 
ción   —O  49    .5 

Paralaje  horizontal  ecuatorial  de  la  C 61  19    .0 

n             »,               n          del  © 8    .7 

Semidiámetro  verdadero  de  la  C 16  44    .2 

„                  „          del  © 16  60    .9 

De  estos  elementos  se  deducen  los  resultados  siguien- 
tes. 

8 


El  eclipse  principia  en  general  el  día  20  de  Agoslo  i 
las  5*26'°46*  de  la  matlana,  tiempo  roedio  civil  deTw  ' 
baya,  en  el  punto  cuya  latitud  es  77°37'  N.,  y  la  longitoil 
de  48''21'  al  Oeste  de  Tacubaya.  i 

La  fase  máxima  para  la  Tierra  en  general  tendrá  iu-  | 
gar  á  las  6'32°'28'  de  la  mañana,  en  el  punió  cujiliti-  ! 
tud  es  62°!' N.,  y  la  longitud  162"55' alOesledeTíW  ' 
baya. 

Magnitud,  0.270. 

El  eclipse  termina  en  general  á  las  7''38'*10'  de  la  n"- 
fiana,  en  el  punto  cuya  latitud  es  3S''5T  N.,  y  la  loogin»' 
166''49'  al  E.  de  Tacubaya. 

El  eclipse  será  visible  en  el  Océano  Ártico,  Lípaon, 
Rusia  y  Siberia  Occidental. 

La  penumbra  pasa  á  la  Tierra  del  lado  del  poloNorit 


IV.— Eclipse  total  de  Lana  del  3  al  4  de  Stf- 
tiembre,  visible  en  Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serii 
los  siguientes; 

Hora  media  de  Tacubaya  de  la  oposición 
en  ascenflión  recta,  Septiembre  8 Ifll"  í-.O 

ABcensión  recta  de  la  C 22   61   28  .IT 

„    del© 10  6128.1: 

Declinación  do  la  I „    — T^2ybi".\ 

del© +7  17  02.0 

Movimiento  borario  de  la  C  en  nícensión 
recta 26  27   -S 

HoTimiento  horario  del  ©  en  ascensión 
recta. 2  16   .6 
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liento  horario  de  la  C  ^^^  declina- 

liento  horario  del  ©  en  declina- 

¡e  ecuatorial  horizontal  de  la  (^ 

.    n  »  del  © 

ámetro  verdadero  de  la  C*^ 

n  del  © 


+18^44^' 

'.6 

66 

.8 

63  68 

.4 

8 

.8 

14  48 

.9 

16  64 

.1 

estos  elementos  se  han  obtenido  los  resultados 
ítes:  •  . 

contacto  con  la  penumhra 8*»  11™ 6"  noche  del  8. 

contacto  con  la  somhra 9  28  I 

>io  del  eclipse  total 10  29  9 

áel  eclipsé 1 11  20  8 

eclipse  total O  10  6  mañana  del  4. 

contacto  con  la  somhra 1   17  4 

contacto  con  la  penumhra...     2  28  9 

Magnitud  del  eclipse,  1.658 

>8  deposición  de  la  sombra  en  el  disco  de  la  Lima, 

Dcipio 68030^  del  N.  al  B. 

!..  109  48    del  N.  al  O. 

una  se  hallará  en  el  zenit  geográfíco  de  los  pun- 
[ientes: 

icipio Lat.  — 7*>64'  Long.  88»9'  B. 

Lat.  —7  00  Long.  22  88  O. 
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V.— Eclipse  parcial  de  Sol  el  día  18  de  Septíem- 

bre,  invisible  en  Tacubaya,  y  cuyos  elementos  serán  los 
siguientes: 

Hora  media  de  la  conjunción  en  ascensión 

recta 3»"  Pi^SS'  .2 

Ascensión  recta  de  la  (C  y  dfel  © 11   44   13  .85 

Declinación  de  la  C • 4-0«>22^27'>'.O 

„  del  © -fl  42  31    .1 

Movimiento  horario  de  la  C  en  ascensión 
recta !....  33  22    .5 

Movimiento  horario  del  ©  en  ascensión 
recta 2  14    .6 

Movimiento  horario  de  la  (^  en  declina- 
ción —18  09    .1 

Movimiento  horario  del  ©  en  declina- 
ción         —O  58    .2 

Paralaje  ecuaterial  horizontal  de  la  C ^^  13  .6 

n         del© 8  .8 

Semidiámetro  verdadero  de  la  C 1^  42  .7 

„  „        del  © 15  57  .7 

Con  estos  elementos  se  han  obtenido  los  resultados 
que  siguen: 

El  eclipse  principia  en  general  el  18  de  Septiembre  á 
las  0**22°5'  de  la  tarde,  tiempo  medio  civil  de  Tacubaya» 
en  el  punto  cuya  latitud  es  19^41'  Sur,  y  la  longitud  97° 
30'  al  O.  de  Tacubaya. 

La  fase  máxima  tendrá  lugar  á  las  2*'7'°3''  de  la  tarde, 
en  el  punto  cuya  latitud  es  61°  13'  Sur,  y  la  longitud 
120°15'  al  O.  de  Tacubaya. 

Magnitud,  0.740. 
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I  eclipse  terminará  en  general  á  las  3''52''1*  de  la 
í,  en  el  punto  cuya  latitud  es  77°20'  Sur,  y  la  longi- 
176^3^  al  E.  de  Tacubaya. 
eclipse  será  visible  en  la  parte  oriental  de  Austra- 
in  la  Nueva  Zelandia  y  en  el  Mar  Polar  del  Sur. 
i  penumbra  pasa  á  la  Tierra  del  lado  del  polo  Sur. 


Francisco  Rodríguez  Rey. 
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MF^RCURIO  S 

Hora  m«dla  del  p«M 

PRCHA8. 

-1886. 

mertdlsoo. 

A*oeo«ión  reou. 

Deolinsel^n. 

h      m       ■ 

h     n         s 

o          r               <i 

Enero. 

..       1? 

11  42  42a.m. 

18  25  29.48 

—24  48  20.7 

II      • 

..       6 

11  58  06 

19  08  07.48 

—  0  27  83  2 

II 

..    11 

0  14  06p.m. 

19  87  87.99 

—28  84  19.4 

II      • 

..  16 

0  80  06 

20  18  22.87 

—22  02  34.2 

»i      • 

..  21 

0  45  48 

20  48  51.98 

—19  51  26.8 

II 

..  26 

1  02  80 

21  28  46.34 

—17  02  60.6 

II      • 

..  81 

1  15  60 

21  56  14.31 

—13  42  17.6 

Febrero.     5 

1  22  30 

22  24  28.57 

10  07  39.2 

II      • 

..  10 

1  21  48 

22  44  15.58 

—  6  62  06.7 

II      * 

..  15 

1  09  06 

22  51  17.21 

—  4  44  02.7 

ii      * 

..  20 

0  42  18 

22  48  18.71 

—  4  24  66.6 

II 

..  25 

0  02  06 

22  21  32.03 

—  6  18  48.2 

lAarzo. 

..     2 

11  88  24a.m. 

22  07  44.26 

—  8  09  56.1 

II      • 

..     7 

10  57  36 

21  58  30.46 

—10  11  31.7 

II      • 

..  12 

10  89  12 

21  59  39.96 

—11  17  57.9 

II      • 

..  17 

10  28  06 

22  09  29.19 

..  11  88  02.6 

II      • 

..  22 

10  25  48 

22  25  34.19 

—10  59  06.6 

II      • 

..  27 

10  27  12 

22  46  34.30 

—  9  40  57.3 

Abril.. 

..     1? 

10  30  30 

23  09  41.54 

—  7  47  25.4 

II      • 

..     6 

10  37  00 

28  85  48.55 

—  5  21  84.6 

II      • 

.    11 

10  46  18 

28  03  51.37 

—  2  19  43.3 

II 

..  16 

10  56  54 

28  84  05.06 

-h  1  06  44  0 

II      * 

..  21 

11  08  80 

1  06  89.45 

+  4  56  46.0 

II      • 

..  26 

11  27  36 

1  42  09  68 

-h  9  04  88  8 

Mayo.. 

..     1? 

11  47  00 

2  20  29.96 

-f  18  20  08.6 

1» 

..     6 

0  04  48p.m. 

8  02  04.39 

+17  26  32.9 

II     • 

..  11 

0  28  24 

8  45  38.54 

4-20  67  69  8 

II     • 

..  16 

0  51  42 

4  28  41.09 

+23  34  80.6 

II     • 

..  21 

1   12  18 

5  08  67.19 

+26  06  81.7 

II     * 

..  26 

1  28  06 

5  44  32.64 

+25  88  51.6 

II     • 

..  81 

1  88  06 

6  14  21.02 

+26  23  11.6 

Junio.. 

..     5 

1  41  80 

6  87  32.37 

+24  32  25.7 

II      • 

..  10 

1  87  42 

6  58  28  36 

+23  20  19.0 

II 

..  15 

1  28  00 

7  01  30.29 

+21  57  51  3 

9 
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Hora  media  del  paao 

FECHAS.—] 

18M. 

meridiano. 

▲■oeaei^Q  reeU. 

DeeUnaelte. 

- 

h     m       t 

h     m        t 

O             «                ** 

Junio.... 

20 

1  01  24p.m 

7  01  28.18 

-f-20  86  61.4 

I»      ••• 

25 

0  82  48 

6  68  57.71 

+19  28  26.6 

n       ••• 

80 

0  07  06 

6  41  68.62 

-f  18  41  84.8 

Julio 

5 

11  85  40a.m. 

6  29  49.54 

4-18  27  49.4 

/»        ••• 

10 

11  08  54 

6  22  86.62 

-f-18  46  12.0  ; 

»)        ••• 

16 

10  50  18 

6  28  36.70 

-f  19  26  27.2  1 

»»        ••• 

20 

10  41  80 

6  84  28.55 

4-20  27  14.6  ¡ 

II        ... 

26 

10  42  86 

6  66  08.89 

4-21   16  06.1 

,1        .■. 

80 

10  68  48 

7  26  09.46 

4-21  87  29.2 

Agosto.. 

4 

11  laso 

8  02  34.69 

4-21  06  66.0  1 

n 

9 

11  86  86 

8  44  00.10 

4-19  31  28.9  i 

»> 

14 

11  64  10 

9  26  42.88 

4-16  66  12.5  i 

»i 

17 

0  18  48p.m. 

10  06  09.78 

4-13  87  62.6 

n       ••• 

24 

0  80  18 

10  41  27.84 

4-  9  66  25.4 

»» 

29 

0  48  48 

11  14  42.18 

4-  6  06  36.6 

Septbre.. 

8 

0  64  42 

11  45  21.68 

4-  2  14  40.1 

II     ••• 

8 

1  08  30 

12  18  64  40 

—  1  80  16.2 

1) 

18 

1  10  36 

12  40  42.22 

—  6  04  58.8 

1»      ••• 

18 

1  16  06 

13  06  06.50 

—  8  25  29.8 

n       ••• 

23 

1  20  00 

18  29  84.20 

—11  28  18.1 

»i       ••• 

28 

1  21  48 

18  61  11.72 

—14  08  12.2 

Octubre. 

8 

1  20  48 

14  09  53.64 

—16  18  29.1 

n       ••• 

8 

1  15  06 

14  28  64.80 

17  48  00.3 

n       ••• 

18 

0  58  06 

14  80  19.30 

—18  18  26.2 

I» 

18 

0  87  12 

14  26  29.84 

17  22  07  9 

M 

28 

11  64  64a.in. 

14  12  88.05 

—16  26  07.9 

1»       ••• 

28 

11  12  86 

18  47  27.28 

—10  68  66.6 

Novbre.. 

2 

10  49  86 

18  86  87.25 

—  8  27  28.9  1 

n       ••• 

7 

10  35  18 

18  41  52.86 

8  18  14.2 

n 

12 

10  82  64 

18  59  26.40 

—  9  45  60.0 

»i 

17 

10  37  64 

14  28  56.84 

—12  11  64.3 

>» 

22 

10  46  24 

14  62  02.46 

—14  64  12.0 

II       ••• 

27 

10  66  42 

16  22  06.55 

—17  82  04.8  1 

Dicbre... 

2 

11  08  18 

15  63  28.65 

—19  64  27.6  ; 

II     ••• 

7 

11  21  00 

16  26  68.24 

—21  64  66.4 

II 

12 

11  84  80 

16  69  14.02 

—28  29  01.7 

II     ••• 

17 

11  49  00 

16  88  25  94 

—24  88  24.6 

II 

22 

11  01  06p.m. 

17  01  19.78 

—26  06  02.4 

II 

27 

11  19  54 

17  86  42.58 

—26  04  80.8 

DSL  OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO. 


67 


TENUS  ? 

Hoim  media  d«l  paao 

PKCHA8 

.-in5. 

BCfidl«no. 

Aaecnsldn  recta. 

DeeNnacMn. 

h     m      t 

h      m         1 

o        '           •• 

KDero. 

1° 

0  86  18p.m. 

19  17  00.99 

—28  07  16.2 

>i 

...     6 

0  48  86 

19  49  28.86 

—22  14  19.0 

»i 

...  11 

0  61  64 

20  16  04.21 

—21  04  68.4 

1» 

...  16 

0  68  18 

20  42  11.29 

—19  89  40.7 

»» 

...       A  A 

1  04  06. 

21  07  48.66 

—18  00  27.3 

11 

...  26 

1  09  80 

21  82  49.04 

—16  08  18.0 

>» 

...  81 

1  14  18 

21-  67  10.21 

—14  06  06.6 

Febrer 

0.     5 

1  18  42 

22  21  22.72 

—11  62  17.9 

)t 

...  10 

1  22  24 

22  44  64.71 

—  9  81  61.2 

»i 

...  16 

1  26  48 

28  08  06.26 

—  7  06  04.1 

>i 

...  20 

1  29  00 

28  80  68  02 

—  4  88  44.8 

»» 

...  26 

1  81  64 

28  68  87.88 

—  1  69  18.6 

Marzo 

...     2 

1  84  42 

0  16  08.64 

4-  0  86  84.6 

i> 

...     7 

1  87  24 

0  88  86.64 

+  8  12  20.9 

n 

...  12 

1  40  12 

1  01  06.71 

-h  6  46  87.7 

»i 

...  17 

1  48  12 

1  28  44.84 

+  8  17  29.1 

>i 

...  22 

1  46  18 

1  46  84.11 

4-10  48  66.8 

1» 

...  27 

1  49  86 

2  09  40.93 

+18  04  02.0 

Abril.. 

1° 

1  68  18 

2  88  07.87 

-I- 15  16  84.1 

»i 

o 

1  67  80 

2  66  67.06 

-j-17  19  84.2 

i9 

...  11 

2  02  00 

8  21  10.18 

4-19  U  68.8 

ft 

...  16 

2  06  64 

8  46  48.61 

-f  20  61  62.2 

19 

...  21 

2  12  12 

4  10  60.14 

-f  22  18  27.2 

-t 

...  26 

2  17  64 

4  86  18.28 

4-28  29  50.9 

Mayo.. 

1° 

2  28  48 

6  01  62.14 

4-24  26  40.7 

t» 

6 

2  29  64 

6  27  40.94 

4-26  04  23.6 

91 

...  11 

2  86  00 

6  68  82.00 

4-26  26  16.8 

•  1 

...  16 

2  42  00 

6  19  17.81 

-f  26  80  17.0 

l> 

...  21 

2  47  48 

6  44  49.01 

4-26  17  21.9 

>l          « 

...  26 

2  68  12 

7  09  68.21 

4-24  47  11.1 

>»           « 

...  81 

2  68  12 

7  84  87.84 

4-24  01  18.0 

Junio.. 

6 

8  02  24 

7  68  89.16 

4-22  69  47.8 

f  > 

...  10 

8  06  00 

8  21  68.46 

4-21  44  48.6 

»»      • 

...  16 

8  08  48 

8  44  29.71 

4-20  17  02.6 

68 


AKUABIO 


FB0HA8 

.-18M. 

HoniBcdla  del  pMO 
meridiano. 

▲Boei»itf&  nota. 

Deellaaolte. 

h    m       1 

• 

h     B        • 

o             t              - 

Junio.. 

..    20 

8  11  54p.m. 

9  06  12.28 

-f-18  88  27.0 

f  1               • 

..  26 

8  12  12 

9  27  01.64 

-f-16  60  06.2 

..  80 

8  11  24 

9  46  57.84 

-f-14  54  00.2 

Julio... 

..     5 

8  09  42 

10  05  56.19 

-f-12  51  80.8 

f  1 

..  10 

8  07  00 

10  28  57.27 

-1-10  44  25.0 

9  m 
11 

..  16 

8  08  12 

10  40  66.  IP 

+  8  84  16.2 

11 

..  20 

2  68  18 

10  66  52.21 

-1-  6  22  38.6 

11 

..26 

2  62  02 

11  17  11.47 

-f  4  11  18.6 

..  80 

2  44  24 

11  26  04.82 

-f  2  01  54.8 

Agosto 

..     4 

2  84  48 

11  87  00.78 

—  0  08  03.9 

11 

...     9 

2  28  12 

11  47  18.69 

—  2  01  35.0 

11 

..  14 

2  09  18    • 

11  55  21.10 

—  8  60  86.1 

w  m 
11 

...  19 

2  52  86 

12  01  09  62 

~  6  27  21.8 

11 

..  24 

1  82  42 

12  04  28.08 

—  6  46  59.6 

II 

..  29 

1  09  18 

12  08  68.29 

~  7  45  16.0 

Septbn 

3..      8 

0  42  42 

12  00  11  06 

—  8  15  26.8 

II 

..     8 

0  18  80 

11  68  16.94 

—  8  18  66.2 

11 

..  18 

11  48  06a.m. 

11  48  42.87 

7  37  17.9 

11 

..  18 

11  18  00 

11  82  54.66 

—  6  29  45.0 

f  f 
M 

..  28 

11  44  64 

11  22  27.27 

—  4  59  59.0 

))          * 

..  28 

10  20  00 

11  17  04.68 

—  3  20  57.6 

Octubr 

e.     8 

10  56  06 

11  08  40.70 

—  1  46  32.0 

II      ' 

..    8 

9  41  24 

11  08  02  68 

0  27  48.6 

9  • 

11                  ' 

..  18 

9  27  18 

11  09  16  86 

-t-  0  29  61  6 

9  # 

II                  " 

..  18 

9  16  00 

11  14  52.82 

-f-  1  03  24.9 

..  23 

9  07  18 

11  23  19.01 

-f-  1  14  15.4 

f  m 

II                  * 

..  28 

9  00  24 

11  34  14  18 

+  1  03  17.8 

Novbn 

3..     2 

8  66  12 

11  47  06.05 

-h  0  47  31.4 

11     * 

..     7 

8  51  24 

12  01  88.16 

-f  0  06  80.4 

11     ' 

..  12 

8  48  24 

12  17  28.68 

—  1  16  18.8 

11     * 

..  17 

8  48  42 

12  84  26.42 

--  2  80  44.8 

1}     * 

..  22 

8  46  48 

12  52  17.90 

—  3  54  48.8 

II     • 

..  27 

8  46  48 

18  10  58.06 

—  5  26  40.1 

Dicbre 

..     2 

8  45  80 

18  80  20.87 

—  7  03  51.8 

11          ' 

..     7 

8  45  48 

18  54  24.16 

8  44  58.9 

»  9 

11                  ' 

..  12 

8  46  48 

14  11  06.75 

—10  27  14.8 

»  w 

11                  * 

..  17 

8  48  24 

14  82  26.60 

—12  08  58.1 

..  22 

8  60  86 

14  54  20.78 

—13  48  09.6 

..  27 

8  58  80a.in. 

15  16  62.94 

—16  22  47.8 

pl 
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TVf  AKTB  ^ 

1 

Hora  msdia  d«l  pMO 

PECHAS 

1 

.-I8B6. 

meridUDO. 

Áwetutíóu  recta. 

Dcellnultfn. 

h     m       « 

h     m         • 

O          *                ** 

Knero. 

..       1? 

7  06  48p.m. 

1  62  89.60 

-f  12  42  69.8 

11 

...     6 

6  64  42 

2  00  21.94 

+  13  80  64.8 

ti 

...   11 

6  48  48 

2  08  86.68 

-f-14  17  62.3 

»» 

...  16 

6  82  80 

2  18  47.28 

-f  16  06  26.1 

n 

...  21 

6  22  06 

2  26  80  48 

4-16  66  07.6 

»» 

...  26 

6  11  48 

2  86  06.06 

+16  41  89.4 

»» 

...  81 

6  02  06 

2  46  04  66 

+  17  81  87.8 

Febrer 

0.     6 

6  62  48 

2  66  24.68 

+18  18  87.7 

n  ' 

...  10 

6  48  48 

8  07  08.79 

+19  04  19.0 

»» 

...  16 

5  86  00 

8  18  00.82 

+19  48  21.4 

)» 

...  20 

ó  26  36 

8  29  14.78 

+20  80  26.1 

n 

...  26 

6  18  18 

8  40  44.68 

+21  10  16.8 

Mar^o 

...     2 

6  10  80 

8  62  29.48 

+21  47  40.8 

•1 

...     7 

6  02  48 

4  04  27.77 

+22  22  16.6 

»»     < 

...  12 

4  66  12 

4  16  88.28 

+22  68  65.6 

»» 

...  17 

4  47  64 

4  28  69.92 

+28  22  17.2 

1» 

...  22 

4  40  42 

4  41  81.77 

+28  47  20  0 

)) 

...  27 

4  82  18 

4  64  18.18 

+24  08  48.4 

Abril.. 

..     1? 

4  26  48 

6  07  02.84 

+24  29  86.0 

»» 

...     6 

4  20  06 

6  19  69.88 

+24  40  18.8 

»i 

...  11 

4  18  24 

6  88  01.44 

+24  60  06.6 

»i 

...  16 

4  06  48 

6  46  08.00 

+24  66  47.7 

n 

...  21 

4  00  18 

6  69  18.27 

+24  67  27.7 

• 
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▲KUAEIO 


JÚPITER  3¿ 

• 

Hora  media  del  pMO 

PRGHA8.-I896. 

meridiano. 

Aeoenaldn  reeta. 

Deolinaeidtt. 

h       m      t 

h     m          t 

o        «          ^ 

£nero...     1? 

11  18  OOp.m. 

5  59  84.10 

-f  23  15  04.  í> 

II       •••      " 

10  50  86 

5  56  48.68 

-j-23  15  42.6 

II       •••   ^1 

10  28  24 

5  54  18.09 

4-23  16  18.3 

)i      ...  16 

10  06  18 

5  51  50.42 

-f-28  16  38.8 

II      •••  ^1 

9  44  80 

5  49  48.52 

-f  28  16  55.2 

p      ...  26 

9  28  00 

6  47  52.11 

4-23  17  12.6 

11      ...  81 

9  01  42 

5  45  20.51 

-f23  17  81.4 

Febrero.     6 

8  41  00 

5  45  09.57 

-f23  18  58.0 

„      ...  10 

8  20  80 

5  44  19.18 

-f-23  18  19  6 

11      ...  15 

8  00  24 

6  48  50  72 

-f  23  18  52  9 

•  „      ...  20 

7  40  86 

5  48  43.40 

+28  19  88.3 

II      ...  ^o 

7  27  12 

5  43  58  82 

-f  28  20  20.3 

Marzo...    2 

7  05  54 

5  44  84.19 

4-28  21  15.1 

II      •••     7 

6  48  30 

5  45  81.88 

4-23  22  14.7 

II      •••  12 

6  25  00 

5  46  48.11 

4-23  23  18.2 

II       •••   17 

6  07  00 

5  48  24.54 

4-28  24  28.6 

II       •••  22 

5  45  48 

5  50  18.98 

4-28  25  28.3 

II       ...  27 

5  81  48 

5  52  81.87 

+23  26  30.7 

Abril....     1? 

5  14  86 

5  55  00.08 

+23  27  26.2 

II      •••    " 

4  57  42 

5  57  44.49 

+23  28  12.9 

II      •••  11 

4  41  00 

6  00  42.99 

+23  28  48.0 

II      ...  16 

4  24  80 

6  08  55.21 

+28  29  08.7 

II      ...  Zi 

4  08  12 

6  07  19.65 

+23  29  10.9 

Septbre..  28 

7  57  48a,m. 

8  26  20.90 

+  19  82  05.0 

Octubre.     8 

7  41  18 

8  29  28.12 

+19  21  59.2 

II      •••     " 

7  21  06 

8  82  82  48 

+  19  12  26.4 

II      ...  18 

7  07  86 

8  85  08.78 

+  19  08  82.7 

II       ••.   lo 

7  50  18 

8  87  80.41 

+  18  55  26.1 

,1      ...  28 

7  82  48 

8  89  42.14 

+18  48  07.7 

II      ...  2o 

7  15  0(> 

8  41  87.86 

+18  41  47.1 

Novbre.    2 

5  57  00 

8  48  15.82 

+18  86  27.5 

II      •••     ' 

5  88  42 

8  44  87.09 

+18  82  14.7 

II      •••  '■^ 

5  20  12 

8  45  40.02 

+  18  29  10.2 

II      •••  *■ ' 

5  01  12 

8  46  28.55 

+18  27  22.4 

II      •••  22 

4  41  54 

8  46  47.87 

+18  26  49.: 
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riCHAB.-lSfr. 


Hora  medU  dol  paio 
mertdlADO. 


Aaeendón  recu. 


DeoUnaette. 


Novbre.  27 
Dicbre...  2 
.  7 
.  12 
.  17 
.  22 
.  27 


h     m       • 

4  22  18a.m 
4  12  24 
4  42  06 
4  21  86 
4  00  86 
4  89  80 
4  18  00 


h    m 

8  46 
8  46 
8  46 
8  45 
8  48 
8  42 
8  40 


62.82 
86.45 
00.68 
05.54 
60.87 
18.41 
28.89 


+18  27  87.8 

-f  18  29  41.4 

4-18  38  06.2 

-f-18  87  42.8 

-f  18  48  88.7 

+18  60  29.1 

+18  58  28.6 


i_" 
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▲NUABIO 


SATURNO  12 

Hora  media  d«l  |>mo 

1 

FS0HA8.-in5. 

msrlélaoo. 

AMMuiitfii  reoU. 

DMttBael6B. 

h    m       1 

h     m         • 

o         '          "1 

£nero... 

1? 

7  82  24a.m. 

14  17  05.56 

—11  07  52.8  ! 

II     ••• 

6 

7  14  06 

14  17  44.05 

—11  14  60.7  1 

II     ••• 

11 

6  55  06 

14  18  55.88 

—11  19  47.6  i 

II     ••• 

16 

6  87  00 

14  1»  59.45 

—11  28  58.1 

II     ••• 

21 

6  18  18 

14  20  58.75 

—11  27  18.4 

II     ••• 

26 

5  59  24 

14  21  38.99 

—11  29  50.2 

II     ••• 

81 

5  40  18 

14  22  14.80 

—11  81  26.3 

Febrero. 

6 

5  21  00 

14  22  40.01 

—11  32  19.8 

II     ••• 

10 

5  01  36 

14  22  55  47 

—11  82  20.8   t 

II     ••• 

15 

4  42  06 

14  28  01.09 

—11  81  27.8   1 

II     ••• 

20 

4  22  18 

14  22  56.48 

—11  29  47  9 

ti     ••• 

25 

4  02  80 

14  22  41.97 

—11  27  20.2 

Marzo... 

2 

8  42  24 

14  22  17.61 

—11  24  04.7 

II      ••• 

7 

8  22  12 

14  21  44.00 

—11  20  06.9 

if      ••• 

12 

8  01  48 

14  21  01  28 

-r-11  16  26.6 

II     •*• 

17 

2  41  18 

14  20  10  40 

—11  10  08.7 

II     ••• 

22 

2  20  42 

14  19  11.57 

—11  04  15.9 

II      ••• 

27 

1  59  54 

14  18  05.80 

—10  57  68.1 

Abril.... 

1? 

1  89  00 

14  16  58.77 

10  51  04.4 

II     ••* 

6 

1  18  06 

14  15  86.78 

—10  43  55.7 

II     ••• 

11 

1  57  06 

14  14  15.54 

10  36  81.2 

II     ••* 

16 

1  86  00 

14  12  51.15 

—10  28  68.8 

II     ••• 

21 

0  10  42 

14  11  24.94 

10  21  20.9 

II     ••• 

26 

ll  49  36p.m. 

14  09  40.80 

10  12  15.7 

Mayo... 

1? 

U  28  80 

14  08  18.67 

—10  04  61.5 

II     ••• 

6 

U  07  24 

14  06  48  77 

—  9  57  42.6 

II     ••• 

11 

lo  46  24 

14  05  26.58 

9  50  65.2 

II     ••• 

16 

lo  25  24 

14  08  37.94 

—  9  44  84.8 

II     ••• 

21 

lo  04  42 

14  02  54.15 

—  9  88  43  5 

II     ••• 

26 

9  43  48 

14  01  45.97 

—  9  83  29.6 

II     ••• 

81 

9  28  06 

14  00  43.98 

—  9  28  64.8  ; 

Junio... 

5 

9  02  86 

13  59  49.56 

—  9  25  04.1 

II     ••• 

10 

8  42  06 

18  59  02.43 

—  9  21  68.7 

II     ••• 

16 

8  21  48 

13  58  28  60 

—  9  19  42.6 

II      *•• 

20 

8  01  24 

13  57  53.20 

9  18  15.6  1 
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FKCHA8.-196. 


Horm  media  del  pMo 
meridiano. 


(Asomslte  reeta. 


DeellnaeMn. 


Junio....  25 

Julio 6 

...  10 

...  16 

...  20 

...  26 

...  80 

Agosto..  4 

...    «7 

...  14 
...  19 


n 
n 


»» 


h  m   I 

7  41  24p.ra. 
7  02  00 
6  42  80 
6  28  06 
6  08  48 

5  44  48 

6  26  48 
5  07  00 
4  48  18 
4  29  48 
4  11  24 


h  m 

18  67 

12  67 
18  67 

13  67 
18  68 
18^ 
18  69 

14  00 
14  01 
14  02 
14  08 


81.89 
16.69 
22.86 
88.46 
03.08 
87.08 
19.68 
11  18 
1081 
18.64 
84.07 


10  17 

10  19 

■10  21 

10  28 


.10 
■10 
.10 
10 
10 
•10 


27 
82 
87 
48 
60 
67 


40.7 
06.8 
06.4 
67.9 
88.1 
08.2 
23.7 
24.3 
06.8 
28.8 


- 10  06  27.6 


10 
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ANUARIO 


■  ■ 

URANOS 

1  i 

!| 

PKOHAS.-1896. 

Hora  media  del  puo 
meridiano. 

Aicentióii  r«ei«. 

DecUnaielte. 

h     m       ■ 

h       m         ■ 

1 
0       '          » 

Marzo... 

27 

2  50  12  &m. 

16  08  32.63 

—17  16  25.9 

Abril.... 

1? 

2  34  00 

16  07  68.31 

—17  14  07.0 

j»     ••• 

6 

2  09  36 

16  07  20.53 

17  11  82.9  I 

»i     ••• 

11 

1  69  12 

16  06  39.37 

17  08  44.9 

?>     ••• 

16 

1  29  06 

15  05  66.43 

—17  05  46.2  ¡ 

»»     ••• 

21 

1  08  24 

16  05  08.09 

17  02  86.9   1 

n       ••• 

26 

0  48  06 

16  04  20.91 

—16  59  19.6 

Mayo.... 

1? 

0  27  18 

16  03  31.36 

—16  34  27.1 

j»      ••• 

6 

0  07  12 

15  02  41i07 

16  32  04.3  1 

»»      ••• 

11 

11  42  24p.m. 

16  01  40.42 

—  16  28  44.0  : 

n       •*• 

16 

11  21  42 

16  00  50.26 

—16  44  64.6 

n       ••• 

21 

11  01  86 

16  00  00.91 

16  41  31.1 

< 
1»       •  • 

26 

10  46  18 

14  69  13.08 

—10  38  13.6 

T> 

81 

10  20  36 

14  68  27.13 

—16  86  03.8  1 

Junio... 

5 

10  00  00 

14  67  43.66 

—16  32  04.3   i 

»>      ••• 

10 

9  40  00 

14  67  02.78 

—16  29  166 

n 

15 

9  16  36 

14  66  25.31 

—16  26  41.6 

1»       ••• 

20 

8  69  18 

14  65  61.27 

—16  24  22.3 

»T          ••• 

25 

8  39  00 

14  65  21.28 

—  16  22  20.5 

J> 

30 

8  19  18 

14  54  65.45 

—16  20  86.1 

Julio.... 

5 

7  43  06 

14  64  34:28 

—16  19  15.6 

11 

10 

7  35  00 

14  64  17.64 

—16  18  07.3 

11 

16 

7  19  06 

14  64  05.82 

—16  17  25.1  1 

11        ••• 

20 

6  69  42 

14  63  68.94 

—16  17  03.2 

»»        ••• 

25 

6  39  48 

14  63  67.31 

—16  17  04.5 

11        ••• 

80 

6  16  12 

14  64  00.77 

—16  17  28  0  i 

Agosto.. 

4 

6  00  86 

14  64  09.47 

—16  18  14.0  ; 

),      ... 

9 

6  41  24 

14  64  23.18 

-16  19  21.5  ' 

11     ••* 

14 

5  21  64 

14  54  42.12 

—16  20  62.2 

11     ••• 

19 

6  02  42 

14  55  06.02 

—16  22  48.2 

ij     ••• 

24 

4  43  24 

44  66  35.03 

—16  24  65.8 

M          ••• 

29 

4  24  30 

14  66  08.62 

-16  27  28.0 

Septbre . 

8 

4  06  24 

14  66  46  79 

—16  80  19.9 
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NBPTUNO  tp 


yECBAS.-18M. 


Horm  media  del 
meridUno. 


Snero... 

»» 
,, 

>i 
»i 

»»   ••• 
"Febrero. 

II 

II 

I» 

II 
3f»rzo... 

11 
I» 
II 
II 


I»   ••• 
líovbre. 

II 

II 

II 

II 

,,   ... 

Dícbre.. 

I» 
I» 
if 

91 
>l 


1? 

6 
11 
16 
21 
26 
31 

6 
10 
15 
20 
25 

2 

7 
12 
17 
22 
27 

1? 


II  ^  ••• 
Abrí].. .. 
Octubre.  23 

28 

2 

7 

12 

17 

22 

27 

2 

7 

12 
17 
22 
27 


h   m 

10  03 
9  43 
9  28 
9  02 
8  43 
8  23 
8  03 


43 
23 
03 
6  44 
6  24 


6 
5 
5 
5 
4 
4 
4 


05 

45 

25 

06 

47 

27 

08 

3  01 

2  56 

2  21 

00 

40 

20 

00 

O  40 

O  19 

11  55 

11  35 

11  14 

10  54 

10  34 


2 
1 
1 
1 


42p.in. 

24 

18 

54 

18 

06 

12 

06 

42 

48 

00 

12 

00 

18 

48  • 

18 

12 

48 

86 

06  a. m. 

54 

12 

54 

42 

18 

80 

06 

48 

42p.m. 

12 

54 

86 

42 


AMenai^B  recta. 


h 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
5 
5 
5 


m 

49 
49 
49 
48 
48 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 
48 
48 
48 
07 
06 
06 
06 
05 
05 
04 
04 
08 
02 
02 
01 
00 
00 


59.51 
18.45 
01.78 
36.32 
18.60 
53.86 
87.17 
23.92 
1395 
09.69 
04.71 
05.60 
10.00 
18.16 
28.31 
44.94 
04.54 
25.44 
50.44 
28.20 
58.25 
89.89 
11.78 
41.87 
09.97 
36.45 
01.74 
26,16 
42.89 
06.70 
80.77 
65.58 
21.41 


De«llDacl<lD. 


+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+  20 
+20 
+20 
4-20 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 
+21 


56 
56 
65 
55 
54 
54 


58.1 
12.9 
86.7 
06.1 
40.2 
20.7 
54  06.7 
58  59.7 
58 '58.4 
54  04.6 
16.4 
85.4 
00  4 
82.2 
09.4 
62.9 
41.8 
35.4 
88.6 
20.2 
42.1 
00.8 
17.7 
32.8 
46.1 
20  58.2 
20  09.4 
19  20.6 
22.8 
84.6 
48.1 
08.5 


54 
54 
55 
65 
66 
66 
67 
68 
59 
25 
24 
24 
28 
22 
21 


18 
17 
16 
16 


15  21.9 


76 


▲KUABIO 


ENERO. 

PoddMM  ipirwtM  di  MtnOy  ciranipolam.  hi»  wyriir  pv  Tmé^l 


1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

28 

24 

25 

26 

27 

28 

|29 

30 

31 


43  Cephei. 


A.  R. 


0»'54- 

18".  48 
18.14 
17.86 
17.61 
17.86 
'17.12 
16.88 
16.68 

16.36 

16.08 

15.78 

15.47 

15.16 

14.85 

14.55 

14.27 

14.07 

13.75 

18.50 

18.26 

13.02 

12.77 

12.50 

12.22 

11.98 

11.64 

11.88 

11.04 

10.76 

10.49 

10.24 


DmIíb. 


-f85*»41^ 

60"4 
60.5 
60.5 
50.5 
60.5 
60.6 
60.6 
60.7 

60.8 

60  8 

60.9 

60.9 

60.9 

60.9 

60.9 

60.8 

60.8 

60.7 

60.7 

60.6 

60.5 

60.6 

60.5 

60.5 

60.4 

60.4 

60.8 

60.2 

60.0 

59.9 

69.7 


a  Urs»  mili. 


A.R. 


1M9«" 

76!  28 
75.24 
74.80 
78,40 
72.68 
71.68 
70.82 
69.94 

69.02 

68.08 

67.00 

65.94 

64.86 

68.78 

62.72 

61.70 

60.75 

59.84 

58.95 

58.08 

57.20 

56.29 

55.88 

64.84 

58.80 

52.22 

51.14 

60.08 

49.05 

4807 

47.17 


DeellB. 


-f88«>45' 

16"45 

16.58 

16.60 

16.66 

16.78 

16.82 

16.91 

17.01 

17.12 

.17.22 
17.81 
17.89 
17.44 
17.48 
17.49 
17.48 
17.46 
17.44 
17.42 
17.41 
17.41 
17.42 
17.48 
17.48 
17.42 
17.40 
17.88 
17.25 
17.16 
17.05 
1^.98 


«I 


750  Gmni 


▲.  R. 


4*08- 

49-13 
48.98 
48.83 
48.68 
48.66 
48.45 
48.84 
48.24 

48.13 

48.01 
47.86 
47.70 
47.62 
47.82 
47.12 
46.92 
46.75 
46.65 
46.37 
46.21 
46.06 
46.89 
46.71 
46.62 
46.31 
45.09 
44.86 
44.60 
44.86 
44.10 
48.86 


2." 
8.0 
8.S 
8.6 
3.S 
4.0 

4.4 

4.6 
4.8 
6.0 
6.2 
6.4 
6.6 
6.1 
6.9 
6.1 
(.S 
6.4 
6.6 
6.7 
6.8 
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ENEKO. 

PMÍeÍM«  tpmitM  di  MtnOy  órdapobra.  PMd  nperitr  ptr  Ttabtji. 

i 

51  Cephei. 

ó  Urs»  min. 

A  Ucs»  ii>in. 

A.E. 

DeeUn. 

A.  R. 

DeellB. 

A.  R. 

Oeclln. 

6Í61» 

+87*'12' 

18"»  5» 

+86«36' 

19»»  26» 

-|-88*»58' 

1 

47-90 

60"6 

46>54 

82"9 

86>48 

85"3 

2 

47-96 

51.0 

46.59 

32.6 

88.13 

85.0 

8 

48  01 

51.8 

46.63 

82.2 

86  82 

85.7 

4 

48  05 

51.6 

46.66 

81.9 

36.58 

84.4 

6 

48.11 

51.9 

46.68 

81.6 

85.24 

84.1 

6 

48.20 

52.1 

46.70 

81.3 

84.93 

88.8 

7 

48.80 

51.4 

46.71 

81.0 

84.59 

83.5 

8 

48.41 

52.7 

46.78 

80.6 

84.20 

88.2 

9 

48.52 

58.0 

76.75 

80.8 

r83.79 
\88.88 

32.9 
32.6 

10 

48.63 

58.8 

48.78 

30.0 

88.00 

82.8 

11 

48.72 

58.7 

46.88 

29.6 

82.66 

81.9 

12 

48.78 

54.0 

46.89 

29.2 

32.39 

81.5 

13 

48.79 

54.4 

46.98 

28.8 

82.20 

81.2 

14 

48.78 

54.8 

47.09 

28.5 

82.10 

30.9 

15 

48.78 

55.! 

47.24 

28.1 

82.08 

80.5 

16 

48.67 

55.4 

47.88 

27.8 

82 .  10 

80.2 

17 

48.60 

55.7 

47.51 

27.5 

32.14 

29.9 

1 

18 

48.55 

56.0 

47.65 

27.8 

82.18 

29.6 

19 

48.50 

56.8 

47.77 

27.0 

82.19 

29.8 

20 

48.46 

56.6 

47.87 

26.7 

82.18 

29.0 

21 

48.48 

56.8 

47.98 

26.4 

82.16 

28.7 

22 

48.41 

57.1 

48.11 

26.1 

82.10 

28.4 

28 

48.89 

67.4 

48.22 

25.8 

82.05 

28.1 

24 

48.34 

57.8 

48.86 

25.5 

82.05 

27.8 

25 

48.27 

58.1 

48.58 

25.2 

82.16 

27.4 

26 

48.16 

58.5 

48.72 

24.8 

82.28 

27.0 

27 

48.08 

58.8 

48.93 

24.6 

82.44 

26.7 

28 

47.87 

69.1 

49.16 

24.2 

82.73 

26.8 

29 

47.69 

59.5 

49.87 

23.9 

83.07 

26.0 

30 

47.49 

69.7 

49.61 

23.7 

83.46 

25.7 

31 

47.29 

60.0 

49.84 

23.4 

33.83 

26.4 
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ANUARIO 


FEBRERO. 

1 

^ 

43  Cephel. 

a  Ursie  min. 

750  Groomb.    i 

A.  R. 

Declin. 

▲.  B. 

Decltn. 

A   R. 

Deelln.     ;i 

1  , 

Oh54m 

+85°41' 

1»».19» 

-f88046' 

4»»  8» 

-f85°17' 

1 

10-00 

59"5 

46*81 

16"82 

48"  64 

6"9 

2 

9.78 

69.4 

46.48 

16.72 

48.43 

7.0    ' 

3 

9.57 

59.2 

44.66 

16.61 

48.23 

7.1 

4 

9  35 

59.1 

43.84 

16.65 

48.04 

7.2 

6 

9.12 

59.0 

43.00 

16.48 

42.84 

7.8 

6 

8.88 

58.9 

42.18 

16.41 

42.64 

7.5 

7 

8.64 

58.8 

41.18 

16.33 

42.44 

7.6 

8 

8.38 

58.7 

40.22 

16.24 

42.20 

7.7 

9 

8.11 

68.5 

39.24 

16.12 

41.94 

7.8 

10 

7.84 

58.3 

38 .26 

16.99 

41.68 

7.9 

11 

7.59 

68.1 

37.83 

15.88 

41.41 

8.0     ) 

12 

7.84 

57.9 

36.43 

15.66 

41.14 

8.1    ; 

13 

7.13 

67.7 

85.68 

16.47 

40  88 

8  1  ;, 

14 

6.92 

57.5 

84.80 

15.28 

40.63 

8.1 

15 

6.72 

57.3 

84.07 

15.10 

40.39 

8.1 

16 

6.67 

^57.1 

83.81 

14.92 

40.16 

8.1 

17 

6.39 

66.9 

32.68 

14.75 

39.95 

8.1     i 

18 

6 .22 

66.7 

31.97 

14.68 

39.74 

8.2    1 

19 

6.03 

66.6 

31.28 

14 .42 

39 .52 

8.2    i 

20 

5.83 

66.8 

30.46 

14.26 

89.30 

8.8 

21 

5.62 

66.1 

29 .65 

14.10 

89.06 

8.4    , 

22 

5.41 

66.9 

28.82 

13.92 

38.80 

8.4 

23 

6.19 

66.7 

27.98 

18.71 

88.52 

8.4 

24 

4.98 

65.4 

27.17 

13.49 

88.28 

8.4 

25 

4.77 

65.1 

26.39 

13 .25 

37  .96 

8.4 

26 

4.59 

54.8 

26 .66 

12.99 

37.87 

8.3 

27 

4.43 

54.6 

25.00 

12.78 

87.40 

8.2 

28 

4.28 

54.2 

24.40 

12.48 

87.15 

8.2 

! 

i   x_ 

J 

f 
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1 

1 

FEBRERO. 

1895. 

51  Cephei. 

ó  Ursae  min. 

A  Ursae  min. 

A.  S. 

Declin. 

A.  R. 

DeellD. 

A.R. 

1 

1 

ei^si» 

-f87°13' 

18»»  5™ 

-|-86<>36' 

19h26°» 

-f  88«68' 

1 

47-11 

0"3 

50-05 

23"2 

34- 19 

25"1 

2 

46.95 

0.5 

50.26 

22.9 

34.53 

24.8 

8 

46.80 

0.7 

50.46 

2-2.7 

84.83 

24.6     1 

4 

46.67 

l.O 

50.65 

22  5 

35.09 

24.8 

5 

46.54 

1.3 

50.84 

22 .2 

35.84 

24.0     I 

6 

46.40 

1.6 

51.04 

21.9 

85.60 

23.7 

7 

46.26 

1.9 

51.26 

21.7 

35.90 

23.4 

8 

46.09 

2.2 

51.49 

21.4 

36.27 

23.0 

9 

45.88 

2.5 

51.75 

21.1 

36.71 

22.7 

10 

45.64 

2.8 

52.03 

20.9 

37.22 

22.8 

11 

45.38 

3.1 

52.82 

20.6 

37.82 

22.0 

12 

45.10 

3.8 

52.61 

20.4 

38.46 

21.8 

13 

44.80 

3.6 

52.90 

20.2 

39  13 

21.5     1 

14 

44.50 

3.8 

53.20 

20.0 

89.81 

21 .3     ; 

115 

44.22 

4.0 

53.48 

19.8 

40.47 

21.0     ¡ 

il6 

43.96 

4.2 

53.76 

19.7 

41.09 

20.8     ; 

17 

43.70 

4.4 

54  03 

19.5 

41.68 

20.6 

18 

43.46 

4.6 

54.30 

19.3 

42  26 

20.8 

19 

43.28 

4.8 

54.56 

19.1 

42.83 

20.1 

20 

42.99 

5.0 

54.85 

18.9 

43.42 

19.8 

21 

42.71 

5.8 

55.14 

18.7 

44.06 

19.5 

22 

42.41 

5.5 

55.46 

18.5 

44.75 

19.2 

23 

42.08 

5.8 

55.79 

18.8 

45.53 

18.9 

24 

41.73 

6.0 

56.15 

18.1 

46.37 

18.7 

¡25 

41.36 

6.2 

56.50 

18.0 

47.27 

18.4 

'26 

40.97 

6.4 

56.86 

17.9 

48.21 

18.2 

27 

40.58 

6.6 

57 .22 

17.8 

49.16 

18.0 

28 

40.19 

6.8 

57.57 

* 

17.7 

50.10 

17.5 

1 
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MARZO. 

1 

«4 

48  Cephei. 

a  Ursae  min. 

750  Groomb. 

A.  R. 

Deolln. 

A.B. 

D«clln. 

A.B. 

Deelln. 

0^64'» 

-|-86°41' 

Ihi9« 

+88°46' 

4h8ai 

-f-86°17' 

1 

4M4 

64"0 

23«.86 

12"21 

86».91 

8"1 

2 

4.62 

60.8 

28.34 

11  .97 

86.69 

8.0 

8 

3.91 

60.6 

22.84 

11  .76 

86.48 

7.9 

4 

8.79 

68  .8 

22.32 

11  .64 

86.28 

7.9 

5 

8.67 

63.0 

21.77 

11  .83 

86.06 

7.9 

6 

8.64 

52.8 

21.19 

11  .11 

86.84 

7.8 

7 

8.40 

62.6 

20.68 

10.97 

85.62 

7.8 

8 

3.24 

62.3 

19.96 

10.67 

86.88 

7.7 

9 

8.09 

62.0 

19.34 

10.40 

36.12 

7.7 

10 

2.94 

61  .7 

18.76 

10.14 

84.86 

7.6 

ill 

2.82 

51  .4 

18.21 

9.89 

84.69 

7  .6 

12 

2.71 

61  .1 

17.78 

9.64 

34  83 

7.4    , 

13 

2.62 

60.8 

17.38 

9  .23 

34.09 

7.8 

14 

2.66 

50.6 

16.97 

8.93 

83.86 

7.1 

i 

15 

2.50 

60.2 

1666 

8.64 

83.66 

6.9 

í 

16 

2.45 

49.9 

16.87 

8.86 

88.46 

tí  .8 

17 

2.40 

49.6 

16.10 

8  08 

38.27 

6.7 

18 

2.86 

49.8 

15  79 

7  .82 

88.06 

6.6 

19 

2.29 

49.1 

16.46 

7.66 

82.88 

6.4 

20 

2.22 

48.8 

16.09 

7.80 

82.68 

6.8 

21 

2.14 

48.6 

14.71 

7.04 

82.46 

6.2 

22 

2.06 

48.2 

14.81 

6.76 

82.28 

6.1 

28 

1.98 

47.9 

18.98 

6.44 

82.00 

6.9 

24 

1.91 

47.6 

18.69 

6.12 

81.76 

6.7 

26 

1.86 

47.2 

18.80 

6.79 

81.61 

5.5 

26 

1.82 

46.9 

18.08 

6.46 

31.29 

6.8 

27 

1.81 

46.6 

12.98 

6.11 

81.09 

5.1 

28 

1.82 

46.2 

12.88 

4.77 

80.90 

4.9 

29 

1.86 

46.9 

12.78 

4.46 

80.78 

4.7 

30 

1.88 

46.7 

12.76 

4.18 

80.67 

4.# 

31 

1.91 

46.8 

12.78 

8  .90 

80.48 

4.8 
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A.  B. 

Deelin. 

A.E. 
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A.  B. 
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+86*36' 

19»»  26» 
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1 

39-.  88 

6"9 

57-.  89 

17"6 

50-.  99 

17"6 

2 

39.49 

7.0 

58.20 

17.5 

51.84 

17.4 

3 

39.17 

7.2 

68.61 

17.4 

52.71 

17.2 

4 

38.87 

7.8 

68.81 

17.8 

63.44 

17.1 

5 

38.67 

7.5 

59.11 

17.2 

64.21 

16.9 

6 

38.26 

7.7 

59.28 

17.1 

65.00 

16.7 

7 

37.94 

7.8 

59.76 

16.9 

56.88 

16.5 

8 

37.69 

8.0 

60.09 

16.8 

56.72 

16.2 

9 

37.21 

8.2 

60.45 

16.7 

57.69 

16.0 

10 

36.80 

8.8 

60.82 

16.6 

68.71 

15.8 

11 

36.37 

8.5 

61.21 

16.5 

59.81 

16.6 

12 

36.98 

8.6 

61.69 

16.6 

60.92 

16.5 

18 

36.50 

8.7 

61.96 

16.5 

62.06 

15.4 

14 

86.08 

8.7 

62.82 

16.5 

68.18 

16.8 

15 

34.66 

8.8 

62.67 

16.5 

64.21 

15.2 

16 

84.28 

8.9 

68.02 

16.6 

66.24 

15.1 

17 

33.92 

8.9 

63.34 

16.6 

66.22 

14.9 

18 

83.56 

9.0 

63.67 

16.6 

67.18 

14.8 

19 

83.20 

9.1 

63.99 

16.4 

68.14 

14.7 

20 

32.88 

9.2 

64.82 

16.4 

69.12 

14.6 

21 

32.44 

9.2 

64.68 

16.8 

70.14 

14.4 

22 

82.08 

9.8 

66.06 

16.8 

71.24 

14.8 

,23 

81.58 

9.4 

66.44 

16.8 

72.40 

14.1 

24 

81.12 

9.5 

65.88 

16.8 

78.60 

14.0 

26 

30.65 

9.6 

66.28 

16.8 

74.76 

18.9 

'26 

1  ' 

30.17 

9.6 

66.60 

16.4 

76.10 

18.8 

,27 

29.71 

9.6 

66.97 

16.6 

77.34 

18.8 

1¿S 

29.26 

9.6 

67.88 

16.6 

79.54 

18.8 

29 

28.86 

9.6 

67.67 

16.6 

79.67 

18.7 

30 

28.46 

9.6 

67.99 

16.7 

80.74 

18.7 

31 

28.10 

9,6 

68  80 

16.8 

81.78 

18.7 

11 
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A.B. 
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A.  R. 

DmIIb. 

A.E. 

Dedil. 

0>»64» 

+85°41' 

Ihi9« 

-f- 88*44' 

4*3- 

^-85n6 

1 

1-93 

45-1 

12-69 

68'64 

80-29 

64"! 

2 

1.94 

44.8 

12.62 

98.37 

80.16 

63.9 

3 

1.96 

44.6 

12.51 

63.09 

29.99 

63.7 

4 

/1.96 
1  1.95 

44.8 
44.0 

1 12.38 

62.80 

29.82 

68.5 

6 

1.95 

43.7 

12.26 

62.61 

29.65 

63i 

6 

1.96 

43.3 

12.16 

62.21 

29.46 

63.1 

7 

1.99 

43.0 

12.09 

61.89 

29.27 

62.9 

8 

2.04 

42.7 

12.03 

61.56 

29.09 

62.7 

9 

2.12 

42.4 

12.17 

61.22 

28.98      62.4 

10 

2.21 

42.0 

12.30 

60.88 

28.78      62.1 

11 

2.31 

41.7 

r 12 .48 
\  12.70 

60.55 
60.24 

|28.66  ,    61.8 

12 

2.42 

41.5 

12.93 

59.96 

28.55 

61.6 

13 

2.53 

41.2 

13.14 

59.68 

28.45 

61.3 

14 

2.62 

40.9 

13.84 

59.41 

28.35 

61.1 

15 

2.70 

40.7 

13.50 

59.14 

28.26 

60.8 

16 

2.78 

40.4 

18.65 

58.87 

28.16 

60.6 

17 

2.84 

40.2 

13.78 

58.58 

28.04 

60.4 

18 

2.90 

39.9 

13.90 

58.29 

27.92  :    60.1 

19 

2.97 

89.6 

14.04 

57.98 

27.80  i    59.9 

20 

8.06 

39.3 

14.24 

67.66 

27.66 

59.6 

21 

3.18 

39.0 

14.50 

57.38 

27.52  1    69  .J 

22 

3.30 

88.7 

14.82 

67.00 

27.40'    69.0 

23 

3  45 

88.4 

15.22 

56.69 

27.29      58.7 

24 

3.61 

38.1 

15.66 

56.38 

27.21      58.4 

26 

3.79 

37.8 

16.13 

56.10 

27.14      58.1 

26 

8.96 

37.6 

16.61 

56.85 

27.10      57.8 

27 

4.13 

87.4 

17.07 

55 .60" 

27.07      57.5 

28 

4.29 

37.2 

17.50 

56.36 

27.04      57.2 

29 

4.44 

36.9 

17.91 

55.13 

27.02      57.0 

30 

4.58 

86.7 

17.29 

54.90 

26.99      56.8 
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¿  Ursffi  min. 

A  UrRiB  mili. 

A.B. 

OmIíd. 

A.  R. 

DeoUn. 

A.E. 
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6»»  SI» 

-f87°13' 

19»»6- 

+86*86' 

19h  27"» 

-t-88«68' 

1 

27«78 

9"5 

8-61 

16"8 

22-79 

13"7 

2 

27.87 

9.6 

8.92 

16.9 

23.79 

13.7 

8 

27 .01 

9.6 

9.24 

16.9 

24.81 

13.6 

4 

26.62 

9.5 

9.66 

17.0 

25.88 

13.6 

6 

26.21 

9.6 

9.91 

17.0 

26.99 

13.6 

6 

26.80 

9.6 

10.26 

17.1 

28.18 

13.4 

7 

26.84 

9.6 

10.62 

17.2 

29.40 

18.4 

8 

24.88 

9.4 

10.98 

17.8 

80.66 

13.4 

9 

24.43 

9.4 

11.38 

17.6 

81.92 

13.6 

10 

23.99 

9.3 

11.68 

17.6 

33.16 

13.6 

11 

23.57 

9.2 

12.00 

17.8 

34.34 

18.6 

;i2 

23.17 

9.1 

12.81 

18.0 

35.48 

13.6 

lis 

22.80 

9.0 

12.60 

18.1 

36.66 

13.7 

1,14 

22.46 

8.9 

12  .88 

18.8 

37.61 

13.8 

15 

22.10 

8.8 

13.16 

18.4 

88 .62 

18.8 

.16 

21.76 

8.7 

13 .43 

18.6 

39.63 

18.9 

17 

21.40 

8.6 

13.73 

18.6 

40.69 

13  9 

18 

21.03 

8.6 

14.04 

18.8 

41.77 

13.9 

19 

20.62 

8.6 

14.36 

18.9 

42.83 

13.9 

20 

20.29 

8.4 

14.69 

19.1 

44.12 

14.0 

21 

19.76 

8.4 

16.01 

19.8 

45.34 

14.0 

^ 

19.33 

8.2 

16.33 

19.6 

46.68 

14.1 

23 

18.91 

8.1 

16.64 

19.7 

47.78 

14.2 

24 

18.61 

7.9 

16.92 

19.9 

48. 96 

14.3 

26 

18.14 

7.7 

16.18 

20.2 

60  06 

14.4 

26 

17.79 

7.6 

16.43 

20.4 

51.01 

14.6 

27 

17.48 

7.4 

16.66 

20.6 

62.08 

14.8 

28 

17.19 

7.2 

16.89 

20.9 

58.00 

14.9 

29 

16  91 

7.0 

17.11 

21.1 

63.90 

15.0 

80 

16.62 

6.9 

17.38 

21.8 

54.79 

15.2 

- 
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MAYO. 

• 

48  Cephei. 

a  Urs»  min. 

7óOerMMBl». 

A.  R. 

DecUa. 

A.  H. 

Dcelln. 

A.  R.             Dwül. 

0h54m 

+85*>41' 

pign» 

-f-88<»44' 

4*  03-  -^85«16' 

1 

4-72 

36"5 

18-66 

54-67 

26»  95  1    56  '5 

2 

4  86 

86.8 

19.08 

54.40 

26.89  '    56.2 

8 

6  01 

86.0 

19.43 

54.18 

26.83 

56.0 

4 

6  17 

35.8 

19.88 

53.85 

26.77 

55.7 

6 

5  84 

35.5 

20.40 

53.58 

26.72 

55.4 

6 

5  54 

35.2 

21.00 

53  29 

26.68 

55.1 

7 

5  76 

85.0 

21.62 

53.03 

26.66 

64  .T 

8 

5  98 

34.8 

22.29 

62.78 

26.65 

54.4 

9 

6  22 

34.6 

22.98 

52.54 

26.67 

54.1 

10 

6  45 

34.4 

28.67 

52.88 

26.69 

53  S 

11 

6  68 

34.2 

24.84 

62.12 

26.72      ^^ 

12 

6  88 

34.1 

24.97 

51.94 

26.75      53.2 

18 

7  08 

33.9 

26.56 

51.73 

26.79 

52.9 

A 

7  27 

33.7 

26.18 

51.53 

26.81 

52.7 

15 

7  45 

33.5 

26.68 

51 .31 

26.82 

52.4 

16 

7  64 

33.8 

27.24 

51.09 

26.82 

62.1 

17 

7  84 

33.1 

27.85 

50.86 

26.82 

61.8 

18 

8  06 

32.9 

28.51 

50.62 

26.82 

51.5 

19 

8  29 

82.7 

29.29 

50.38 

26.82,    512 

20 

8  55 

82.5 

30.01 

50.15 

26.83 

50  9 

21 

8  82 

82.4 

30.83 

40.94 

26.87 

60.4 

22 

9  10 

32.2 

31.69 

49.75 

26.94 

50.t 

23 

9  38 

82.1 

82.56' 

49.59 

/27.03 
\27.12 

49.9 

49.6 

24 

9  66 

82.0 

33.43 

49.48 

27  28 

49  .S 

26 

9  92 

31  9 

84.25 

49.29 

27  34 

49.1 

26 

10  17 

81.8 

35  05 

49.17 

27.46 

48.8 

27 

10  42 

31.7 

85.81 

49.05 

27.54 

48.6 

28 

10  66 

31.6 

36.55 

48.92 

27.62 

48.1 

¿9 

10  89 

31.5 

87.28 

48.78 

27.70 

4S.1 

30 

11  12 

31.4 

88.03 

48.62 

27.77  !    47  .S 

31 

11  37 

81.1 

88.81 

48.46 

27.85 

47.5 

DXL  OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO. 


85 


~ 

MAYO. 
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>4 

51  Cephei. 

ó  UrsiB  min*. 

A  Ursffi  min. 

A.B- 

Deelln. 

A.  R. 

DeollD. 

A.R.  ^ 

Deolin 

6»»  51" 

4-87<>12' 

IQhf^m 

+86*86' 

19»»  27" 

-f88«58' 

1 

16-88 

66"7 

17- 55 

21"4 

55-71 

15'8 

2 

16.02 

66.6 

17.78 

21.6 

56.68 

15.4 

3 

15.69 

66.5 

18.08 

21.8 

57.68 

15.5 

4 

15.84 

66.2 

18.28 

22.1  . 

58.73 

15.6 

5 

14.98 

66.1 

18.53 

22.8 

59.82 

16.7 

6 

14.62 

65.9 

18.78 

22  6 

60.90 

15.9 

7 

14.28 

65  7 

19.02 

22.6 

61.96 

16.1 

8 

13.96 

65.5 

19.24 

28.2 

62.97 

16.8 

9 

13.68 

65.2 

19.42 

23.4 

63.91 

16.5 

10 

13.41 

65  0 

19.59 

23.7 

64.79 

16.8 

11 

13.17 

64.7 

19.75 

24.0 

65.62 

17.0 

12 

12.98 

64.5 

19  91 

24.3 

66.40 

17.2 

13 

12.72 

64.8 

20.06 

24.5 

67.16 

17.4 

14 

12.50 

64.1 

20  22 

24.8 

67.94 

17.6 

16 

12.27 

63.9   . 

20.39 

25.1 

68.74 

17.8 

16 

12.01 

63  7 

20.56 

25.3 

69.58 

17.9 

17 

11  74 

68.6 

20  76 

25.5 

70.46 

18.1 

18 

11.44 

63.3 

20 .95 

25.8 

71.38 

18.8 

19 

11.14 

63.0 

21.13 

26.1 

72.31 

18  5 

20 

10.86 

62.8 

21.30 

26.4 

73.21 

18.7 

21 

10.60 

62.5 

21.46 

26.7 

74.10 

19.0 

22 

10.85 

62.2 

21.57 

27.0 

74.88 

19.8 

23 

10.18 

61.9 

21.68 

27.4 

75.61 

19.6 

24 

10.01 

61.6 

21.77 

27.7 

76.25 

19.8 

|25 

9.87 

61.3 

21.84 

28.0 

76.83 

20.1 

06 

9.76 

61.0 

21.90 

28.3 

77.38 

20  4 

29 

9.64 

60.8 

21.97 

28.6 

77.90 

20.6 

28 

9.62 

60.5 

22.04 

28.9 

78.43 

20.9 

29 

9.89 

60.3 

22.11 

29.2 

78.99 

21.1 

30 

9  24 

60.0 

22  20 

29.4 

79.60 

21  3 

31       9 .07 

59.8 

22 .29 

29.7 

80.23 

21.6 
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a  Urs»  niin. 
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▲.  R. 

DeoUn. 

A.  R. 
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-f88<»44' 
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-f-85°16 

1 

11-.61 

8r'i 

89^64 

48"80 

27»  94!   47'2 

2 

11.91 

81  .0 

40.84 

48.14 

28.03 

46.9 

3 

12.20 

30.9 

41.47 

47.98 

28.13 

46.6 

4 

12.51 

30.8 

42.46 

47.84 

28.27 

46.8 

5 

12.83 

30.7 

48.46 

47.72 

28.44 

46.0 

1    6 

13.14 

30.7 

44.46 

47.68 

28.69 

45  i 

1    7 

18.44 

30.6 

46.44 

47.66 

28.76 

45.5 

8 

18.74 

80.6 

46.87 

47.48 

28.93 

45.8 

9 

14.00 

80.6 

47.27 

47.42 

29.08 

45.0 

10 

14.27 

80  6 

48.12 

47.86 

29.23 

44.8 

11 

14.62 

80.6 

48.95 

47.28 

29.36 

44.6 

112 

14.78 

30.6 

49.78 

47.19 

29.48 

44.4 

!l3 

16.04 

80.4 

60.63 

47.10 

29.60 

44.1 

14 

16.30 

80.3 

61.63 

47.00 

29.72      439 

16 

15  69 

30.3 

62.46 

46.89 

29.86 

48.6 

16 

16.89 

80.2 

63.46 

46.80 

.30 .02 

48  3 

17 

16.21 

30.2 

64.49 

46.72 

30.20 

43.1 

18 

16.54 

30.2 

66.67 

46.66 

30. 39 

42.8 

19 

16.87 

30.2 

66.66 

46.61 

30.60 

42.5 

20 

17.20 

80.2 

67  76 

46.60 

80.82 

42.8 

2\ 

17.61 

30.8 

68.81 

46.60 

81.05      42  1 

122 

17.82 

80.8 

69.81 

46.61 

31 .27 

419 

23 

18  11 

80.4 

60.47 

46.64 

31.43 

41.7 

24 

18.39 

80.4 

61.69 

46.67 

81.69 

41.5 

j26 

1866 

80.6 

62.60 

46.67 

31.87 

41.4 

26 

18  92 

80.6 

68.60 

46.66 

82.05 

41.2 

^7 

19.20 

30.6 

64.42 

46.64 

82.23 

41.0 

28 

19.48 

80.6 

6689 

46.62 

82.48  1    40.8 

!29 

1978 

30.6 

66.41 

46.61 

32.63 

40.6 

30 

1     _ 

20  10 

30.6 

67.48 

46.60 

82.85 

40.3 
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59"5 
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30"0 

20"  88 

21"8 

8.72 

59.2 

22^47 

80.4 

21.56 

22.1 

8.55 

58.9 

22.54 

30.7 

22.19 

22.4 

8.40 

58.6 

22.59 

31.1 

22.79 

22.7 

8.29 

58.3 

22.64 

81.4 

23.33 

23.0 

8.20 

58.0 

22.64 

81.8 

23.79 

28.4 

8.15 

57.6 

22.64 

32.1 

24.19 

28.7 

8.11 

57.3 

22.63 

82.4 

24.53 

24.0 

8.08 

56.9 

22.62 

82.8 

24.84 

24.3 

8.05 

56.7 

22.60 

83.0 

25.18 

24.6 

8.02 

56.4 

22.59 

88,3 

25.45 

24.8 

7.96 

56.2 

22.59 

88.6 

25.80 

26.1 

7.89 

55.9 

22.60 

33.9 

26.19 

25.4 

7.81 

55.6 

22.6! 

34.2 

26.61 

25.7 

7.71 

55.8 

22.63 

84.5 

27.05 

26.0 

7.63 

55.0 

22.64 

84.9 

27.47 

26.3 

7.55 

54.7 

22.64 

35.2 

27.85 

26.6 

7.52 

54.4 

22.59 

85.6 

28.18 

27.0 

7.52 

54.0 

22.58 

86.0 

28.43 

27.3 

7.66 

53:6 

22.44 

86.3 

28.60 

27.7     ¡ 

7.61 

58.8 

22.85 

36.6 

28.70 

28.0 

7.69 

53.0 

22.28 

87.0 

28.73 

28.3 

7.77 

52.7 

22.12 

87.3 

28.73 

28.7 

7.86 

52.4 

22.01 

37.6 

28.73 

29.0 

7.94 

62.1 

21.92 

37.8 

28.74 

29.3 

8.01 

51.8 

21.82 

88.1 

28.79 

29.5 

8.06 

51.5 

21.74 

88.4 

28.88 

29.8 

8.10 

51.2 

21.66 

88.7 

29.00 

80.1 

8.13 

50.9 

21.57 

89.0 

29.12 

30.5 

8.16 

50.6 

-21 .48 

39.4 

29.23 

80.8 

88 


ANUARIO 


JUTJO. 

w^ 

43  Cephei. 

a  Ursie  mili. 

750  GrooBV. 

A.  R. 

DecUn. 

A.  R. 

D«cltn. 

▲.  R. 

Dcdift* 

0h54m 

-f85«41' 

P20» 

-f88<>44' 

4*3- 

4-85n6; 

1 

20*42 

80' 7 

8-59 

46''59 

38-08 

40'\ 

2 

20.76 

30.8 

9.72 

46.62 

33.34 

89.9 

8 

21.09 

30.9 

10.85 

46.67 

33.60 

39.7  ¡ 

4 

21.42 

31.0 

11.95 

46.73 

38.87 

39.6 

6 

21.78 

31.1 

12.99 

46.80 

84.14 

89.4  j 

6 

21.93 

31.2 

14.01 

46.88 

84.40 

89.1 : 

7 

22.81 

31.3 

14.97 

46.98 

34.66 

39.1 

8 

22.58 

31.4 

15.90 

47.06 

84.90 

89.0 

9 

22.84 

31.5 

16 .8J 

47.13 

85.12 

88.9 

10 

23.10 

31.6 

17.72 

47.19 

85.38 

88.8 

11 

23.37 

31.7 

18.65 

47.25 

85.54 

38.6 

12 

28.64 

31.8 

19.63 

47.30 

85.75 

88.5 

13 

23.94 

31.9 

20.66 

47.34 

86.97 

88-3 

14 

24.26 

32.0 

21.73 

47.39 

86.23 

88.1 

15 

24.58 

32.1 

22.84 

47.47 

86.51 

37.9 

16 

24.90 

32.3 

23.95 

47.57 

86.80 

37.7 

17 

25.23 

32.4 

25.07 

47.69 

87.10 

37.6 

18 

25.53 

32.6 

26.14 

47.84 

37.41 

87.5 

19 

25 .83 

32.8 

27.18 

47.99 

37 .71 

87.4 

20 

26.11 

33.0 

28.17 

48.16 

88.01 

87  S 

21 

26.39 

38.2 

29.10 

48.38 

88.29 

37.2 

22 

26.64 

33.4 

30.01 

48.50 

38.67 

37.2 

23 

26.88 

33.6 

30.90 

48.64 

88.83 

87.1 

24 

27.12 

33.8 

31.79 

48.78 

89.09 

37.1 

25 

27.38 

34.0 

32.30 

48.91 

39.83 

87.0 

26 

27.64 

84.1 

83.67 

49.03 

89.60 

86.9 

27 

27.93 

34.3 

34.68 

49.17 

89.89 

36.8 

28 

28.21 

34.5 

35.72 

49.32 

40.18 

86.7 

29 

28.52 

34.7 

36.79 

49.47 

40.48 

86.6 

30 

28.83 

34.9 

37,87 

49.64 

40.80 

86i 

31 

29.18 

85.1 

38.92 

49.84 

41.18 

86.4 
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JUTJO. 

51  Cephei. 

ó  UrssB  min. 

A  UrsiB  min. 

A.  B. 

DeoUn. 

A.B. 

DeoUn. 

A.B. 

D«oUo. 

6*51"» 

+87*12' 

18»»  6» 

-h86°36' 

19»»  28» 

4-88«68' 

8-22 

50"2 

21-  45 

89''7 

29«30 

8l''2 

8.29 

49.9 

21.32 

40.1 

29.32 

31.6 

/  8.41 

\   8  54 

49.5 
49.2 

|21.17 

40.4 

29.26 

32.0 

8.71 

48.8 

21.01 

40.7 

29.14 

32.4 

8.90 

48.5 

20.73 

41.0 

28.94 

32.7 

9.09 

48.2 

20.54 

41.3 

28.70 

38.0 

9.27 

47.9 

20.35 

41.6 

28.45 

83.3 

1       9.44 

47.6 

20.16 

41.9 

28.21 

33.6 

9.58 

47.3 

20.00 

42.2 

27.97 

33.9 

►       9.70 

47.0 

19.83 

42.4 

27.80 

84.2 

9.82 

46.7 

19.69 

42.7 

27.64 

84.5 

9.94 

46.4 

19.55 

43.0 

27.52 

34.8 

10.07 

46.1 

19.38 

43.3 

27.40 

35.1 

10.22 

45.8 

19.21 

43.6 

27  25 

35.5 

.      10 .40 

45.6 

19.00 

43.9 

27.05 

35.9 

10.62 

45.2 

18.78 

44.2 

26.77 

36.3 

10.87 

44.9 

18  55 

44.5 

26.41 

86.6 

11.15 

44.6 

18.29 

44.9 

26  .07 

87.0 

11.44 

44.3 

18.03 

45.2 

25.47 

87.3 

11.73 

44.0 

17.76 

45.4 

24.91 

87.7 

12.01 

43.7 

17.49 

45.7 

24.36 

88.0 

12.29 

43.4 

17.22 

45.9 

23.81 

88.8 

12.54 

48.1 

16.97 

46.1 

28.81 

88.6 

12.78 

42.8 

16.72 

46.4 

22.80 

88.9 

13.01 

42.5 

16.48 

46.6 

22.35 

89.2 

13.24 

42.2 

16.24 

46.9 

21.93 

89.5 

13.48 

41.9 

16.00 

47.2 

21.50 

89.8 

13.74 

41.6 

15.74 

47.5 

21.03 

40.1 

14.04 

41.3 

15.46 

47.8 

20.52 

40.5 

14.36 

41.0 

15.17 

48.0 

19.95 

40.9 

14.71 

40.7 

14.85 

48.3 

19.31 

41.2 

12 
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ANUARIO 


AaOSTO. 


i 

48  Cephei. 

a  Urs»  mili. 

I 
750  Groonib.  ' 

1H 

A.  R. 

DecUn. 

A.B. 

D«cUn. 

A.R. 

DecHn.      | 

0h54m 

-|-85°4r 

^20»» 

-|-88°44' 

4h3Bi 

-f85<'lC 

1 

29-.  41 

85"5 

89».  91 

50"06 

41«.46 

36''4 

2 

29.68 

85.7 

40.88 

50.29 

41.78 

36  .3 

3 

29.92 

36.0 

41.78 

50.52 

42.09 

36  .3 

4 

30.16 

86  .8 

42.78 

50.74 

.42.38 

86.3 

5 

80.88 

86.5 

43.94 

50.95 

42.65 

36  .3 

6 

30.69 

86.7 

44.24 

51  .14 

42.93 

36  .3 

7 

30.81 

37  .0 

45.06 

51  .83 

43.18 

86  .8 

8 

81.04 

37.2 

46.91 

51  .61 

43.45 

36.8 

9 

31.21 

37.4 

46.79 

51  .69 

43.78 

36  .2 

10 

31.67 

37.6 

47.72 

51  .88 

44.02 

86  .1 

11 

31.77 

87.9 

48.69 

52.09 

44.34 

36.1 

12 

82.05 

88.1 

49.67 

52.31 

44.66 

36  .1 

13 

32.81 

38.4 

50.66 

52.57 

45.00 

86.1 

14 

82.57 

88.7 

51.60 

52.83 

45.84 

36.1 

15 

32.82 

39.0 

50.50 

53  .12 

45.68 

36.1 

16 

38.06 

39  .3 

53.35 

53.41 

46.02 

86.1 

17 

33.27 

39.7 

64.85 

53.71 

46.34 

36.2    ' 

18 

83.47 

40.0 

54.90 

63.99 

46.65 

36  .2 

19 

33.66 

40.8 

55.61 

54.26 

46.94 

36.8     1 

20 

38.84 

40.6 

56.33 

54.54 

47.23 

36.4 

21 

34.02 

40.9 

57.05 

54.78 

47.51 

36  .5 

22 

34.22 

41.2 

6781 

55.03 

47.79 

36  .5 

23 

3442 

41  .5 

58.61 

65  .28 

48.09 

86.5 

24 

34.63 

41  .7 

59.44 

55.52 

48.40 

36.5 

26 

84.86 

42.0 

60.80 

55  .81 

48.72, 

36.6     ¡ 

26 

35.09 

42.8 

61.17 

56.10 

49.05 

86.6     '- 

27 

35.32 

42.7 

62.02 

56.41 

49.39 

86.6 

28 

35.54 

43.1 

62.83 

66.73 

49.74 

36  .7     ! 

29 

35.74 

43.5 

63.59 

57.07 

50.08 

36  8 

30 

35.89 

43.8 

64.28 

57.40 

50.40 

36  .9 

31 

86.04 

44.1 

64.92 

57.74 

50.71 

37.0 

DKL  OBSERVATORIO  ASTRONÓMICO. 


91 


AGOSTO. 

i 

51  Cephei. 

ó  UrsiB  min. 

A  UrsiB  min. 

A.  R. 

Deolin. 

A.  £. 

Declio. 

A.  B. 

Deolln. 

6»»  51» 

4-87*>12' 

18'»  6« 

-f  86*36' 

19h  27«« 

4-88*>68' 

1 

16».  08 

40"4 

14».  52 

48"6 

78».  61 

4r'6 

2 

15.45 

40.2 

14.19 

48.8 

77.84 

41  .9 

3 

15.81 

39.9 

13.86 

49.0 

77.05 

42.2 

4 

16.16 

39.7 

13.53 

49.2 

76.27 

42.5 

6 

16.60 

39.6 

13.21 

49.4 

75.49 

42.7 

6 

16.81 

39.3 

12.90 

49.6 

74.76 

43.0 

7 

17.12 

39.1 

12.61 

49.8 

74.07 

43.2 

8 

17.41 

38.8 

1232 

60.0 

73.42 

43.5 

9 

17.71 

38.5 

12.05 

60.2 

72.77 

43.8 

10 

18.02 

38.2 

11.73 

60.4 

72.12 

44.1 

11 

18.37 

37  .9 

11.41 

60.6 

71.42 

44.6 

12 

18.75 

37.6 

11.08 

60.8 

70.66 

44.8 

13 

19.15 

37.3 

10.72 

51  .1 

69.83 

45.1 

14 

19.59 

37.0 

10.34 

61  .3 

68.92 

45.4 

16 

20.04 

36.8 

9.95 

61  .6 

67.91 

46.9 

16 

20.49 

36.6 

9.65 

51  .7 

66.92 

46.1 

17 

20.96 

36.4 

9.16 

61.9 

65.87 

46.3 

18 

21.38 

36.2 

8.77 

62.0 

64.82 

^  46  .6 

19 

21.80 

36  .0 

8.39 

52.1 

63.79 

46.8 

20 

22.20 

36.8 

8.01 

52.2 

62.80 

47  .0 

21 

22.69 

35.6 

7.67 

62.8 

61.86 

47.2 

I22 

22.97 

35.4 

7.32 

52.5 

60.96 

47  .6 

l23 

23.37 

35.2 

6.96 

62.7 

60.06 

47  .8 

|i24 

23.78 

35.0 

6.61 

62.9 

69.15 

48.1 

2o 

24. 2p 

34.8 

6.23 

63.1 

68.20 

48.4 

it26 

24.65 

34.6 

6.84 

63.8 

67.21 

48.7 

27 

25.04 

34.4 

6.43 

63.5 

66.13 

49.0 

,28 

25.63 

84.0 

5.00 

63.6 

65.00 

49.2 

> 

26.04 

33.8 

4.67 

63  .7 

63.80 

49.5 

m 

26.65 

33.7 

4.16 

63.8 

52.68 

49.7 

31 

27.14 

33.6 

3.73 

63.9 

61.35 

49.9 
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ANUARIO 


SEPTIEMBRE. 

1 

1 

w^ 

48  Cephei. 

a  Urs»  min. 

750  Oroomb. 

1 

A.  R. 

Deolin. 

A.B. 

Dtelin. 

▲.  B. 

Deella. 

Oh  54» 

-|-86°4K 

Ih2i» 

-f88°44' 

4»«08« 

-f85«16' 

1 

36-.40 

44"6 

5«6l 

58"07 

51!  00 

37"2 

2 

36.33 

44.8 

6.09 

68.88 

61.28 

87.3 

3 

36.46 

45.1 

6.64 

58.68 

51.65 

37.4 

4 

36.60 

45.4 

7.23 

58.96 

51.82 

87.5 

6 

36.76 

45.7 

7.86 

69.24 

62.09 

37.6 

6 

36.91 

46.0 

8.60 

69.62 

52.88 

37.7 

7 

37.07 

46.4 

9.19 

59.82 

52 .68 

87.8 

8 

87.25 

46.7 

9.91 

60.14 

53.00 

37.9 

9 

37.44 

47  0 

10.63 

60.48 

53.33 

38.0 

10 

37.62 

47.4 

11.31 

•  60.84 

63.66 

88.1 

11 

37.77 

47  .8 

11.94 

61.20 

64.00 

38.2 

12 

37.91 

48.2 

12.64 

61.59 

54.83 

88.4 

13 

38.03 

48.6 

13.06 

61.97 

54.64 

38.6 

14 

38.14 

49.0 

13.54 

62.35 

54.96 

38.8 

15 

38.23 

49.4 

13.97 

62.73 

55 .22 

89.0 

16 

38.31 

49.8 

14.38 

63.08 

55.50 

89.2 

17 

38.40 

60.1 

14.80 

63.42 

65.77 

89.4 

18 

38.49 

60.6 

15.24 

63.75 

56.08 

89.6 

19 

38.59 

60.8 

16.71 

64.08 

56.30 

39.7 

20 

38.71 

51  .2 

16.22 

64.41 

66.69 

89.8 

21 

38.84 

51.6 

16.75 

64.75 

56.88 

40.0 

22 

38.96 

61.9 

17.29 

65.11 

67.20 

40.1 

23 

39.09 

62.3 

17.83 

66:48 

67.60 

40.8 

24 

39.20 

52.7 

18.38 

65.87 

57.81 

40.6 

26 

39.30 

63.1 

18.78 

66.28 

58.11 

40.7 

26 

39.88 

58.5 

19.16 

66.59 

58.42 

40.9 

27 

39.43 

63.9 

19.47 

67.09 

58.70 

41.2 

28 

39.47 

64.8 

19.74 

67.48 

58.97 

41.4 

29 

89.61 

64.7 

19.98 

67 .86 

69.28 

41.6 

30 

89.68 

65.1 

20.20 

68.24 

59.46 

41.9 
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SEPTIEMBRE. 


' 

51  Cephei. 

ó  Ursfld  min. 

A  Urs»  ipin. 

▲  .  B. 

DeoUn. 

A.E. 

Deelin. 

A.  R. 

Dedln. 

6^61- 

4-87*12' 

18»»  6« 

-f86<>86' 

19»»  27'» 

4.88«58' 

[ 

27-62 

83"4 

63-31 

64"0 

60^16 

60"2 

é 

28.07 

83.8 

62.92 

64.1 

48  98 

60.4 

28.61 

38.2 

62.63 

64.2 

47.89 

60.6 

28.93 

83.0 

62.16 

64.8 

46.77 

60.7 

29.86 

82.8 

61.77 

64.4 

46.78 

60.9 

29.79 

82.6 

61.40 

64.5 

44.68 

61.1 

80.28 

82.4 

61.00 

64.6 

43.60 

61.4 

80.71 

82.2 

60.60 

64.7 

42.48 

61.6 

81.22 

32.1 

60.18 

64.8 

41.30 

61.8 

81.76 

31.9 

69.74 

64.9 

40.03 

62.1 

82.31 

31.7 

69.27 

65.0 

38.70 

62.8 

32.88 

81.6 

58.84 

65.1 

87.83 

62.6 

83.46 

81.6 

68.34 

65.1 

85.91 

62.7 

88.96 

81.4 

67.88 

65.1 

84.68 

52.9 

84.62 

81.8 

67.44 

65.1 

33.18 

68.0 

86.03 

31.2 

67.02 

65.2 

31.78 

63.2 

85.61 

31.1 

66  .bO 

65.2 

80.48 

63.8 

86.99 

81.0 

66.20 

65.2 

29.28 

53.5 

80.46 

80.9 

65.80 

66.8 

28.01 

63.6 

86.94 

30.8 

65.38 

65.8 

26.79 

63.8 

87.46 

30.7 

64.96 

66.4 

25.65 

64.0 

87.98 

80.6 

64.68 

55.4 

24.27 

54.2 

38.68 

30.4 

64.08 

66.6 

22.94 

64.4 

89.10 

80.3 

68.62 

65.6 

21.52 

64.5 

89.69 

30.2 

63.16 

65.5 

20.07 

64.7 

40.27 

30.1 

62.69 

66.6 

18.67 

64.8 

40.86 

80.1 

52.22 

65.5 

17.07 

64.9 

)       41 .40 

30.1 

61.77 

65.4 

15.69 

65.0 

►       41 .98 

80.0 

•  61.38 

55.4 

14.16 

66.1 

. 

42.43 

30.0 

60.92 

66.8 

12.76 

65.2 

94 


ANUARIO 


OCTUBRE. 

11 

US 

1 

1^ 

48  Cephei. 

a  Ursas  iniu. 

750  Groomb. 

A.E. 

Declin. 

A.  R. 

DmIId. 

A.R. 

D«^ 

Qh  54m 

-f86°4r 

Ih21« 

-f88<>45' 

4««3- 

-f-8ó»16 

1 

39-65 

66"6 

20-42 

8"68 

69»  68  1    42  1 

2 

89.58 

66.8 

20.66 

8.92. 

69.91 

42.8  , 

3 

89.68 

66.1 

20.94 

9.26 

60.14 

42.5 

4 

89.69 

66.5 

21.26 

9.60 

60.40 

42.7 

!  5 

89.76 

56.9 

21.61 

9.96 

60.66      42.9 

6 

89.82 

67.3 

21.96 

10.34 

60.93 

43.1 

7 

89.89 

67.7 

22.27 

10.78 

61.22 

43.S 

8 

89.94 

68.1 

22.65 

11.16 

61.51 

43.6 

9 

89.98 

68.5 

22.79 

11.67 

61 .79      43.8   ! 

10 

89.99 

58.9 

22.96 

12.00 

62.07 

44.1 

11 

89.99 

69.8 

28.08 

.    12.41 

62 .32 

44.4 

12 

89.96 

69.7 

23.14 

12.82 

62.56 

44.7 

18 

1 

89.93 

60.1 

28.16 

13.21 

62.77 

45.0 

14 

89.89 

60.5 

28.17 

13.60 

62.97 

45.3 

15 

89.87 

T50.9 

28.22 

13.96 

63.18      45.6   1 

¡16 

89.86 

61.2 

23.29 

14.82 

63.38 

45.8 

17 

39.86 

61.6 

28 .29 

14.69 

63.60 

46.1  \ 

18 

89.86 

62.0 

23.61 

16.06 

63.82 

46.3  !, 

19 

89.86 

62.8 

23.65 

15.42 

64.05      46.5  1 

|20 

89.87 

62.7 

23.79 

15.81 

64.30 

46.8 

21 

39.87 

68.1 

23.89 

16.21 

64.55 

47.1 

22 

80.86 

68.5 

23.96 

16.63 

64.80'    47.4  1 

28 

39  82 

68.9. 

23.98 

17.05 

65.02      47.7 

24 

89.77 

64.3 

28.89 

17.46 

65  23  1    48.0  í 

26 

89.70 

64.7 

28.77 

17.87 

65.42  !    48.4 

26 

89.61 

66.1 

23.69 

18.26 

65.60  :    48.7 

27 

89.61 

66.4 

22.89 

18.64 

65.75 

49.0 

28 

89.42 

65.8 

23.20 

18.99 

66.90 

49.3 

29 

39.88 

66.1 

28.00 

19.34 

66.06 

49.6 

80 

89 .26 

66.5 

22 .84 

19.68 

66.20 

49.9 

81 

39.18 

66.8 

22.78 

20.01 

66.36 

60.2 

'                _  — - 
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OCTUBRE. 

1 

Ii 

• 
1 

51  Cephei. 

• 

ó  Urs»  min. 

A  Urs»  min. 

A.B. 

Dee'.ln.  ^ 

▲.  R. 

DeoUo. 

A.B. 

—  1 

Decila.      i 

1 

6»»  61» 

-f87<>12' 

18»»  5» 

-h86°36' 

19»»  26»° 

4-88°58' 

1 

42-91 

30"0 

50-51 

55"3 

71-41 

55''3 

2 

43.89 

30.0 

60.12 

55.2 

70.11 

55.4 

3 

43.86 

29.9 

49.70 

55.2 

69.84 

55.4 

4 

44.36 

29.9 

49.33 

55.2 

67.56 

55.5 

5 

44.88 

29.8 

48.91 

55.1 

66.25 

55.6 

6 

45.41 

29.7 

48.48 

55.1 

64.88 

55.7 

7 

45.99 

29.7 

48.04 

55.1 

63.45 

55.9 

8 

415.58 

29.6 

47.68 

55.1 

61.94 

56.0 

9 

47.18 

29  6 

47.12 

56.0 

60.41 

56.1 

10 

47.79 

29.6 

46.66 

54.9 

58.84 

56.2 

11 

48.37 

29.6 

46.20 

54.8 

57.26 

66.2 

12 

48.94 

29.7 

45.76 

54.7 

55.71 

56.2 

Il3 

49.48 

29.7 

45.38 

54.6 

54.20 

56.3 

14 

1 

50.00 

29.8 

44.94 

54.5 

52.73 

56  3 

15 

50.60 

29.8 

44.53 

54.4 

51.33 

66  3 

il6 

51.00 

29.9 

44.14 

54.8 

49.97 

56  3 

17 

51.49 

29.9 

48.75 

54.2 

48.63 

56.3 

18 

1 

52.01 

29.9 

43.85 

54.1 

47.28 

56  4 

19 

62.53 

29  9 

42.95 

54.0 

45.91 

56.4 

;20 

63.08 

29.9 

42.53 

53.9 

44.50 

66.5 

21 

53.65 

29.9 

42.11 

58.8 

43.05 

56.5 

i22 

54.23 

29.9 

41.67 

63.7 

41.52 

56.5     1 

23 

54.81 

30.0 

41.23 

53.6 

39  90 

56.6 

24 

55.38 

30.1 

40.81 

53.4 

38  40 

56.6 

25 

55.93 

30.2 

40.89 

63.2 

36.84 

56.6 

26 

56.46 

30.8 

40.00 

63.0 

85.84 

56.5 

27 

56  95 

30.4 

39.62 

52.8 

33.90 

66.5 

28 

57.43 

30.5 

39 .25 

52.6 

32.52 

56.4 

29 

57.89 

80.6 

38.90 

52.4 

31.19 

56.4     ' 

30 

58.35 

30.7 

38.56 

62.3 

29.90 

56.3 

31 

58.81 

30  8 

38.22 

52.1 

28.62 

66.2 

1 
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ANUARIO 


NOVIEMBRE. 

1 

43  Cephei. 

• 

a  UrstB  mili. 

750  Oroonl». 

A.R. 

Declin. 

A.  B. 

D«eUa. 

A.R.            INlii- 

0h54m 

+85«'48' 

11121» 

-f-88<»45' 

4«'04«  -f-85'16 

1 

89M8 

7"1 

22-64 

20"86 

6- 63 

m 

2 

89  08 

7.6 

22.65 

20.72 

6.71 

50 .7 

8 

89  02 

7.8 

22.46 

21.09 

6.90  '    510 

4 

88  96 

8.2 

22.85 

21.48 

7.10 

51  .í 

5 

88  87 

8  6 

22.17 

21  88 

7.80 

51.6 

6 

38  78 

9.0 

21.94 

22,29 

7.48 

52.0 

7 

88  66 

9.4 

21.65 

22.69 

7.64 

52.4 

8 

88  58 

9.7 

21.80 

23.09 

7.78 

52  8 

9 

88  87 

10.1 

20.90 

23.46 

7.90      53.2 

10 

38  22 

10.4 

20.49 

23.81 

8.01 

53  i 

11 

88  08 

10.7 

20.08 

24.15 

8.12 

5S.8 

12 

87  94 

11.0 

19.72 

24.48 

8.22      6*1 

18 

87  81 

11.8 

19.86 

24.79 

8.32      54.4 

i4 

87  69 

11.6 

19.04 

26.11 

8.43 

54.7 

15 

87  68 

11.9 

18.76 

26.44 

8.56 

55.1 

16 

87  47 

12.2 

18.46 

25.78 

8.70 

66.4 

17 

87  86 

12.5 

18.15 

26.14 

8.84 

55.7 

18 

87  28 

12.9 

17.80 

26.60 

8.97 

56.0 

19 

87  09 

18.8 

17.40 

26.86 

9.09      5fi* 

20 

86  98 

18.6 

16.98 

27.23 

9.20;    56.8 

21 

86  75 

18.9 

16.89 

27.45 

9.29  !    57.1 

22 

86  55 

14.2 

15.80 

27.93 

9.88  '    57.5 

23 

86  85 

14.5 

15. 18 

28.24 

9.42  ■    57.9 

24 

86  14 

14.8 

14.65 

28.64 

9.46 

58 .5 

25 

35  98 

15.1 

13  94 

28.82 

9.49 

58.6 

26 

85  74 

15.8 

18.86 

29.09 

9.61       58.9 

27 

85  55 

15.6 

12.79 

29.86 

9.54      59.2 

28 

35  37 

15.7 

12.27 

29.62 

9.59  i    59.5 

¿9 

35  21 

16.0 

11.77 

29.89 

9.66      69.8 

80 

86  05 

16.2 

11.27 

80.18 

9.72 

i    60.1 

1 

k 
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NOVIEMBRE. 


i 


51  Cephei. 


ó  Ursas  min* 


A  Ursas  mili. 


Á.  B« 


Deolln. 


A.B. 


Deolln. 


Á.  R. 


Dselin. 


1 

2 
3 
4 
-5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

feo 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 


6*^51" 

69-  29 
69.78 
60.30 
60.83 
61.40 
61.95 
62.49 
63.01 
63.51 
63.98 
64.43 
64.84 
65 .28 
65.70 
66.14 
66  60 
67.08 
67.57 
68.06 
68.64 
69.01 
e>9.46 
69.88 
70.23 
70.58 
70.92 
71.24 
71.68 
71.94 
72.33 


+87°12' 

30"8 
30.9 
31.0 
31.1 
31.2 
31  3 
31.5 
31.7 
31.8 
32.0 
32.2 
32.3 
32.5 
32.6 
32.7 
32.8 
33.0 
83.1 
33.3 
33.5 
83.8 
34.0 
34.2 
34.5 
34.7 
34.9 
36.1 
35.3 
36.5 
35.7 


18»»  5» 

37-87 
87.51 
37.14 
36.76 
36.36 
35.97 
36.69 
35.21 
34.86 
34.52 
34  21 
33.91 
33  61 
33.31 
33.01 
32.69 
32.37 
32.06 
31.72 
31.40 
31.07 
30.81 
30.54 
30.29 
30.07 
29 .85 
29.63 
29.41 
29.19 
28.97 


4-86036' 

52"0 
51.9 
61.7 
51.6 
61.4 
61.1 
60.9 
50.6 
50.4 
60,2 
49.9 
49.7 
49.4 
49.2 
49.0 
48.8 
48.6 
48.4 
48.1 
47.9 
47.6 
47.3 
47.0 
46.7 
46.4 
46.1 
46.8 
45.5 
45.3 
45.0 


19»»  25» 

87«33 
86.02 
84.62 
83.21 
81.73 
80.22 
78.71 
77.28 
76.78 
74.39 
78.07 
71.79 
70.68 
69.37 
68.15 
66.91 
65.62 
64.30 
62.93 
61.67 
60.21 
68.90 
67.64 
56.45 
56.34 
64.28 
63.26 
52.26 
51.23 
50.16 


+88<»68' 

56"2 
66.2 

66  .;i 

66.1 
56.1 
56.0 
66.0 
55.9 
56.8 
55.6 
65.5 
66.3 
55.2 
55.1 
55.0 
64.9 
54.8 
54.7 
64.6 
64.5 
64.8 
54.1 
63.9 
53.7 
63  6 
63.8 
53.1 
52.9 
52.7 
62.6 


18 
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ANUARIO 


1 

DICIKMBRE. 

i 

43  Cephei. 

a  UrstB  mili. 

750  Groomb. 

A.  R. 

Daelln. 

A.  R. 

DecUn. 

A.  R. 

DvellB. 

0h54m 

-f85*»42' 

Ib20« 

4-88*'45' 

4h4B 

-f85*»17 

1 

84«89 

16''5 

70-76 

30"49 

9-79 

0"5 

2 

84.71 

16.8 

70.20 

80.80 

9.86 

0.8 

3 

84.51 

17.1 

69.58 

31.12 

9.92 

1.2 

4 

84.29 

17.4 

68.89 

81.43 

9.96 

1.6 

6 

84.03 

17.6 

68.16 

81.74 

9.98 

1.9 -i 

6 

88.81 

17.9 

67.88 

82.02 

9.99 

2.3 

7 

88.56 

18.1 

66.59 

82.29 

9.98 

2.7 

8 

88.81 

18.8 

65.79 

82.58 

9.96 

3.0 

9 

83.06 

18.5 

65.00 

32.76 

9.93 

3.4 

10 

82.82 

18.7 

64.25 

82.98 

9.89 

8.7 

11 

82.60 

18.9 

63.55 

88.20 

9  88 

4.0 

12 

32.40 

19.0 

62.87 

88.41 

9.87 

4.8 

13 

82.19 

19.2 

62.20 

88.68 

9.86 

4.6 

14 

81.99 

19.4 

61.53 

83.86 

9.87 

4.9 

15 

81.76 

19.6 

60.88 

84.10 

9.88 

6.2 

16 

81.56 

19.8 

60.10 

34.85 

9.88 

5.5 

17 

81.82 

20.0 

59  80 

84.60 

9.87 

6.9 

18 

81.06 

20.2 

58.43 

84.84 

9.84 

6.8     ' 

19 

80.79 

20.4 

57.52 

85.05 

9.77 

6.6 

20 

80.50 

20.6 

56.58 

85.25 

9.69 

6.9 

21 

80.20 

20.7 

55.51 

85.44 

9.60 

7.2 

22 

29.91 

20.8 

54.66 

85.59 

9.50 

7.6 

28 

29.68 

20.9 

58.78 

85.78 

9.89 

7.9 

24 

29.87 

21.0 

52.84 

85.86 

9.29 

8.2 

25 

29.12 

21.1 

52.00 

85.99 

9.20 

8.4 

26 

28.88 

21.2 

51.19 

86.11 

9.12 

8.7 

27 

28.64 

21.8 

50.89 

86.25 

9.04 

9.0 

28 

28.41 

21.4 

49.59 

86.40 

8.98 

9.2 

29 

28.17 

21.5 

48.75 

36.57 

8.92 

9.0 

30 

27.91 

21.6 

47.88 

36.73 

8.85 

9.8 

31 

27.66 

21.8 

46.96 

86.90 

8.76 

10.1 

1 
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DICTKMBRE. 

51  Cephei. 

ó  Ursas  mili. 

A  Ursas  min. 

A.  R. 

Deelln. 

A.  R. 

DeeUn. 

A.  R. 

Declin. 

6*62» 

-f87<»12' 

18»  6» 

-|-86»36' 

19»  26» 

-f-88°68' 

12-74 

85"9 

28' 73 

44"8 

49-06 

62''4 

í      13.16 

86.1 

28.48 

44.6 

47.90 

62.3 

¡      13  67 

86.4 

28.28 

44.2 

46.71 

62.1 

i      13.98 

36.6 

27.99 

48.9 

46.68 

61.9 

»      14.36 

36.9 

27.76 

43.6 

44.86 

61.6 

^      14.72 

37.2 

27.64 

48.2 

48.24 

61.3 

'      16.04 

37.6 

27.86 

42.8 

42.18 

61.1 

\      16.34 

37.8 

27.19 

42.6 

41.20 

60.8 

>      16.62 

88.0 

27.04 

42.2 

40.29 

60.6 

>      16.88 

38.3 

26.89 

41.8 

89.48 

60.8 

16.14 

88.6 

26.74 

41.6 

38.61 

60.1 

!      16.41 

88.8 

26.61 

41.8 

87.80 

49.9 

!      16.70 

89.0 

26.47 

41.0 

36  98 

49.7 

i      17.00 

39.8 

26.82 

40.7 

86.12 

49.4 

►      17  31 

89.6 

26.17 

40.4 

86.27 

49.2 

•      17.62 

39.8 

26  02 

40.1 

34.81 

49.0 

17.93 

40.1 

26.87 

89.8 

83.38 

48.7 

i      18.22 

40.4 

26.72 

89.4 

32.48 

48.6 

»      18.48 

40.7 

26.60 

89.0 

81.60 

48.2 

•      18.71 

41.0 

26.60 

88.7 

80.79 

47.8 

18.90 

41.4 

26.42 

38.3 

30.06 

47.6 

!      19.06 

41.7 

/  26.86 
\  26 .32 

87.9 
37.6  • 

|29.40 

47.2 

19.19 

42.0 

26.29 

37.2 

28  82 

46.9 

19.38 

42.0 

26.26 

36.9 

28.29 

46.6 

19.47 

42.6 

26 .28 

36.6 

27.79 

46.3 

19.62 

42.9 

26.19 

36.3 

27.80 

46.0 

19.79 

43.2 

25.14 

86.0 

26.78 

45.8 

19.98 

43.4 

25.08 

35.7 

26.22 

45.6 

20.17 

48.7 

25.03 

36.4 

25.62 

45.2 

20.88 

44.0 

24.98 

85.0 

25.00 

45.0 

20.67 

44.8 

24 .93 

34.7 

24.36 

44.7 
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ANUARIO 


POSICIONES  MEDIAS 


DE 


534  ESTRELLAS   PARA   1895. 


E8TBBLLA8. 


a  Andromedse 

p  Cassiopeae 

4  Draconis S.P. 

y  Pega8i...[-4¿^«m6j 

t  Ceti 

4165  B.A.O S.P. 

44  Piscium 

12  Ceti 

K  Draconis S.P. 

13  Ceti 

TT  Andrómedas 

a  Cassiopeae 

P  Ceti 

21  Cassiopete 

189  Piazzi 

ó  Piscium 

V  Andromedse 

82  Camelop.  (H)  S.P. 

y  Cassiopeae 

48  Oephei  (H) 

c  Piscium 

//  Cassiopeae 

/?  Andromedse 

/  Piscium 

V  Piscium 

<?iCeti 

ó  Cassiopeae 

a  ürwBiiiori8[PaZflr«r] 

88  Cassiopeae 

Tj  Piscium 

40  Cassiopeae 


Itagnit. 


2.0 
2.1 
4.6 
2.6 
8.8 
6.0 
60 
6.0 
8.3 
6.0 
4.0 
2.6 
2.0 
6.0 
6.0 
4.3 
4.8 
5.2 
2.0 
4.8 
4.0 
5.6 
2.8 
5.1 
4.1 
8.0 
2.8 
2.0 
5.9 
8.6 
5.6 


Aieensldn  recta. 


h 
O 

O 

O 

O 

O 

O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


m 


02  57.55 
08  44.41 
07  16.75 
07  49.70 
14  04.65 
14  19.97 
20  01.17 
24  40.81 

28  69.96 

29  60.46 
81  16.28 
84  32.93 
38  19.14 
88  42.85 -f  74 

42  52.08 -f  4 

43  14.03  4-  7 
43  61.10-f-  40 
48  21.45i-f-  96 
50  22.174-  60 
54  24.654-  B6 


Deellcael^. 


4-  28 
4-  58 
4-101 
+  H 
9 


91 
1 

—  4 

-fl09 

—  4 

4-  33 
4-  55 

—  18 


57  29.67 
01  17.02 
08  51.14 

12  22.91 

13  41.68 


18  46.47  — 


18  56.77 
20  29.81 
23  24.84 
25  51.81 


80  07.404-  72 


-h  7 
4-  64 
4-  86 

4-  26 


8 
59 
88 
69 
14 


30 
34 
4S 
35 
24 
43 
21 
34 
37 
10 
08 
57 
83 
24 
44 
00 
30 
00 
08 
41 
19 
24 
08 
08 
42 
48 
41 
44 
43 
48 
80 


88.73, 
13.97 
00.69 
59.17 
22.19 
04.09 
29.38; 
15.27 
50.97 
15.40 
28.47 
40.96 
47.66 
50.42 
25.20 
48.54 
25.40 
59.21 
62  72 
37.45 
29.60 
19.60 
60.82 
41.25 
43.5i; 
80.84 
22.85 
52.65 
26.62 
15.74 
16.88 
^i 
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ESTRELLAS. 


Uagoit 


AMenslón  reeta. 


DejIloMlóa. 


Andromedffi 

Piscium 

Persei 

Bridan  {^Aehemar'].., 

Piscium 

Persei 

Ceti.... 

Piscium 

Sculptoris 

Geti 

Cassiopeíe 

Trianguli 

Piscium 

Arietis 

Cassiopete 

Ceti 

AndromedaB 

Arietis 

Trianguli 

Cassiope» 

Ceti 

Fomacis — 

Ürsae  minoris  S.P. 

Ceti 

Ceti 

Cassiopeí» 

■  Ceti 

Ursae  minoris  S.P. 

H  Cassiope» 

Piazzi  II'' 

Arietis 

Ceti 

Persei 

Ceti 

Ceti 

Ceti 

Arietis 

Arietis 

Bridani 

Persei 

£ridani.' 


42 
6.6 
8.6 
0.4 
46 
4.0 
8.3 
4.1 
6.1 
30 
8.3 
8.6 
4.0 
2.8 
4.0 
4.0 
2.4 
20 
8.0 
6.1 
4.6 
6.2 
4.9 
6.0 
var 
4.1 
4.0 
4.6 
6.6 
6.7 
6.6 
4.0 
4.0 
8.4 
4.0 
40 
38 
6.0 
4.6 
4.0 
8.0 


1  80  88.05  -f-  40 

1  81  81.90-f  11 

1  81  82.764-  48 

1  88 


1   86 


1 
1 
1 
1 
1 


1 

1 

1 

1 
o 


2 
2 
2 
2 
2 


2 
2 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


37 
39 
89 
40 
46 


+ 


1  46 
1  47 
1   48 


48 
64 
66 
67 
01 


2   08 


06 
07 
08 
09 
11 


4785 

67.9^-f- 

04.66 

11.85 

60.85 -f- 

43.60— 

16  61  — 

60.384- 

06.71  4- 

07.14 

60.29 

28.06  4- 

03.41 

27.14 

16.18 

17.69 

14.49 

26  06 

16.97 

16.43 

44.72 


67 

4 
60 
16 

8 
25 
10 
68 
29 

2 
20 
71 
21 
4l 
22 
84 
66 

8 

—  81 
4-101 

—  6 


4- 


•f- 

-f 
-h 


2   14 
2   20 


22 
27 


02  45—    8 

24.82  4-  66 

-+- 


34.81 
44.87 


7 
4-108 


2   28  03.09|4-  72 
2   80  19.23 


82 
34 
87 
37 
39 
89 
43 
45 
46 
46 
61 


4- 


61.16 

06.01 

01.61 

61.63 

07.47 

16.84 

48.10 

41.60-}- 

16.52 

48.69 

1784 


-f- 

-f 


-f 


6 
21 

O 
48 

2 
14 

y 

26 
14 
21 
62 
9 


62  49.26 
36  16.26 
06  46.16 
46  18.05 
67  22-23¡ 
09  34.85' 
29  '26.65 
87  46.00 
89.82 
14.11 
10.13 
01.95 
08.63 
40.81 
64  46.70 
B6  13.12 
82.64 
67.16 
25.78 
66.17 
14.87 
00.61 
82.471 
64  21.98 
27  17.05 
48.19 
21.44 
14.211 
81.831 
23  04.00! 
80  26.15 
29.17 
02.67 
34.91 
12.86 
14.46 
39.02 
66.77! 
14.07 
66.96 
68.43 


34 
61 
09 
04 
40 
17 


49 
67 
29 
01 
21 
13 
67 


66 
69 
60 
21 


07 
47 
47 
18 
40 
49 
38 
26 
19 
18 
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BSTRELLA8. 


c 

5140 
a 
o 


Macnit 


47  Cephei  (H) 

e  Arietis 

a  Ceti 

p  Pereei , 

p  Pereei  [-4¿^o¿] , 

ó  Arietis 

48  Cephei  (H) 

12  a  Eridani 

Arietis 

B  A.C S.P 

Persei 

Tauri 

Tauri 

/  Tauri 

e  Eridani 

ó  Persei 

ó  Eridani 

6  y  (Jamelopard.  (H)... 

tí  Tauri 

T*  Eridani 

C  Persei 

C  Ursse  minoris  S.P. 

e  Pereei 

^  Persei 

Eridani 

Tauri 

V  Tauri 

A»  Tauri 

Pereei 

B.A.C 

Eridani. 

Eridani. 

Tauri ..., 

Tauri .... 

Tauri .... 

Pereei.... 

Tauri  [Aldebarán] 

Eridani 

Eridani 

848  Groombridge 
r  Tauri 


y 

Ti 


e 
1285 
o» 
o* 

y 

ó 

t 

m 

a 

V 

58 


>■••••••••< 


6.0 

4.5 

2.8 

var 

var 

4.1 

6.1 

8.4 

4.8 

60 

2.0 

8.6 

8.6 

4.0 

8.0 

8.1 

8.0 

4.8 

8.0 

4.0 

8.0 

46 

3.8 

4.0 

8.0 

var 

4.0 

5.0 

40 

6.4 

4.4 

45 

4.0 

4.0 

8.6 

60 

1.0 

3.8 

40 

6  1 

4.8 


Aaeeaatón  reeta. 


Deellnaeite. 


h  m 

2  52 

2  53 

2  56 

2  58 
8  01 

3  05 
8  06 
8  07 
8  08 
8  11 
8  16 
8  19 
8  21 
8  25 
8  27 
8  35 
8  38 
8  89 
8  41 
8  42 
8  47 
8  47 
8  50 
3  52 
8  53 
3  54 
8  67 
8  58 


4 
4 
4 
4 


4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 


07.93  4-  79 
12  44Í-4-  20 

47.85-f-  8 
26.78-f-  38 
20.10-f-  40 


79  00 


87.41 
59.68 
36.64 
51.91 
06.31 


49.50-f- 


09.72 
28.67 
04.49 
58.96 
26  84 
13.05 


4- 
4- 


16.31 
14.48 
19.79  — 
31.84 -f- 
48  89 
48.87 

09.06;+ 
07.78 


19 

77 

29 

20 

92 

49 

8 

9 

12 

9 

47 

10 

71 

23 

28 

81 

4-101 


+ 
4- 
4- 


-f 


-h 


61.72 
34.22 


4- 


89 
85 
13 
12 
5 


01 
08 
06 
10 


29.24:-!-  21 


02.22 
89.59 
44.38 
26.48 


-f 
-f- 


4  18  49.03  4- 


t, 


16 
22 
26 
29 
81 
83 
88 
85 


52.71 
29.07 
01.60 
53.66 
04.27 
22  21 
42.80 


4- 
4- 
+ 
4- 

4- 

4- 


66. 51  i -f- 


47 
85 
7 
7 
5 
17 
18 
42 
16 
8 
14 
75 
22 


12.321 
65  13.09 
40  39.43 
25  59.74 
83  03.2*1 

19  46.7íl 

20  54.761 
24  04.36 
39  18.33 

46.70 

13.73 

32.90 

58.331 

35  90 

60.68 

06  33 

09.29 

29.61; 

48-89; 

87.71 

17.6á 

57.86 

22.41  i 

19  50j 
27-04! 

86.oa 

61.5^ 

20  28 
54.41 
42  30 
41.71! 
59.10 
26.23 
45.5I| 
50  06 
20.75 
52.41 
02.89; 
84.99! 
58. 16  i 
18.94|1 
=jj 


21 
29 
89 
21 
34 
48 
27 
07 
00 
46 
83 
84 
62 
42 
29 
48 
11 
41 
47 
25 
16 
06 
48 
22 
17 
56 
60 
17 
84 
80 
44 
45 
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ESTRELLAS. 


Mii«nlt. 


ÁMMiuiitfn  reoUu 


DMlinaoitfn. 


m 

% 
I 

y3io 
e 

L 

e 

11 

e 

P 
19 

a 

T 

y 

P 

966 
ó 
a 
e 

c 
c 

a 
o 

K 
V 

a 

P 
O 

V 

ó 

22 

V 

H- 

P 
a 


Eridani 

Camelopardalis . ... 

Orionis 

Tauri 

Orionis ^.. 

Aurigffi 

Camelopardalis . . . . 

Aurigas 

Tauri 

Ursas  minoris  S.P. 
Orionis 

Eridani 

Camelopard.  (H).. 
Aurigas  [CapeLld]. 
Orionis  [Rigel].... 

Aurigas 

Orionis 

Orionis 

Tauri 

Groombridge 

Orionis 

Leporis 

Orioíiis 

Tauri 

Orionis 

Columbse 

Aurigas 

Leporis 

Ononis 

Aurigas 

Orionis 

Aurigas 

Aurigas 

Orionis 

Ursas  minoris  S.P. 
Camelopard.  (fl).. 

Geminorum 

Geminorum 

Canis  majori» 

Argús  [Canopus'\., 


86 
4.8 
4.3 
6.2 
40 
8.0 
4.6 
var 
6.0 
4.6 
4.7 
8.6 
8.0 
60 
1.0 
1.0 
6.0 
4.0 
2.0 
20 
6.6 
var 
8.0 
20 
8.8 
2.0 
2.7 
6.8 
8.6 
2.6 
40 
var 
2.0 
8.0 
4.6 
4.4 
4.6 
var 
3  0 
2.6 
0.8 


h  m 

4  40 
4  48 
4  44 


16.08— 


4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 


46 
48 
60 
64 
64 
66 
66 
68 
01 
02 
06 
08 
09 
11 
12 
19 
19 
26 
26 
28 
80 
31 
86 
36 
87 
42 
42 
44 
49 
61 
62 


86.60 
08.61 
18.87 


46.901 -h 


6  01 
6  06 
6  07 
6  08 
6  16 
6  18 
6  21 


09.82 

0167 

26.97 

49.18 

43.79 

84.10|-h 

00.94 

41.241— 

16.02 

66.91 

29.46 

46.24 

80.41 

29.9(^4- 

84.22 

41.11 

84.48 

06.91 

63.061— 

22.14 

27.70 

60.88 

46.91 

11.86 

46.53— 

12.64 

29.19 

49.69 

33.69 

34.60 

10.24 

16.61 

32.38 

86.49 

04  62 

87.34  — 


-f 
-h 


-f 


-f- 
-h 


-f 


-h 


-f- 
+ 


8 
66 

6 
18 

2 
82 
60 
48 
21 
97 
16 
22 

6 
79 
46 

8 
40 

6 

6 
28 
74 

O 
17 

1 
21 

1 
84 
49 
14 

9 
89 

7 
44 
87 
14 
98 
69 
22 
22 
17 
62 


16 
80 
18 
06 
63 
19 
00 
67 
16 


26  60.62 
09  49.71 

46  89.701 
89  88.71 

16  06.19 
69  68.47 

17  17.78 
40  03  19 
26  22.761 

47  24.89 
27.11 
46.10 
20.60 
84.71 
26.78 
28.76 
20.20 
29.48 
16.21 

81  06.201 
68  28.99 
22  88.06 

68  61.96 
16  09.22 
04  41.29 

69  64.90 
49.80 
47.04 
40.79 
26.86 
02.64 
14.11 
10.77 
17.69 
6071 
16.021 
22.44 
18  19 

84  02.12 
64  14.64 
88  18.06 


07 
46 
61 
42 
07 
28 
66 
12 
46 
28 
21 
82 


6  Canis  mujorít . 

60  Drnconie I 

61  Cephei  (H)  .... 
t  CnnU  m^orii.. 

805  Piazzi  Vl^ .... 
;  Geminorum.... 


y  Can 


majona . 
25  CHnielupnrdalU 
S  U^minanim 

87  PisíEi  VII''"" 
jí  CunisminorU.. 

p  Geminorum 

a'Geinin.  fCa$íor 
X  Urve  minoró  3 

!6  Monocerotií 

1  üm  mh.  [Procyo 
K  Geminorum  ...■• 
f}  Gemin.  [Fotlus! 

í  Argus„ 

9  ArguB 

^  Geminorum 

1874  Groombridge... 
2820  B.A.O 

u'  üancri 

3  Ursae  majorU  (1 

16  «  At™. 
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BBTEKLLáB. 


M«(nlt. 


K  Cephei 8.P. 

31  Lyncis 

1197  Br 

jj  Cancri 

ó  Hydne 

a  Hydne 

y  Cancri 

a  Malí 

e  Hydne 

ff'  Cancri 

C  Hydr» 

i  Urse  majorís 

12  Year  C.  1879.  S.  P. 

a  Cancri 

K  Ursa»  majoris 

a*  UrsiB  majoris 

K  Cancri 

e  Hydne 

p  Argus 

88  Cancri 

i  Argus 

a  Xiyncis 

7504  B.A.C 8.P. 

1  Draconis  (H) 

a  HydrsB 

d  Ursse  majoris 

O  Ui«aB  majoris 

10  Leonis  minoris 

o  Leonis 

e  Leonis 

V  UrsiB  majoris 

fi  Leonis 

1686  Oroombridge 

19  L^nis  minoris 

ir  lieonis 

V»  Hydrse 

jj  Leonis 

a  Leonis  [Regultis].. 

A  Hydr»..., 

82  UrssB  majoris 


4.4 
6.0 
8.6 
6.8 
4.6 
4.6 
4.9 
4.6 
8.8 
6.8 
8.3 
8.0 
6.8 
4.0 
8.8 
6.0 
6.0 
6.1 
40 
2.0 
6.8 
2.6 
8.8 
6.0 
4.8 
2.0 
4.6 
8.0 
4.8 
8.6 
8.0 
86 
4.0 
6.0 
6.1 
6.0 
6.0 
8.8 
1.8 
4.0 
6.7 


Aaorailte  reeU. 


h       BU 

8  12 
8  15 
8  20 
8  26 
8  82 
8  88 
8  87 
8  89 
8  41 
8  47 
8  49 
8  62 
8  62 
8  52 
8  66 

8  69 

9  01 
9  02 
9  08 
9  12 
9  13 
9  14 
9  14 
9  20 
9  22 
9  22 
9  26 
9  25 
9  27 
9  86 
9  89 
9  48 
9  46 
9  48 
9  61 
9  64 

10  00 
10  01 
10  02 
10  06 
10  10 


4- 
-f 


26.48 

88.95-f- 

24.80— 

88  24 

06.79 

16.82 

12.68 

22.68— 

12.954- 

60.84  4- 

60.62 -f 

01.19 

20.86 

44.67 

27.47 


DceltaaelÓD. 


61.26 -f 


4- 
4- 


09.82 

08.67 

64.09 

02.80— 

07.80|4- 

16.68 

39.49 

82.64 

06.22 

26.65 

11.92 

60.18 

47.52 

32.88 

•68.60 

81.46 

47.62 

69.60 

16.26 

39.88 

00.77 

86.60 

46.804- 

28.14 

24.53 


4-102 
48 

8 
20 

6 

3 
21 
82 

6 
80 

6 
48 
99 
12 
47 
38 
67 
11 

2 
69 
18 
68 
34 
98 
81 

8 

70 
62 
86 
10 
24 
69 
26 
73 
41 

8 
12 
17 
12 
11 
65 


4- 


-f- 
4- 
+ 

4- 
-f- 
+ 
4- 
4- 
•f 
+ 
4- 
4- 
+ 


36 
31 
38 
47 
04 
42 
50 
48 
48 
58 
20 
27 


-f- 


17.97 
28.70 
60.81 
61.57 
10.50 
35.38 
45  06 
81.20 
14.29 
36.49 
42.01 
13.28 

50  29-78 

16  60.49 
84  17.28 
52  16.90 
33  38.07 
05  26.87: 
45  26  48 

17  04.87 
09  00.82 
60  08.60 
60  10.29 
28  62.00 
47  24.58 
12  12.81i, 
17  80.121 
09  19.91 

51  49.08 
22  11.73 
16  27.36 

31  67.27 
30  04.89 
22  43.27 
33  20.02 

32  62.41 

33  17.80 
16  28.24 
28  49.14 
50  06.65 
37  54.61 


U 
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K8TRBLLAB. 


Magnlt. 


ÁBMDBidn  rseta. 


DcellaB^éo. 


38  X  UrsfB  majoris 

y^  Leonis 

fi  UrssB  majoris 

80  UrsaB  majoris  ffl). 

fj,  Hydr» 

a  Antlise 

9  Draconis  (H) 

p  Leonis 

226  Cephei  (B)....S.P. 

38  Sextantis 

41  Leonis 

87  Sextantis 

J7  Argus  [yar^ 

i  Leonis 

V  Hydrse 

46  Leonis  minoris 

1706  Groombridge 

d  Leonis 

p  UrsaB  majoris 

a  UrsíB  majoris 

X  Leonis 

jo'  Leonis 

y*  Urs»  majoris 

P  ('rateris 

ó  Leonis 

f  UrsaB  majoris 

ó  Crateris 

a  Leonis 

83  Leonis 

r  Leonis 

X  Draconis 

Ov^lj    O.  A.. v^.  •..••••«. ...«•• 
,ozlo   L9.A..\j .....o.lr. 

V  Leonis 

y  Cephei S.P. 

8  Draconis 

X  ürsíB  majoris 

P  Leonis 

P  Virginis 

¡1880  Groombridge 

y  Ursas  majoris 


8.8 
2.5 
3.0 
5.0 
4.0 
4.2 
4.6 
4.0 
6.7 
6.0 
5.8 
6.0 
1.6 
5.1 
8.8 
4.0 
6.8 
5.0 
2.8 
2.0 
4.8 
6.2 
8.1 
4.0 
2.8 
8.8 
8.8 
4.1 
7.0 
6.0 
3.3 
4.0 
5.6 
4.8 
3.5 
5.8 
8.8 
2.0 
8.8 
6.7 
2.8 


h   m 

10  10 
10  14 
10  16 
10  16 
10  21 
10  22 
10  26 
10  27 
10  80 
10  86 
10  87 
10  40 
10  40 
10  48 
10  44 
10  47 
10  61 
10  56 
10  55 
10  57 

10  59 

11  01 
11  08 
U  06 
11  08 
11    12 


11 
11 


11 
11 


45.89  -f 
11.04  + 
04.47 -f- 
88.61  4- 
00.71 
20.77 
09.89i-f 
16.97 


48 
20 
42 
66 
16 
80 
76 
9 

25.92  4-104 
08.571—     1 


42.42|-}- 

-f- 


+ 


87.66 

69.16 

44.81 

26.601— 

26.89 

83.15 

08.24 

30.84 

14.91 

86.02 

82.76 


-f- 
4- 
+ 

+ 


45.67U- 
29.56  — 
81.49 
84.87 


14 
16 


05.401— 


48.85 


11  21 

11  22 

11  25 

11  27 

11  27 

11  31 


26.85-1- 


-h 


35 
86 


11  40 

11  48 

11  45 

11  46 


82.24 

10.81 

60.25| 

49.81 

84.88— 

02.05 

87.09 

80.89 

42.22 

13.51 


11   48  18.48 


-f 


23 

6 

59 

11 

16 

34 

78 

4 

56 

62 

7 

2 

45 

22 

21 

82 

14 

6 

8 

3 

69 

81 

86 

O 


-hl02 

4-  67 
-f-  48 
-h  16 
-f     2 


65.664-  38 


26  18.36 
22  21.30 
01  38.79| 

06  60.48Í 
18  01.56 
82  01.18 
16  13.5l!{ 
60  48-79 

18  62.9^ 

11  22.60^1 
44  16.98 
66  85.00 

07  67.07  i 
06  02.60; 
38  39.38. 
46  6202 

19  ó7.53| 
10  62.11 
66  42.97,; 
19  04.16i| 
64  18.27 
81  81.58j; 
04' 05.01 1 
16  09.99 

06  66.53|; 

07  11.701 

12  87.82Í 
86  17.021 
86  06.40' 
26  08.95)1 
64  38.081 
16  86. 70!  I 
48  40.10^ 
14  88.62II 

18.651 

83.80|i 

41.67 

32.55 

28.00| 


-f  M 


57 
19 
21 
09 
21 
28 
16 


21.20; 
42.66! 


DEL  OBSRRYATORIO  ASTRONÓMICO. 


107 


KSTBBLLAS. 


MacnUJ  Aaetnaldn  rcoia. 


1        '^ 

i        e 
I       4 

'     y 

r  1 

4165 

V 
a} 

20 

P 

K 

23 
/ 
/ 

21 

/5 

e 
6 
a 
8 
43 
c 

e 

61 

y 

a 

c 

a 

2001 
¡     69 

I     m 

T 

I     89 


Virginis 

Virginis :.. 

Corvi 

Draconis  (H) 

Corvi 

Canum  Venaticor. 

Virginis 

Crucis 

Corvi 

ComsB  Berenice 

Corvi 

Draconis 

Comee  Berenice 

Virginis 

Virginis... 

Virginis 

Cassiopeae S.  P. 

Crucis 

Camelopard.  (H).. 

Urs»  majoris 

Virginis 

Canum  Venaticor. 

Draconis 

Cephei  (H)...S.P. 

Virginis 

Virginis 

ComsB  Berenice 

Vii^inis 

Hydne 

Virginis  [Spica"]... 

UrssB  majoris 

UrssB  minoris  S.  P. 

Oroombridge 

UrsaB  majoris  (H). 

Virginis 

Canum  Venaticor. 

Virginis 

Bootis 

ITrsae  majoris 

Virginis 


4.5 
4.0 
80 
4.6 
2.0 
5.9 
6.0 
8.8 
0.9 
2.8 
6.0 
28 
8.8 
5.0 
6.0 

3.0 

* 

5.7 
2.0 
5.2 
2.0 
80 
2.9 
5.0 
4.8 
2.6 
4.3 
4.0 
5.0 
8.2 
1.0 
2.1 
2.0 
5.7 
58 
8.8 
4.5 
5.4 
4.6 
20 
6.0 


h 
11 

11 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
ii3 
13 
13 


55  29.50 -f  7 
59  51.63 -f  9 
04  48.43^  22 
07  16.75-f  78 
10  24.33:—  16 
10  51.9r-f  41 
14  19.97|-f  88 
14  82.001—  O 
20  45. 5 1!—  62 
24  25.89—  15 
24  26.85l-f  21 
28  52.171—  22 

28  59.96¡-f  70 

29  37.65'-f  23 
31  22.861—  5 
86  20.371—  O 
36  20.40!—  O 
38  42.534-105 
41  35  63j—  59 

48  21.46-h  88 

49  24.57|-f  56 

50  18.804-     8 

51  07.04+  88 
51  17.86i-h  66 
54  24.65-h  94 
66  57.00l-f  11 
04  80.74-.  4 
06  58.50j-f  28 

12  54.76.—  17 

13  12.66L  22 
89.61 
41.87 
29.81 


-f 


19 
19 
20 

23  27.33-f- 

24  85.951-f 
29  20.52,— 
32  47  94  4- 
36  06.04  — 

42  16.3(i-h 

43  24. 261 -f  49 

44  09.91|—  17 


10 
55 
91 
72 
60 

O 
36 

8 
17 


11  58.65, 

18  58.10' 

02  09.32¡ 

11  59.«r 

57  81.85 

14  41.18| 
16  55.911 

05  00.25 
81  01.74| 

55  51.84 
28  39.40 

48  58.441 
22  01.031 

12  26.50 

15  13.30 
52  24.93; 

52  25.45 

85  09.191 

06  49.10| 

53  00.79 
31  46.211 

58  06.19 
53  07.371 
00  28.851 
18  22.56|| 
81  24.65|i 
58  42  20! 
24  38.80 1 
43  37.10; 
37  03.52 

86  47  7ll 

28  25.46 
15  07.3.V 

56  12.37, 

29  16.61 

03  32.19| 

49  44.10i 
10  22.98 
58  48.48, 
60  14  49 
36  40.54 
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B8TBRLLA8. 


V 

T 

e 

a 
d 

K 

4 
a 

e 
p 

5 
a» 
33 

c 

109 
a» 
2164 

/? 
221 

Y 

P 

48 

5140 

ó 

/? 

y' 


a 

K 

a 


Bootis 

Virginis 

Centauri 

Centauri 

Draconis 

Bootis 

Virginis 

Urese  minoris....... 

Bootis  [Arcturus']. 

Virginis 

Bootis 

Bootis 

Ursie  minoris 

Centauri 

Bootis 

Bootis 

Virginis 

Bootis 

Virginis 

Libra 

Groombridge 

Librte 

Ursse  minoris 

Piazzi  XIV 

Scorpii 

Bootis 

Bootis 

Cephei  (H)...S.P. 

Bootis 

LibrsQ * 

CoroniB  borealis ... 

Bootis 

üre»  minoris 

Librad 

Draconis 

Coronad  borealis... 

Librad 

Coronad  borealis ... 

Libne 

Serpentis 


Mtfiílt. 


8.0 
4.0 
0.7 
2.8 
8.8 
6.0 
4.8 
6.0 
1.0 
4.0 
8.8 
8.6 
4.6 
0.1 
6.6 
3.8 
4.0 
2.3 
8.6 
2.3 
6.8 
2.8 
2.0 
6.0 
3.4 
8.0 
4.6 
6.6 
6.0 
8.0 
20 
6.6 
3.8 
3.0 
40 
3.0 
3.8 
4.3 
2.0 
60 
2.3 


AM«nal<io  reeu. 


h   m 

13  49 
18  66 

13  66 

14  00 
14  01 
14  06 
14  07 
14  09 
14  10 
14  13 
14  21 
14  27 
14  27 
14  82 
14  84 
14  86 
14  37 
14  40 
14  40 
14  45 
14  48 
14  61 
14  61 
14  61 
14  67 
14  67 

14  69 
16  06 
16  11 
16  11 
16  11 
16  18 

15  20 

16  20 
16  22 

15  22 

16  23 

15  *29 

16  30 

15  36 

16  39 


OMÜaaeMa. 


41.12-j-  18 
18.1l|-f   2 

24.66L«  59 

80  281 —  85 

32.77i-f  64 

86.63!-f-  26 

17.64,L--  9 

16.43,4-  78 

62.30¡-f  19 

25.66¡—  12 

87.32!-f-  62 


66  27.16, 
03  08.99' 
69.22 
16.90 


18.29 

44.87 

28.05— 

66.77 

08  03 

31.54 


80 
76 
60 
44 

14 
6 
24.15!-f-  27 


51 
51 
52 
35 
47 
02 
48 
63 
20 
49 
09 
24 
61 
10 
J2 
81 


39.871 


56.36 
04.11 
46.45 


-h     2 
—  16 

-f-  69 


04.15!—  10 
00.69,+  74 
16.89-1-   14 

65.89H  24 
69.46 -f  40 
56.76!-|-  27 
69.681-1-102 
06.31|-f  87 
16.19'-h  83 
21.3^  8 
61.98j-f-  80 

31.36U-  87 
53.9l!-f  72 
20.061—  16 


35.66 
30.02 


-f 


59 
29 


89.13|—  14 

14.62i-h  27 
63.73—  19 

06.724-     6 


20.41{{ 

05.74, 

27.53 

45.20 

15.98 

lO.OTt 

66.59 

45.  V9 

06.66 

26.90 

43.78! 

05.78 

00.77 

20  07.52 
86  19.81 

15.35! 
08.801 
04.85 
16.20 
09.09 
17.15 
23.4^1 
06.24 
18.30 
24.09 
43.40 
40  01.30 

44  43  36 
12  27.69Í 

21  01.00 
20  02.43 
28  03  31 
26  20.65 
04  05.24 1 
20  17.20| 

45  2I.8O1 


43 
59 
86 
52 
52 
48 
21 
89 
88 
42 
69 
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BSTRRLLAS. 


e 

c 

e 

ó 
49 

1236 

2320 
ó 

e 

19 

a 

T 

y 
n 

V 
a 

A 

r 

c 

a 

49 

K 

e 
e 

d 
V 

C 

A^ 
a 


Serpentis 

Serpentis 

Serpentis 

LibrsB 

Un»  minoris 

Uoron»  borealis  ... 

Scorpii 

LibrsB 

Scorpii 

Herculis 

Scorpii 

Groombridge 

Ophiuchi 

Cor.  bor.  (media).. 

Ophiuchi 

Urs»  minoris 

Scorpii 

Herculis 

Herculis 

Urs»  minoris 

Draconis 

Scorpii  [Aniarésí]. 

Ophiuchi 

Herculis 

Draconis 

Scorpii 

Ophiuchi 

Herctilis 

Triangulis  austral. 

Herculis 

Scorpii 

Herculis 

Ophiuchi 

Herculis 

UrsaB  minoris 

Herculis 

Ophiuchi 

Draconis 

Ophiuchi 

Herculis 


Ma«ntt. 


8.3 
4.0 
38 
4.0 
4.3 
4.0 
2.8 
6.0 
2.0 
6.0 
4.0 
40 
6.0 
3.0 
5.3 
8.8 
6.8 
3.4 
38 
8.1 
5.1 
2.6 
1.8 
3.7 
2.8 
5.0 
3.4 
2.6 
2  6 
2.2 
3.1 
8.0 
6.0 
33 
4.8 
8.3 
6.3 
2.0 
3.0 
6.0 
var 


Aseeiiiii<ia  reot». 


h 
6 
6 

6 
6 
5 
6 
6 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
(S 
6 
7 
7 
7 
7 


41  20.44 -h  15 

44  00.80-1-  18 

45  84.86 
47  14.26 
47  48.39 


+  4 
—   19 
-h  78 
58  14.40|-f  27 


64  07.43 


DeoliDMsión. 


—  22 


64  26  06—  16 


-h 


69  19. 82 
03  39.69 
06  27.43 
06  63  66 
06  01.89 
08  60.62 
10  44.72 
12  46.88— 


19 
94 


-h  46 
—  19 

-f 


-f- 


68 
3 

34 
4 

76 
26 

-f  46 


-h 


13  48.92 

14  48.32 

16  84.96 

17  17.24 
20  84.41 
22  34.42 
22  68.01 
26  37.03 
26  42.31 

28  11.16i-f  68 

29  20.71—  27 
31  22.56!—  10 


-[-  19 

-f  76 

-f  61 

—  26 

-f  2 

-f-  21 


37  19.73 
37  82.91 
89  17.79 
43  21. 7^ 
•47  18.02 
62  41.84 
66  16.32 

66  43.79 

67  43  74 
04  21.31 
08  28  96 

08  63.42 

09  61.66 


-f 


31 
68 
39 
34 
16 
9 


-h  81 

-f  82 
-h  33 
—  16 
+-  65 


13 
31 
43 
12 
11 
05 


26 
08 
20 
83 
23 
69 


69 
69 
21 
47 


46  02.16 
27  67.54! 

47  37.79| 
61  09.80 
07  02.65 

10  65.14 
19  22.07 

25.10 
04.99 
17.70 
36.91 
14.80 
12.65 
25  25.69 
07  29.90! 
11.681 
30.29 
24.70' 
48.36 
59.31 
60.11 
45  06.37 

11  66.29 

12  49.83 
43  06.44 

43.201 
51.401 
16.81 
86.41 
60  08.32 
07  19.45! 
06  11.90 
09  01.821 
32  18  62 
61.86 
36.11 
13.53 
41.03 
38.34 
56.20 


04 
12 
43 
35 
50 
26 


26 
-f  14  3Q  36.09 
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ESTRELLAS. 


¥«ffnlt. 


Ateenilto  recta. 


D«ellDMÍ4SB. 


Ó  Herculis 

TT  Herculis 

fi  Ophiuchi 

u)  Herculis 

b  Ophiuchi 

d  Ophiuchi 

a  Ophiuchi 

P  Draconis 

a  Ophiuchi 

^  Serpentis 

íj  Draconis 

P  Ophiuchi 

fi  Herculis 

íjA  Draconis 

6  Herculis 

V  Ophiuchi 

y  Draconis 

67  Ophiuchi 

y*  Sasjittarii 

p^  Ophiuchi 

72  Ophiuchi 

0  Herculis 

ó  Ursae  minoris 

fi  Sagittarii 

ó  6agittarii 

7  Serpentis 

e  Sagittarii 

109  Herculis 

X  Sagittarii 

X  Draconis 

1  Aquilaa 

o  hyr2s[Wega'] 

110  Herculis 

^1  LyraB  [vnr] 

a  Sagittarii 

50  Draconis 

61  Cephei  (H)  ...S.P. 

$  Serpentis 

R  Lvrse 

f  Aquilas 

y  hyTTB 


8.0 
8.1 
8.4 
6.0 
4.4 
6.0 
5.0 
2.6 
20 
3.6 
60 
3.0 
8.8 
4.6 
4.0 
3.6 
2.3 
40 
8.3 
46 
8.3 
8.8 
48 
4.0 
3.4 
8.0 
8.0 
40 
2.9 
8.8 
4.0 
1.2 
•4.0 
4.0 
2.3 
6.0 
6.1 
4.2 
var 
40 
3.8 


h 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 


DI 


10  43.10 

11  23.88 


24 
86 


16  33.60 —  24 


16  43.78 

19  67.44 

20  88.79 

21  18.23 


4- 


+ 


82 

24 

29 

4 


28  08.62 -f  52 
80  03.69 -h  12 
31  84.41—  15 

87  33.98 -f  68 

88  17.09 -h     4 

42  20.96Í-H  27 

43  48.23Í4-  72 
62  89.0&-f  37 

68  14.73—  9 
64  10  05-f  51 
66  23.24|4-  02 

69  03.771—  80 
00  08.7a-h     2 

02  22.26|-f     9 

03  26.79  4-  28 

06  10.24 -i-  86 

07  26  02l—  21 
14  16.19—  29 

16  52.54—     2 

17  12,12—  84 
19  13.40-1-  21 

21  29  48'—  2f 

22  66.98; -f  72 

29  29.60l—  8 
83  28.01 1 -h  88 
41  08.54]-h  20 
46  12.19;+  83 

48  45.27—  26 

49  4.5.514-  75 

61  16.14-f  92 

50  50.95i-|-     4 

62  08.404-  43 


64  61.41 
55  00.92 


4- 


14 
32 


57  47.24 
55  88.90 

58  41.001 

11.40 

42.44 

19.70' 

54.2í^ 

44.77 

II.8O! 

55.92  i 

22.84 

40.93, 

Ó5.64I 

12  01.13 
15  52.27 
86.79  i 
04  22 
12.64j 
31.141 
27.40 1 
56.641 
58.09 
44.98 
10.32| 
21.601 
82.77 
05.90 
19.131 
47.031 
18.97 
02.6¿¡ 
09.89 
44.88 
27.49 
37.14 
36.10 
16.82 
04  02.30 
48  27.78 
55  32.64 
32  44.31 


36 
04 
46 
38 
22 
88 
19 
48 
36 
46 


45 
30 
56 
25 
81 
82 
44 
86 
05 
52 
55 
26 
43 
28 
41 
19 
41 
26 
14 
25 
18 
47 


k 
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BSTBELLAS. 


M  ««nlt 


T 

d 
ó 
u 

K 
T 
b 
ó 

A» 

K 

y 
ó 

ó 

a 

e 

P 
12320 

c 

T 
O» 

al 

K 

a 

y 

rr 

P 
e 

13241 

a 
a 


Sagittarii 

Aquilae 

Aquilae 

Sagittarii 

Sagittarii 

Draconis 

Aquilas 

<^'ygni 

J^raconis 

Aquilffi 

Aquilae 

Cygni 

Ursee  minoris 

Sagittarii 

Aquilffi 

Aquilffi 

Oygni 

Sagitffi 

Aquilffi 

Draconis 

Aquilffi 

Sagittarii 

Aquilffi 

Aquilffi 

Cyg^i (^'Q-) 

Capricornii 

Capricomii 

Cepbei 

Capricornii , 

Pavonie 

Cygni 

Capricornii , 

Capricornii 

Delpbini 

Groombridge 

Delpbini 

Delpbini 

Cygni 

Capricornii 

Cygni 


8.4 
8.0 
8.1 
8.1 
6.0 
8.0 
6.6 
4.0 
4.8 
6.6 
8.3 
80 
6.4 
4.6 
6.0 
8.0 
2.8 
4.0 
1.8 
8.8 
4.0 
6.0 
4.6 
6.7 
3.0 
4.6 
4.8 
8.8 
4.8 
8.0 
2.0 
2.4 
6.1 
6.1 
4.0 
6.8 
3.8 
3.6 
1.6 
4.6 
2.6 


Ate9a»l6n  reoU. 


h  m 

18  66 

19  00 
19  00 
19  03 
19  11 
19  12 
19  12 
19  14 
19  17 
19  19 
19  20 
19  26 
19  28 
19  80 
19  81 
19  41 
19  41 
19  42 
19  46 
19  48 
19  60 
19  62 
19  66 

19  69 

20  06 
20  10 
20  11 
20  12 
20  12 
20  16 
20  17 
20  18 
20  21 
20  22 
20  28 
20  80 
20  82 
20  84 
20  87 
20  89 
20  41 


DejllBMión. 


66.761—  80 

86.01+  18 

40  66,—  6 

81. 17^-.  21 

29.49^  19 

81.88i-f  67 

68.26;-f  11 

40.69¡-[-  63 

84  86!-f  78 

67.92|4-  11 

12.241-f  2 

29.19|-f  27 

06. 691 -f  88 
19.00|— 
14.66U- 
16.04  ^ 


41.62 
42.81 


26 
7 

10 
44 
18 


01 
42 
02 
11 
08 
28 
24 
10 
09 
48 
64 
44 
68 
06 
16 
21 


39.604-  8 
31.64|-f-  70 
09.30,-f     6 


-f 
+ 
-h 


26.63 

12.14 

00.70 

68.19 

19.62 

49.66 

18.72 

26.28 

06.72|— 

20.89  — 

27.62 -f- 

18.71 

62.82 

11.78 

27.66 

37.48 

46.64 

61.16 

62,76 

67.77 


+ 
4- 
4- 


+ 


91 
28 
6 
1 
46 
12 
12 
77 
16 
67 
39 
18 
18 
10 
72 
14 
16 
44 
26 
83 


48.80 
26.88 
28.46 
26.68 
22.34 
86.44 
22.30i 
28.84 
37.89 
14.40 
19.85 
20.66 
89.00 
63.20 
88.44 
26.98 
62  27.90 
16  31.78 
86  27.88 
00  01.66 
08  40.66 
08  12.60 
00  06.16 
68  64.01 
68.23 
22.31 
67.04 
12.68 
42.03 
46.24 
16.87 
14.61 
20.90 
38.86 
47.13 
88.44 
47.69 
29.99 
18.60 
68.03 
87.11 


07 
26 
49 
62 
28 
06 
04 
66 
88 
09 
66 
10 
13 
82 
64 
88 
34 
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ESTRELLAS. 


Ma«nlt 


AMcnslte  reeta. 


C 

Sv 

V 
X 

32 

•  76 

12 

V 

e 

61» 
61» 

V 

2777 
a 

T 

a 
a 
1 
7604 

c 

1 

y 

e 

11 

ó 

/* 

16 

79 

a 

i 

a 

e 

24 

e 


Aquarii , 

Aquarii 

Cephei , 

Cygni 

Aquarii , 

Vulpecul» 

Draconis 

Year  Cat.  1879.... 

Cygni 

Capricomii , 

C^ygni 

Cygni 

Aquarii 

Br 

<-ygni 

Equulei 

Cygni 

Cygni 

Cephei 


BA    í^ 

Capricomii 

DraconU  (H)  8.P. 

Aquarii 

Cephei 

Aquarii 

Capricomii 

Pegasi 

Cephei 

Capricomii 

Cygni 

Capricomii 

Pegasi 

Draconis , 

Aquarii 

Aquarii 

Gruis , 
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INFORME 

({o*  presento  el  qae  Nobicribe  i  1»  Secretori»  de  Fomento^  sobre  loe  trt> 
bi^|o«  hechos  en  el  ObserfAtorio  Astronómico  Nsclonml  de  Tacabsys, 
dorante  el  nffo  fiscal  de  1892  i  1898. 

INTRODUCCIÓN. 

Señor  Ministro: 

Aunque  el  estado  que  guarda  actualmente  el  Observa* 
torio  no  es  el  que  corresponde  precisamente  á  mis  de- 
seos, debido  á  las  causas  que  en  mi  Informe  último  tuve 
la  honra  de  sefüalar  á  vd.,  fuerza  es  convenir  en  que 
nuestros  trabajos  van  sellados  con  la  constancia  y  habi- 
lidad de  las  dignas  personas  que  me  honro  tener  á  mis 
órdenes.  Desde  luego  debo  llamar  la  atención  de  vd.  so- 
bre  el  grado  de  precisión  alcanzado  en  la  Sala  meridia- 
na y  que  dan  los  resultados  que  han  visto  la  luz  públi- 
ca en  nuestro  Boletín,  Los  clisés  fotografíeos  estelares 
obtenidos  en  el  departamento  respectivo  no  desmerecen 
de  los  que  enviamos  al  Comité  de  Paris  y  que  fueroD 
calificados  de  muy  buenos  é  iguales  á  los  de  todos  los 
de  los  demás  Observatorios.  En  los  demás  departamen- 
tos verá  vd.  también  el  adelanto  en  todo  y  el  empefio  de 
las  personas  encargadas  de  ellos  de  mejorar  sus  medios 
de  acción  y  de  perfeccionar  sus  estudios.  Nada  tengo 
que  decir  á  este  respecto  que  no  sean  justas  recomenda- 
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ciones  de  todas  las  personas  que  cooperan  al  progreso 
del  Observatorio  y  responden  con  su  buena  voluntad  é 
inteligencia  á  las  altas  miras  del  Supremo  Gobierno. 

¿Pero  quedan  con  esto  del  todo  cumplidos  los  fínes 
del  Observatorio?  Muy  lejos  estamos  de  ello  todavía,  y 
faltarla  á  mi  deber  si  no  lo  manifestara  así  cada  vez  que 
como  ahora  se  me  presenta  la  oportunidad  de  hacerlo, 
con  el  noble  fin  de  que  la  Secretaría  de  Fomento  al  ver 
con  toda  verdad  el  estado  que  guarda  el  Observatorio, 
pueda  promover  lo  que  estime  conveniente  en  favor  de 
uno  de  los  Establecimientos  científicos  que  en  mejores 
manos  y  en  mejores  épocas  ^ará,  estoy  seguro,  prez  y 
lustre  á  nuestra  Patria. 

Los  trabajos  de  observación  están  ahora  limitados  á 
la  Sala  meridiana  y  al  Departamento  astro-fotográfico; 
pues  en  el  grande  ecuatorial  no  se  hacen  actualmente 
con  regularidad  más  que  las  medidas  micromélricas  de 
las  manchas  solares  y  alguna  que  otra  vez  la  observa- 
ción de  algún  asteroide.  Desde  la  separación  del  Sr.  Va- 
lle del  Observatorio,  quien  tenía  á  su  cargo  ese  depar- 
tamento, no  ha  sido  posible  restablecer  la  regularidad 
de  los  trabajos  que  deben  hacerse  en  nuestro  mayor  ins- 
trumento, debido  sobre  todo  á  los  cambios  en  el  perso- 
nal y  á  enfermedades  que  no  han  faltado  en  algunos 
empleados.  En  Octubre  de  1892,  cuando  precisamente 
debían  haber  comenzado  en  plena  actividad  los  traba- 
jos de  fotografía  celeste,  una  seria  enfermedad  obligó 
al  Sr.  Quintana  á  pedir  una  licencia  que  por  dos  meses 
le  fué  concedida;  pero  apenas  terminada  ésta,  y  por  cau- 
sas distintas  tuvo  que  pedir  otra  licencia  por  seis  meses 


cíales  que  tampoco . 

Gracias  á  que  el  Sr. 

en  fotografía  eelesfe, 

desde  eJ  comienzo  d. 

del  cielo,  éstos  se  n 
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nal,  al  que  debía  lia) 

por  fuerza  de  las  circ 

su  tiempo  á  los  eslud 
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ra  remesa.  Sin  entrar  en  detalles,  sólo  diré  á  vd.  que 
hasta  los  seis  meses,  después  de  repetidas  instancias, 
vine  á  tener  noticia  de  que  se  me  remitían  10  docenas 
de  las  50  pedidas,  siendo  lo  más  lamentable  del  caso  el 
haber  perdido  la  mejor  época  del  año  para  las  observa- 
ciones.^ Ya  otras  veces  he  tenido  ocasión  de  manifestar 
á  vd.  que  causas  semejantes,  enteramente  imprevistas  é 
inevitables  han  perjudicado  notablemente  nuestros  es- 
tudios, encontrándose  éstos,  por  consiguiente,  bastante 
atrasados.  Me  ocupo  en  poner  cuantos  medios  estén  á 
mi  alcance  para  evitar  en  lo  sucesivo  nuevas  pérdidas 
de  tienipo  y  para  recuperar,  en  lo  que  quepa,  lo  perdido. 
Más  no  son  precisamente  las  dificultades  físicas  ó  ma- 
teriales las  que  más  me  preocupan,  porque  esas  más  que 
menos  serán  vencidas  ó  contrarrestadas  por  el  trabajo, 
constancia  é  inteligencia  de  los  empleados;  hay  otros 
elementos  más  temibles  que  pudieran  tener  fatal  influen- 
cia en  la  suerte  futura  del  Observatorio.  Me  refiero  á 
ciertas  ideas  contrarias  á  los  estudios  astronómicos  que 
al  brotar  de  donde  han  brotado  pudieran  ser  perjudiciales 
á  la  ciencia  y  de  trascendencias  para  el  mismo  Observa- 
torio. ¡Aberraciones  de  la  inteligencia  humana!  Apenas 
se  comprende  que  personas  en  quienes  brilla  la  luz  del 
saber,  se  apasionen  á  tal  grado  de  uno  solo  de  los  ramos 
de  la  ciencia  hasta  intentar  cerrar  la  puerta  en  nuestras 

l  Pue»  bien,  esas  10  docenaa  de  placas  han  llegado  á  Veracruz  á 
mediados  de  Mayo,  habiendo  dado  la  Secretaría  de  Fomento  or- 
den para  que  8e  remitieran  el  16  de  dicho  mes,  y  por  más  dlllgen- 
olas  que  he  hecho,  no  he  podido  averiguar  su  paradero,  habiendo 
transcurrido  más  de  dos  meses  desde  aquella  fecha  y  sin  saber 
á  quién  deba  reclamarlas. 


nri 


íí-  .  Jí;. 
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cíón  pública.  Respondan  pur  mi  las  Comisiones  geográ- 
ficas y  el  participio  de  nuestro  Observatorio  en  trabajos 
de  compromiso  internacional  como  los  de  la  Carta  del 
cielo,  y  dígase,  en  vista  de  esos  hechos  elocuentes,  si 
tendrán  ó  no  importancia,  para  nosotros  especialmente! 
los  estudios  astronómicos;  digo  para  nosotros,  porque  ir 
a  discutir  este  punto  en  los  países  que  van  á  la  vanguar- 
dia de  la  civilización,  sería  superfluo,  por  no  emplear 
otra  palabra,  pues  es  bien  sabida  toda  la  importancia  y 
preferente  protección  que  los  gobiernos  han  impartido  é 
imparten  á  la  Astronomía  y  á  la  Geodesia  que  tan  ínti- 
mamente se  liga  con  aquella.  El  Gobierno  no  se  ha  en- 
gañado, ni  nunca  le  pesará  el  seguir  fomentando  los 
estudios  que  me  ocupan;  antes  bien,  el  país  en  sus  ade- 
lantos materiales,  le  impone  el  deber  de  dar  otro  paso 
más  que  venga  á  perfeccionar  su  obra  y  que  estimule  á 
la  juventud  estudiosa  á  seguir  una  carrera  erizada  de  difi- 
cultades pero  de  porvenir  seguro  en  nuestros  ulteriores 
progresos.  No  creo  muy  lejos  la  época  en  que  se  sienta, 
como  ha  comenzado  á  sentirse  ya,  la  falta  de  hombres 
verdaderamente  competentes  en  Astronomía  para  el  des- 
empeño de  trabajos  delicados,  de  cuyas  manos  debe  es- 
perarse todo  lo  que  necesita  nuestra  cartografía,  y  con 
ella  tantas  ingentes  mejoras  que  en  germen  se  ven  en 
nuestro  suelo. 

Si  la  poca  importancia  de  la  carrera  de  Ingeniero  geó- 
grafo y  astrónomo  se  deduce  de  lo  poco  concurridas  que 
por  lo  general  han  sido  las  clases  de  Astronomía  en  la 
Escuela  N.  de  Ingenieros,  sería  en  mi  concepto  ver  las 
cosas  enteramente  al  revés;  pues  precisamente  esa  cir- 
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cunstancia,  que  no  debe  seflalarse  como  se  señala  la  poca 
demanda  que  tiene  una  mercancía  para  suprimirla  en 
el  mercado,  es  una  razón  demás  para  que  más  bien  se 
piense  en  los  medios  de  hacer  simpática  la  carrera  faci- 
litando los  medios  de  seguirla,  proveyéndola  de  todo  lo 
que  necesita  y  ensanchando  los  trabajos  geográficos,  geo- 
désicos y  astronómicos,  para  que  el  joven  vea  en  todo 
eso  el  principal  aliciente  que  le  puede  mover  á  seguir 
una  carrera  sin  tropiezo  de  ninguna  clase;  al  contrario 
de  lo  que  está  sucediendo  actualmente  por  la  falta  de 
práctica  que  aún  no  se  ha  establecido  convenientemente. 
Como  profesor  en  la  Escuela  N.  de  Ingenieros  he  pre- 
sentado ya  dos  veces  á  quien  corresponde  una  inciatÍTa 
sobre  la  práctica  del  Ingeniero  geógrafo  y  del  astrónomo 
y  seria  de  desear  que  la  Secretaría  del  digno  cargo  de 
usted,  en  la  esfera  de  sus  facultades,  promoviera  lo  que 
estimare  conveniente  para  que  el  Observatorio  prestara 
ese  otro  servicio  más,  el  de  ser  el  lugar  forzoso  para  la 
práctica  de  las  profesiones  que  he  mencionado. 

Es  este  también  el  lugar  á  propósito  para  llamar  la  aten- 
ción de  la  Secretaría  de  Fomento,  como  tengo  la  honra 
de  hacerlo,  con  el  respeto  debido,  sobre  la  única  manera 
de  hacer  progresar  los  estudios  y  trabajos  del  Observa- 
torio. No  sólo  necesita  éste  el  personal  suficiente  para 
atender  como  es  debido  á  los  distintos  departamentos  de 
observación  y  de  estudio,  sino  que  es  preciso  procurar 
por  cuantos  medios  sea  posible  que  el  astrónomo  sobre 
todo  sea  inamovible  en  su  empleo  y  cuente  con  un  ayu- 
dante que  en  caso  necesario  pueda  sustituirlo.  La  cons- 
tancia de  largos  afüos  en  una  sola  clase  de  trabajos  es  lo 
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Único  que  al  lado  de  la  habilidad  natural  ó  adquirida 
por  la  práctica,  ha  formado  las  notabilidades  científícás, 
y  es  bien  triste,  por  más  que  sea  necesario  en  algunos 
casos,  que  se  remueva  ó  se  pierda  un  elemento  de  tanto 
valer  que  nunca  podría  repararse  en  poco  tiempo. 

Yo  suplico  á  la  Secretaría  de  Fomento  que  en  las  an- 
teriores líneas  no  vea  otra  cosa  que  la  franca  pero  bien 
intencionada  expresión  del  vivo  deseo  que  me  anima 
desde  hace  largos  aflos  por  el  adelanto  científico  de  nues- 
tro país. 


Obra  materiaL 

En  mi  Informe  del  afio  anterior  manifesté  á  esa  Se- 
cretaría que  la  construcción  de  la  fachada  había  llegado 
hasta  el  principio  del  cornisamento,  con  excepción  del 
pórtico  en  donde  habían  quedado  pendientes  los  arcos. 
Son  éstos  siete  con  dos  laterales,  rebajados,  con  3"'80  de 
altura  por  2°'40  de  ancho.  En  el  presente  afio  se  cons- 
truyeron los  siete  mencionados  arcos  de  piedras  de  gran- 
des dimensiones,  siendo  cada  dovela  de  una  sola  piedra 
de  todo  el  ancho  del  muro,  lo  que  ha  hecho  que  el  costo 
tanto  de  la  piedra  como  de  la  mano  de  obra  y  su  postu- 
ra haya  sido  considerable.  La  longitud  total  del  pórtico 
es  de  20  metros  y  los  lados  de  la  parte  saliente,  inclu- 
yendo los  arcos  laterales,  miden  10  metros  cada  uno. 
Pues  bien,  quedó  terminado  además  el  cornisamento 
del  frente  del  pórtico,  el  lado  oriental  de  la  parte  salien- 
te, el  alero  y  torreón  del  mismo  lado^  midiendo  todo  un 
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desarrollo  de  64'"30.  El  cornisamento  es  del  orden  dó- 
rico y  la  cornisa  ha  sido  construida  de  piedras  de  gran- 
des dimensiones,  pues  por  lo  general  han  tenido  en  pul- 
gadas 46X18X12;  pero  algunas  han  medido  54X54X 
12,  cuya  conducción  al  Observatorio  ha  sido  excepcio- 
nal mente  costosa.  Ha  quedado  pendiente  el  retundido 
de  algunas  partes,  la  formación  de  los  dentículos  y  al- 
gunos detalles  del  friso. 

Otro  de  los  trabajos  principales  que  se  han  hecho,  ha 
consistido  en  la  conclusión  en  la  parte  de  albañileria  de 
la  biblioteca  y  sus  correspondientes  inferiores.  En  el  pi- 
so que  divide  el  sótano  de  la  sala  de  calculadores  puse 
como  polines  que  deben  sostener  el  piso  de  madera,  vi- 
gas de  fíerro,  acompañadas  de  vigas  de  madera  en  que 
debe  fíjarse  la  duela.  Las  vigas  de  fíerro  han  sido  em- 
potradas en  la  mamposterfa,  descansando  además  en  sus 
extremos  ó  junto  al  muro  en  pilastrones  de  ladrillo  que 
quedan  como  se  entiende,  en  el  sótano.  Es  éste  una  pie- 
za que  ha  quedado  con  una  altura  de  2"25.  El  piso  es 
de  enladrillado.  Falta  en  consecuencia  la  tabla  de  los 
pisos  superiores  y  la  pintura  para  que  quede  todo  este 
departamento  enteramente  concluido,  pues  hasta  las 
puertas  de  todos  los  claros  han  sido  puestas,  advirtiendo 
que  los  dos  claros  de  la  sala  de  calculadores  son  de 
S'^S  de  ancho  y  3.25  de  altura  en  el  centro,  con  arcos 
elípticos  cubiertos  con  vidrios. 

La  conservación  del  edificio  antiguo  ha  exigido  en  el 
presente  afio  como  en  los  anteriores  no  cortas  cantida- 
des; pues  fué  necesario,  reponer  por  completo  el  techo  de 
una  de  las  salas  octagonales,  fuera  de  otras  yarias  repa- 
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raciones,  sobre  todo  en  las  caflerias  que  en  lo  general  se 
encuentran  en  muy  mal  estado^  pero  que  siendo  suma- 
mente costosa  su  reparación  completa,  no  he  podido  em- 
prenderla. 

Sala  meridiana. 

Aunque  el  año  de  1892  fué  muy  escaso  en  lluvias, 
fué  á  la  vez  bastante  malo  para  las  observaciones  astro- 
nómicas. Las  nubes  sin  resolverse  en  lluvia  persistían 
noches  enteras;  lo  contrario  de  lo  que  generalmente  su- 
cede cuando  después  de  fuertes  aguaceros  se  llega  á  te- 
ner con  frecuencia,  aunque  sea  á  horas  altas  de  la  noche, 
un  cielo  límpido  y  sereno.  Unido  á  esto  el  estar  el  Sr. 
Puga  sólo  en  la  sala  meridiana  y  con  obligaciones  tam- 
bién en  el  departamento  astro-fotográfico,  muy  poco  pu- 
do observarse  en  los  meses  de  Julio  y  Agosto.  En  Sep- 
tiembre volvió  el  Sr.  González  á  encargarse  de  la  sala 
meridiana,  quedando  casi  desde  entonces  enteramente 
solo  en  ese  departamento,  por  la  urgencia  de  que  el  Sr. 
Puga  consagrara  de  preferencia  su  tiempo  á  la  fotografía 
celeste. 

Fuera  de  las  observaciones  de  estrellas  fundamenta- 
les para  la  corrección  del  péndulo,  se  prosiguió  el  im- 
portante trabajo  de  la  formación  del  catálogo  de  estrellas 
de  que  hablé  en  mi  Informe  anterior.  Me  permito  lla- 
mar la  atención  de  vd.  sobre  las  observaciones  hechas 
por  el  Sr.  González  y  que  se  ven  publicadas  en  los  nú- 
meros 13  y  14  del  Boletín  del  Observatorio,  porque  ellas 
dan  perfecta  idea  del  grado  de  precisión  'que  se  puede 
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alcanzar  con  nuestro  circulo  meridiano  cuando  se  cuen- 
ta, como  en  el  caso  que  me  ocupa,  con  la  habilidad  j 
práctica  del  observador.  El  avancé  ha  sido  lento,  pero 
notorio  y  sorprendente,  y  prueba  además  el  grave  ¡Dcon- 
veniente  que  resulta  de  un  cambio  en  el  personal,  cuan- 
do éste  después  de  largas  y  pesadas  fatigas  ha  logrado 
vencer  las  difícultades  prácticas  que  se  ofrecen  sienapre 
á  la  consecución  de  la  precisión  deseada.  Puedo  asegu- 
rar á  vd.  que  las  observaciones  del  Sr.  González  son 
perfectamente  comparables  con  las  mejores  que  puedan 
hacerse  en  cualquier  Observatorio  de  primer  orden. 

Entre  los  trabajos  de  gabinete  debo  hacer  mención  es- 
pecial el  del  Sr.  Puga  que  consiste  en  un  cuadro  que  da 
á  conocer  gráfícamente,  con  bastante  exactitud,  el  efecto 
de  la  precesión  en  ascensión  recta  para  un  punto  dado 
del  cielo. 

Las  fórmulas  que  sirvieron  al  Sr.  Puga  en  la  forma- 
ción de  su  interesante  cuadro  son  las  siguientes: 


/\^a  =  m  -\-  n  sen  a  tan  ^ 
/\^  d  =  na 

en  las  que  m  y  n  son  cantidades  que  pueden  considerSir- 
se  constantes  para  un  limitado  número  de  afios.  En  el 
caso  que  me  ocupa  se  adoptaron  los  siguientes  valores: 

m  =  3"072 
n  =  2"049 

No  me  ha  sido  posible  mandar  Htografíar  ese  cuadro, 
porque  exigiendo  una  suma  precisión  y  finura  en  las  1Í- 
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neas  que  constituyen  su  parte  esencial,  resulta  algo  cos- 
toso el  trabajo  sin  que  pueda  ejecutarlo  cualquier  litó- 
grafo; pero  en  vista  de  su  utilidad,  debo  aprovechar  la 
primera  oportunidad  que  me  permita  publicarlo. 

Como  en  el  Boletín  aparecen  las  principales  observa- 
ciones que  se  hacen  en  la  Sala  meridiana,  y  que  dan 
bastante  idea  de  la  suma  de  trabajo  que  se  emplea  en 
ese  departamento,  no  creo  necesario  extender  más  mi  In- 
forme sobre  el  punto  que  me  ocupa,  agregando  solamente 
que  los  trabajos  de  gabinete  que  corresponden  á  las 
observaciones  meridianas  de  las  estrellas  del  Catálogo 
que  tratamos  de  formar,  han  sido,  especialmente  en  el 
presente  aflo,  bastante  laboriosos,  pues  se  han  hecho  las 
reducciones  al  principio  del  afío  de  casi  todas  las  estre- 
llas observadas  hasta  la  fecha. 

Los  cambios  de  señales  telegráfícas  para  la  determi- 
nación de  la  longitud  de  varios  puntos  del  país,  han  sido 
también  muy  numerosos.  Como  de  costumbre,  remito  á 
esa  Secretaría  una  copia  de  los  registros  cronográfícos 
tomados  en  el  Observatorio. 

Una  mejora  importante  ha  recibido  últimamente  el 
departamento  que  me  ocupa,  que  consiste  en  un  nuevo 
cronógrafo  de  cilindro  y  de  pluma,  instalado  en  la  mis- 
ma Sala  meridiana  y  que  ha  estado  funcionando  muy 
satisfactoriamente,  bien  que  el  péndulo  registrador  ha 
quedado  en  el  departamento  cronográfíco  que  como  se 
sabe  se  halla  separado  por  fuerza  de  las  circunstancias, 
de  todos  los  departamentos  de  observación  entretanto 
se  termina  la  construcción  definitiva. 
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Ecuatorial  de  0°'38. 

Los  trabajos  con  este  instrumento  han  consistido  en 
la  observación  diaria  de  las  manchas  solares  y  de  algu- 
nos asteroides.  Ya  he  manifestado  la  razón  de  la  poca 
actividad  que  se  nota  en  este  departaniento,  pues  los 
asteroides  he  tenido  que  observarlos  yo  mismo,  sin  ha- 
ber podido  terminar  los  cálculos,  por  cuya  causa  no  in- 
cluyo los  resultados  obtenidos.  Esto  ha  provenido,  no 
precisamente  de  que  sean  laboriosos  los  mencionados 
cálculos,  ó  de  la  falta  absoluta  de  tiempo;  sino  de  que 
como  hay  que  observar  en  el  circulo  meridiano  las  es- 
trellas de  comparación,  ha  sucedido  que  no  se  pudieran 
observar  todas  en  época  oportuna  y  hay  que  esperar  un 
afio  ó  cerca  de  un  afio  para  hacerlo. 

El  estudio  de  las  manchas  solares  ha  tenido  para  mi 
cierto  interés,  por  lo  que,  no  obstante  la  falta  de  perso- 
nal, no  he  querido  abandonarlo;  antes  bien,  he  de  pro- 
curar darle  mayor  ensanche  conforme  lo  permitan  las 
circunstancias.  A  este  fín  emprendí  un  estudio  que  ten- 
go ya  concluido  y  que  aparecerá  próximamente  en  el 
Boletín  del  Observatorio.  Tiene  por  objeto  determinar 
en  un  momento  dado  el  ángulo  de  posición  del  eje  solar 
y  la  posición  heliográfíca  del  centro  del  disco,  cuyos  ele- 
mentos son  necesarios  para  fíjar  la  posición  también  he- 
liográfíca de  las  manchas,  problema  cuya  resolución  ha 
sido  también  objeto  de  mi  citado  trabajo,  partiendo  de 
los  datos  tales  como  se  recogen  en  el  Observatorio  y  se 
ven  publicados  en  el  Boletín,  Al  principio  crei  quesería 
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tal  vez  trabajo  muy  laborioso  y  hasta  cierto  punto  impo- 
sible reunir  el  cálculo  en  la  determinación  de  las  coor- 
denadas heliográfícas  de  las  manchas  y  que  debía  por  lo 
mismo  conformarme  con  los  procedimientos  gráfícos  ge- 
neralmente empleados  en  los  Observatorios;  pero  ha- 
biendo llegado  á  fórmulas  sumamente  sencillas  y  habien- 
do formado  tablas  que  facilitan  más  todavía  el  cálculo 
de  las  fórmulas;  teniendo  además  presente  el  grado  de 
precisión  con  que  observamos  las  manchas,  superior  á 
lo  que  exige  el  método  gráfico,  me  resolví  á  dar  á  los  re- 
sultados el  grado  de  exactitud  que  corresponde  á  nuestro 
medio  de  observación.  Tuve  además  presente  que  per- 
feccionando un  poco  más  nuestras  observaciones,  de  lo 
cual  son  suceptibles  todavía,  podíamos  emprender  el  es- 
tudio de  rectificación  ó  comprobación  de  los  mismos  ele- 
nientos  solares,  sobre  los  cuales  todavía  no  se  ha  dicho 
la  última  palabra,  y  antes  bien  hay  dudas  que  importa 
desvanecer.  En  todo  ve  vd.,  Sefior  Ministro,  un  campo 
espacioso  de  estudio,  pero  sin  el  personal  bastante  para 
recorrerlo.  Ya  otras  veces  me  hé  permitido  llamar  la 
atención  de  vd.  sobre  lo  que  podemos  hacer  también  en 
la  exploración  espectroscópica  de  los  astros„con  los  ele- 
mentos materiales  con  que  contamos;  pero  quizá  no  muy 
tarde  veamos  realizados  nuestros  deseos. 

Los  estudios  espectroscópicos  adquieren  cada  día  más 
importancia.  Las  verdades  que  nos  revela  el  espectros- 
copio son  admirables  y  sorprendentes  y  no  sería  un  sa- 
crificio para  el  Gobierno  dotar  con  una  cantidad,  que 
sería  relativamente  pequeña,  á  ese  precioso  ramo  de  la 
Astronomía.  Ya  hemos  visto  todo  lo  que  la  espectrosco- 
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pía  nos  ha  revelado  en  la  Nova  del  Cochero,  esa  nueva 
estrella  descubierta  en  la  mafiana  del  31  de  Enero  de 
1892  por  el  Dr.  Tomás  D.  Anclerson  de  Edimburgo.  An- 
tes, la  observación  de  una  estrella  quedaba  reducida  á 
fijar  su  posición  en  el  cielo  y  á  anotar  alguna  particula- 
ridad, como  de  color  ó  brillo,  accesible  á  nuestro  ojo; 
hoy  el  espectroscopio  escudriña  la  naturaleza  intima  del 
astro  y  nos  dice  la  dirección  y  velocidad  de  su  movimien- 
to. En  el  espectro  de  la  Nova  se  han  visto  rayas  brillan- 
tes, siendo  las  principales  las  del  hidrógeno  y  del  calcio, 
llamando  la  atención  desde  luego  que  cada  una  de  esas 
rayas  brillantes  estaba  acompañada  de  otra  obscura  del 
lado  del  violado,  es  deci»,  que  las  rayas  obscuras  eran 
más  refrangibles  que  las  brillantes.  Se  pensó  entonces 
en  interponer  al  espectro  de  la  Nova  el  del  hidrógeno 
producido  por  el  tubo  de  Geissler  y  se  vio  que  las  rayas 
de  esa  sustancia  correspondían  precisamente  á  las  de 
los  intermedios  entre  las  rayas  brillantes  y  obscuras 
de  la  estrella.  De  esos  hechos  perfectamente  comproba- 
dos se  dedujeron  consecuencias  de  la  más  grande  impor- 
tancia y  que  bastan  por  si  solas  para  hacer  comprender 
los  progresos  que  ha  alcanzado  la  espetroscopía.  Las  ra- 
yas brillantes  y  obscuras  pertenecen  sin  duda  á  dos  cuer- 
pos distintos  que  caminan  en  sentido  contrario,  siendo 
el  de  las  rayas  menos  refrangibles  el  que  se  aleja  de 
nosotros  y  el  de  las  obscuras  el  que  se  acerca.  El  pri- 
mero se  encuentra  en  un  estado  de  incandescencia  su- 
perior al  de  nuestro  Sol,  puesto  que  produce  rayas  bri- 
llantes, y  el  segundo  se  halla  rodeado  de  una  atmósfera 
que  por  su  estado  de  enfriamiento  absorbe  las  rayas  lu^ 
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miñosas  del  núcleo  y  produce  rayas  de  absorción.  El 
ser  unas  rayas  más  refrangibles  y  otras  menos  que  las 
clel  espectro  artificial  prueba  el  movimiento  de  los  dos 
astros  en  el  sentido  explicado  antes.  Es  probable  enton- 
ces que  la  Nova  haya  resultado  de  la  colisión  de  dos 
cuerpos  opacos. 

Cuando  medito  en  esas  maravillosas  enseñanzas,  na- 
tural es  que  desee  para  nuestro  Observatorio  el  cultivo 
de  esa  moderna  ciencia  que  se  llama  espectroscopia  ce- 
leste y  más  cusndo  contamos  con  los  principales  elemen- 
tos materiales  para  ello. 

LfOs  asteroides  observados  de  que  he  hecho  mérito  an- 
tes son  el  258  [Fiche],  observado  en  las  noches  del  11, 
12,  14,  15, 16,  17,  18,  19  y  20  de  Enero  de  1893,  y  el 
113  [Amalthea],  que  lo  fué  en  las  noches  del  23  y  24  de 
Marzo,  sin  hat)er  podido  continuar  la  observación  por 
impedirlo  la  luz  de  la  Luna,  hasta  el  dia  7  y  8  de  Abril 
en  que  por  última  vez  pudo  ser  observado  por  el  señor 
Dorbecker,  practicante  en  el  Observatorio. 

Departamento  astro-fotográfioo* 

La  relación  principal  que  debería  hacer  de  los  traba- 
jos hechos  en  este  importante  departaqíiento  del  Obser- 
vatorio, está  fielmente  expresado  en  uno  de  los  informes 
que  el  Sr.  Puga  me  ha  presentado,  y  que  por  lo  mismo 
no  puedo  dispensarme  de  insertarlo  íntegro  en  este  in- 
forme. Dice  así: 

''Ck)n  motivo  de  la  separación  temporal  del  Observa- 
torio del  Sr.  D.  Teodoro  Quintana'-y  por  disposición  de 

17 


ftfsi^'ljí. 


;no  IOS  comencé  si 
de  Octubre.  Esle ; 

issí    r       ■í;.''-":'.  í  y  ajuste  del  ecualc 

íl    ■':  .:'f  í-  4':  ^  detalles,  á  la  vez  d 

i**^:  íí-¿¿'<-í.   ■     '■      i  Bunos  días  para  fH 

fe'  ^'v-líV-i^.  I  Pa«  m(  eran  hasta 

¿'.V    '■■!<   ¿  •'t-' ■  i  ■ '■  "I^  revisiín  y  , 

Ü-l  >>  jl-^r^-     -S  principalmente  en 

■■;  ';■   V,.  V  ■  :'|:-  '  la  cual  aforlunadan 

\^':í'^-'.    ''--^  ■  :■'  ;  desde  que  vd.  hizo 

'  >  ■  orientado  y  no  ha  3 

cal  lo  que  más  me 

biográfico  y  situar  ( 

■    ,j  dirección  el  ehágsis 

•   ■  I^  primera  de  estas 

,  -.  dome  del  pequeño  c 

car  la  posición  y  cen 

"^  •",  del  cAííww  la  ejecuté 

"'   ■     '  fotográficos:  para  el 

de  una  misma  eslrell 

tintas  distancias  del  [ 


DEL  OBSKBYATOBIO  ASTRONÓMICO.  181 

ti  era  determinarla  por  la  colocación  de  tres  estrellas  co- 
nocidas en  una  misma  placa,  me  valí  del  procedimiento 
de  obligar  á  las  estrellas  á  trazar  lineas,  dejando  inmó- 
vil la  máquina  del  reloj  que  mueve  al  ecuatorial;  apro- 
veché para  esto  estrellas  de  declinaciones  boreales  con 
objeto  de  que  la  lentitud  en  su  movimiento  me  permi- 
tiera escogerlas  lo  más  pequeñas  que  fuera  posible  á  fín 
de  obtener  trazos  tan  fínos  como  las  líneas  de  la  red  á 
las  cuales  quedaran  paralelos  después  de  los  pequeños 
movimientos  que  hubo  que  darle  al  chássis. 

"Concluidos  los  anteriores  ajustes,  procedí  inmedia- 
taqiente  á  obtener  placas  de  las  que  deben  servir  para  la 
formación  del  Catálogo,  é  indistintamente  tomé  centros 
colocados  sobre  los  paralelos  — 11®  y  — 13®,  pero  des- 
pués exclusivamente  he  tomado  de  los  últimos  por  las 
razones  que  más  adelante  expondré;  paso,  pues,  á  refe- 
rir las  precauciones  y  métodos  empleados  para  tal  obje- 
to, antes  de  presentar  los  registros  que  contienen  los  re- 
sultados hasta  ahora  obtenidos.  Tres  son  las  operaciones 
principales  de  que  depende  la  bondad  de  las  placas,  á  sa- 
ber: su  exposición  á  las  estrellas,  la  impresión  en  ellas 
de  la  ced  y  su  desarrollo  ó  revelación;  por  lo  cual  suce- 
sivamente expondré  cómo  be  procedido  para  llenar  de 
la  mejor  manera  posible  estas  condiciones. 

*^Expo9Íci6n  de  Uts  placas  á  las  estrellas. — Según  las 
determinaciones  tomadas  por  el  Congreso  Astro-fotográ- 
fíco,  dos  deben  ser  las  clases  de  placas  que  se  deben  to- 
mar, unas  de  muy  larga  exposición  para  que  figuren  en 
ellas  las  imágenes  de  las  estrellas  hasta  de  14"  magni- 
tud, y  otras  de  una  exposición  relativamente  corta  para 
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sólo  conseguir  que  aparezcan  imágenes  de  las  de  11* 
magnitud.  Procedí  por  lo  tanto  á  comparar  las  zonas 
del  Observatorio  de  Oxford^  en  las  cuales  fíguran  estre- 
llas de  magnitud  determinada  por  el  profesor  Prichard 
con  su  fotómetro  de  cufia,  con  las  placas  tomadas  con 
nuestro  instrumento  de  las  mismas  regiones  del  cielo; 
buscando  en  esta  comparación,  primero  el  tiempo  de  ex- 
posición necesario  para  las  placas  del  Catálogo,  y  des- 
pués el  coeficiente  por  el  cual  hay  que  multiplicar  ese 
tiempo  para  tener  los  correspondientes  á  las  magnitudes 
sucesivamente  inferiores. 

*Tara  dar  una  idea  de  cómo  he  hecho  estas  compara- 
ciones, pongo  en  seguida  los  detalles  correspondientes  á 
la  comparación  de  la  zona  4*^,  en  la  que  se  tomó  por  es- 
trella guia  á  146.  IV.  Piazzi  de  5-8  mg. 

"Dos  placas  tomé  de  esta  zona  dando  en  ellas  varías 
exposiciones* de  distinta  duración;  en  la  primera  di  tiem- 
pos iguales  á 

6»  00» 

1    69 

O    47 

O    19 

0    07 

« 

"Números  que  corresponden  á  los  cocientes  que  resul- 
tan de  dividir  sucesivamente  5""  por  el  coefíciente  2.512. 
"En  la  segunda  placa  di  exposiciones  de 
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^'En  esta  zotia  hay  24  estrellas  de  magnitud  conocida, 
12  de  9",  poco  más  ó  meaos,  y  12  de  11"  De  la  inspec- 
ción en  la  segunda  placa  de  8  exposiciones  sólo  he  po- 
dido determinar  de  una  manera  cierta  la  exposición  ne- 
cesaria para  las  estrellas  de  11"  magnitud,  no  pudiendo 
en  las  demás  investigaciones  á  que  se  prestan  estas  pla- 
cas, como  es  entre  otras  la  determinación  del  coefícien- 
te  arriba  citado,  sino  obtener  indicaciones  poco  precisas 
por  falta  de  un  instrumento  micrométrico  que  me  per- 
mitiera medir  con  exactitud  los  discos  estelares;  no  obs- 
tante, no  he  querido  dejar  de  hacer  algunas  compara- 
ciones aunque  fuese  á  la  simple  vista,  y  asi  encontré  que 
las  imágenes  dejadas  por  las  estrellas  de  11"  magnitud 
con  5*°  de  exposición  son  iguales  sensiblemente  á  las  de- 
jadas por  las  de  9"  con  60'  de  exposición,  de  cuya  simi- 
litud y  aplicando  la  fórmula  aproximada  ¿  X  ^'*==¿')  en 
la  que  ty  i!  son  los  tiempos  de  exposición  para  que  dos 
estrellas  de  distinta  magnitud  dejen  imágenes  iguales,  x 
el  coefíciente  por  el  cual  debe  multiplicarse  el  tiempo 
correspondiente  á  una  magnitud  para  obtener  el  de  la 
inmediata  inferior,  y  n  la  diferencia  de  magnitudes  en- 
tre las  estrellas  que  se  comparan,  resulta:  a;  =  2.236, 
valor  que  como  se  ve  difiere  poco  del  generalmente 
adoptado. 

"De  las  diversas  imágenes  de  cada  estrella  hay  algu- 
nas, las  últimas,  de  las  más  pequeñas,  que  se  presentan 
sumamente  vagas  y  de  las  cuales  difícilmente  se  podrían 
hacer  medidas  micrométricas,  por  lo  que  he  considerado 
las  imágenes  de  dos  maneras:  aquellas  que  se  prestan 
para  medidas  micrométricas  que  he  denominado  imáge- 
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nes  claras  y  aquellas  sobre  las  cuales  difícilmente  se  ha- 
rían dichas  medidas  y  que  las  denomino  confusas;  hacien- 
do esta  distinción  he  formado  la  lista  siguiente  que  con- 
tiene la  magnitud  de  las  estrellas  y  las  imágenes  dejadis 
de  una  y  otra  clase: 


BatrelU. 


Número 


iBáfftMS 

iBipMi 

Ut:ulvaA, 

elana. 

mam». 

1 

8.6 
8.6 

6 
6 

2 

2 

2 

8 

9.0 

S 

4 

9.0 

2 

6 

9.0 

2 

6 

9.0 

0 

7 

9.1 

8 

9.1 

9 

9.2 

10 

9.3 

11 

9.3 

12 

9.3 

8 

0 

"Estas  estrellas  corresponden  al  primer  grupo  de  es- 
trellas de  9*  magnitud;  las  de  la  segunda  serie  dao  los 
siguientes  resultados: 


Bftrella. 


Número 


Macnltod. 


elwms. 


1 

10  7 
10.8 
10.8 
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2 
2 

2 

2 

2 

8 

2 

4 

10.8 

2 

2 

5 

10.9 

2 

2 

6 

10.9 
10.9 
11.0 

8 
3 
8 

1 

7 

1 

8 

1 

9 

11.0 

2 

1 

10 

11.0 

1 

2 

11 

11.1 

1 

2 

12 

11.1 

1 

2 
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"Ck)mo  se  ve  por  estos  resultados,  las  estrellas  más  pe- 
queñas de  11*  magnitud  dan  tres  imágenes  que  corres- 
ponden á  los  tiempos  de  exposición  de  6",  4"  y  3",  sien- 
do de  éstas  la  primera  la  más  clara  como  es  natural  y 
prestándose  perfectamente  para  las  medidas  micrométri- 
cas;  por  lo  tanto,  como  se  ve,  el  tiempo  de  5°*  es  el  ne- 
cesario y  sufíciente,  en  las  condiciones  normales,  para  la 
exposición  de  las  placas  del  Catálogo. 

'^Como  según  las  prescripciones  del  Congreso  deben 
darse  dos  exposiciones  sobre  cada  placa,  medida  acerta- 
dísima para  no  confundir  las  imágenes  estelares  en  pe- 
queñas manchas  ó  viceversa,  he  fíjado  2""  y  30*  para  la 
2"  exposición,  con  lo  cual  se  obtiene  el  resultado  suñ- 
ciente  en  las  de  11"  para  poderlas  distinguir. 

^'Haciendo  uso  de  la  fórmula  anteriormente  citada  con 
la  que  se  encuentra  el  tiempo  necesario  para  las  estrellas 
superiores  á  11*,  resulta: 

Para  las  estrellas  de  11? 11»  18 

„      „        „        »  18» 26    00 

n       n  n  »    W 66     90 

'*Para  concluir  con  esta  parte  relativa  á  la  exposición, 
debo  advertir  por  si  se  quisiere  hacer  la  identifícación  de 
las  estrellas  de  nuestras  placas  con  las  de  Oxford,  que 
hemos  estudiado,  que  con  motivo  de  haber  colocado  la 
placa  en  una  posición  contraria  á  la  que  debía  llevar  al 
hacer  la  impresión  de  la  red,  quedó  ésta  invertida,  por 
lo  que  las  coordenadas  de  las  estrellas  no  son  numéri- 
camente iguales;  pero  con  las  tablas  siguientes  se  subsa- 
na el  defecto  y  puede  hacerse  fácilmente  la  identifíca- 
ción de  las  estrellas  en  cualquier  momento. 


mmí- 
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mentó  que  se  cuenta  con  un  manantial  de  luz  constante 
en  la  intensidad  de  sus  rayos,  y  desgraciadamente  la  luz 
eléctrica  suministrada  por  nuestro  dinamo  no  satisface 
esa  condición,  por  lo  que  resolví  hacer  uso  de  pilas  eléc- 
tricas, encontrándome  luego  con  el  natural  inconvenien- 
te de  la  irregularidad  de  luz,  pues  ésta  se  debilita  á  me- 
dida que  se  polarizan  las  pilas,  no  pudiendo  por  lo  tanto 
tener  idea  cierta  del  tiempo  necesario  que  debía  obrar 
la  luz  para  obtener  imágenes  de  la  red  sensiblemente 
iguales;  por  tales  motivos,  y  en  vista  de  la  necesidad  de 
comenzar  nuestros  trabajos  de  una  manera  definitiva,  re- 
solví emplear  la  luz  de  la  luna  para  estas  impresiones, 
mientras  nuestro  dinamo  queda  en  estado  de  poder  uti- 
lizarse. Generalmente  para  las  impresiones  he  esperado 
los  días  en  que  la  luna  esté  poco  antes  ó  poco  después 
de  su  cuarto  creciente,  bastándome  entonces  15  segun- 
dos para  obtener  redes  bastante  buenas.  Ck)n  este  proce- 
der me  he  apartado  algo  de  las  indicaciones  del  CSongre- 
so,  que  previene  se  haga  la  impresión  de  las  redes  en 
las  mismas  condiciones  que  la  exposición  de  las  estre- 
llas, hasta  donde  sea  posible;  pero  para  subsanar  en  par- 
te el  inconveniente  que  hubiere  en  proceder  como  lo  he 
hecho  hasta  aquí  obligado  por  las  circunstancias,  al  ha- 
cer las  impresiones  de  la  red  he  anotado  la  temperatura 
y  el  estado  higrométrico  del  aire. 

'Tara  la  rápida  y  conveniente  colocación  de  las  placas 
en  los  bastidores  que  deben  servir  para  impresionar  la 
red  y  para  recibir  la  acción  de  las  estrellas,  he  hecho 
unas  sefiales  que  manifiestan  de  qué  lado  están  coloca- 
cuas  la  A  y  la  B  de  la  red,  ó  cómo  debe  colocarse  la  piá- 
is 


van  señaladas  con 
"DeaarroÜo  6  rv 
es,  en  mi  concepto, 
cada,  por  lo  cual  ái 
ción  con  el  fin  de  e 
llevar  á  buen  térir 
revelador  que  debei 
jar  en  él  las  placas; 
sombras  n¡  medias 
menos  bien  oblenid 
raímente  no  son  peí 
baflo  la  placa  y  en  | 
de  otros  medios  par 
ca  bien  revelada,  y  < 
lu  imágenes  no  sól< 
trellas  y  del  tiempo 
intensidad  del  revé) 
caen  él,  he  lomado 
emplearlo  que  usé  \ 
de  Oxford  que  he  ci 
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revelador  es  de  4",  y  el  revelador  que  uso  tiene  la  com- 
posición siguiente: 

Agua 120  gramos. 

Carbonato  de  potasa 20  gotas. 

Sulfítodesosa 20  gramos. 

Acido  pirogálico i  gramo. 

^Tanto  el  carbonato  de  potasa  como  el  sulfíto  de  sosa, 
los  tengo  en  soluciones  saturadas  para  mezclarlos  en  el 
momento  mismo  de  ir  á  revelar  la  placa,  agregando  in- 
mediatamente antes  el  pirogálico,  para  lograr  asi  en  ca- 
da placa  tener  revelador  nuevo  é  igualmente  concen- 
trado. 

'^Las  demás  operaciones  de  fíjar  y  lavar  con  alumbre, 
no  tienen  detalle  alguno  extraño  á  los  procedimientos  co- 
munes de  la  fotografía. 

"1/wto  de  las  placas  obtenidas. — Concluida  la  exposi- 
ción de  los  métodos  que  he  seguido  para  empezar  los 
trabajos  fotografíeos  de  la  carta  celeste,  pongo  á  conti- 
nuación la  lista  de  las  placas  hasta  ahora  obtenidas.  En 
esta  lista  se  encuentra  la  fecha  de  la  noche  en  que  se  sa- 
có la  placa,  la  ascensión  recta  y  la  declinación  que  le 
corresponde  á  su  centro,  la  hora  sideral  del  principio  y 
del  fín  de  las  dos  exposiciones,  y  por  último,  las  indica- 
ciones de  un  termómetro  y  del  barómetro  en  el  momen- 
to de  la  última  exposición.  Tal  como  está  esta  lista  se 
halla  en  el  libro  donde  he  ido  asentando  todas  las  placas, 
dejando  además  para  cada  una  de  ellas,  espacios  sufí- 
cientes  para  asentar  las  notas  ú  observaciones  que  se 
puedan  hacer  sobre  cada  una  de  ellas  en  los  estudios 
subsecuentes  á  que  deben  someterse. 

*'A  fín  de  identifícar  la  estrella  guia  de  cada  placa  y 
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saber  por  lo  pronto,  aunque  sea  de  una  manera  poco 
aproximada,  las  coordenadas  de  los  centros  respediFOs, 
he  formado  otra  lista,  que  también  adjunto,  en  la  qae 
constan:  1^,  la  ascensión  recta  y  declinación  de  la  placa, 
después  la  estrella  guia  y  su  magnitud,  en  seguida  su 
ascensión  recta  y  declinación  para  el  día  en  quesetpmó 
la  placa;  después  figura  la  situación  de  la  estrella  en  las 
tres  placas  que  se  toman  de  cada  zona,  relacionadas  á 
la  red  por  las  dos  cantidades  A  y  B;  y  por  último,  la  po- 
sición real  del  centro  de  la  placa,  deducida  de  la  situa- 
ción de  la  estrella  guia  en  ella. 

"Para  falicitar  esta  última  operación  he  formado  unas 
tablas  que  contienen  las  cantidades  que  se  deben  sumar 
ó  que  deben  restarse  á  las  coordenadas  del  centro  de  la 
placa,  para  encontrar  aproximadamente  las  de  una  es- 
trella relacionada  á  la  red.  Por  la  senciliez  de  ellas  no 
requieren  explicación  alguna,  y  fácil  es  ver  que  sólo  sir- 
ven para  obtener  las  primeras  indicaciones  de  la  posición 
de  las  estrellas,  sin  corrección  alguna  por  las  circuns- 
tancias instrumentales  ó  atmosféricas  con  que  se  toma 
cada  placa. 

'^Además  de  las  placas  que  figuran  en  las  listas  cita- 
das, se  han  tomado  otras  para  hacer  con  ellas  estudios 
relativos  á  algunos  de  los  muchos  problemas  que  pre- 
senta la  fotografía  celeste.  Así  por  ejemplo:  tengo  algu- 
nas placas  con  las  Pléyades  tomadas  cerca  del  meridia- 
no, haciendo  uso  de  distintas  aberturas  en  el  objetivo, 
limitándolas  con  diafragmas;  otras  hechas  con  distintos 
tiempos  de  exposición,  y  otras  hay  en  que  sobre  una  mis- 
ma placa  se  han  hecho  diversas  exposiciones  de  las 
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mismas  Pléyades  á  distintas  distancias  zenitales  para 
poder  estudiar  la  absorción  de  los  rayos  químicos  por  la 
atmósfera;  pero  ni  estos  estudios,  ni  la  determinación  de 
las  magnitudes,  ni  la  resolución  del  coeficiente  para  los 
tiempos  de  exposición  podrán  concluirse  hasta  no  tener 
el  aparato  micrométrico  para  medir  los  discos  estelares, 
que  es  el  dato  de  que  dependen  las  investigaciones  in- 
dicadas y  otras  que  sería  muy  útil  emprender. 

^'Otras  placas  se  han  tomado  de  las  diversas  fases  de 
la  Luna,  procurando,  tanto  en  la  duración  de  la  exposi- 
ción como  en  su  desarrollo,  obtener  lo  más  detallado 
posible  los  accidentes  que  quedan  cerca,  á  uno  y  otro 
lado  de  la  línea  que  separa  la  luz  de  la  sombra. 

^'Réstame  sólo  para  concluir  este  informe,  manifestar 
la  idea  que  he  podido  formarme  del  tiempo  en  que  po- 
damos concluir  el  compromiso  internacional  que  hemos 
contraído,  para  formar  el  Catátogo  y  la  carta  da  la  zona 
del  cielo  que  nos  corresponde:  puede  contarse  en  el  afio 
con  150  noches  enteramente  aprovechables,  y  suponien- 
do que  por  término  medio  se  tomen  en  cada  noche  5 
placas  del  Catálogo  y  2  de  la  carta,  resulta  que  las  540 
del  Catálogo  quedarán  concluidas  en  108  noches  ó  sea 
en  un  afio,  y  las  relativas  á  la  carta  se  terminarán  en 
270  noches,  ó  sea  en  dos  años;  esto  en  el  supuesto  de 
que  los  trabajos  se  lleven  con  la  regularidad  que  requie- 
ren y  que  sean  dos  las  personas  encargadas  de  efectuar- 
los, para  que  alternativamente  se  ocupen  de  sacar  pla- 
cas aprovechando  algunas  de  las  horas  avanzadas  de  la 
noche. 

Tacubaya,  Abril  6  de  1893.  —  Ouülermo  B.  y  Paga. 
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Meteorología. 

Las  observaciones  meteorológicas  se  han  hecho  con 
toda  regularidad.  A  consecuencia  de  la  muerte  del  Sr. 
Romo,  entró  á  sustituirlo  el  Sr.  Moreno  y  Anda,  quien 
ha  sabido  corresponder  dignamente  al  encargo  que  se  le 
ha  confíado,  tanto  con  el  empeño  y  eficacia  en  el  cum- 
plimiento de  sus  deberes  como  con  las  iniciativas  que 
ha  presentado,  que  tienden  al  mejoramiento  especial- 
mente de  nuestro  Observatorio  Meteorológico  y  que  es- 
pero podrán  ser  realizadas  aunque  sea  poco  á  poco. 

Biblioteca. 

Encargado  también  de  la  Biblioteca  el  Sr.  Moreno  y 
Anda,  ha  procurado  desde  luego  poner  los  medios  nece- 
sarios para  completar  hasta  donde  sea  posible  los  volú- 
menes de  las  publicaciones  periódicas  que  se  envían  al 
Observatorio  y  que  han  quedado  truncados  por  extra- 
víos en  el  correo.  Inserto  á  continuación  lo  que  el  Sr. 
Moreno  y  Anda  dice  en  el  último  informe  que  me  ha 
presentado  referente  á  la  Biblioteca: 

"El  aumento  de  publicaciones  entradas  á  la  Bibliote- 
ca que  en  algunos  meses  se  nota,  es  debido  tanto  al  en- 
sanche de  relaciones  con  nuevos  Establecimiento?  Cien- 
tíficos, como  á  que  algunos  de  los  ya  existentes  están 
obsequiando  nuestros  pedidos  de  cuadernos  que  nos  fal- 
taban en  sus  publicaciones  periódicas  y  de  volúmenes 
completos  desde  su  fundación;  procurando  de  e^ta  ma- 
nera llenar  en  cuanto  es  posible  los  ¡numerables  huecos 
que  existen  en  muchas  de  nuestras  obras. 


Publieañoneg  reeU> 


Julio  do  1892. 

Agosto  de  fdeni 

Septiembre  de  ídem- 

Octubre  de  ídem 

Noviembre  de  ídem.. 
Diciembre  de  ídem.... 

Enero  de  1898 

Pabrero  de  ídem 

Marzo  de  fdem 

Abril  de  ídem 

Mayo  de  ídem 

Jnnio  da  ídem 

Total 

935  piezas  entraro 
Julio  de  1892  áJunk 


1,^    ¡L'     ;  '     i'  mino  medio  á  rizón  I 

V.  «•         .-  ""éK  tal  de  78  ToIiimpn«  , 
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una  pieza.  Explicado  esto,  bien  se  comprende  que  el 
cálculo  anterior  no  es  más  que  aproximado. 

Si  de  las  935  piezas  deducimos  111  que  se  recibieron 
por  subscripción,  quedan  824  que  representan  el  núme- 
ro de  piezas  recibidas  en  canje  del  Anuario  y  del  Bo- 
letín del  Observatorio. 

LfOS  establecimientos  que  atentamente  obsequiaron 
nuestros  pedidos  fueron  los  siguientes: 

Noviembre  de  1892. — El  Departamento  de  Agricul- 
tura de  Estados  Unidos  —  Washington — -Ocho  tomos 
de  «Monthly  Weather  Review.»  Observaciones  meteoro- 
lógicas desde  Enero  de  1883  á  Diciembre  de  1890. 

Febrero  de  1893. — La  Sociedad  de  Geografía  Comer- 
cial, Bordeaux — Francia — 35  cuadernos  de  su  Boletín, 
con  los  que  se  completaron  ios  tomos  VI,  VII,  VIII,  IX, 
XI  y  XV. 

Mayo  de  1893. — La  Sociedad  Bretona  de  Geografía 
— Sorient-Francia — 9  entregas  de  su  Boletín,  con  que 
se  completaron  los  tomos  correspondientes  á  1890,  1891 
y  1892. 

Junio  de  1893. — El  Instituto  Geográfico  Argentino — 
Buenos  Aires — 25  cuadernos  de  su  Boletín  que  vienen 
á  completar  los  tomos  II,  III,  V,  VI  y  Vil. 

Nos  ocupamos  actualmente  en  la  formación  del  ca- 
tálogo de  la  Biblioteca.  Una  lista  general  que  acaba  de 
formar  nuestro  compañero  el  Sr.  D.  Vicente  Veloz,  arro- 
ja un  total  de  1,700  volúmenes  empastados.  La  Biblio- 
teca, formada  en  su  mayor  parte  con  el  canje  de  nues- 
tras publicaciones,  cuenta  con  escogidas  obras  sobre  As- 
tronomía y  demás  ciencias  que  con  ella  se  relacionan. 


[jara 

El  aumento  de  ll 
ba  sido  el  siguiente; 

Hasla  el  30  de  Junii 


Puede  decirse  que 
menes  por  aflo,  núm 
en  mérito  cienllfíco. 
aflo  han  venido  á  eni 
sentan  muchas  horas 
hombres,  y  al  par  qu 
las  ciencias,  forman 
de  los  ramos  de  ellaE 

An 

Sin  embargo  de  ter 
Iro  Boletín  pudiera  s 
dehetlio  no  pasa  así, 
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ñas  han  salido  tres  números  de  aquella  publicación,  el 
11,  12  y  13.  Esto  ha  dependido  de  varias  causas,  de  las 
que  debo  sefialar  la  principal  que  toca  al  Observatorio  y 
que  consiste  en  la  dificultad  de  ordenar  los  trabajos  que 
debieran  publicarse,  por  falta  de  personal  suficiente,  y 
en  que,  como  se  sabe,  los  resultados  de  las  observacio- 
nes provienen  por  lo  general  de  extensos  legajos  de  cál- 
culos que  importan  laborioso  trabajo,  reduciéndose  en  la 
publicación  á  unas  cuantas  lineas,  siendo  además  el  ta- 
mafío  de  nuestra  publicación  bastante  grande,  por  lo  que 
trabajo  cuesta  llenar  un  número. 

Los  artículos  principales  publicados  en  el  Boletín  son 
los  siguientes:  Conclusión  del  estudio  del  Sr.  Fuga  so- 
bre la  latitud  del  Observatorio;  registro  de  las  manchas 
solares  correspondiente  á  los  meses  de  Marzo  y  Abril  de 
1892;  un  estudio  del  Sr.  Moreno  y  Anda  sobre  las  tem- 
peraturas del  suelo  observadas  en  1892;  observaciones 
del  Sr.  González  de  estrellas  que  pueden  servir  de  guía 
en  las  placas  estelares,  reducidas  al  principio  del  ano  de 
1892;  observaciones  meridianas  del  Sr.  Puga  para  la 
formación  del  mismo  Catálogo  que  se  está  formando. 

No  debo  terminar  este  informe  sin  hacer  también 
mención  de  los  trabajos  del  Sr.  Rodríguez  Rey,  cuya 
práctica  en  el  cálculo  nos  proporciona  la  ventaja  de  que 
haga  todos  los  cálculos  de  predicción  que  requiere  nues- 
tro Anuario  y  otros  muchos  que  con  frecuencia  se  pre- 
sentan, para  los  que  se  necesitaría  tal  vez  un  empleado 
especial  que  no  fuera  muy  avezado  á  esa  clase  de  traba- 
jos. Si  fuera  posible  tener  al  corriente  todos  los  cálcu- 
los que  corresponden  á  las  observaciones  que  se  hacen 
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en  el  Observatorio,  y  en  la  imprenta  pudieran  acti?ar 
más  el  trabajo  de  nuestras  publicaciones,  podrian  salir 
de  seis  á  ocho  números  del  Boletín  en  el  afio. 

Como  quiera  que  sea,  los  avances  del  Observatorio 
son  lentos  pero  seguros,  y  ojalá  y  antes  de  mucho  tiem- 
po pueda  anunciar  á  la  Secretaria  del  digno  cargo  de 
vd.  la  conclusión  del  edifício  y  la  remoción  por  comple- 
to de  todas  las  causas  que  le  son  adversas  y  que  he  se- 
ñalado en  este  informe. 

Libertad  y  Constitución.  Tacubaya,  Julio  31  de  1893. 

Ángel  Anguiano. 
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Caaibio  de  tétales  telcgráflcas  con  Matehaala. 


Agosto  20  DK  1892.' 
Tctcubayu.  I 

h      m  « 

18  23  15.12 
25.26 
35.18 
45.18 
„    65.16 
24  05.17 
;,    15.15 
26.28 
85.07 
45.12 


II 

II 


II 


II 


A¿3^— 2  32.69 


México. 

18  26  25.40 
34.70 
44.50 
54.62 
04.58 
14.48 
24.55 
84.50 
44.78 
54.70 


^¿:=  — 2  32.69 


Matehuala. 
18  29  58!08 


II 


30  18.10 
28.09 
88.00 
43.09 

„    58.12 

31  08.07 
18.08 
23.10 


11 


II 


I) 


II 


II 


A¿=:~2  32.70 


Tacubaycu 

18  32  35.17 
45.16 
65.10 
01.28 
16.22 
25.23 
35.15 
45.14 
55.10 
05.18 


II 
II 
88 

II 
II 


II 


34 


¡Ai  =  —  2  32.70 
S2 


México, 

18  36  16!81 
25.20 
84.63 
44.57 
„  54.57 
87  04.62 
14.68 
24.77 
34.66 
44.61 


II 
II 
II 


II 
II 
II 
II 


A¿  =  — 2  32.70 


Matehuala, 

18  39  28.14 
82  72 
43.19 
„  58.13 
40  08.28 
18.09 
23.11 


II 


II 


II 


32.70 
„    43.18 


it 


II 


A¿  =  --2  32.70 
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Tacubaya,           AGOSTO  24  DE  1892. 

McUehuaku 

18  43  26!25 

Tacttbaj/a, 

19  "9  OS'SÓ 

,     „    86.17                19  06  46.10 

M     „    19.07 

,     „    46.12 

,     „    66.10 

„     ,.    29.06 

,     „    56.13 

,    07  06.19 

..     „    89.06 

,    44  05.10 

,     „    16.16 

„     M    49.04 

,  ..  15.16         ; 

,     „    26.16 

„     „    69.06 

,     „    26.16 

r.     ..    86.10 

„    20  09  00 

,     „    85.20        1 

,     „    46.19 

„     .,    19.05 

,     „    46.10 

„     „    56.16 

„     „    29.03 

,     „    66.10 

1 

F                   f  F 

„   08  05.14 

„     „    89.05 

1 

.     „    15.22 

1 

A/            *>  ft9  71 

A¿  — —  2  32.45 

ZAC  ^^  *^~  atf      0«.  1   1 

A^    _ 

=  —  2  82.44 

México. 

7\ieubaj/a. 

18  46  14.68         1 

AfcUehwüa, 

19  21  26.10 

,     „    24.84                ] 

9  09  18.95 

M     „    86.09 

,     ,.    84.66 

M     „    28.97 

„     «    46.10 

,     „    44.66 

„     „    88.96 

n     M    65.10 

.     »    54.47 

„     „    48.96 

„    22  05.10 

,    47  04.46 

„     „    68.92 

»     „    15.07 

,     .,    14.46 

„    10  08.89 

..     .,    26.10 

,     „    26.36 

,,     1,    lo.9U 

„     „    85.10 

,     „    34.62 

„     „    28.92 

„     „    45.10 

,     ..    44.49 

,     „    88.96 
.     ..    48.90 

M     „    65.10 

1 

A¿- 

9  119  71 

A<— —  2  82.45 

-  ^—  ^    Oít.  i  X 

Ia.,_ 

=      2  82.44 

MatehucUa, 

MaUhuaUx, 

18  49  18.20 

Tacubapa. 

19  23  89.07 

,     „    28.27         1        ] 

9  16  60.10 

„     „    49.02 

,     „    33.28 

„    17  00.10 

„     »    69.04 

,     »    48.27 

.     ..    10.17 

,.    24  08.94 

,     „    63.24 

.     ,r  20.14 

.,     ,.    19.04 

,    60  03.26 

.     M    80.14 

..     „    29.04 

,     „    18.20 

,     „    40.07 

«     ,.    39.10 

,     „    23.18 

,     „    60.08 

.,     „    49.09 

.     „    82.88 

,    18  00.04 

,.     ..    69.04 

,    ..    48.24 

.     „    10.10 
,     „    20.10 

„    26  09.00 

1 

At  = 
2  = 

—  2  82.71 

A<  —  —  2  82.45 

:—       0.03          d.i  = 

=  —  2  32.46 

2  =  d=       0.02 

_^k. 
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)  DE  1894. 

T\Mcubaya, 

Taeubaya, 

• 

18  46  26^09 

18  60  06!00 

06.07 

.,     ,.    86.11 

..     M    16.16 

16.06 

M     „    46.10 

.,     „    26.08 

26.11 

„     „    66.07 

„     „    86.10 

36.08 

„    66  06.02 

„     ..    46.06 

46.08 

„     „    16.06 

„     „    66.12 

65.09 

«    „    2609 

„    61  06.06 

06.08 

„    „    86.06 

.,    „    16.12 

16.06 

,,    ,.   46.06 

„     ,.    26.08 

26.09 

»    „    66.10 

M    „    85.08 

36  07 

%^\^»  \^  m 

A< 

=      2  83.64 

A< 

o  83  66 

88.64 

Mniehuala, 

vuaUu 

Maiehtuüa, 

18  68  00.80 

80.24 

18  47  60.80 

M     „    10.32 

40.12 

„    48  00.20 

„     „    20.34 

60.22 

M     n    10.29 

„     „    80.82 

00.12 

„     ,,    20.22 

„     .,    40.82 

10.22 

»    „    80.26 

„     ,.    60.87 

20.16 

.,    M    40.26 

.,    54  00.86 

80.18 

M    „    60.24 

„     „    10.89 

40.16 

„    49  00.20 

„     „    20.87 

60.18 

,.     „    10.26 
„    „    20.80 

,.     „    30.87 

00.12 

—  —  2  83.66 

88.64 

A< 

• 

—      2  88.66 

—  -4-       0.06 

Camkiod 

e  mIaIm  tolegráfleas  coi 

1  Catorce. 

22Dfil892 

28  12  16.09 
„    „    26.10 

23  13  53.64 
„    14  08.66 

06.04 

„    „    36.10 

„     „•  18.70 
„    „    23.68 
„     „   88.67 
,.     „    48.70 
„     n    68.72 
„    16  08.70 

16.08 
26.08 

A< 

=  —  8  07.91 

86.09 
46.10 
66.06 

Cfatoree. 

28  13  88.70 

„     ,,    48.66 

06.06 

A¿ 

—      8  07.91 
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Tacubaya, 

h      ni           ■ 

23  15  50.10 

28  23  43!77 

„    16  00.08 
„     M    10.11 
»     „    20.10 
„     „    80.08 
n     „    40.08 
„     „    60  07 
„    17  00.07 
M     M    1004 
„     ..    20.08 

A/  — 

—  3  07.91 

2 

Ai  — 

Tacubaya. 

3  20  85.07 
,     .,    45.07 
,     .,    65.07 
,    21  04.99 
,     „    15.02 
.     ,.    25.06 
,     „    35.10 

A¿—      3  07.91 

Catorce. 
23  18  13.74 
„     „    23.78 
,»     „    33.80 
..     „    43.72 
,.     „    63  75 
„    19  03.78 
.,     .,    13.75 
„     „    23.79 
„     „    83.80 

,     „    45.08 
,     „    55.05 
,    22  05.05 

3  07.91 

2 

Catorce. 

3  22  53.81 
,    23  03.78 
,     ..    13.79 
,     ,.    23.80 

23  23  33'47 

.,    43.75 

..    68.80 

24  03.80 

..    13.81 

,.    23.85 

A< 


3  07.92 


RepUe 

Catorce. 

23 

26 

33.85 

»» 

43.80 

•» 

53.84 

27  03.83 

t» 

13.89 

f  t 

23.84 

»» 

33  85 

»» 

43  84 

♦t 

53.80 

28  03.80 

A<-^ 
V 


3  07.92 
0.02 


Cmmbios  de  nefiales  tole^áfleas  eon  PMhnc»  y  Catorc«.* 

•  Lms  oebe  Mriei  qne  oorrespondeo  á  Pachaca  r&eron  mandadas  j  reolbldaa  á  oM* 
el  cronAmctro  «ideral  o?  5,  por  babcrue  deaoompaetto  •!  eroBtffralb  «b  el  aomcato 


Octubre  24  dk  1892 

• 

Tacubaya. 

Pnchuctt. 

México. 

22  28  53  30                2 

2  31  46.00                 5 

J2  40  32.70 

t 

,     ,,    65.00 

.     ,.    42.60 

,    29  13.20 

,    32  05.00 

,     ,.    52.70 

,    „    28.50 

,    „    1500 

,    41  02  50 

,    ,,  .33.40                 ' 

,    .,    25.00 

,     „    1260 

,    „    43.10 

,    ,,    63.30                 ' 

,    „    35.00 
,    „    4500 

.     ,,    22.60 
,.    „    32.60 

,    30  08.30                 • 

,    ,,    65.00 

,,    ,,    42.50 

.    ,,    13.20         ! 

,    33  0500 

M     ..    62.60 

,    „    23.20 

,    ,,    15.00 

,,    42  02.C0 

A¿=r  — 6  25.26  A<  =  -^6  25.26         ¡A<  =  --6  25.27 
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leo. 

^f¿rico. 

México. 

a 

h 

ni           8                  1             ] 

Ii      m           s 

52.90 

22  62  33.10        1       23  36  06.65 

43.10 

,.    43.20 

.    ,,    16.49 

53.20 

.,    53.20         ! 

,    „    26.60 

33.20 

53  03.30         ' 

.    ,,    36.68 

13.30 

.,    13.20 

,    ,,    46.60 

23.30 

„    23.20 

,    ,,    66.71 

38.20 

,,    33.10 

,    37  06.69 

43.10 

,,    43.00 

.    „    16.59 

53.20 

M    52.90        1        ,,    ,,   26.55 

03.20 

54  03.10 

,    ,,    36.78 

25.27 

.M  —  - 

-6  25.28          A¿- 

:  — 3  09.64 

Ht!/a. 

Pachiica.            \ 

Catorce. 

10.00 

22 

55  58.00                2 

3  38  48.00 

20.00 

66  07.50 

,     „    58.02 

30.00 

,, 

,,  ir. 70 

,    39  08.01 

10.00 

.,    27.60 

,    „    18.03 

50.00 

.,    37.60         1 

,    „    2800 

OO.OO 

.,    47.60         i 

,    ,,    38.10 

10.00 

„    57.60         !        ; 

,    „    48.02 

20.00 

57  07.60 

,    ,.    58.01 

30.00 

.,    17.50 

,    40  08.12 

áO.OO 

„    27.50 

,    „    18.14 

26.27 

A/  —  - 

—  6  25.28          A¿  — 

1 

3  09.64 

uca. 

1 

Taeiíbaia.          j 

Tacubaya. 

i790 

23 

23  05.15                2 

3  41  45.08 

57.70 

„    15.10 

,     ,,    55.02 

07.60 

„    25.07 

,    42  05  08 

17.60 

„    35.19 

,     „    15.08 

27.50 

„    45.28         ; 

,    „    25  07 

57.60 

„    55.07 

,    ,,    85.00 

47.40 

24  05.12 

,    ,,45  09 

57.50 

„    15.15 

,    ,,    55.09 

}7.60 

„    25.14 

,    43  05.08 

17.40 

„    35.18 

,    „    15.12 

26.28 


A¿  =  — 3  09.64 


A^  =  — 3  09.64 
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México. 

h 

m           M 

28 

44  26.40 

,,    36.68 

„   46.80 

,,   56.68 

45  06.69 

„    16.61 

„   26.67 

„    86.64 

„   46.72 

„    66.79 

A¿  =  — 8  09.64 

OcUorcf, 

28  46  58.16 

47  08.12 
„  18.17 
,,  28  16 
„  88.17 
„  48.19 
,,    58.22 

48  08.95 
18  83 
28.19 


^f6xico, 

22  55  44!08 
„    64.05 

56  04.12 
14.05 
28.95 
33.95 
44.09 
53.98 

57  04.00 
„    14.00 


A<  =  — 3  10.41 


A¿  =  — 3  09.64 
2  =  ±       002 


Pachitea, 

22  58  14.90 
„  24.91 
,,  84.90 
„  46.09 
„  55.07 
59  04.85 
„  15.10 
„  24.86 
„  84.90 
„   44.84 


A<  =  — 8  10.41 


Octubrb25de1892 

7\i<nibaí/a, 

22 

53  06.03  . 

„    15.08 

„    25  05 

,,    35.06 

„    45.12 

,,    55.08 

54  06.10 

,,    16.06 

„    26  08 

,,    35.09 

t 

raertbnpa. 

28  00  45.10 

!       T, 

,,    56.06 

)» 

01  06.04 

j  j 

„    16.10 

1} 

„    25  09 

í> 

„    86.10 

i> 

,,    45  12 

»• 

„    56.07 

»» 

02  05.06 

>T 

„    15.05 

>» 


México. 

23  OS  u!00 
23.86 
33.91 
44.11 
53  91 
04  03.98 
,.  14.08 
23  88 
33.99 
44.12 


•T 


11 


A<  =  — 3  10.41 


PocMico. 

23  05  34.92 
„  „  44.91 
.,  ,,  55.11 
..  06  05.00 
15.10 
24.92 
84.89 
44.90 
„  54.95 
07  04.96 


A<  =  — 8  10.41 


Af=r  — 8  10.41 


A<  =  — 8  10.21 


Tacubaya. 

22  09  84.98 
44  99 
55.98 

10  05.08 
15.00 
25.03 
35.10 
4502 

„    55.03 

11  05.09 


?? 

M 
>• 

í  » 
11 


11 


11 
11 
11 
11 


A<  =  — 8  10.41 


I 
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»  J 
!? 


n 


JIféxieo. 

23  fa  88!91 
4407 
„  64.04 
13  04.00 
,,  14.00 
„  23.85 
38.90 
43.72 
„  „  54.00 
,,    14  04.00 


jj 


A<  =  — 3  10.42 


Ihichuca, 

23  14  50.10 
„    59.87 

15  09.92 
19.82 
29.56 
39.95 
50.08 
59.90 

16  09.99 
,,    19.95 


A¿  =  — 3  10.42 
2  ==  ±     0.005 


Octubre  26  23 1892 

Tacubaya. 

22  31  55.00 

32  06.10 

15.13 

25.09 

85.06 

46.00 

„    55.02 

83  05.09 

15.08 

26.04 


n 

M 


»> 


»? 


A¿  =  — 8  11.16 


México. 

22  34  52!09 

85  02.10 
12.05 
22.01 
82.09 
42.05 
52.08 

86  02.10 
12.11 
22.08 


n 
?> 

M 

!> 
í  f 
!? 
J  J 

T  J 


A¿  =  — 3  11.16 


22  37  18.82 
,,    27.96 
,,    88.05 
„   48.10 
,,    58.08 
88  08.05 
„    17.98 
28.02 
88.07 
48.20 


n 


A<  =  — 8  11.16 


Tacuboí/cu 

22  39  85.09 

?  j     j> 

45.00 

7?        7? 

54.97 

„    40  06.02 

77        7? 

15  09 

77        77 

25.06 

77        77 

35.09 

77        77 

45.06 

77        77 

55.18 

M     41 

05.05 

11 

77 
77 


México, 

h      m  H 

22  42  12.03 
22.00 
8206 
41.97 
„    52  03 
43  02.12 
,,    12.12 
„    21.97 
„    31.87 
„   42.06 


A¿r=  — 3  11.17 

Paehuca, 

22  44  28.20 
.,  38.20 
„  48.85 
„  58.15 
45  08.22 
„  18.12 
„  28.16 
,,  38.30 
„  48.41 
„    58.21 


At  =  — 8  11.17 


TacubaycL, 


22 


54  04.07 
15.06 
25.00 
35.00 
46.01 
64.98 
Oc.OO 
16.18 
26.06 
36.05 


77 
77 

77 
77 
77 

55 

77 

77 


77 


A¿  =  — 8  11.16 


A<  =  — 8  11.18 
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México» 

b      m  ■ 

22  66  61  96 

67  02.08 
„  11.76 
,,    21.80 

31.90 
41.94 
61.97 

68  02.00 
12.00 
21.99 


>> 


?> 


n 


n 


>» 


OaUoree. 
22  69  24.64 


J? 

j? 

84.65 

M 

7> 

44.66 

n 

M 

64.60 

23  00  04.66 

»> 

»» 

14.60 

n 

JJ 

24.61 

J? 

34.65 
44.69 

»>  ?» 


64.06 


23  01  64.79 

02  06.10 
16.27 
26.17 
36.00 
46.06 

„  64  92 

03  06.19 
„  14.98 
,,    25.03 


7? 
»  J 

n 


i\t=—Z  11.18 


México. 

h      111  s 

23  06  01.96 
„  11:91 
,,  21.93 
31.96 
42.25 
62.00 
06  01.97 
11.92 
21.86 
31.96 


n 


?> 


n 


A¿=r_3  11.19 


A<=r  — 8  11.18 


n 


23  07  24.64 
34.66 
44.65 
,,  64.63 
08  04.60 
,,  14.60 
„  24.61 
„  34.68 
„  44.64 
,,    64.63 


A¿  =  — 3  11.19 

2  =:=  ±       0.003 


3f&rieo. 

¿2  S  4L3-2 
,,    51.38 

54  01  33 
11.21 
21.25 
31.14 
41.40 

,,    51.40 

55  01.28 
11.27 


7? 
7  J 
í  » 


J> 

?  J 
7  7 
7  7 
77 


77 
J7 

77 
?7 


77 


A¿r=_3  11.93 


Oatorce. 

22  47  68.90 

48  06.93 
18.91 
28.89 
38.92 
48.90 

„    68.90 

49  08.90 
18.92 
28.92 


77 
7> 
77 
7» 
?» 
77 
77 
77 
77 


77 

7» 
77 


77 
77 


A¿  =  — 3  11.19 


Octubre  27  de  1892 

Tacubctya. 
22  42  35.09 
,,    45.10 
,,    65.12 

43  05.13 
16.05 
25.12 
35.09 
45.00 

„    65.12 

44  05.10 


77 
77 
77 
77 
77 
77 
77 
77 
77 


77 
77 
7? 
77 


A¿  =  — 3  11.92 


Tacubuya, 

22  50  80.10 
„  40.12 
,,    50.10 

51  00.10 
.,  10.09 
,,    20.10 

30.11 

40.10 

,,    60.14 

52  00.13 


77 
77 
77 
77 
7» 
7? 
77 
77 
1? 


»  7 

7  7 


A¿=:-3  11.93         [A<=^~3  11.98 
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JIfézico. 

h      m  ■ 

22  63  41.32 
„    61.88 
64  01.83 
11.21 
21.26 
31.14 
41.40 
61.40 
66  01.28 
„    11  27 


A<  =  — 3  11.94 

Catorce, 

22  66  08.97 
„  18.96 
„  28.98 
„  38.99 
„  48.96 
,,  68  99 
67  08.99 
„  19.00 
„  29  01 
„    39.01 


A<  =  — 3  11.94 


Tcumbaya, 

23  11  46.10 
„    66.16 


12  06.14 
,    16.17 

> 


26.19 
36.10 
45.11 
66.10 


28  "3  06*16 
„    „    16.19 


A¿  =  — 8  11.96 


México, 

28  14  31  40 

„  „   41.42 

,,  ,,    61.33 

,,  16  01.23 

„  „    11.29 

,,  ,,   21.28 

„  „    31.11 

„  „   41.49 

„  „    61.60 

„  16  01.38 


A<=r  — 8  11.96 


n 
>> 

M 
»» 

»» 


Pachuca, 

28  16  87.34 
„    47.31 
„    67.20 
17  07.22 
17.30 
27.20 
37.20 


M 

;;  47.42 

„    67.30 
18  07.24 


TacubaycL 

23  19  00  14 
10.11 


n      n 


28  19  20.16 
,,    30.12 
„    40.12 
,,    60.09 
20  00.08 
10.12 
20.16 
8020 


»í 


A¿  =  — 3  11.96 


México. 

28  21  41.21 
,,    61.40 

22  01.20 
11.31 
21.41 
31.10 
41.28 
61.27 

23  01.88 
„    11.30 


Aí  =  — 3  11.97 


A<  =  --8  11.96 


Pachuca, 

23  24  02.36 
12  24 
22.32 
32.30 
42.26 
„    62.38 
25  02.80 
,,    12.26 
22,31 
82.83 


»» 

n 
»> 
?» 
n 

?í 


í» 


A¿^  — 3  11.97 

2  r=r  -fc  0.02 


23 


1 
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▲NVABIO 


tf 


Cuiklo  de  mIaIm  tolegráflcM  coa  Kalado. 


^oybrb.23dk1892 
Taeubaf/a, 

O  82  80!08 
,,   40.02 
„   49.96 
33  00.05 
10.09 
20.00 
29.96 
40.02 
49.95 


M 

»> 
5» 
»l 


A¿  =  — 3  04.75 


Salado, 

O  85  08  22 
y,    18.29 

n 
n 


n 

II 

I» 
11 

M 


28.20 
88.22 
48.28 
,,  53.24 
86  08.27 
„  18.28 
„  28.27 
,,   88.86 


A<  — —  8  04.76 


n 

M 

II 
II 

II 
II 
II 


Tacubaya, 

O  45  10.12 
20.12 
80.02 
40.00 
„  50.02 
46  00.12 
10.10 
20.06 


II 
II 
II 


II 
II 


O  46  29!98 
40.02 


II    II 


A<  =  — 8  04.78 


o  48  28.89 
,    83.76 
,   48  92 
,   58.88 
49  08.80 
18.78 
28.73 
38.82 
43.78 
58.88 


II 
II 
II 
II 
II 
h 
II 
II 
II 


A<  =  — 8  04.78 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


Salado, 

O  51  28.40 
33.40 
43  38 
68.39 
52  03.88 
13.40 
23.39 
38.46 
48.88 
63.00 


A<  =  — 3  04.79 


II 


Tacvbaya, 

O  64  00.00 
10.06 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


II 

II 


O  54  20.05 
80.02 
40.08 
„  50.04 
55  00.08 
10.06 
20.10 
29.97 


II 
II 
II 


A<  =  — 8  04.79 


México. 

O   66  53.86 

67  03  86 
13.98 
23.92 
83.80 
43.82 

,,    68.90 

68  03.90 
13.80 
28.75 


II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 


I» 
II 
II 
II 


II 
II 


A<  =  — 8  0480 


II 


Salado, 

O  59  88.45 
,,  48.86 
,.    63.40 

00  03.42 
13.48 
28.49 
88.47 
43.45 

,,   68.48 

01  03.44 


II 

II 
1 

II 
II 

II 
II 


II 
II 

II 
I" 


II 


A<^  — 8  04.80 
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)K  1892 

Tacubaya. 

Noybrk.26db1892 

< 

)    40  46^10 

Tacubaya, 

00 

,     M    66  02 

0   28  60'04 

02 

,    41  06.09 

,.     M    69.97 

08 

.     „    16.06 

„    29  10.06 

06 

,     „    26.00 

„     „    20.04 

01 

.     ..    85.10 

»     „    80.06 

00 

,    „    46.02 

„     „    40.00 

06 

.     „    66.00 

„     „    6002 

04 

,   42  06  00 

„    80  00  08 

02 

,    ,.    16.08 

„     ..    10.10 
„     „    20.09 

yo 

A/  — 

:— 2  69.08 

í\y 

At  — 2  69  19 

México, 

LJ  V      ■■->                ««      ^v*  m  V 

( 

)   44  26.26 

México, 

20 

.     „    86.84 

0   82  25.96 

27 

,     „    46.86 

„     ..    85.90 

82 

,     „    66.87 

„     „    46.98 

20 

.    46  06.24 

„     „    66  89 

22 

,    ,.    16.10 

„    88  05.96 

32 

.    ,.    26.20 

,.    ,.    15.91 

88 

.    „    86.81 

..    ,.    25.92 

21 

,     .,    46.88 

„     „    86.00 

40 

,    .,    66.80 

„     M    46.06 
„     „    66.06 

28 

A¿  = 

:  -  2  6^.08 

Ai      2  69  19 

ScUado. 

¿-Jir         ■  ■     ^^'^   ^é       V€7**V 

( 

)   46  08.64 

Salado, 

69 

,     ..    18.68 

0    84  29.80 

69 

.     „    28.66 

«     „    89.82 

60 

,     f,    88.66 

„     „    49.84 

66 

,     ,.    48  66 

„     M    69.80 

66 

,     „    68.66 

„    86  09.87 

60 

.    47  08.64 

„    ..    19.29 

60 

.    ,.    18.72 

.,     ,.    29.86 

66 

,    ,.    28.66 

„     „    89.28 

66 

,     „    88.66 

.,     ,.    49.86 
»    »    59.80 

69 

A/- 

:  — 2  69.08 
:  -+-       0.006 

08           X  = 

A<  =  — 2  69.19 
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ANUARIO 

Tactíbaya, 

NovBRK.  28DB1892 

í 

TYieubcQfa. 

h      m           ■ 

0   37  35  10 

Salado. 

h      n          ■ 

b 

0 

68  54'97 

„    „    46.00 

0    62  03.67 

»> 

69  04  97 

„    ,,    64.95 

,,    ,,    1370 

»> 

,,    15.03 

„    88  04.96 

,,    ,,    23.71 

.  M 

„   25.10 

„    „    14.96 

,,    ,,    83.70 

tí 

„   35.05 

„    „    26.07 

,,    ,,   48.70 

>f 

í,    4491 

„    „    36.05 

„    „    58.69 

»? 

„    5618 

„    ,,    46.00 

,,    68  08.70 

1 

00  04  91 

„    ,,    66  00 

,,    „    13.74 

M 

„    H95 

„    89  06.00 

M    „    28.76 
fj    fj    88.69 

tí 

„    25.00 

A/  =  — 2  69.19 

A<  =  - 

-2  59.56 

A<—      2  69.^ 

México. 

Salado. 

0   41  25.80 

Tácubay<í, 

1 

01    1378 

„    „    86.85 

0    64  26.08 

„    23.90 

M    M   46.00 

„    „    8610 

,,    83  76 

,,    ,,    65.89 

„    „   44.98 

„    43.76 

„    42  05.88 

M    „    56.02 

„    53  71 

„    „    16.72 

„    66  06.09 

02  08  80 

n    „    25  96 

„    „    1500 

„    18  80 

„    „    86.96 

„    „    25  06 

M    23  77 

„    „    46.87 

j,    ,,    36.00 

„    8381 

M    „    56.07 

„    „   46  00 
.,    ..    66.08 

„    43  70 

A¿  =  — 2  69.19 


A/  =  — 2  69.66 


A¿  =  — 2  59.56 


Salado. 

0 

43  49.40 

„    69.87 

44  09  40 

,,    18.90 

„    2939 

„    39.42 

,,    4!l.85 

,,    69.36 

45  09.41 

,,    18  95 

A¿  =  - 

-2  59.19     ' 

2=r-h           0  01 

Tacttbatfo. 


Salado. 

1 

08  26.04 

0    66  48  70 

„    86.00 

M    „    68.72 

„   44.92 

,,    67  03.79 

„    64.90 

„    „    18.78 

04  04.90 

„    „    28.71 

„    14.90 

.,    ,,    83.75 

„   24.95 

„    „    43.77 

„    84.94 

,t    „    53.77 

«  j 

„    44.98 

„    68  03.78 
,,    „    18.73 

TT 

„    64.92 

"^^*  « 

—  2  59.56 

A¿  =  — 2  69.66 

±       0.004 
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24 


)8 
ÍO 
10 
10 
>6 
)7 
)S 
O 
!8 
2 


!4 


3. 

i7 

;6 
;8 
o 

4 

O 
O 

o 


h 

m 

■ 

4 

38 

12.70 

»» 

f« 

22.68 

A<  =  — 1  00.24 


bio  de  MÜalM  Ulegráfleas  con  La  Tentara. 


1898. 


)9 
)2 
)2 
M) 
)5 
)5 
K) 
)2 
)3 
)5 


I  89  26.06 
85.00 
4504 
56.06 
40  05.00 
16  02 
25  08 
84.96 
45.01 
55.06 


f» 


»» 


II 


II 


11 


II 


11 


if 


•I 


n 


I» 


11 


ti 


ti 


•  I 


A¿  =  — 1  00.24 


México, 

42  11.87 
22.00 
82.17 
42.09 
,.  52.10 
48  02.04 
11.98 
22.00 
82.13 
41.99 


«I 


11 


I* 


«I 


♦• 


II 


II 


I* 


II 

II 


II 


I» 


II 


II 


A<  =  — 1  00.24 


La  Ventura, 

4  44  32.72 
42.79 
52.74 


h 

m    • 

4 

45  02.76 

M  12.79 

„  22.08 

„  82  78 

„  42.77 

„  52.80 

46  02.81 

A<  =  — 1  00.24 
2  =  ±       O  01 


£nj£Ro25ds1898. 


Taeubaya. 

4 

89  00.00 

II 

1,  10  00 

1* 

„  20  00 

•I 

„  80  00 

II 

„  4000 

II 

,.50  00 

ii 

40  00  00 

II 

„  10.00 

ii 

„  20.00 

it 

„  30.00 

'a¿  =  — 1  85.68 


México, 

41  26.30 
„  86.80 
„  46.40 
„    56.80 

42  06.20 
16.30 
26.20 
86.40 
46.40 
66.80 


II 


II 


II 


II 


•I 
II 
if 
it 
II 
II 
I» 
II 
I* 


•I 
I* 
I* 
II 
II 


A¿  =  — 1  35.65 


1B2 


ANUARIO 


La  VenturcL 


b 
4 


43  50  20 

44  00.10 
10  20 
20.20 
80.10 
40.30 
50.20 

45  00.20 
10.10 
20.80 


11 


n 


M 


Taeuba¡/a, 

4    46  10.00 
20.00 
30.00 
40  00 
„    6000 
47  00.00 
.,    10.00 
,,    2000 
30.00 
40.00 


»» 


Jffetico. 

48  26.80 
36.60 
46.40 

y,    56  30 

49  06.80 
16.80 
26.40 
86.30 
46.10 
56.80 


11 
11 


11 
11 
11 
11 


11 


La  Ventura, 

h 


m 

51 

11 
52 


58 


11 


40.00 
50.20 
00.30 
10.20 
20  20 
30  20 
40.80 
50.20 
00.20 
10.20 


La  Venttau. 

h      ■  • 


4 

41  25.60 

„   85.60 

„   4553 

„    55.60 

42  05  61 

„    15.60 

„   25.60 

„    35  60 

„    45  55 

„    5559 

A¿=  — 1  85.65 


A<=^  — 1 

2  =  ± 


85  68 
0.001 


A<  =  — 1  00.67 


Knbro26de1893. 

Tacubítj/a, 

4  86  1000 
19.98 
29.98 
89.90 
49.91 
59.99 
1000 
19.90 
29.90 


A¿  =  — 1  35.66 


A<  =  — 1  85.68 


Tacubajf€U 

[    43  44.81 
„    54  97 

44  04.95 
14.93 
24.96 
34.91 
4491 
54  90 

45  04.89 
„    14.90 


=  _1  00  67 


11 
11 


México. 

46  29.86 
40.07 
50.05^ 

„    69.91 

47  09.95 
19.86 
29.90 
39.98 
49.96 
59.96 


11 
11 

M 
11 
11 


—  —  l  00.67 


1 


k 
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La  Ventura, 

4   48  46.62 
66.62 


49  06.69 

„    16.61 

„   26.66 

„   86.62 

„   46.68 

„   66.70 

60  06.71 

„    16.71 

A<  =  — I  00.67 
2  =  dr        0.008 


Cankiot  de  MftmlM  tolefráfeas  eoB  el  Smltlllo. 


;rcro16dk1893 
7\Xieubaya, 


6    08  14^86 
24.88 


h 

6 


h 

6 

»« 


(*     ft 


t» 


t»     «♦ 


»« 


»• 


»t 


tt 


•t 


»t 


07  26.02 
„    86.02 

46.00 
66  06 

08  06.00 
16.10 
26.01 
8601 
46.00 
66.01 


»t 

»» 


»♦ 


=  — 1  04.78 


6 


f« 


t» 


it 


•  T 


•  f 


SaUiüo. 

06  04.80 

07  04.86 
14.81 
24.81 
84.86 
44.88 
64  90 

08  04.83 


A<  =  — 1  04.78 


Taeubaycu 

6    09  1)4.86 
14.96 
24.99 
84.96 
46.00 
„    64  97 
10  04.96 
„    14.89 
„    24.96 
„    36.00 


ti 

tt 


A<  =  — 1  04.78 


SaUiUo, 

6  11  24.80 
84.80 
44.86 


II 


II 


11 
12 


18 


64,87 
04.87 
1490 
24.00 
84.86 
44.89 
64.87 
04.88 


A<  =  — 1  04.78 


7\teubapa. 

6    18  44.82 
..    64.80 
19  04.96 
16.00 
24.96 
84  94 
46  00 
64.96 
^  06.00 
16.00 


tt 


II 


•I 


A<  =  — 1  04.73 
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Sáltalo, 

aalHllo. 

México, 

h     B          •                            h 

m          ■ 

ka         • 

6   25  04.90                6 

22  04.34 

6    29  34  49 

„    „    14.90 

„    14.80 

„    „   44.81 

n     )»    24.95                  f, 

„    24.40 

,T     n   64S8 

,,    ,,    84.96                 ,, 

„    8481 

„    80  04  36 

, ,  . , ,    44  94                 , , 

„    44.36 

„     „    14.40 

?j     >?    64.91                  ,, 

„    54.87 

7  ?             T  J 

n     M    2136 

„    26  04.92 

,   28  04.86 

7  7           T  I 

„     „   84.40 

,,     ,,    14.92                  , 

,    „    14.80 

„     „    44  87 

17     »»    24.95                   , 

,    „    2480 

„     „    54.30 

,,     ,,    o4.92                   ,, 

r    „    84.87 

f   W                 T   7 

„    81  04  89 

Z^<  =  — 1  04.78          A¿  = 

—  1  04.86 

A< 1  04.86 

2  =  it:        0.01 

T\wubaífa, 

Febrero  16  DE  1898 

Saltillo, 

/IV,       K                                           € 

;    24  85.00 

6    81  59  95 

Tácubaya 

,     ,,    46.05 

,,    82  lO.Oo 

6    04  05.04                 ' 

„    „    14.96 

„    „    25.03 

,,    ,,    84.88                ' 

,    „    55.08 

„    „   20.08 

,    25  05.02 

„    „    80.02 

,    jj    1602 

„    „    4003 

,    „   25.00 

„    ,,    50.01 

„    „   45.02 

,    „    85.06 

„    83  00.05 

f,    ,,   oo.uu 

»    ,,    45  04 

,,    „    1008 

„    05  05.00 

4  ^    /\"v                                      9 

,    „    55.01 

„    „    20.04 

„    „    15.07 
„    „   25.10 

,    26  04  94 

11    11    80.10 

—  1  04.86 

At  = 

At  =  — 1  04.86 

KA                      t      f\A    OQ 

TíMcubaycL 

México. 

6    19  83.19                  ^ 

„     „    43.28 

,,    ,,    58.81                 ' 

„    20  08.16 

,,    ,;   18.88               ' 

„    „    28.84 

„    „    88.26 

„    „   43.19 

n    „    68.22 

„    21  03.16                ' 

Tacuboifa. 

;    27  13.26 
,     ,,    28.30 

6    85  03.28 
11     11    1842 

,     „    8381 

„     „    23.30 

,    „    48.25 
,    ,,    68.26 

11    11    88.29 

11    11   48.38 

,    28  08.20 

11    11   68.17 

,    „    13.87 

„    86  03.20 

»    n    23.27 

,1    11    1880 

,    „    88.25 

„    „   23.36 

,    ,,    48.81 

11    11   88.41 

¿^í==:^l    04.86             A/=r 

—  1  04.86 

A<:^-— 1  04  86 

i 
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aaUiUo. 

Taeübaya, 

SaJUtmo, 

h      m          ■ 

h      m          « 

h     m          « 

6   87  54.40 

6    12  85.09 

6    19  44.10 

„    88  04.47 

„    „   45.01 

„    „    54.10 

„    „    14.42 

,,    „    55.00 

„   20  04.12 

„    „   24.48 

„    18  05.07 

„    „    14.16 

,,    „   84.60 

„    „    15  07 

„    „   24.11 

„    „   44  42 

„    „   25.09 

„    „   84.10 

„    n    54.47 

,,    „   85.08 

„    „   44.10 

,j    89  04.40 

„    „   45.06 

„    „    54.08 

„    „    14.46 

„    „   55.02 

„    21  04.20 

„    „    24.41 

„    14  05.01 

„    „    14.19 

A¿—      1  04.86 

A<  — —  1  04.98 

A<: 

=  _1  04.98 

2      -4-       0006 

2: 

f\    /\/W9 

^m    ™^^~    ^¿^                      \^ »  \^\f\^ 

SaUiUo, 

=  db       0.006 

Febrero  17  DK 1898 

6    15  04.05 

Febrero  21  DE  1898 

Tacubaya 

„    „    14.02 

Tacubaya, 

6    07  85.08 

17         7  /                   ^^ 

„    „   24.09 

6   28  44.98 

M    M   44.98 

„    „    84.10 

„    „    54.99 

„    ,,    56.09 

„    „   44.05 

„    29  04.96 

„    08  05.08 

„    „    54.01 

„    „    15.02 

„    „    14.90 

„    16  04.10 

„    „   25.00 

„    „   24.99 

„    „    14.05 

,,    „   85.05 

„    „   85.01 

„    „   24.09 

„    „   44.98 

„    „   45.07 

„    „   84.15 

„    ,,    55.00 

„    „    54.99 

f   9               f   9 

„    80  05.02 

„    09  04.94 

l^i^      1  04.98 

„    „    14.98 

A<  =  — 1  04.98 

A¿: 

-— 1  06  57 

TacuJboya. 

Sáltalo. 

aaUülo, 

6    10  04.06 

6    17  25.00 

6    81  08.62 

„    „    14.02 

,,    ,,   85.08 
„    „   45.00 

„    „    18.70 

„    „   24.00 

„    „   28.78 

„    „    34.02 
„    „   44.07 

,,    ,,   55.00 
„    18  04.90 

1  ■*    /\fti 

,,    ,,   88.65 
„    „   48  65 

„    ,,54.00 

,,    ,,    lo. 02 

„    „    58.62 

„    11  04.04 

,,    ,,   25.08 

„    82  08.60 

„    „    14.02 

,,    ,,    85.00 
„    „    45.00 

„    „    13.60 

„    „   24.02 

„    „   28.62 

„    „    84.02 

,,    ,,   o5.01 

,,    ,,    88.68 

A<  =  — 1  04,98 

A¿==— 1  04.98 

At 

-  — 1  06.57 

24 
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Tacuboí/a, 

SaUiOo. 

XheUbt^fa. 

6    88  04*95 

6   89  28!69 

6    85  14!99 

M    n    1608 

„    ,,   88.66 

„    „   25.00 

„    „    26.00 

n     M    43.68 

,,    ,,   85.05 

„    „    86.06 

,,    ,,    68.66 

..       .*     x4.470 

„    „   46.01 
„    „    66.10 

„    40  08.61 
„    „    18.79 

„    „   55.08 
„    86  04.90 

„    84  04.98 

„    „    28.76 

„    „    15.02 

„    „    14.99 

„    „   88.76 

„     „   25.04 

„    „   24.92 

„    „   48.76 

„    „   34.95 

„    „    84.90 

„    „    53.00 

)»     11    44  98 

At: 

=._1  06.67 

A<=  — 1  06.67 

A<  — —  1  07.60 

X 

=  ±       0.004 

SaUillo, 

F]ebbsro23ds1898 

Samao. 

6    86  13.66 

Taeub<iya. 

6    37  23.82 

„    „   23.62 
„    „    38.68 

6    81  04.97 
n     n    1600 
„    „    26.08 
„    „   86.02 
„    „   46.06 
„    „   66.01 
„    82  06.01 
„    „    16.09 
n    n   26.00 
„    „   34.99 

„    „   33.92 
,,    ,,   48.80 

„    „   43.68 

11     1,   58.91 

„    „    68.67 

„    88  08.90 

„    86  03.61 

,,    ,,    18.86 

„    „    18.69 

„    „   28.85 

„    „   28.71 
n    n    88.70 

11    11   38.80 
11    11   48.80 

„    „   48.70 

II    II   58.84 

A<  — —  1  06.67 

A¿  — —  1  07.60 

A<: 

=  — 1  07.60 

Tacitbd^a, 

SaUülo. 
6    88  18.90 

Taeuboifa, 

6    87  14.96 

6    89  24.95 

„    „   24.98 

..    ..    28  81 

„    „    85.09 

„    „   86.00 

..    ..    88.96 

„    »    44.98 

„    „   46.08 

„    „   48.89 
„    „    53.78 
^y   84  08.90 

„    „    54.95 

„    „   66  00 

„    40  04.91 

,,    88  04.98 

„    „    15.00 

„    „    14.96 

„    „    18.90 
23  Q8 

II     II    24.89 

„    „   26.00 

II    II   85.01 

„    „   86.09 

„    „    88.90 
„    „   48.86 

II     II    44.90 

„    „   44.96 

,,    ,1    55.00 

A<  =  -.1  06.67 

A<: 

=  —  1  07.60 

A<=^  — 1  07.60 
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ScOHOo. 

6  41  48.92 
„  68.79 
42  08.92 
18.89 
28.87 
88.85 
48.87 
58.90 
48  08.90 
„  18.90 


A<=— 1  07.60 
2  =  ±:   0.02 


Ombiot  de  mIaIm  tole^ráflcM  eon  Monterrey. 


Fbbrero24db1898 

Tacubat/a, 

h 

m          ■ 

6 

47  84.98 

.,    44.98 

„    66.00 

48  06.00 

„    16.00 

„    26.02 

„    8507       . 

,.    44.99 

,.    66.00 

49  06.00 

A<  =  — 1  08.18 


6 
•> 
»» 

f» 
ft 


>* 


México. 

60  12.80 
22.22 
82.29 
42.20 

M    62  24 

61  02.21 
12.28 
22.29 


it 
»» 


t» 


h     m  • 

6    61  82.28 
42.22 


it     »* 


A¿  =  — 1  08.18 


>» 


Monterrey, 

6   62  48.48 
,.    68.60 
68  03.47 
13.47 
23.42 
88.41 
48.40 
68.62 
64  08  46 
18.46 


ft 


A<  =  — 1  08.18 


Tacubayci, 

O  56  16.02 
26.01 
34.99 


f» 


ti 


it 


tt 


h 

6 


56  44.86 
„  64.49 
66  06.0<) 
„  16.04 
„  26.06 
,,  84.96 
45.00 


f» 


A¿  =  — 1  08.18 


6 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
t» 
tt 
tt 
tt 


México, 

67  62.12 

68  02.38 
12.48 
22.82 
82.80 
42.20 

„  52.18 
£9  02.27 
12.80 
22.80 


ti 
tt 
tt 
tt 


tt 


tt 


A¿=— .1  08.18 
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MovUerrey. 

Monterrey, 

Monterrty, 

h 

m          ■ 

h 

m          ■ 

h 

m         • 

7 

00  18.56 

6 

43  02.40 

6 

50  42.58 

„    23.61 

f  > 

,t    12.40 

t» 

,.   52.50 

„    33.61 

1» 

,.    22.40 

tt 

51  02.52 

„    43.61 

>« 

..    3240 

tt 

I,    12.58 

„    53.50 

>f 

„    42.40 

tt 

„    22.62 

01  08.60 

1» 

„    52.36 

tt 

„    82.50 

..    18.66 

tt 

44  02  42 

ti 

„    42.59 

„    23.50 

tt 

tt    12.40 

♦t 

.,    52.59 

,,    33.68 

f« 

„    22.40 

tt 

52  02.43 

H   43.58 

i> 

„ .  32.40 

II 

„    12.48 

2: 

=      1  08.18 
=  -+-       0.016 

A<  — - 

-1  08.80 

A< 

2: 

■=  — 1  08.80 
=  -+-       0.01 

Febrero  26  DE  1893 

Tacubaycu 

M 

ARZO  1?  DE  1893 

TacuJbaya, 

6 

45  84.99 

TübcuJbaya. 

6 

37  44.94 

ft 

„    45.00 

6 

52  05.00 

t» 

„    56.00 

»> 

„    55.00 

tt 

„    15.08 

)> 

38  06.09 

tt 

46  05.07 

t» 

„    25.00 

t> 

„    16.06 

tt 

„    14.88 

tt 

„    85.00 

»i 

„    26.00 

tt 

„    26.09 

tt 

„    45.00 

»> 

„    36.08 

tt 

„    35.10 

tt 

..    5508 

»* 

„    44.99 

tt 

„    45.00 

tt 

53  05.02 

»» 

„    65.09 

ft 

,.    56.00 

tt 

,.    14.98 

»i 

89  06.01 

tt 

47  06.00 

tt 

,,    24.98 

»» 

..    16.05 

n 

..    34.94 

A¿  =  - 

-1  08.80 

•  9            ^#^«Vr* 

A/ 

—  - 

-1  08.80 

A<: 

—  - 

-1  11.10 

México, 

México, 

México, 

6 

40  20.70 

6 

48  10.76 

6 

55  19.41 

11 

.,    30.70 

tt 

„    20.76 

tt 

„    29.82 

91 

„    40.70 

tt 

„    30.63 

tt 

„    39.80 

9f 

.,    50.60 

tt 

,.    40.68 

tt 

tt    49.28 

91 

41  00.82 

tt 

„    50.79 

tt 

,,    59.86 

•  • 

„    10.70 

tt 

49  00.72 

tt 

56  09.00 

*  * 
19 

„    20.72 

tt 

„    10.70 

tt 

tt    19.24 

99 

„    30.70 

t» 

„    20.64 

tt 

tt    29.12 

99 

„    40.71 

tt 

„    30.79 

t« 

„    39.19 

tv 

„    60.67 

tt 

„    40.70 

t» 

„    49.27 

A< 

. 

-1  08  80 

A<  — - 

-1  08.80 

A/ 

"^^^ » 

-1  11.10 

i .PV 
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'99 

.97 
.96 
.96 
.94 
00 
.94 
.91 
.00 
.00 

Monterrey, 

7   06  89*08 
„    „   49.02 
„    ,,    69.00 
„   06  09.00 
11    11   1908 
„    „   28.96 
,,    „   89.01 
11    11   49.02 
„    „   68.99 
„   07  09  12 

Tountbaya, 

7    06  24."99 
11    11    84.99 
11    11   46.00 
,,    ,,    54.98 
„    06  05.01 
„    „    16.01 
„    „   26.01 
„    „    36.00 
„    „   46.08 
11    11   66.04 

A¿=r  — 1   11.10 
2==-h       0.017 

10 

A<  =  — 1  11.41 

ta, 

.08 
07 
.02 
03 
00 
08 
08 
02 
01 
06 

Marzo  2  de  1898. 
7Yieubay<i, 

7    00  14.96 
11    11   26.08 
11    11   84.98 
11    11   44.98 
,,    ,,    66.00 
„   01  04.98 
11    11   14.92 
11    11   26.08 
11    11   84.92 

11       11      ^^'VU 

Monterrey. 

7    07  48.86        , 
„    ,,    68.28 
,,   08  08.32 
11    11    18.32 
11    11   28.82 
jj    ,)    88.82 
11    11   48.80 
,,    ,,    68.87 
„    09  08.87 
„    11    18.87 

10 

A¿  = 1  11  41 

A<  =  — 1  11.41 

• 

18 
22 
86 
80 
29 
20 
18 
20 
84 
31 

Monterrey, 

7    02  48.82 
„    „    68.28 
„   03  08.80 
„    „    18.87 
„    „   28.84 
„    „   88.80 
11    11   48.81 
„    „   68.27 
„    04  08.86 
11    11    18.26 

Tacubftya. 

7    10  10.00 
11    11   20.08 
„    „   80.07 
„    „   40.01 
11    11   49.96 
„    ,,    69.96 
„    11  10.09 
11    11   20.06 
„    „   80.08 
„    „    89.96 

10 

A¿  — —  1   11.41 

A¿  =  --1  11.41 
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MorUerrey, 

7  12  18  44 
28.86 
38.86 
48.41 
58.82 
18  08.38 
18.40 
28.41 
38.36 
48.40 


Ai^—l  11.41 
2  =  d=       0.01 


Canbio  de  Mftales  toleyriflcM  con  Cadenyte. 


Marzo  184>B  1893. 


México, 


h 

8 


m 
11 

M 

12 


13 


46  60 
66.60 
06.44 
16.43 
26.40 
36.55 
46  48 
56.56 
06  51 
16.51 


A¿  =  — 1  16.20 


Oadereyta, 

8  14  02.30 
12.38 
22.35 
32.29 
42.22 
52.60 
15  02.34 
„    12.81 


h       B  ■ 

8   15  22.31 
Tí    n    82.32 


A/  =  — 1  16.20 


8 


México, 

16  16.45 
26.55 
86.64 
46  60 

„    56.64 

17  06.50 
„  16.43 
„  26.41 
„  36.57 
,,   46.66 


A<  =  — 1  16.20 


OcLdereyta, 

8  18  22.39 
32.36 
42.35 


T» 
t» 


h 

8 


18  52.30 

19  02.31 
1231 
22.30 
32.40 
42.39 
52.35 


A<  =  — 1   1620 


México. 

8    20  86.46 
„    46.50 
,,    56.54 
21  06.52 
16.47 
26.30 
36.49 
46.49 
56.89 


»í 


íl 


»» 


22  06.59 


A<  =  — 1   16  20 


I^ 
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Ctidereyta, 

Taeubaya, 

OadereytCL, 

h     m          ■ 

h     m          B 

h     m          ■ 

8   22  62.89 

8   40  66.00 

8   48  02.66 

„   28  02.40 

,,    41  06.06 

„    „    1260 

„    „    12.48 

„    „    16.10 

„    „    22.63 

„    „   22.40 

„    „   26.01 

„    „    82.68 

„    „   82.41 

„    „   86.00 

„    „   42.67 

„    „   42.88 

„    „   44.97 

„    „    62.64 

„    „    62.41 

„    ,,   66.00 

„    49  02.63 

„    24  02.40 

,,    42  06  08 

„    „    12.64 

„    „    12.46 

„    „    16.06 

n    M   22.69 

„    „   26.10 

,,    .,   82.68 

7  J             í  t          %^«»«  ^^^^ 

A¿  — —  1  16.20 

A<—      1  16.21 

A<: 

2- 

=      1  16.21 
=  ±       0.006 

Oadereyta. 

Taeubaya, 

Marzo  20  db  1898. 

8    86  46.08 

8    48  12.62 

Taeubaya, 

„    „    56.10 

M    „   22.61 

8    11  04.97 

„    86  04.97 

„    „   82.44 

,,    „    16.00 

,,    ,,    16.09 

„    „   42.67 

11    11 

,,    ,,   26.06 

,,    ,,   26.00 

„    „    62.62 

11    II   — ■— •  ■"■■»' 
,,    ,,    84.98 

„    „    86.00 

;,   44  02.68 

„    „   44.86 

,,    „   46.08 

„    „    12.66 

,,    ,,    64.99 

,,    „    66.02 

„    „   22.64 

„    12  06.00 

„    87  06.10 

„    „    32.60 

„    „    16.00 

„    „    16.14 

„    „    42.66 

„    „   26.08 
„    „   84.96 

A¿  =  — 1  16.21 

A<  =  -.1  16.21 

A<: 

=— 1  18.02 

Taeubaycu 

Oadereyta. 

Oadereyta, 

8    88  12.61 

8    46  44.99 

8    18  29.94 

„    „    22.64 

„    „    64.98 

,,    ,,39.86 

„    „   82.65 

„    46  06.07 

7  7         7  7                    ^*-**' 

,,    ,,    49.86 

„    „   42.68 

„    „    J6.06 

7  7         7  7                   -w-w 

„    „    69.76 

„    „    62.66 

„    „    26.10 

11        11 

,,    14  09.88 

„    89  02.60 

„    „    86.01 

,,    „    19.87 

n    n    12.61 

„    „   46.01 

7  7         7  7                 •  -^^  • 

,,    „   29.90 

„    „    22.60 

„    „    66.02 

7  1         11       ^  —  '  ^  — 

M    »   82.48 

„    47  06.06 

11                11                     ^m  -^-m^ 

,,    ,,   49.82 

„    „   4260 

„    „    16.10 

7  7         7  7        •  ^^  •  -w— 

„    „    69.79 

A¿  =  — 1  16.21 

A<=— 1  16.21 

A¿ 

=  — 1  18.02 
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Taeubayti, 

OndereytCL 

Oaderfyía. 

h     m          1 

h      m          ■ 

h      m          • 

8    15  54.97 

8    22  89.95 

8    18  08.61 

„    16  05.08 

„    „   49.90 

„    „    18.70 

„    „    15.00 

„    „    59.90 

„    „   28.66 

„    „   25.08 

„   28  10.00 

„    „   88.66 

„    „   85.01 

„    „    19.95 

„    „   48.59 

„    „   45.00 

„    „    29.98 

„    „   58.55 

„    „    55.00 

„    „    89.92 

„    14  08.68 

„    17  06.01 

„    „    49.93 

„    „    18.65 

„    „    16.06 

„    ,,    69.90 

„    „   28.61 

„    „    25.00 

„    24  10.00 

„     „    88.61 

A¿  =  — 1  18.02 

Ai: 

=  — 1  18.08 

A<  — —  1  18.67 

2: 

—  rb        0.02 

' 

Cádereyta, 

Marzo  21 DB 1898. 

Tacubaya, 

8    18  09.92 

Tacxiba^cu 

8    15  85.03 

„    „    19.90 

8    08  16.08 

n     „   45.08 

„    „   29  90 

,,    ,,    26.10 

„    „    65.08 

)j       })      OO.OO 

,.    ..    85.00 

„    16  05.05 

„    „   49.86 

„    „   46.00 

n     „    15.10 

„    „    59.85 

,,    ,,    55.09 

n    „   25.06 

„    19  09.90 

„   09  05.00 

„    „    85.06 

„    „    19.89 

,,    ,,    15.16 

„    „    45.08 

„    „   29.91 

,,    ,,   26  10 

„    „    55.08 

jy    ,,   89.83 

„    ,,    86.00 

„    17  06.06 

,,    ,,   45.05 

Ai      1  18  03 

A/  — —1  ia57 

C^  V   ■■    ■   ^^^  X       X  \Jt  \/V 

Ai: 

=  — 1  18.57 

Tucubaya, 

México, 

México»        , 

i 

8    20  24.92 

8    10  46.03 

8    18  04.98 

,,     „    3491 
„    „    46.06 

,,    ,,    66.08 
„    11  04.87 

„    ,,    14.96 
„    ;,    24.84 

,,    ,,    65.00 

„    ,,    16.00 

„    „    35.10 

n    21  04.95 

17           ))          «w.ww 

,,    „    24.98 

„     ,,    45.11  ^ 

„    „    16.06 
„    „    24.90 

11    ji    ^— •—-.■ 
„    „    85.00 
,,    ,,    46.02 

,,     ,,    54.86  i 
,,    19  04.94  I 

n     n    35.04 

11    11    *»'•»'— 
„    ,,    55.02 

M     n    U.95| 

„    „   46.00 

„    12  06.09 

„     n   24.87 

„    ,,    56.00 

„    „    14.95 

n     M    34.99 

A<  =  — 1  18.03 

Ai: 

=  — 1  18.57 

A/  — —  1  18.57 

* 
1 

DBL  OBSSBYATOBIO  ASTROVÓMICO. 


198 


Oouierej/ta, 

8   20  08*62 
„    18.70 


28.67 
88.65 
48.64 
58.69 
21  08.69 
18.67 
28.65 
88.86 


n 

11 
11 


11 
11 


11 


U^  —  1  18.67 
2  =  rfc       0.006 


MABZ0  2dDBl893. 

Taeubayck 

8  28  54.98 
24  05.01 
„  15.08 


25.06 
84.97 
45.10 
55.00 
25  05  01 
15.01 
25.09 


11 
11 
11 
11 


11 


11 


íi<  =  — 1  17.71 


México, 

8  26  26.45 
86.62 
46.50 
„  56.47 
27  06.50 
„  16.50 
n   26.49 


11 
11 


h     m  s 

8  27  86.50 
45.51 
56.68 


11 
11 


11 
11 


A<  =  -.1  17.71 


Cáderejfia, 

8  28  84.65 
n  44.68 
n  54.60 
29  04.60 


11 

11 

11 

11 

11 
80 


14.64 
24.55 
84.54 
44.59 
54.59 
04.59 


A<=— 1  17.71 


8    80  54.92 

81  05.08 
15.12 
25.10 
84.96 
45.01 
55.12 

82  04.90 
15.02 
25.01 


11 
11 
11 


11 


11 


11 


A<  =  --1  17.71 


México. 

8   88  16.46 
26.60 


11    11 


h 

8 


88  86.60 
„  46.00 
„  66.48 
84  06  58 
16.47 
26.60 
„    86.60 


11 
11 


A<  =  — 1  17.71 


CktdereyUi, 

8  85  24.68 
,,  84.65 
„  44.68 
„  54.70 
86  04.64 
„  14.65 
„  24.60 
,,  84.68 
44.68 


11 


A<  =  — 1  17.71 


Repite  Oadereyta, 

8    88  54.70 
89  04.62 
14.65 


11 
11 
11 
11 
11 


24.70 
84.70 
44.70 
54.70 
40  04.70 
„  14.70 
„   24  60 


A<  =  — 1  17.71 
2  =  i       0.03 


25 


\ 
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Cuiblo  de  MfUlcs  telefráfleM  eoa  Nogalc 


Abril  4  ds  1893. 

Tacubay<i, 
h     m  « 

9  22  15.07 
25.08 
85.01 
„  „  46.06 
..  „  55.10 
„  23  04.98 
„  „  15.00 
„  „  25.00 
„  ,t  35.05 
„    ..   45.05 


A<=--1  15.58 


México. 

9  26  37.69 
„  47.60 
„    57.50 

27  07.50 
17.60 
27.70 
37.52 
47.56 

„    57.68 

28  07.51 


n 
»» 
f» 

ri 


I» 
»» 
fi 


f» 


A¿  =  — 1  15  58 


Nogales, 

9  30  24.03 

„  „    84  09 

r»  »»      ••••••• 

„  „      ....... 

r»  »»     

„  31  14  37 

»i  I»    

„  „    34.20 


9   31  44!l9 
54.19 


»»    ti 


A<=— 1  15.58 


2Vieu6at/a. 


9 


««    tt 


ft 


«t 


f> 


»i 


ff 


n 


tf 


33  55.00 

34  05.08 
15.09 
25.06 
35.04 
45.10 
55.15 

85  05.03 
15.04 
25.01 


tf 


it 


»f 


ft 


*f 


fi 


A<  =  — 1  15.58 


9 

tt 
tt 
tt 
tf 
tf 

rt 
tf 
ft 
rt 


México. 

37  17.56 
27.60 
87.60 
47.60 
„  57.58 
88  07.56 
17.51 
27.72 
37.70 
47.62 


tf 


tf 


tt 
tf 


A<==— 1  15.58 


NogcUet, 

9  40  10.57 
20.56 
80.61 
40.60 


tt 


ft 


tt 


tf 


ff 


ff 


9  40  60.69 
41  00.70 
10.74 
20.71 
80.77 
40.79 


t» 


»t 


tt 


ti 


ff 


ti 


ti 


tt 


A<-=  — 1  16.68 


ItepUe  NogakB. 

9    44  

II     ft  

tf     11  • 

..    t.  46.26 

„     „  56.31 

„    45  06.36 

„     „  16.82 

„     „  26.40 

n     I,  86.89 

11     n  46.46^ 

A<  =  — 1  16.57 
2  =  d=       O.O06 


Abrii.  7  DI  189S- 
yogalu, 

9  28  08.52 
18.54 
28.55 
83.66 
43.66 
tt  f.  58.68 
„   29  03.75 

t.   23.74 
33.80 


ff 


ff 


ff 
»i 
«t 
ff 


tf 


tf 


tt 


ft 


A<  =  — 1  14.26 


L 


i 
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w 

MéxUso, 

Abril  8  de  1898. 

1 

h     m          ■ 

Tausubaych 

.90 

9   41  46.98 

h      m          1 

.00 

„    „   57.00 

9   48  44.96 

.97 

,,   42  06.95 

,,    ,,   55.00 

.91 

„    „    16.98 

,,   44  04.90 

.98 

„    „   27.09 

„    „    14.95 

.90 

,,    ,,    87.04 

„    „   25.07 

.98 

„    „   46.96 

„    „   84.96 

.04 

j^       ^j      OO.vU 

„    „   45.07 

.00 

,/  48  06.95 

„    „    56.00 

.91 

„    „    16.98 

,,   45  04.90 
„    „    14.82 

,2ü 

A<  — 1  14.25 

A¿  — 1  18.89 

TacübaycL 

fCL 

México, 

.98 

9    51  25.02 

04 

,.    ,.    85.11 

9    50  55.69 

.00 

*  T         7  7 

í»     11    44. "o 

„    51  05,59 

.12 

19             9  9 

„    „    15.49 

00 

„    52  06.05 

„    „   26.78 

.06 
.00 

„    „    15.01 
„    „   25.08 

„    „    85.68 
,,    „   45.61 

02 

9  9              9  9 

,,       ,,      85.00 

,)    ,,    65.59 

.02 

7  7         7  7 

„    „   44.96 

„    52  05.68 

.07 

9   9                9   9 

,,    ,,   55.00 

„    „    15.62 
„    „    25.71 

.26 

A<  — —  1  14.25 

A¿  =  — 1  18.89 

r. 

Repite  Taeubaya, 
9    55  10.06 

NoffcUes, 

.09 

,.    „   20.07 

10  03  48.25 

.18 

1?          >í        mrv.-vt 

„    „    58.29 

.19 

7  7           17         ^»"  "  "^ 

,,    ,,   89.92 

„   04  08.32 

.19 

11          77        *'«'..'^ 

„    „    18.34 

.19 

7  7           7  7         -.i'-^"       -.^ 

„   56  00.00 

„    „   28.37 

.20 

,,    ,,    10.01 

„    „    38.40 

.24 

77           11         •»'•■»'" 

,,    „   20.01 

„    „   48.41 

.32 

7  7          7  7         — ■"■•  — ■  — 

,,    ,,   80.00 

„    „    58.48 

.84 

77          77         ww.ww 

„   05  08.49 

81 

J7         JT        *^.»'»' 

18  45 

A<  =  — 1  14  25 
2  =  ifc       0.016 

«  ■          •  ■        Xv/*  7v 

26 

A<  =  — 1  18.88 
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Taeubaua- 

Abril  11  DB 1898. 

iV<)i7al0t. 

h     m          B 

Taeubayck, 

ka         • 

10  06  84.90 

h     m          B 

9   48  84.99 

yy     n    ^08 

9   89  44.95 

„    „   4602 

„    „   55.00 

11    11   54  92 

„    „   66.10 

„   07  04.94 

,,    40  04  99 

,,    49  06.10 

M    „    14.97 

11    11    14.96 

11    11   16.14 

„    „   26.02 

11    11   26.05 

„    „   26.08 

11    M   84.98 

11    11   85.08 

,,    ,,   86.20 

11    11   45.08 

„    „   4499 

„    „   45.20 

11    11   64.96 

,,    ,,   69.98 

„    11   65.22 

n    08  04.96 

,,    41  04.96 
11    11    15.00 

„    60  06.22 

Ai  —  —  !  18.88 

At  —  — 1  12.81 

A<=— 1  12.81 

México. 

TaevJbatfo, 

10  09  46.76 

iVit^^ate*. 

9    61  25.05 

11    11   66.61 

9    42  49.16 

„    „   8501 

„    10  06.68 

„    „    69.11 

11    11   45-00 

11    11    15  68 

,,    48  09.12 

»>     11    64.96 

11    11   26.76 

,,    „    19.10 

,,    62  05.00 

11    11   86.67 

11    11   29.17 

„    „    15.05 

„    „   46.60 

11    11   89.28 

„     „   24.99 

„    „    66.76 

11    11   49.28 

„     „    8i96 

„    11  06.44 

„    „   69.87 

11    11    44.98 

11    11    16.66 

„   44  09.26 
11    11   19.80 

„    „    54.91 

A¿  =  — 1   18.88 

A¿  =  — 1   12,81 

^^"  ^                      ^*      ^*  ^^  •  ^^  ^^^ 

A<  — — 1  12  81 

Nogales. 

NtiQiüet, 

10  12  84.70 

TaeubaucL 

9    54  05.90 

„    „    44.69 

9   46  89.98 

11    11    16.90 

11    11    64.72 

„    „   49.92 

„    „    25.99 

,,    18  04.78 

„    46  00.06 

11    11   86.00 

„    „    14.76 

„    „    10.02 

11    11   46.00 

11    11   24.80 

11    11   20.08 

11    ,,66.07 

„    M   34.88 

11    11   80.07 

,,    55  06.11 

11    11   44  84 

„    ,,   89.96 

11    11    16.09 

11    11   64.86 

1}     u    4*j.<74 

„    „    26.12 

M    14  04.88 

.    11    A   59.91 
„   47  10.06 

„    „   86.10 

A¿  — —  1  18.88 

A<  =  —  1  12.81 
2  =  ±       0.016 

2  =  ±       0.01 

A<=:  — 1   12.81 
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Abril  13  dk  1893. 

68  36!lO 
„  46.07 
„  66.10 

69  06  08 
16.10 
26.09 
86.09 
44  96 
66  08 


h 

9 

M 
»» 
»> 
Tt 

n 


11 
11 
11 
11 


11     11 


10  00  06.00 


A<=— I  12.16 


MéJcico, 

10  01  32.86 
,,   42.38 
62.46 


11 
11 
11 
11 

11 
11 
11 
11 
11 


02  02.48 
„  12.48 
„  22.49 
„  32.60 
„  42  62 
„    62.66 

03  02.63 


A/=r— 1   12.16 


Noffole*, 


h 
10 


m 

04 


06 


22.67 
32.76 
42.72 
62.79 
02.82 
12.89 
22.89 
82.86 
42.98 
62.87 


A<=r— 1  12.16 


10  07  06.06 
16.08 
26.08 
36.06 
46.10 
,,    66.06 
08  06.08 
„    16  06 
„    26.16 
„    36.04 


11 
11 
11 
11 


A¿  =  — 1  12.16 


México, 

10  To  34!04 
„   4406 
„    64.10 
11  04.18 
14.16 
24.12 
84.12 
44.14 
64.20 


11 
11 
11 

11 


11 


12  04  18 


A<  =  — 1  12.16 


Nogales. 
10  13  39.18 
„    49.20 
„    69.19 
14  09.22 
19.30 
29.31 
39  43 
49.36 
69  38 
16  09.46 


11 
11 
11 
11 
11 


A<  =  — 1  12.16 
2  =  rb        0.01 


Cambio  de  míaIm  teieyráflcM  eon  Monto  Horelot. 


Abril  18  de  1893. 
Tacuboí/a, 
10  03  16.18 


11 
11 
11 


86.12 
46.14 
,,  66.09 
04  06.00 
„    16.06 


10  04  26.08 
86.06 
46.12 


11 
11 


11 
11 


A<  =  — 1  12.61 


México* 

10  06  49.07 
y,    ,,   69.08 


10  07 


11 

11 

11 

11 

11 
08 

n 


09.07 
19.12 
29.14 
89.17 
49  12 
69.28 
09.21 
19.80 


A<  =  — 1  12.61 


i 
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Monte  Morelot. 

Monte  Morelot. 

Méxito, 

h      m          1 

b      m          B 

h      m         ■ 

10  09  84  60 

10- 18  04.60 

10  06  26.60 

„    „   4461 

„    „    14.60 

„    „   86.49 

,,    „   64.60 

„    ,,24.66 

„    „   46.49 

„    10  04.61 

„    „   84.66 

„    „    66.60 

n     M    14.60 

„    „    44.58 

„    06  06.60 

n    „   24.61 

„    „    64.66 

„    „    16.60 

,,    ,,    84.61 

„    19  04  66 

„    „   26.72 

„    „   44.58 

jí    j»   

„    „   36.66 

„    „    64.60 

„    „   24.60 

„    „   46  75 

„    11  04.60 

„    „   84.60 

„    „   66.79 

A< 

==—  1  12.68 

A<=— 1  12.61 

A<  =  — 1  12.58 

,Rep,  Monte  Morelo». 

TacttbaycL. 

10  21  24.69 

Monte  Morelot, 

10  12  15.11 

„    „   84.49 

10  07  63.19 

„    ,,    25.16 

„    „   44.68 

„    08  03.80 

7  7           7  7         ^^"  "•>' 

,,    ,,   86.12 

„    „    64.68 

,,    „    18.24 

,,    ,,   46.09 

„   22  04.60 

„    „    28.25 

11        11 

,,    „    65  23 

„    „    14.61 

„    „    43.20 

11               11             "^    -^      ^w 

„    18  05.10 

„    „   2461 

„    „    58.24 

„    „    15.18 

„    „    84.66 

,,   09  08.20 

„     „    26.16 

„    „   44.68 

„    „    18.27 

7  1          7  7 

,,    „   35.14 

„    „    64.60 

„    „    28.18 

,,    ,,   46.10 

,,    ,,    38.20 

»»        J>      -xw.  *Vf 

Ai 
1 

—  — 1  12.68 
=  rb       0.006 

j  /        #  / 

A<  =  — 1  12.61 

Ai=      1  1258 

Marzo  19  DE  1898. 

México, 

Tacubaya, 

Tncvbaya. 

10  16  20.47 
„    „  -80.60 

10  02  86.00 
„    „    46.08 
„    „    66.01 
„   08  06.00 
„    „    16.10 
„    „   26.06 
,,    ,,   86.00 
„    „   46.08 
,,    „    66.06 
„   04  06.00 

10  10  85.03 
„    „   46.08 

„    „   40.61 

„    „   66.07 

„    „   60.67 
„    16  00.67 

„    11  06.00 
„    „    16.10 

„    „    10.68 

„    „   26.11 

„    „   20.60 

„    „   36.02 

„    „   80.68 

„    „   46.08 

„    »   40.77 

„    „    66.03 

„    „    60.76 

„    12  06.04 

A<  =  — 1  12.68 

Ai 

—  —  1  12.68 

Ai 1  12.68 
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. 

Jféxico. 

Monte  Mótelos, 

10  18  17.87 

10  15  48.80 

19         VI 

27.86 

n    11    68.26 

f  9          f  9 

37.89 

„    16  08.80 

/  f          ti 
19         19 

47.86 

„    „    18.28 

67.96 

„    „   28.29 

„    14  07.99 

„    „   88.23 

9  9        99 

18.04 

11    11   48.29 

19        9  9 

28.06 

11    11   63.27 

f  t              9  9 

9  1         9  9 

88.09 

„    17  08.29 

/  /              9  9 

48.06 

11    11   18.24 

A<  =  — 1  12.58 

A<  =  — -1 

12.58 

2  =  d:    •  0.006 

Cunbiot  de  leftalcs  telegrifleas  eon  Nogmles. 

Abril  19  DE  1898. 

h     m         0 

b     n         ■ 

4b  S    míM  mi9^  •*     ^    ^r      ^m^  m^      ^  ^^  *^  ^^  • 

10  87  88.60 

10  42  44.28 

Taeubaytu 

,1    1.   48.60 

„    ..    64.17 

h     m          1 

„   48  04.17 

10  88  85.07 

44  96 

A< 1  12.61 

„     M    14.19 

1»       }>      ^'•í'v» 

..    ..    24.20 

..    ..    66.09 

f»    II    ••^.*i\/ 

„    84  05.09 
„    „    16.00 

TaevibQsya, 

II    11    

II    ti    ••••••• 

10  89  80.08 

..    ,.   26.07 

.1    1.   ^^^.w» 
,,    ,,   84.99 

„    .,    40.01 

A<  =  — 1  12.61 

7f           Ir 

„    „   46.00 

„    „    69.96 
.,   40  00.05 

„    „    66.02 

„    36  06.01 

,1    1,    10.04 

II    1»    

„    „   80.00 

Repite  Nogales, 

A<  =  — 1  12.61 

10  48  45.16 

,1    .,    40.08 
f»     »»    49.97 

.,    „    55.14 

„    49  06.22 

iVd9a2««. 

„    41  00  00 

„     „    15.82 

10  86  18.10 

1.    .1    25.80 

n     »    28.10 

A¿ 1  12.61 

,,     „    86.22 

11    11   88.27 
.1     11   48.26 
,.    ..63  60 

.    45  81 

NogaUB* 

99          99         jKt^«t/X 

,.    .,    66.86 
.,    £0  06.88 

„    37  03.26 

10  42  14.06 

„    ,1    16.41 

m  OT 

fiA  ña 

fi     II 

ti         »1       ' 

23.18 

11     11 
ff     11 

A-ji.ynj 

A<  =  ^1 

12.61 
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Tacuboi/a, 

Iv'ogaleM, 

Taeubatf^ 

h     m          B 

h     m          B 

k        B             • 

10  61  85.08 

10  66  46.80 

10  68  86.02 

„    „   46.07 

„    „    6680 

„    „   45-08 

„    „    64.97 

„    66  06.80 

„    „   65.00 

„    62  06.02 

,,    ,,    16.88 

,y    69  05.09 

„    „    16.00 

„    „   26.86 

„    „    15.09 

„    „   26.08 

„    „   86.40 

„     „   2510 

n     n    86.01 

„    „   46.46 

„     „    35.00 

„    „   45.01 

„    „    66.47 

„     „   46.06 

„    „    6500 

„    67  06  50 

„     „    66.07 

„    63  06.02 

„    „    16.50 

11  00  06  00 

¿ai'—-l  12.62 

A<  =  — 1  12.62 

A< 

=  — 1  12.62 

Z 

=  =fc       0  006 

Cambio  de  mIaIm  tele^ráflcM  eon  Hoate  Horeloi. 


Abril  21 DK 1898. 
Tacubaya, 
10  09  45.04 
„    66.10 

10  04.97 
16.10 
26.16 
86.04 
4610 
66.09 

11  06.10 
„    16.12 


A¿  =  — 1  18.62 


México, 

10  12  22.74 

„  82.76 

,,  42.81 

„  52.76 

18  02.70 

„  12.72 

„  22.76 

„  82,70 


10  18  42.72 
„    „   62.74 


A<  =  — 1  18.62 


Monte  Moreios. 

10  14  89.28 
n  49.20 
n  69.19 
16  09.26 
19.29 
29.26 
89.21 
49.20 
69.20 


n 
jj 


n 


16  09.20 


A<  =  — 1  18.62 


Tacüboi/fi, 

10  17  06.07 
16.18 
26.18 


11 


11 
11 


10  17  85.19 
„   45.06 
,,   56.10 
18  05.10 
15.19 
25.14 
85.09 


II 


II 


A<  =  — 1   18.62 


1} 

II 


MéXiOOm 

10  19  22.78 
82.76 
42.80 
„  62  76 
20  02.71 
12.71 
22  76 
82.70 
42.70 
62.70 


II 

II 
II 
II 
ij 


A<  =  — 1  18.62 
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órelos. 

B 

México, 

Tticubaya, 

9.30 

h      m           ■                             1 

\      m          ■ 

9.32 

10  18  48.60                10  23  36.07 

9.80 

„     M    68.62 

,     „    44.99 

9.30 

„    19  08.66 

,     „    66.10 

9.28 

„     „    13.70 

,    24  04.98 

9.31 

„     „    23.66 

,     „    16.00 

9.29 

„     „    38.66                 , 

,     „    26.04 

9.3Q 
9.3(f 

„     „    48.66 

,     „    36.08 

„     „    63.64 

,     „    46.02 

9.31 

„    20  08.66 

.     „    65.07 

13  66 

25  04  98 

3.62 
0.0 1 

»>          If         *W«V\J                                       , 

•          S^\J      ^r^Í9ÍJ\J 

A¿  =  — 1  14.02          ái  = 

r—l     14.02 

3B  1893. 

' 

3^ 
5.00 

Monte  Morelos, 

México, 

10  21  17.83                 1 

0  26  08.61 

6.10 

tt     «I    27.88                 , 

,     „    18.67 

6.02 

»     M    37.90 

,     „    28.67 

6.06 

„     »    47.80 

,     „    38.63 

4.98 

,,     „    57.90 

,     „    48.68 

6.03 

,.    22  07.90 

,     „    58.69 

4.96 

»»     it    17.90                 , 

,    27  08.61 

5.00 

»♦     »i    27.90                  , 

,     „    18.60 

5.08 

„     „    37.88                 , 

,     „    28.67 

6.10 

„     „    47.86 

,     „    38.66 

4.02 

AÍ  —  —  1  14.02          At- 

1  14.02 

1 
Monte  Morelos. 

10  28  47.88 

n     M    67.95 

,,    29  07.94 

n     n    17.91 

,,    ,,    27.90 

„    „    37.20 

,,    ,,   47.86 

M    „    57.88        1 

,,    30  07.91 

/ 

„    „    17.90 

/St~       1   14.02 

1^-jz        0.01 

20 
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CamMo  de  míaIm  telegráflCM  eoM  UmAret. 


Abril  26  de  1898. 
TaeubaycL 

10  86  45J0 
„  „  65.07 
..  87  04.97 
„     „    14.96 

..  »  2497 
„  „  86.06 
„  „  46.04 
„  „  66.08 
88  04.92 


»» 


II 


„    14.97 


A<  =  — 1  16.80 


México, 

10  89  80.66 
„  40.68 
,,    60.66 

40  00.64 
10.61 
20.61 
80.66 
40.68 

„    50.66 

41  00.09 


t» 
11 
»i 
I» 
t» 
>t 
f» 
»i 
II 


II 
II 
»i 


A<  =  — I  15  30 


Uñare», 

10  41  61.81 
42  .01.88 
11.86 
21.86 
81.84 
41.38 
51.88 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


I» 


II 


II 


II 


48  01.87 


10  43  11.87 
21.81 


II     II 


A<  =  — 1  16.80 


II 


Tacubapci, 

10  44  14.90 
„  26.00 
„  86.08 
.,  46.08 
,,  55.01 
46  05.01 
14.98 
26.02 
84.98 
45.10 


II 
II 
II 

II 
II 
II 
II 
II 


II 
II 
II 
I» 


A<=— 1  16.80 


México, 

10  46  40.60 
„    60.60 

47  00.67 
10.66 
20.60 
80.52 
40.41 

„    60.48 

48  00.62 
10.48 


II 
II 

II 

n 


II 


A<  =  — 1  16.80 


Unaret, 

10  49  01.40 
11.48 
21.47 


II 

II 


b     m         ■ 

10  49  31.41 
II  41.89 
,.  61.89 
60  01.41 
,1  11.40 
21.40 
81.39 


II 


I» 


II 


II 


II 


11 


♦I 


A<  =  — 1  16.80 
E=d=       002 


ABRIL  27  Dfi  1893. 
TYMeubiXifa, 

10  88  46.03 
I.  I.  56.06 
„    89  06.11 

11  I.  1500 
II  I,  2499 
,1  ,1  86.10 
I.  M  46  09 
II  I.  64.97 
„    40  04.94 

14.96 


I»     ti 


A<  =  — 1  16.60 


II 


11 


México. 
10  41  28.80 
88.91 
48.69 
„    58.85 
42  08.88 
18.85 
28.76 
88.76 
48.68 
58.78 


I» 
II 
II 
11 
»» 
II 
»i 


II 


II 


11 
II 
II 
II 


II 


A<  =  — 1  15.60 
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Linaret, 

10  48  88*66 
48.70 
„  68.70 
44  08.65 
18.62 
28.66 
88.68 
48.71 
,,  68.69 
46  08.70 


»> 


11 
11 
11 
11 


A¿=— 1  16.60 


TousubaycL 

10  46  66.00 
46  06.08 
14.98 


11 


24.97 
86.00 
46.03 
66  09 
47  04.98 
14  98 
26.01 


11 
11 
11 


11 


11 


11 


A<  =  — 1  1660 


México, 

10  48  18.91 
28.82 
88.70 
48.70 
68.80 
49  08.77 
18.70 
28.61 
88.76 
48.72 


A<=r--1   16.60 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


lÁnaret, 

10  60  28!72 
„  48.79 
,,    68.69 

61  08.70 
„  18.76 
„  28.74 
„  88.70 
„  48.72 
,,   68.69 

62  08.79 


A¿=r— 1  16.60 
E  =  =t       0.02 


Abril  28  de  1898. 

Taeubaya, 

10  84  04.98 
16.06 
24.98 
86.00 
46.06 
66.08 
86  04  96 
16.09 
25.04 
86.06 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


A¿  =  — 1   16.70 


México, 
10  86  46.70 
„    66.71 

87  06.76 
16.72 
26.78 
86.64 
46.69 
66.80 

88  06.78 
16.73 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


11 


A<  =  -1   16.70 


lÁnares, 

10  89  06!70 
16.76 
25  67 
86.62 
46.66 
66.62 
40  06  66 
16.66 
25.79 
86.68 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


A¿  =  — 1  16.70 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


Tacubaya, 

10  41  34.97 
,,   46.00 
„    66.04 
42  06.06 
16.02 
25.03 
36.18 
46.10 


11 
11 
11 
11 


11 
11 


11 
11 


A<r^  — 1  16.70 


México, 

10  43  66.60 

44  06.76 

,,  16.76 

„  26.66 

„  36.61 

11 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


46.60 
„  66.67 
46  06.76 
„  16.73 
,,   26.69 


A<  =  — 1  16.70 
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Linart9. 

h     m  ■ 

10  46  16.72 
„  26.76 
„  85.74 
„  45.71 
„  65.70 
47  05.71 
15.78 


25.78 
86.78 
46.75 


A<  =  — I  15.70 
2  ==  ±       0.01 


I 


^ 
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TABLAS  PARA  FACILITAR 


LA   DKTtUnilACl6H 


DE  LA  LATITUD  DE  UH  LUaAS  POS  ALTUSA8  DE  LA  POLAB 


La  tabla  primera  cuyo  argumento  es  la  altura  obser- 
vada,  da  la  corrección  que  debe  hacerse  á  ésta,  para  ob- 
tener la  altura  verdadera  de  la  estrella.  A  ésta  se  le 
agrega  ó  resta,  según  el  caso,  la  corrección  que  da  la  ta- 
bla segunda,  cuyo  argumento  es  el  ángulo  horario  de  la 
estrella.  Para  determinar  éste,  se  convierte  la  hora  me- 
dia anotada  en  el  momento  de  la  observación  en  sidérea, 
[como  en  otra  parte  de  este  Anuario  se  enseña]  y  de 
esta  hora  sidérea  se  resta  la  ascensión  recta  de  }a  Polar; 
la  diferencia  da  el  ángulo  horario  que  si  resultare  ma- 
yor que  doce  horas  se  restará  de  24  y  se  tendrá  la  cifra 
con  que  debe  entrarse  en  la  tabla  segunda. 

Ejemplo. — Supóngase  que  en  un  punto  cuya  longitud 
aproximada  al  Oeste  de  Tacú  baya  es  20"  se  observe  la 
Polar  el  2  de  Octubre  de  1895  á  las  9'*30""10'.0  de  tiem- 
po medio  y  se  encuentre  que  tiene  una  altura  de  20°15'2 


206  ANUARIO 


El  día  2  de  Octubre  de  1895  la  ascensión 
recta  del  sol  medio  á  medio  día  medio 
en  el  punto  de  observación  será  de 12*'44"57'27 

Agregando  á  ésta  la  hora  media  observada 

expresada  en  tiempo  sidéreo 9  31  43.67 

Se  obtiene  la  hora  sidérea  de  la  observa- 
ción....   22  16  40.94 

De  la  que,  restada  la  ascensión  recta  de  la 

Polar 1  21  20.66 

Ángulo  horario  al  E 20  55  20.28 

Con  el  complemento  á  24**  que  es  de  3*'4"39'.72,  se 
entra  en  la  tabla  II,  que  da  — 0**53'.l  para  la  corrección 
que  necesita  la  altura  verdadera  de  la  estrella  para  re- 
ducirla á  la  del  polo. 

Altura  aparente  supuesta. 20°15'.2 

Corrección  tabla  1 2.6 

Altura  verdadera 20  12.6 

Corrección  tabla  II — 53.1 

Latitud +19  19.5 
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• 

TABLA  I —  Refracción  media. 

• 

BABÓMETBO  0m76 

• 

TERMÓM.  CENT.  \(P 

Altura 

BefrMseión 

Altura 

BefraoottfD 

Altara 

RefraeeftfD 

Altara 

Befraoettfn 

•fwrenu 

media. 

•párente. 

media. 

aparente. 

media. 

aparen  tf. 

media. 

o       ' 

t     if 

o      ' 

1       n 

o      ' 

t      >/ 

o      ' 

1       n 

15  00 

3  81.1 

17  30 

8  02.8 

21  00 

2  80.7 

26  00 

1  58.9 

05 

3  82.9 

35 

8  01.9 

10 

2  29.4 

10 

1  58.1 

10 

8  81.7 

40 

3  01.0 

20 

2  28.1 

20 

1  57.2 

15 

8  30.5 

45 

3  00.1 

80 

2  26.9 

30 

1  56.4 

20 

8  29.4 

50 

2  50.2 

40 

2  25.7 

40 

1  55.5 

25 

8  28.2 

55 

2  58.3 

50 

2  245 

50 

1  54.7 

80 

8  27.1 

18  00 

2  57.5 

22  00 

2  23.3 

27  00 

1  63.9 

85 

3  25.9 

05 

2  5tí.6 

10 

2  221 

10 

1  53.1 

40 

3  24.8 

10 

2  55.8 

20 

2  20.9 

20 

1  52.3 

45 

8  23.7 

15 

2  51.9 

30 

2  19.8 

30 

1  61.5 

50 

3  22.6 

20 

2  51.1 

40 

2  18.7 

40 

1  50.7 

55 

3  21.5 

25 

2  m.2 

60 

2  17.5 

50 

1  60.0 

16  00 

3  20.5 

80 

2  52.4 

23  00 

2  16.4 

28  00 

1  49.2 

05 

8  19.4 

35 

2  51.6 

10 

2  15.4 

10 

1  48.4 

10 

8  18.4 

40 

2  .50  8 

20 

2  14.3 

20 

1  47.7 

15 

3   17.8 

45 

2  50.0 

30 

2  13.3 

30 

1  46.9 

20 

8  16.8 

50 

2  49.2 

40 

2  12.2 

40 

1  46.2 

25 

3  15.2 

55 

2  48.4 

60 

2  11.2 

50 

1  45.5 

80 

S  14.2 

19  00 

2  47.7 

24  00 

2  10.2 

29  00 

1  44.8 

35 

3  13.2 

10 

2  46.1 

10 

2  09.2 

20 

1  43.4 

40 

3  122 

20 

2  44.6 

20 

2  08.2 

40 

1  42.0 

45 

3  11.2 

30 

?  43.1 

30 

2  07.2 

30  00 

1  40.6 

50 

8  103 

40 

2  41.6 

40 

2  06.2 

20 

1  39.3 

55 

8  00.3 

50 

2  402 

50 

2  05.3 

40 

1  88.0 

17  00 

3  06.3 

20  00 

2  38.8 

25  00 

2  04.4 

31  00 

1  36.7 

05 

3  07.8 

10 

2  37.4 

10 

2  03.4 

20 

1  35.5 

10 

3  06.4 

20 

2  36.0 

20 

2  02.5 

40 

1  34.2 

15 

3  055 

30 

2  34.6 

30 

2  01.6 

32  00 

1  33.0 

20 

8  04.6 

40 

2  33.3 

40 

2  00.7 

20 

1  31.8 

25 

3  08.7 

50 

2  32.0 

60 

1  59.8 

40 

1  30.7 

• 
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AZIMUTES  DE  LA  POLAR. 


La  tabla  que  contiena  este  elemento  tan  importante 
para  los  astrónomos  y  topógrafos,  se  da  en  seguida  y  tie- 
ne por  alimentos  el  ángulo  horario  de  la  estrella  y  la 
'latitud  del  punto  de  observación.  Por  ella  será  muy  sen- 
cillo orientar  aproximadamente  un  telescopio,  ó  una  red 
tr^o  no  métrica  con  más  exactitud  de  la  que  dan  los  mé- 
todos habitualmente  usados  en  la  Topografía.  En  otra 
parte  del  Anuario  se  explica  cómo  se  determinan  los 
ángulos  horarios  y  en  cuanto  á  ta  delerminación  del  es- 
tado del  cronómetro  ó  reloj  que  se  use,  creemos  que 
todas  las  personas  que  tengan  necesidad  de  aplicar  estas 
tablas,  poseen  conocimientos  más  que  suficientes  para 
ejecutar  esa  operación  con  los  datos  que  nuestro  Anua- 
rio suministra. 
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1 

TABLi 

ArgnmMito  ho 

L  DE  LOS  AZIMÜTES  DE  LA  POLAB. 

rlioDtal:  latitvd. 

i 

Arguneoto  T«rtieal:  knuvijo  aoaABNx. 

h. 

W 

W 

170 

18** 

19*» 

'i 

1 

20° 

h      m 

0  00 -h 

O^OO'O 

O^OO'O 

0«00'0 

0«00'0 

O^OOO 

O^OOO 

0  10  „ 

0  08.4 

0  08.4 

0  03.4 

0  03.6 

0  03.5 

0  03-5 

0  20„ 

0  oe.8 

0  06.8 

0  06.9 

0  06.9 

0  07.0 

0  07.0 

0  30  „ 

0  10.2 

0  10.8 

0  10.8 

0  10.4 

0  10.4 

0  106 

0  40  n 

0  13.6 

0  18.6 

0  18.7 

0  13.7 

0  13.8 

0  13.9 ' 

0  60„ 

0  16.9 

0  17.0 

0  17.1 

0  17.2    0  17.3 

0  17.4 

1  00„ 

0  20.2 

0  20.8 

0  20.4 

0  20.6 

0  20.7 

0  20.8 

1  10  „ 

0  28.4 

0  28.5 

0  28.6 

0  23.8 

0  28.9 

0  241 

1  20  „ 

0  26.6 

0  26.7 

0  26.9 

0  27.0 

0  27.2 

0  27.4 

1  80  „ 

0  29.8 

0  80.0 

0  80.1 

0  80.8 

0  30  5 

0  80.7 

1  40  „ 

0  82.9 

0  88.1 

0  88.8 

0  88,5 

0  83.7 

0  33.9 

1  50  „ 

0  85.9 

0  86.1 

0  36.8 

0  36.5 

0  86.7 

0  37.0 

2  00  „ 

0  38.9 

0  89.1 

0  39:3 

0  39.6 
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1   14.1 

1  14.9 

4  00„ 

1  18.1 

1  18.8 

1  14.5    1  15.8 

1   16.1 

1  169 

4  10  „ 

1  14.9 

1  16.6 

1  16.8    1   17.1 

1   17.9 

1  188 

4  20„ 

1   16.4 

1  )7.1 

1   17.9 

1   18.7  1  1   19.5 

1  204 

4  80,, 

1  17.9 

1  18.6 

1  19.4 

1  20.2    1  21.0 

1  21  9 

4  40,, 

1  19.2 

1  19  9 

1  20.7 

1  21.6 

1  22.4 

1  28.« 

4  60  „ 

1  20  4 

1  21.1 

1  21.9  ¡  1  22.7 

1  28.6 

1  24.5 

6  00„ 

i  21.8 

1  22.1 

1  22.9    1  28.7 

1  24.6 

1  26.5 

6  10  „ 

1  22.2 

1  28.0 

1  28.8    1  24.6 

1  25.5 

1  26.4 

6  20  „ 

1  22.8 

1  28.6 

1  24  4    1  25.2 

1  26.1 

1  27.1 

5  80  „ 

1  28.8 

1  24.1 

1  24.9 

1  26.8 

1  26.7 

1  27.6 

6  40  „ 

1  28.7 

1  24.4 

1  26.2 

1  26.1 

1  27.0 

1  28.0 

6  60„ 

1  28.9 

• 

1  24.7 

1  26.6 

1  26.3 

1  27.2 

1  28.2 
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NUEVO  MÉTODO  TOPOGRAnOO 

Para  el  trazo  de  la  Meridiana,  por  el  Ingeniero  Agwi^ 
F.  Pascalj  Director  del  OhservaJtorio  Central  dd  Et 
todo  de  Jaliseo. — Dedicado  al  Señor  Ingeniero  Ma- 
nuel Fernández  Leal,  Secretario  de  Estado  y  del  De» 
pacho  de  Fomento,  Colonización  é  Industria. 

TRAZO  DE   LA   MERIDIANA. 

Los  procedimientos  que  ensefla  la  topografía  para  el 
trazo  de  la  meridiana  pueden  dividirse  en  dos  clasesilos 
que  requieren  un  tiempo  relativamente  largo  para  la  ob- 
servación ó  la  espera  de  un  instante  determinado,  como 
son  los  de  alturas  iguales  de  una  estrella  ó  la  culmina- 
ción simultánea  de  dos;  y  los  que  requieren  el  conod- 
miento  del  ángulo  horario,  y  por  consiguiente,  de  la  ho- 
ra de  la  observación.  Los  primeros  tienen  el  inconTe 
niente  de  que  se  emplea,  en  general,  mucho  tiempo  eo 
ellos,  y  los  segundos  el  de  requerir  un  dato  que  el  topó- 
grafo casi  nunca  conoce  con  precisión.  Siendo,  pues,  de 
desearse  un  método  que  se  pueda  aplicar  en  cualquier 
momento,  en  que  no  sea  preciso  conocer  la  hora  de  b 
observación,  que  dure  poco  y  que  pueda  aplicarse  en  un 
momento  cualquiera,  propongo  el  siguiente  que  creo  reú- 
ne tales  condiciones. 

Después  de  estacionado  el  goniómetro  y  de  visado  á 
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extremo  de  la  linea  cuyo  azimut  se  quiere  encontrar,  se 
visa  la  ^  de  la  Osa  menor  y  se  anota  la  graduación.  En 
seguida  se  visa  la  Polar,  dejando  transcurrir  entre  am- 
bas observaciones  un  intervalo  de  tiempo: 

1  =  12-53-  — 43- X»  (1) 

siendo  n  el' número  de  aflos  transcurridos  desde  1893. 

Con  el  ángulo  A  que  resulta  entre  ambas  estrellas,  se 
entra  en  la  tabla  adjunta;  pero  como  á  un  solo  valor  de 
A  corresponden  cuatro  valores  del  azimut  u  hay  que  no- 
tar lo  siguiente  para  elegir  el  que  convenga: 

1"  Si  la  polar  está  más  alta  que  la  d,  entonces  corres- 
ponde á  la  mitad  superior  de  la  tabla  y  viceversa. 

2"  Si  la  d  está  al  Oeste  de  la  polar,  corresponde  á  la 
columna  encabezada  -j-  y  reciprocamente. 

Si  se  atiende  á  estas  dos  reglas  no  hay  equivocación 
posible:  debe,  pues,  anotarse  con  cuidado,  en  el  momen- 
to de  la  observación,  la  posición  de  la  ^  con  relación  á 
la  polar. 

La  tabla  está  formada  de  la  manera  siguiente:  la  1*  co- 
lumna da  los  ángulos  A  entre  la  polar  y  la  ^  de  la  Osa 
menor,  que  sirven  de  argumento  para  encontrar  el  azi- 
mut. La  2*  columna  da  los  azimut'es  u,  correspondientes 
á  los  ángulos  A,  para  una  latitud  de  22^  que  es  próxi- 
mente  la  media  en  la  República,  y  para  el  afio  de  1893. 
La  3?  da  la  diferencia  de  u  por  1^  menos  en  la  latitud, 
y  la  4?  la  misma  cantidad  por  1^  más.  Las  otras  colum- 
nas dan  las  mismas  cantidades  que  las  anteriores,  co- 
rrespondientes á  valores  positivos  de  A. 
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Para  los  años  posteriores  al  de  1893  la  correccióo  dd 
azimut  Uf  encontrado  por  medio  de  la  tabla,  será: 


a;  =  —  0.004  n,  u 


y  el  azimut  exacto: 


m'  =  ii  +  a;. 


Ejemplo  I. — Supongamos  que  el  año  deldOOyil» 
latitud  de  15^  se  hiciera  una  observación;  que  después 
de  dejar  transcurrir  el  intervalo  i  de  tiempo  que  iodkt 
la  fórmula  (1),  que  en  este  caso  es  de 

12-53'  —  43'  X  7  =  7-52-, 

se  hubiese  encontrado  un  ángulo  A  =  3^12' entre  am- 
bas estrellas,  estando  la  ¿  á  mayor  altura  y  más  alOesit 
que  la  Polar.  Esta  observación  se  anotaría  en  el  registro 

de  esta  manera:  A  =  +  3^12^  ,  y  el  cálculo  se  haría  co- 
mo sigue: 

Azimut  por  A  =  + S^ÍKy  J  á  22^  latitud  ==-1^?  9 
Corrección  por  7^  menos  de  latitud 


=  +      f^ 


Azimut  por  A  =  +  d^'OV  á  15^  latitud  —  —  1'  \SI 
Azimut  por  A  =  +  3^20'  á  22^  laütud  =  —  1'  IT^ 
Corrección  por  7°  menos  de  latitud  =  +      ^^ 

Azimut  por  A  =  +  3*^20^  á  15^  latitud      =  - 1'  1?* 
Interpolando  ^ntre  los  dos  azimutes  encontrados á  i^  l|. 
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correapondientes  á  A  =  +  3*'00'  y  á  A  =  +  3°20'  se 
encontrarla: 

Azimut  por  A  =  +  S^Off  *  á  16"  latitud  =  —  1»  15'  8 
Corrección  por  12*  más  en  A  =  +        1'  8 

Azimut  por  A  =  3'12'  á  15"  latitud  .       =  —  I"  14'  O 
CorrecciÓD  por  n  =  7  allos  x  =  -\-        2*  1 


EJEMPLO  II. — Supongamos  que  en  el  aflo  de  1910  y  á 
)a  latitud  de  30°  se  hubiere  encontrado  el  siguiente  da- 
to: A  =  +  Z''46'  g.  El  cálculo  serla: 

Azimut  por  A  =  +  3° 40'  á  22"  de  latitud  =  —  0°  05'  7 
Corrección  por  8'  más  de  latitud  ^=  +        8'  5 

Azimut  por  A=  4  3''40' á  30°  de  latitud  =  +  I)"  ^S 
Azimut  por  A  =  +  S'SO'  á  22°  de  latitud  =  —  0°  12"  5 
Corrección  por  8°  más  de  latitud  ^=  +        9'  6 

Azimut  por  A  =  +  3°50'  á  30*  de  latitud  =  —  2*  9 
Corrección  por  5'  menos  en  A  ^^-\-        2'  6 

AiimutporA  =  -|-  3°45'á30°  de  latitud^      O"  00*  O 

DETEBMtNAaOnES   DE  LA   UTITDD. 

Cuando  el  ingeniero  al  aplicar  el  método  anterior  no 
conozca  ni  apro^iimadamente  la  latitud  del  lugar  en  que 
trabaja,  debe  anotar  también  las  indicaciones  del  circulo 
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vertical  del  teodolito,  para  con  ellas,  deducir  las  distan- 
cias zenitales  de  la  Polar  y  de  la  ^  de  la  Osa  menor  en 
el  momento  de  la  observación.  Si  designamos  por  z  y  / 
estos  datos  respectivamente,  la  latitud  <p  será: 

^  =  90^  — (z  +  v  —  a;) 
v=0.177  (2— Odz  1/4020—0.0731  (2— /)2+l'Xlang.í 

a;  =  — 0.004  nv. 

En  el  segundo  miembro  de  v,  l£^  diferencia  (2 — /)  de- 
be introducirse  en  minutos,  y  usar  el  signo  -f~  ^^1  ^^^' 
cal  cuando  la  d  esté  al  Oeste  de  la  Polar  y  el  —  cuando 
esté  al  Este. 

La  cantidad  a;  es  la  corrección  de  v  por  el  transcurso 
de  n  afíos  á  partir  de  1893. 

Esta  fórmula  da  una  aproximación  de  2^  que  es  méá 
que  sufíciente  para  el  empleo  de  la  tabla. 

Ejemplo  1" — Supongamos  que  en  el  momento  de  una 
observación  de  azimut  se  hubiese  encontrado  2=70°36' 
y  /z=:68°17',  estando  la  d  al  Este.  Se  tendrá:  2— /=13? 
y  (2— /)2=19221,  de  donde: 

v=-0.177  X 139-  1/4020-0.0731X  19221+2'6:^-n3 
^  =  90°  —  (70^36'  — 1^13')  =  20^37'. 

Ejemplo  2"— Sean  z  =  69°20'  y  /  ==  66*^07',  estando 
la  d  al  W,  se  tendrá:  2  —  /  =  192  y  («  — V )2  =.  36864; 
por  consiguiente: 

t^— 0.177X  192+^40^— 00731  X36864+2'6=5'l 
^  ==  90°  —  (69°20'  +  5'1)  =  20°34'9. 
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Con  frecuencia  se  emplean  en  topografía  instrumen- 
tos que  no  tienen  fácil  modo  de  iluminar  la  retícula;  en- 
tonces, el  procedimiento  que  me  ha  dado  mejor  éxito  es 
el  de  pegar  sobre  el  objetivo  un  pedazo  de  papel  húme- 
do, como  de  medio  centímetro  cuadrado  de  superficie  é 
iluminarlo  fuertemente  por  cualquier  medio.  De  esta 
manera  he  logrado  observar  estrella^  de  4^  magnitud, 
con  telescopio  de  2i  centímetros  de  abertura. 

Al  dirigir  el  telescopio  á  la  ^  de  la  Osa  menor  se  pre- 
sentan en  el  campo  tres  estrellas  principales  que  afectan 
la  forma  de  un  triángulo  rectángulo;  la  ^  es  la  que  ocu- 
pa el  vértice  del  ángulo  recto. 
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h. 

27*» 

28*» 

29*» 

80*» 

81*» 

1 

h     m 

0  00  ± 

0*»00'0 

O^OO'O 

0«00'0 

0<»00'0 

O^OOO 

O^OCO 

0  10  „ 

0  08.7 

0  08.7 

0  08.8 

0  03.8 

0  08.8  !  0  08.9  1 

0  20  „ 

0  07.4 

0  07.6 

0  07.6 

0  07.6 

0  07.7    0  07.8  ; 

0  80  „ 

0  11.1 

0  11.2 

0  11.8 

0  11.4 

0  11.6    0  11.7 

0  40  „ 

0  14.8 

0  14.9 

0  16.1 

0  16.2 

0  15.4    0  15.6 

0  60„ 

0  18.8 

0  18.6 

0  18.7 

0  18.9 

0  19.1    0  19.4 

1  00  „ 

0  220 

0  22.2 

0  22.4 

0  22.6    0  22.9    0  23.1 

1  10,. 

0  26.6 

0  26.8 

0  26.0 

0  26.8    0  26.6  f  0  26.9 ' 

1  20„ 

0  29.0 

0  29.8 

0  29.6 

0  29.9    0  80.2 

0  30.6 

1  80  „ 

0  82  6 

0  82.8 

0  88.1  \  0  88.4    0  33.8 

0  34.1 

1  40  „ 

0  86.8 

0  86.2 

0  86.6    0  86.9    0  87.3 

0  87.7 

1  60  „ 

0  89.2 

0  89.6 

0  89.9    0  40.3 

0  40.7  1  0  41.2 

2  00„ 

0  42.4 

0  42.8 

0  43.2    0  48  7 

0  44  2 

0  44.7 

2  10  „ 

0  46  6 

0  46.9 

0  46  4  1  0  46.9    0  47.4 

0  47.9 

2  20  „ 

0  48.6 

0  49.0 

0  49.6 

0  60.0 

0  60.6 

0  61.1 

2  80  „ 

0  61.6 

0  62.1 

0  62.6 

0  53.1 

0  53.7 

0  64.8 

2  40  „ 

0  64.6 

0  66.0 

0  65.6  1  0  66.1 

0  56.7 

0  57.3 

2  60  „ 

0  57.2 

0  67.7 

0  68.3    0  68.9 

0  59.5 

1  00.2 

8  00„ 

0  69.8 

1  00.4 

1  01.0    1  01.6    1  02.8 

1  08.0 

8  10  „ 

1  02.4 

1  08.0 

1  08.6    1  04.2 

1  04.9 

1  056 

8  20  „ 

1  04.8 

1  06.4 

1  06.0    1  06.7    1  07.4 

1  08.1 

8  80  „ 

1  07.1 

1  07.7 

1  08  4  1  1  09.1     1  09.8 

1  10.6! 

3  40  „ 

1  09.2 

1  09.9 

1  10.6 

1  1)8 

1   12  1 

1  12,9 

8  ¿0„ 

1  11.2 

1  11.9 

1  12.6  \  1  18.3 

1   14.1  1  1  14.9 

4  00,, 

1  18.1 

1  18.8 

1  14.6 

1  16.3    1   16.1 

1  16.9 

4  10  „ 

1  14.9 

1  16.6 

1  16.8 

1  17.1 

1   17.9 

1  18.8 

4  20„ 

1   16.4 

1  17.1 

1   17.9 

1  18.7 

1  19.5  i  1  204 

4  30  „ 

1  17.9 

1  18.6 

1  19.4 

1  20.2    1  21.0 

1  21.9; 

4  40,, 

1  19.2 

1  19  9 

1  20.7 

1  21.6 

1  22.4 

1  28.3 

4  60„ 

1  20  4 

1  21.1 

1  21.9 

1  22,7 

1  28.6 

1  24.6 

6  00„ 

1  21.8 

1  22.1 

1  22.9 

1  23.7 

1  24.6 

1  25.Ó 

6  10  „ 

1  22.2 

1  28.0 

1  28.8 

1  24.6 

1  26.5 

1  26.4 

6  20,, 

1  22.8 

1  28.6 

1  24  4 

1  26.2 

1  26.1 

1  27.1 1 

6  80  „ 

1  28.8 

1  24.1 

1  24.9 

1  26.8 

1  26.7 

1  27.6 : 

6  40,, 

1  28.7 

1  24.4 

1  26.2 

1  26.1 

1  27.0 

1  28.0 

6  60„ 

1  28.9 

• 

1  24.7 

1  26.6 

1  26.8 

1  27.2 

• 

1  28.2 
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h. 
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Fotógrafo. — Teodoro  Quintana. 

Gomo  el  Seflor  Ingeniero  Felipe  Valle  ha  vuelto ; 
gresar  al  Observatorio,  y  como  su  opinión  es  la  m 
que  la  expresada  anteriormente,  su  nombre  queda 
puesto  en  la  mencionada  lista. 

Hé  aqui  el  informe  de  la  Comisión  Unida  del  '1 
tuto  Canadense'*  y  de  la  ^'Sociedad  Astronómica  y 
ca  de  Toronto." 

(Traducción  del  inglés  por  Vicente  Velox.) 

CkmMón, 

Sanford  Fleming,  Presidente. 

Arthur  Harvey,  Charles  Carpmael, 

George  Kennedy,  John  A.  Paterson, 

.    Alan  Macdougall,  G.  E.  Lumsden. 

La  Comisión  Unida  del  Instituto  Canadenseyk 
ciedad  Astronó mico-física  de  Toronto  tiene  la  hoo 
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civil  en  tierra,  que  su  división  en  dos  series  de  doo 
ras  designadas  con  A.  M.  y  P.  M.,  seria  inconvenient 
ra  los  astrónomos.  Claro  es  que  tal  objeción  no  I 
peso  alguno,  pues  que  la  anotación  de  24  horas  sa 
ti  ría  asociada  á  los  cálculos  astronómicos  como  I 
ahora;  además,  no  faltan  indicaciones  de  que  la  prá 
astronómica  de  contar  las  horas  en  una  sola  serie  < 
á  24,  avanzará  con  provecho  general  -en  la  vida  cítü 
uso  de  la  serie  de  24  horas  ha  sido  ya  introducid! 
vastos  distritos  del  Canadá,  en  la  Italia  entera,  en 
el  Imperio  Indio  y  hay  un  movimiento  en  Europa 
Australia,  lo  mismo  que  en  los  Estados  Unidos,  parí 
larmente  entre  los  empleados  de  las  vias  férreas, 
tiende  á  introducir  al  uso  general  este  modo  de  cale 
las  horas. 

Clasificando  las  contestaciones  de  los  astrónomos 
los  países  de  donde  han  sido  recibidas,  los  votos  en 
y  en  contra  del  cambio  sOn  como  siguen: 


En  pro  del  cambio. 
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Irlanda, 
México, 
Escocia, 


Jamaica, 

Rumania, 

España, 


Madagascar, 
Rusia,  . 
Estados  Unidos. 


En  contra  del  canMo. 


Alemania, 
Noruega, 


Holanda, 
Portugal. 


Conforme  á  esta  clasifícación  de  los  astrónomos,  los 
de  18  naciones  están  en  pro  y  los  de  4  en  contra  de  las 
recomendaciones  de  la  Conferencia  Internacional  de 
Washington  de  1884,  con  respecto  á  los  días  astronó- 
mico y  náutico.  Si  comparamos  la  marina  de  las  nacio- 
nes clasifícadas  {y  la  marina  tiene  una  relación  impor- 
tante con  el  Almanaque  Náutico),  encontramos  que  la 
de  la  primera  lista,  esto  es,  la  de  los  países  que  opinan 
por  la  adopción*  del  día  civil  para  los  asuntos  astronómi- 
cos, representa  ^  ú  85  por  ciento  de  la  marina  del 
mundo. 

Asi,  resulta  que  hay  un  peso  preponderante  en  la  opi- 
nión de  los  astrónomos  sobre  que  debe  hacerse  el  cam- 
bio del  día  astronómico.  La  Comisión  Unida  se  cree,  por 
lo  mismo,  garantizada  al  recomendar  que  las  autorida- 
des nacionales  sean  informadas  de  los  hechos  y  que  se 
haga  una  respetuosa  excitativa  para  que  el  Almanaque 
Náutico  se  adopte  al  cambio  propuesto,  á  fin  de  que  ten- 
ga efecto  al  principio  de  la  centuria  próxima.  La  Comi- 
sión Unida  es  á  la  vez  de  opinión  que  se  eleve  ante  su 
Excelencia  el  Gobernador  General  un  respetuoso  Memo- 
rial, rogándole  que  someta  el  asunto  á  la  atención  del 
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Gobierno  Imperial  para  que  pueda  obtenerse  cierta  inte- 
ligencia  internacional  común,  por  la  cual  todas  las  na 
ciones  asientan  al  cambio;  y  con  el  fin  de  que  el  Alma- 
naque Náutico  que  se  prepara  con  anticipación  de  4  á  5 
aflos,  pueda  ser  formado  de  conformidad  con  el  cambio. 
— Sandford  Fleming  y  Presidente. — Comisión  Unida,  etc. 
— Toronto,  10  de  Mayo  de  1894. 
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CONTESTACIONES  clasificadas  conform 
á  los  pñises  de  que  han  sido  recibidas. 


Austria , 

Australia 

Bélgica 

Ganada 

Colombia 

Inglaterra 

Francia 

Alemania 

Grecia 

Holanda 

Italia 

Irlanda 

Jamaica 

Madagascar 

México 

Noruega 

Portugal 

Rumania 

Ruaia 

£scocia 

España 

Suiza 

Estados  Unidos. 


Toulai. 

12 

2 

6 

5 

1 
20 

4 
38 


2 
4 

38 


Fro. 

~7 

2 
6 

5 

1 

16 
4 
7 
1 
O 
8 
4 
1 
1 
5 
O 
O 
1 
6 
1 
2 
2 

28 


Oontr». 

~5 
O 
O 
O 
O 
4 
O 

81 
O 
1 
8 
O 
O 
O 
O 
1 
1 
O 
5 
O 
O 
2 

10 


Enpr 
Enpi 
Enp 
Enpi 
Knpi 
£n{N 
Enpi 
En  ce 
Enpi 
Encc 
Enp 
Enpi 
Enpi 
Enpi 
Enpi 
En  ce 
Enco 
Enpr 
Enpr 
Enpr 
Enpr 


Enprc 


Totales. 


171         108        63  En  pro 

EncDOtn 
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LA  HISTORIA 

DEIi 

DESOUBEIMIEIÍTO  DEL  PLAKETA  NEPTUNO, 

POR  E.  LIÁIS, 
Astrónomo  del  Observatorio  de  Parla. 


La  historia  del  descubrimiento  del  planeta  Neptuno 
ha  sido  escrita  de  diferentes  modos.  Hoy  que  los  dere- 
chos de  cada  uno  sobre  este  descubrimiento  son  bien 
conocidos,  se  puede  juzgar  imparcialmente  sobre  la  par- 
te de  los  diversos  astrónomos,  tanto  en  la  predicción  co- 
mo en  la  comprobación  de  la  existencia  de  este  cuerpo 
de  nuestro  sistema  planetario. 

£1  interés  de  esta  cuestión  es  cientifíco,  porque  im- 
porta examinar  si  los  métodos  empleados  son  comple- 
tamente racionales,  si  siempre  podían  indicar  el  lugar 
del  planeta  con  cierto  grado  de  aproximación,  y  en  fin, 
si  debían  ser  utilizados  en  circunstancias  análogas  con 
algunas  probabilidades  de  éxito. 

Después  de  que  en  1781  Gillermo  Herschell  hubo  des- 
cubierto á  Urano,  los  elementos  de  la  órbita  de  este  cuer- 
po fueron  determinados  y  se  pudo  encontrar  el  camino 
que  había  seguido  antes  por  el  cielo.  Se  investigó  si  di- 
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versas  estrellas  observadas  por  Flamsteed,  Bradley,  Ma* 
yer  y  Lemonnier  y  desaparecidas  de  las  posición^  que 
estos  astrónomos  les  hablan  encontrado,  no  estaban  in- 
dicadas en  el  nuevo  planeta,  el  cual  en  las  épocas  de  las 
observaciones  habría  ocupado  las  posiciones  indicadas. 

La  comparación  justifícó  la  previsión  de  que  este  cue^ 
po  celeste  había  sido  anteriormente  visto  y  confundido 
con  las  estrellas,  entrando  así  en  posesión  de  una  serie 
de  observaciones  que  abrazaban  desde  el  año  de  1690 
hasta  la  época  en  que  el  nuevo  astro  fué  clasificado  en- 
tre los  planetas. 

Al  principio  de  nuestro  siglo,  Bouvard  emprendió  la 
formación  de  tablas  de  las  posiciones  de  Urano  á  fin  de 
que  se  pudiera  calcular  su  dirección  en  el  cielo  en  un 
instante  cualquiera.  Para  establecer  estas  tablas  recurríó 
á  todas  las  observaciones,  tanto  á  las  que  acabo  de  citar 
y  que  eran  anteriores  al  descubrimiento  de  Herchell, 
como  á  las  que  habían  sido  hechas  después  de  1781. 
Mas  cuando  emprendió  este  trabajo  se  encontró  con  una 
dificultad  muy  curiosa.  Encontró  que  las  antiguas  ob- 
servaciones de  Flamsted,  Mayer,  Bradley,  Lemonnier  y 
las  que  habían  sido  efectuadas  poco  tiempo  después  del 
descubrimiento,  es  decir,  de  las  observaciones  compren- 
didas en  el  espacio  de  un  siglo  próximamente,  podían 
ser  representadas  con  mucha  exactitud  dando  á  Urano 
cierta  órbita  elíptica  alrededor  del  Sol;  pero  en  vano 
trató  de  encerrar  en  la  misma  elipse  las  posiciones  más 
recientes.  En  presencia  de  esta  dificultad  Bouvard  atri- 
buyó el  efecto  comprobado  á  la  acción  de  un  planeta  ex- 
terior á  Urano.  Mas  como  podía  ser  que  las  observado- 
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nes  antiguas  ofrecieran  errores,  no  presentó  su  deducción 
sino  con  toda  reserva,  dejando  al  porvenir  el  cuidado  de 
decidir  próximamente  entre  la  suposición  de  errores  an- 
tiguos ó  la  deducción  teórica  de  la  existencia  de  un  pla- 
neta exterior,  puesto  que  la  conclusión  era  entonces 
imposible.  Para  darse  cuenta  de  la  legitimidad  de  la  de- 
ducción teórica  de  que  hablamos,  basta  saber  que  se 
demuestra  en  mecánica  que  un  planeta  describe  alre- 
dedor del  Sol  un  movimiento  exactamente  elíptico  en 
virtud  de  la  atracción  de  este  astro,  si  fuerzas  extraflas, 
debidas  á  las  atracciones  mutuas  de  los  planetas  entre 
sí,  no  determinan  pequeñas  desviaciones  .fuera  de  esta 
elipse,  desviaciones  que  se  llaman  perturbaciones  y  que 
pueden  ser  calculadas  por  la  geometría.  Por  otra  parte, 
Bouvard  calculó  las  pequeñas  perturbaciones  de  Urano, 
que  los  planetas  conocidos  habían  podido  determinar  y 
después  de  haberlas  tenido  en  cuenta  llegó  al  resultado 
que  he  citado.  Para  explicar  la  discordancia  entre  la 
elipse  dada  por  las  antiguas  observaciones  y  las  moder- 
nas, era  pues  menester  recurrir  á  la  acción  de  un  pla- 
neta desconocido,  puesto  que  los  cuerpos  conocidos  eran 
insufíciéntes.  En  este  trabajo  de  Bouvard,  reside,  si  es 
posible  expresarse  así,  el  descubrimiento  geométrico  de 
Neptuno,  descubrimiento  que  las  observaciones  debían 
verificar  próximamente. 

Aparte  de  esta  verificación,  todas  las  investigaciones 
teóricas  ulteriores,  hasta  el  descubrimiento  óptico  del 
mismo  astro  en  1846  por  Galo,  de  Berlin,  no  han  agre- 
gado sino  bien  poco  á  los  conocimientos  sobre  este  pla- 
neta, como  lo  vamos  á  demostrar,  y  lo  poco  que  han 
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agregado  era  imposible  descubrirse  en  la  época  en  que 
Bouvard  hizo  su  primer  trabajo.  Lo  que  se  ha  podido 
saber  después  era  en  efecto  el  resultado  de  las  observa- 
ciones de  Urano,  posteriores  á  la  publicación  de  las  ta- 
blas de  Bouvard,  publicación  que  tuvo  lugar  en  1821. 

Partiendo  de  consideraciones  del  todo  extrañas  al  pla- 
neta Urano,  ya  Clairault  en  1759,  encontrando  en  la  vuel- 
ta del  cometa  de  Halley  una  diferencia  entre  la  teoría  j 
la  observación,  habla  atribuido  esta  diferencia  á  una  per- 
turbación de  este  cometa  por  un  planeta  muy  lejano. 
Pero  después  de  esta  observación  de  Clairault,  Urano 
habla  ya  sido  encontrado  más  allá  de  Saturno,  y  desde 
entonces  no  había  lugar  á  fundarse  en  este  hecho  para 
disminuir  la  Importancia  del  descubrimiento  de  Bouvard. 

Después  de  la  publicación  de  las  tablas  de  Urano  por 
este  último,  pero  antes  del  descubrimiento  óptico  de 
Neptuno,  Valz,  director  del  Observatorio  de  Marsella^ 
volviendo  á  tomar  en  1833  la  idea  de  Clairault  y  exten- 
diéndola más  allá  de  Urano,  escribió  á  Arago,  que  él 
pensaba  que  las  diferencias  entre  la  teoría  y  la  observa- 
ción del  cometa  de  Halley,  podrían  ser  atribuidas  á  un 
planeta  muy  lejano,  y  cuya  revolución  de  una  duración 
al  menos  triple  de  la  del  cometa,  haría  venir  de  nuevo 
las  perturbaciones  en  cada  período  de  tres  revoluciones. 
Por  esta  nota,  Valz  señalaba  una  consideración  fundada 
en  otro  fenómeno  celeste,  más  que  en  las  anomalías  del 
astro  encontrado  por  Herschell.  Este  orden  de  investi- 
gaciones podía  conducir,  por  una  vía  diferente  de  la  que 
Bouvard  había  hecho  uso,  á  la  construcción  geométrica 
de  la  existencia  de  un  planeta  más  allá  de  Urano.  Esto 
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era  pues  una  confírmación  de  la3  ideas  de  este  último 
astrónomo. 

Volviendo  ahora  al  planeta  de  Herschell,  hemos  de- 
jado á  Bouvard  en  presencia  de  una  dificultad  seria  pa- 
ra la  construcción  de  sus  tablas.  Había  encontrado  para 
los  elementos  de  Urano  cierta  elipse  que  representaba 
de  una  manera  satisfactoria  las  observaciones  antiguas, 
pero  que  no  daba  las  posiciones  fijadas  por  las  observa- 
'  ciones  modernas.  Por  otra  parte,  las  tablas  debían  dar  á 
conocer  el  lugar  del  planeta  para  lo  sucesivo,  es  decir, 
en  los  tiempos  modernos,  porque  el  objeto  de  las  tablas 
astronómicas  es  construir  efemérides  que  fijan  para  cada 
día  la  posición  aproximada  del  astro,  á  fin  de  que  los  as- 
trónomos puedan  encontrarle  y  observarle.  Bouvard  hi- 
zo, pues,  á  un  lado  la  órbita  antigua  que  no  satisfacía 
las  observaciones.  Buscó  y  vino  á  encontrar  una  elipse 
que  representaba  de  una  manera  pasable  las  posiciones 
más  recientes.  Con  la  ayuda  de  esta  curva  construyó  las 
tablas  que  publicó  en  1821. 

Todos  los  observatorios  se  sirvieron  de  estas  tablas 
para  hacer  sus  efemérides  y  las  observaciones  de  Urano 
fueron  continuadas  con  actividad. 

Pero  al  cabo  de  algunos  años,  un  gran  desacuerdo  se 
notó  enlre  las  efemérides  y  los  lugares  reales;  y  esta  dis- 
cordancia era  una  confírmación  brillante  de  la  idea  de 
Bouvard,  relativa  á  la  existencia  de  un  planeta  pertur- 
bador más  allá  de  los  límites  conocidos  del  sistema  so- 
lar. En  efecto,  si  un  planeta  no  es  perturbado,  la  elipse 
que  representa  las  posiciones  observadas  durante  un  cor- 
to intervalo  de  tiempo,  las  representará  siempre.  Si  al 
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bfa,  pues,  duda,  Urauo  era  perturbado  por  un  planeta 
terior,  como  Bouvard  lo  había  ya  pensado  desde  \i 
y  su  opinión  fué  universalmente  admitida.  El  mi: 
continuó,  por  decirlo  asi,  la  comprobación  dia  pord 
desde  1829  convmo  en  que  se  deberían  reconstruir 
tablas  de  Urano,  á  ñu  de  perfeccionarlas  y  de  poder 
nocer  exactamente  el  valor  de  la  influencia  perturba 
En  1834  confío  este  cuidado  á  su  sobrino  Eugenio  I 
vard.  El  tenia  la  esperanza,  dice  Arago,  dequefoW 
do  al  sistema  ordinario  délas  perturbaciones  que  coi 
te  en  determinar  sus  magnitudes,  según  el  conocimí 
de  los  movimientos  de  los  astros  perturbadores,  se 
drían  deducir  los  elementos  de  la  órbita  del  principa 
sus  astros,  según  los  valores  observados  de  las  diie: 
cias  existentes  entre  las  posiciones  reales  de  Urano  ] 
asignadas  por  los  cálculos  que  no  tenian  en  cuenta  i 
que  la  acción  de  Saturno  y  de  Júpiter. 

En  el  mes  de  Septiembre  de  1845,  Eugenio  B^ui 
presentó  al  Instituto  nuevas  tablas  que  no  fueron  pu 
cadas;  éstas  estaban  fundadas,  en  la  totalidad,  de  ias 
servaciones  hechas  en  esta  época.  Elstas  tablas  repres 
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á  errores  de  las  observaciones.  El  mismo  Eugenio  Bou- 
vard  hacía  notar  que  por  su  naturaleza  la$>  diferencias  en 
cuestión  confirmaban  la  idea  de  su  tío  sobre  la  existen- 
cia de. un  cometa  perturbador  y  que  cambiaban,  de  signo 
hacia  1822  en  que  tenían  un  máximum. 

Esta  última  observación  indicaba,  pues,  que  en  esta 
época  tenía  lugar  la  conjunción  de  Urano  y  el  astro. 

Detengámonos  antes  de  dar  una  vista  á  los  trabajos 
ulteriores  y  reasumamos  las  conclusiones  (|ue  se  sacan 
inmediatamente  de  las  investigaciones  de  Alexis  Bou- 
vard  continuadas  por  su  sobrino  según  sus  indicaciones. 
Estas  conclusiones  son  las  siguientes: 

1?  Existe  un  planeta  que  perturba  á  Urano  y  que  está 
situado  más  allá  de  él,  sin  lo  que  Saturno  sería  igual- 
mente perturbado  de  una  manera  muy  notable,  lo  cual 
no  tiene  lugar. 

2?  Las  perturbaciones  no  son  sensibles  durante  toda 
la  revolución  de  Urano,  puesto  que  Bouvard  lia  encon- 
trado un  largo  intervalo  (desde  1690  hasta  el  fin  del  si- 
glo 18)  en  que  el  movimiento  de  éste  podía  ser  visto 
como  exactamente  elíptico,  aparte  de  la  influencia  de  los 
planetas  conocidos.  La  acción  del  planeta  perturbador 
po  es  pues  apreciable  más  que  en  su  mayor  aproxima- 
ción á  Urano,  es  decir,  hacia  la  conjunción.  E^ste  hecho 
es  además  confirmado  por  la  nulidad  casi  completa  de 
la  acción  del  astro  desconocido  sobre  Saturno,  que  esta 
sin  embargo  más  cerca  de  él  que  Urano,  fuera  de  la  épo- 
ca en  cuestión. 

3?  Como  las  observaciones  modernas  son  las  que  no 
se  prestan  para  ser  representadas  por  una  elipse  exacta, 
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*  quiere  decir  que  durante  éstas  ha  tenido  lugar  la  con- 
junción*. 

4?  En  1822  se  han  producido  mayores  desviaciones  y 
un  cambio  de  signo  en  las  diferencias,  de  donde  resulta 
que  la  conjunción  ha  venido  á  efectuarse  hacia  esta 
época. 

5?  La  acción  de  la  fuerza  perturbatriz,  no  viene  ser 
sensible  sino  veinticinco  afíos  próximamente  antes  j  des 
pues  de  la  conjunción. 

Por  otra  parte,  partiendo  únicamente  de  los  datos  que 
preceden,  vamos  á  hacer  ver  que  se  reconocen  inmedia- 
tamente limites  cerrados,  entre  los  cuales  debía  encon- 
trarse la  distancia  del  astro  desconocido,  y  por  conse- 
cuencia su  longitud  en  cierta  época,  como  por  ejemplo 
el  1?  de  Enero  de  1847. 

En  efecto,  notemos  que  mientras  más  distante  esté  el 
planeta  perturbador,  más  larga  será  su  revolución,  y  por 
consecuencia  su  longitud  variará  menos  por  afio.  Por  lo 
mismo,  también  Urano,  después  de  partir  de  una  con- 
junción y  de  haber  dado  una  vuelta  al  cielo,  menor  será 
el  camino  que  tiene  que  recorrer  para  encontrarse  fren- 
te del  astro  desconocido.  El  intervalo  de  conjunción  se- 
rá pues  tanto  más  pequeño,  cuanto  más  distante  esté  el 
planeta  perturbador,  y  si  encontramos  un  limite  inferior 
á  este  intervalo  deduciremos  un  límite  superior  parala 
distancia. 

Sentado  esto,  notemos  que  de  1690  á  1800,  próxima- 
mente, los  dos  planetas  han  estado  siempre  lejanos, 
puesto  que  el  movimiento  de  Urano  ha  sido  exactamen- 
te elíptico.  A  partir  de  la  segunda  fecha,  la  posición  de 
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1690,  estando  representada  por  la  misma  órbita  elíptica 
que  las  posiciones  del  siglo  diez  y  ocho,  ha  tenido  lugar 
fuera  de  la  época  de  perturbación,  que  según  las  obser- 
vaciones modernas  se  extienden  hasta  25  afios  de  mayor 
aproximación.  Asi  es  que  en  1690,  hacia  al  menos  25 
afios  que  la  conjunción  había  pasado,  y  por  consiguiente 
este  fenómeno  no  ha  podido  tener  lugar  después  de  1665. 
El  intervalo  de  1665  y  1822  es  de  ciento  cincuenta  y 
siete  afios.  Asi,  las  conjunciones  están  al  menos  separa- 
das por  este  número  de  afios. 

Como  el  periodo  de  la  revolución  de  Urano  es  de 
ochenta  y  cuatro  afios,  es  fácil  ver  que  en  un  intervalo 
de  ciento  cincuenta  y  siete  afios  las  conjunciones  corres- 
ponden á  una  duración  de  ciento  ochenta  y  un  afios  pa- 
ra la  revolución  del  planeta  perturbador. 

Además,  según  la  ley  de  Képler  enunciada  así:  los  cua- 
drados de  los  tiempos  de  las  revoluciones  son  entre  si  co- 
mo los  cubos  de  los  ejes  mayares  de  las  órbitas^  la  revo- 
lución de  ciento  ochenta  y  un  afios  corresponde  á  una 
distancia  media  igual  á  32  veces  la  de  la  Tierra  al  Sol. 

Los  trabajos  de  Bouvard,  permiten,  como  se  ve  por  lo 
que  precede,  reconocer  inmediatamente  que  el  planeta 
perturbador  estaba  á  una  distancia  media  del  Sol  menor 
que  32  veces  el  radio  de  la  órbita  terrestre. 

Era  pues  fácil,  á  priori,  asegurarse  que  la  ley  empíri- 
ca de  Bode  ó  ley  de  Titus,  que  habría  dado  para  distan- 
cia, 38  veces,  ocho  décimos  la  de  la  Tierra  al  Sol,  no 
era  aplicable  en  este  caso.  * 

^  Ei^ta  regla  empírica  en  bastante  aproximada  hasta  Urano; 
consiste  en  que  la  distancia  media  de  un  planeta  á  la  órbita  de 
Mercurio  es  doble  de  la  de  la  precedente. 
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Propongámonos  ahora,  siempre  partiendo  de  las  no* 
tas  de  Bouvard,  buscar  el  limite  inferior  de  la  distancia 
del  planeta  perturbador. 

Si  el  eje  de  su  órbita  fuera  poco  diferente  del  de  Ura- 
no, los  dos  planetas  estarían  muy  cercanos  en  conjun- 
ción, y  como  la  fuerza  perturbatriz  á  igualdad  de  masa 
aumenta  á  medida  que  el  alejamiento  disminuye,  la  ma- 
sa del  astro  perturbador  buscado,  debe  ser  tanto  menor 
cuanto  la  distancia  al  Sol  es  más  pequefia.  Adennás, 
mientras  más  pequefla  sea  esta  distancia,  más  rápida- 
mente también  un  aumento  de  la  desviación  angular  de 
los  dos  planetas  hará  decrecer  la  desviación.  La  condi- 
ción de  que  el  movimiento  sea  sensiblemente  perturba- 
do durante  veinticinco  afios,  antes  y  después  de  la  con- 
junción, permite  tener  una  idea  del  límite  inferior  déla 
distancia  del  Sol  al  astro  buscado. 

Se  sabe  que  la  perturbación  que  proviene  de  la  acción 
de  un  planeta  sobre  otro,  es  debida  á  la  diferencia  de 
atracción  del  primero  sobre  el  globo  Solar  y  sobre  el 
planeta  perturbado.  En  el  caso  presente  como  la  acción 
del  astro  buscado  sobre  Saturno  en  la  conjunción  con  él 
es  ya  muy  pequeña,  con  más  razón  su  acción  sobre  el  Sol 
que  está  mucho  más  lejano,  debe  ser  despreciable  pan 
una  aproximación  en  presencia  de  la  influencia  sobre 
Urano.  Además,  la  perturbación  producida  sobre  esteúl* 
timo,  podía  ser  considerada  sin  error  sensible  como  de- 
pendiente solamente  del  alejamiento  de  los  planetas. 

Sentado  esto,  supongamos  sucesivamente  al  astro  per- 
turbador las  distancias  al  Sol,  22,  24,  26,  28,  30.  Las 
leyes  de  Képler  permiten  calcular  inmediatamente  para 
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cada  uno  de  estos  casos  la  relación  de  las  distancias  que 
separan  los  dos  planetas  en  el  momento  de  la  conjun- 
ción y  veinticinco  afíos  después.  Conforme  ala  teoría  de 
la  gravitación  universal,  el  cuadrado  de  esta  relación  es 
la  relación  de  las  fuerzas  perturbatrices  para  estos  dos 
instantes.  Se  encuentra,  pues,  que: 

Para  una  distancia  22  la  relación  de  las  ÍUerzas  sería.    7.34 

^  11  11  11      11  11  11  o.w 

*^    11  11  11        11  11  11  0,00 

28  I,    „  tt  II    II     II    0.28 

oü  II    II     II  II    .|     II    4.o^ 

Importa  ahora  notar,  que  la  fuerza  perturbatriz  que 
obraba  sobre  Neptuno  era  muy  pequeña  y  que  al  cabo  de 
25  años  solamente  debía  dejar  de  hacerse  sensible.  Ade- 
más, vista  su  pequenez,  era  fácil  ver  que  reducida  al 
cuarto  de  su  valor,  esta  fuerza  habría  dejado  ya  de  ser 
apreciable.  Este  hecho  indicaba,  pues,  que  el  planeta  no 
debía  estar  lejano  de  la  distancia  32  encontrada  por 
máximum  y  sin  poder  fijar  con  certeza  el  límite  inferior 
de  su  alejamiento;  se  ve,  sin  embargo,  por  la  tabla  pre- 
cedente, que  no  podía  ser  menor  que  28. 

La  distancia  al  Sol  debía,  pues,  estar  comprendida  en- 
tre 28  y  32.  Por  otra  parte,  en  el  primerease,  el  planeta 
desconocido  habría  recorrido  de  1822  á  1847,  60  grados 
según  la  ley  de  Képler  ya  citada  más  arriba,  y  en  el  se- 
gundo habría  avanzado  50  grados.  La  posición  de  este 
planeta  sobre  la  eclíptica  el  19  de  Enero  de  1847,  esta- 
ba, pues,  comprendida  entre  la  longitud  de  Urano  en 
1822  más  50  grados  y  la  misma  longitud  más  60  grados 
ó  entre  323  y  333  grados.    ' 

33 
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Partiendo,  pues,  únicamente  de  los  trabajos  de  Bou* 
vard  con  el  simple  cálculo  que  acabamos  de  hacer,  pue- 
de decirse  á  los  astrónomos  en  1846:  buscad  cerca  déla 
eclíptica  hacia  328  grados  de  longitud  heliocéntrica, 
cuando  este  punto  del  cielo  esté  en  oposición,  en  cuyo 
caso  las  longitudes  geocéntricas  son  iguales  á  las  helio- 
céntricas y  extendiendo  vuestras  investigaciones  á  5  gra- 
dos adelante  y  atrás  de  este  punto,  encontraréis  un  pla- 
neta cuya  distancia  al  Sol  está  comprendida  entre  28  y 
32  veces  el  radio  de  la  órbita  terrestre.  * 

La  observación  habria  respondido  haciendo  descubrir 
á  los  326  grados  al  planeta  Neptuno,  cuyo  radio  medio 
de  la  órbita  es  igual  á  30  veces  el  de  la  Tierra. 

¿Era  posible  ir  más  lejos  todavía  y  predecir  de  ante- 
mano cuáles  serían  los  elementos  del  planeta  buscado, 
es  decir,  su  excentricidad,  su  inclinación,  la  longitud  de 
su  perihelio,  etc.?  Evidentemente  no;  porque  estos  ele- 
mentos no  podían  ser  deducidos  más  que  de  )a  diferen- 
cia, desde  luego  muy  pequefia,  entre  las  posiciones  teó- 
ricas y  las  posiciones  observadas  del  planeta  Urano,  y 
como  estas  últimas  llevaban  siempre  consigo  errores  de 
observación,  cuya  magnitud  no  era  despreciable  por  re- 
lación á  las  diferencias  en  cuestión,  las  cantidades  mí- 
nimas de  donde  podían  ser  deducidos  los  elementos,  es- 
taban todas  erradas  en  una  fracción  notable  de  su  valor. 
Debían,  por  cosecuencia,  existir  en  los  limites  encontra- 

*  Cnando  Neptuno  haya  sido  obserrado  bastante  tiempo,  e) 
método  que  acabo  de  indicar,  podr&  servin  1?  Para  reconocer ii 
existe  un  planeta  todavía  más  lejano  del  8ol.  2^  Para  hacer  cono- 
cer la  región  en  la  que  este  planeta  deberA  ser  buscado  en  U 
¿poca  en  cuestión. 
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dos  para  la  distancia  una  infínidad  de  órbitas  que  podían 
representar  las  perturbaciones  de  Urano  dentro  de  los 
errores  de  observación.  En  una  palabra,  había  para  el 
cálculo  de  los  elementos  que  pasar  de  lo  pequeflo  á  lo 
grande,  y  esta  clase  de  problemas  son  reconocidos  como 
inadmisibles  y  absurdos. 

Apoyándonos  en  las  consideraciones  que  preceden, 
podemos  ahora  dar  un  juicio  sobre  la  continuación  de 
la  historia  del  descubrimiento  de  Neptuno,  historia  que 
vamos  á  proseguir. 

Mientras  que  en  Francia,  según  los  consejos  de  su  tío, 
Eugenio  Bouvard  hacía  nuevas  tablas  de  Urano,  en  In- 
glaterra Adams  comenzó,  en  1843,  á  ocuparse  de  las 
perturbaciones  del  mismo  planeta  y  á  buscar  los  elemen- 
tos del  astro  que  influía  sobre  él.  En  una  primera  aproxi- 
mación supuso  á  este  último  á  una  distancia  doble  de 
Urano,  según  la  ley  empírica  de  Bode  y  consideró  la 
curva  descrita  como  circular.  Habiendo  en  seguida  co- 
rregido los  elementos  de  Urano,  por  parte  de  las  pertur- 
baciones debidas  á  un  cuerpo  de  esta  naturaleza,  em- 
prendió, por  medio  de  la  diferencia  entre  las  nuevas 
posiciones  teóricas  y  las  observaciones,  encontrar  una 
nueva  distancia  del  planeta  perturbador,  por  la  que  exis- 
tía mayor  acuerdo,  y  al  mismo  tiempo  supuso  el  movi- 
miento elíptico.  Gorrigió  por  segunda  vez  los  elementos 
de  Urano,  según  la  nueva  perturbación,  y  continuó  así 
repetidas  veces  este  sistema  de  aproximaciones  sucesi- 
vas. En  Octubre  de  1845  había  llegado  á  una  reunión 
de  elementos,  con  cuya  ayuda  las  posiciones  observadas 
para  Urano  eran  aceptablemente  representadas,  y  estos 


luego  de  38.4  á  37.5;  después,  finalmente,  el  2  deS 
tiembre  de  1846,  escribió  á  Airy,  que  el  valor  33.6 
presentaba  todavía  mejor  las  observaciones. 

La  marcha  asi  empleada  por  Adams  en  esta  inre 
gación  era  el  método  de  aproximación  universalme 
usado  en  la  astronomía  física.  Bajo  esta  relación  en 
mo  lo  hacía  notar  Grant  en  su  Historia  de  la  Astro 
mía,  superior  á  la  que  empleó  ulteriormente  un  cala 
dor  francés.  Lie  Verrier,  el  que  emprendió  de  un  s 
golpe  determinar  los  elementos  del  planeta  perturba 
y  las  corecciones  de  los  de  Urano.  Esta  investigacióc 
multánea,  multiplicando  las  dificultades  y  las  probal 
dades  de  error,  condujo  á  este  último  calculador  á 
poner  para  el  astro  perturbador  una  distancia  igu 
36.15,  muy  errónea,  como  lo  veremos  después.  Ada 
por  su  método,  se  aproximó  dos  veces  más  á  su  feí 
dero  valor  dando  33.6,  y  una  nueva  aproxímadóc 
habría  conducido  probablemente,  con  muy  poca  dífei 
cía,  á  la  distancia  real. 

E^  preciso,  sin  embargo,  agregar,  según  lo  que  hef 
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habría  llegado  con  menos  trabajo  al  mismo  resultado. 
Habría  debido,  por  otra  parte,  tener  en  cuenta  la  obser- 
vación heclia  por  Bouvard  respecto  de  la  posibilidad  de 
representar  las  antiguas  posiciones  de  Urano  por  una 
elipse  exacta  en  el  límite  de  los  errores  de  las  observa- 
ciones, esto  le  habría  simplifícado  mucho  más  el  trabajo 
é  inmediatamente  indicado  una  distancia  más  pequeña. 
Al  mismo  tiempo  la  antigua  observación  de  Flamsted  en 
1690,  que,  como  lo  ha  hecho  notar  Pierce,  desde  el  des- 
descubrimiento de  Neptuno  era  muy  exacta,  hubiera  sido 
representada,  entretanto  que  el  sistema  de  los  elemen- 
tos de  Adams  daba  una  posición  que  difería  cincuenta 
segundos. 

Digamos  ahora  para  acabar  el  trabajo  de  Adams,  que 
Challis,  en  Cambridge,  emprendió, el  29  de  Julio  de  1846, 
la  investigación  óptica  del  astro  en  cuestión,  comenzan- 
do una  carta  celeste  en  la  'región  indicada  por  Adams, 
á  fin  de  poder,  comparando  en  seguida  esta  carta  con  el 
cielo,  reconocer  en  ella  una  estrella  móvil  que  habría 
sido  el  planeta.  Antes  de  que  las  investigaciones  de 
Ghallís  pudieran  ser  terminadas,  llególa  noticia  del  des- 
cubrimiento de  Neptuno,  la  tarde  del  23  de  Septiembre, 
en  Berlin.  La  comparación  de  las  cartas  de  los  diversos 
días  entre  sí,  comparación  que  Challis  aplazó,  le  habría 
procurado  la  honra  del  descubrimiento  óptico.  El  apla- 
zamiento sólo  le  quitó  esta  ventaja,  porque  fué  compro- 
bado, por  la  comparación  ulterior,  que  él  había  observa- 
do dos  posiciones  de  Neptuno,  el  4  y  el  12  de  Agosto. 
De  hecho  el  planeta  estaba  ya  encontrado  en  Cambridge, 
por  las  indicaciones  de  Adams  antes  de  haber  sido  visto 
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en  Berlin:  la  publicación  sólo  experimentó  un  retardo  y 
la  ciencia  posee  dos  posiciones  de  Neptuno,  anteriores  á 
su  descubrimiento  en  la  última  capital. 

Aunque  posterior  á  las  investigaciones  que  acabo  de 
indicar,  el  trabajo  de  Le  Verrier  fué  completamente  in- 
dependiente. Es  preciso  en  esto  darle  justicia.  Las  inres- 
ligaciones  de  Adams  no  disminuyen  en  nada  el  mérito 
de  las  suyas;  pero  cualquiera  que  sea  este  mérito,  redu- 
ce considerablemente  la  importancia  en  cuanto  al  resul- 
tado, puesto  que  sin  ellas  Neptuno  no  hubiera  dejado 
de  descubrirse  y  de  hecho  estaba  ya  encontrado. 

En  Septiembre  de  1845,  después  de  la  presentación 
al  Instituto  de  la  tablas  calculadas  por  Eugenio  Bouyard, 
se  llamó  de  nuevo  la  atención  en  Paris  sobre  el  planeta 
Urano.  En  esta  época  Le  Verrier  frecuentaba  mucho  el 
Observatorio  de  Paris,  entonces  dirigido  por  el  célebre 
Arago,  dedicándose  á  los  cálculos  de  perturbaciones  pla- 
netarias, cálculos  de  los  que  había  hecho  una  especiali- 
dad. Arago  le  señaló,  pues,  al  planeta  Urano,  invitándolo 
á  averiguar  lo  que  de  las  anomalías  del  movimiento  po- 
dría deducirse  sobre  la  posición  del  astro  perturbador. 
Nosotros  hemos  visto  que  la  cuestión  era  bastante  sen- 
cilla, partiendo  de  los  trabajos  de  Alexis  y  de  Eugenio 
Bouvard;  pero  no  se  puede  reprochar  á  Arago  el  no  ha- 
ber hecho  notar  esta  sencillez  á  su  protegido:  su  único 
objeto  era  indicar  á  este  último,  por  quien  tenía  vivo  in- 
terés, una  materia  de  trabajo  que  pudiera  conducirle  á 
un  resultado  brillante.  El  le  dejó,  pues,  toda  la  iniciati- 
va y  no  se  ocupó  más  en  la  cuestión.  Si  Arago  se  hu- 
biera detenido  en  este  punto,  su  perspicaz  iniciativa  le 
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habría,  en  pocos  momentos,  hecho  dar  la  solución  con 
la  indicación  del  trabajo,  y  el  ilustre  astrónomo,  enton- 
ces ocupado  en  preparar  para  la  publicación  sus  inmor- 
tales trabajos,  no  pensó  absolutamente  entrar  en  los  de- 
talles de  una  investigación,  que  á  primera  vista  parecía 
deber  llevar  consigo  largos.cálculos  numéricos. 

Le  Verrier  tomó  la  cuestión  como  simple  calculador, 
sin  elevarse  á  consideraciones  generales  sobre  la  natura- 
leza del  problema,  como  los  hubiera  ciertamente  hecho 
Arago,  en  los  trabajos  del  cual  penetra  siempre  la  mira- 
da del  genio.  No  guiado  por  estas  consideraciones  gene- 
rales, emprendió  á  la  vez  averiguar  los  elementos  de  la 
órbita  del  astro  perturbador  y  las  correcciones  de  los  de 
Urano,  y  se  empeño  en  el  análisis,  sin  saber  que  ataca- 
ba un  problema  imposible  y  aun  absurdo.  La  complica- 
ción de  las  fórmulas  le  hizo  perder  enteramente  de  vista 
la  naturaleza  del  asunto,  introdujo  indeterminadas  en 
sus  ecuaciones  para  venir  á  simplificarlas,  y  sustituyó 
en  seguida  á  estas  indeterminadas,  valores  arbitrarios, 
sin  apercibirse  de  que  no  debía  encontrar  ulteriormente 
en  su  análisis  más  que  lo  que  hacía  entrar  en  él.  Cal- 
culó varios  meses,  y  fínal mente,  se  perdió  de  tal  manera 
en  sus  cálculos,  que  llegó  á  esta  singular  conclusión: 
La  distancia  del  planeta  perturbador  al  Sol,  no  puede 
wr  menor  que  treinta  y  cinco  veces  el  radio  de  la  órbi- 
ta terrestre;  conclusión  á  la  cual  la  observación  ha  veni- 
do á  desmentir  de  la  manera  más  completa,  probando 
que  esta  distancia  no  es  más  que  de  treinta.  Como  nos- 
otros lo  hemos  visto,  se  podía,  al  contrario,  en  algunos 
minutos,  reconocer,  partiendo  de  los  trabajos  de  Bou- 
vard,  que  no  podía  ser  superior  á  32. 
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Pero  por  una  circunstancia  debida  únicamente  á  la  ca- 
sualidad, aconteció,  que  á  pesar  desús  errores  sóbrela 
distancia  media,  Le  Verrier  asignó  para  la  longitud  del  pla- 
neta el  19  de  Enero  de  1847,  una  posición  muy  cercana 
de  la  en  que  efectivamente  Neptuno  fué  encontrado.  Esta 
circunstancia  fortuita  consistía  en  que  las  investigacio* 
nes  estaban  hechas  en  una  época  poco  lejana  de  la  déla 
última  conjunción,  de  suerte  que  el  camino  recorrido  por 
el  planeta  después  de  este  instante,  era  poco  considera- 
ble. Alterándose  la  distancia  media  en  una  fracción  de 
su  valor,  este  camino  ya  pequeño  no  estaba  modificado 
igualmente  más  que  por  una  pequeña  fracción  de  su  me- 
dida. Si  la  úUima  conjunción  había  sido  antigua,  con  la 
falsa  distancia  empleada,  el  lugar  del  planeta  habría  si- 
do señalado  á  un  enorme  alejamiento  del  punto  donde 
se  le  debía  encontrar.  Con  mucha  razón  hay,  pues,  que 
atribuir  á  la  casualidad  la  cercanía  de  la  posición  anun- 
ciada y  de  la  posición  real.  '^Aunque  la  concordancia  de 
la  dirección  de  Neptuno  en  el  tiempo  de  su  descubri- 
miento, dice  el  ilustre  astrónomo  Gould,  con  la  del  pla- 
neta teórico  no  haya  sido  más  que  accidental,  parece  casi 
que  los  cielos  han  querido  mostrarse  propicios,  tanto  pa- 
ra que  fuera  feliz  el  accidente,  como  asombrosa  la  coin- 
cidencia." 

Es  preciso  que  en  la  época  en  que  acabó  su  cálculo 
Le  Verrier,  se  haya  formado  una  falsa  idea  de  la  inves- 
tigación de  los  planetas  en  el  cielo  para  que  en  lugar  de 
investigar  él  mismo  haber  dado  como  motivo  de  su  em- 
barazo, que  no  tenía  entonces  á  su  disposición  los  me- 
dios ópticos  necesarios.    Estos  medios  ópticos  son  de 
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poca  importancia  y  se  reducen  á  un  pequeño  anteojo. 
Bastaba  trazar  por  medio  de  este  instrumento  las  confi- 
guraciones de  las  estrellas  en  la  región  sospechada  y  se 
habría  luego  notado  una  que  se  desalojaba  con  relación 
á  las  otras  y  que  era  el  planeta.  Esta  estrella  era  tanto 
más  fócil  de  encontrar,  cuanto  que  era  de  octava  mag- 
nitud. Goldschmidt,  descubriendo  en  su  taller  de  pin- 
tura doce  planetas  de  décima,  undécima  y  duodécima 
magnitud,  sin  ayuda  de  ningún  observatorio,  ha  probado 
bien  á  qué  simple  material  se  reduce  la  investigación  de 
que  se  trata.  Todo  está,  pues,  en  la  habilidad  del  obser- 
vador. 

En  la  época  de  que  hablo,  Le  Verrier  frecuentaba  to- 
dos los  días  el  Observatorio  de  París,  ¿no  podría  servirse 
de  un  anteojo,  y  desde  luego  no  tenía  en  su  posesión 
uno  de  larga  vista  que  era  suficiente?  Pero  él  no  se  atre- 
vió á  abordar  el  problema  del  descubrimiento  óptico. 
Ninguno  de  los  astrónomos  del  Observatorio  de  París 
tuvo  bastante  confianza  en  su  método  de  cálculo  para 
desviarse  de  sus  trabajos  ordinarios  á  fin  de  entregarse  á 
esta  investigación,  viendo,  sobretodo,  que  el  autor  á quien 
esto  correspondía  no  se  ocupaba  de  ella  para  nada.  Ara- 
go  sin  duda  por  el  mismo  motivo  no  creyó  razonable  im- 
ponerles este  trabajo.  En  efecto,  ¿por  qué  ordenar  esto 
al  personal  del  establecimiento?  ¿No  era  acaso  al  autor 
á  quien  correspondía  verificar  su  descubrimiento  si  tan- 
to había  avanzado  ya  en  él?  Más  tarde,  cuando  la  casua- 
lidad hizo  encontrar  á  Neptuno  en  Berlín,  cerca  de  la 
posición  indicada,  se  hicieron  á  Arago  violentos  repro- 
ches inmerecidos  á  este  respecto.  El  célebre  astrónomo 
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no  quiso,  sin  duda  por  deferencia  á  su  protegido,  citar 
la  menor  razón  que  tenía  que  dar  é  indicó  otra  de  me- 
nos valor. 

En  fín,  Le  Verrier  retrocedió  ante*  la  dificultad  del  des- 
cubrimiento óptico,  del  verdadero  descubrimiento  de 
Neptuno,  en  realidad,  considerando  que  un  astro,  por 
más  que  sea  anunciado  por  los  cálculos,  no  se  descubre 
sino  por  el  anteojo.  Este  descubrimiento,  por  más  que 
se  diga,  no  es  más  fácil  que  los  cálculos  numéricos.  No 
es  suficiente  saber  que  un  planeta  está  en  tal  región  del 
cielo,  sino  que  es  preciso  también  saberlos  distinguir  en 
medio  de  los  millares  de  estrellas. 

En  Berlin,  un  hábil  astrónomo.  Galle,  que  no  conocía 
más  que  los  resultados  y  no  el  método  empleado  por  el 
cálculo,  quizo,  bajo  la  solicitud  que  se  le  dirigía,  estudiar 
la  región  indicada.  Este  trabajo  era  desde  luego  más  fá- 
cil para  él  que  para  los  astrónomos  de  París,  porque  es- 
taba ya  en  posesión  de  una  buena  carta  de  esta  porción 
del  cielo,  carta  hecha  por  Bremiker.  Muy  pronto  Galle 
descubrió  á  Neptuno  en  medio  de  una  multitud  de  es- 
trellas. El  trabajo  del  calculador  francés  fué  para  él  lo 
que  se  relata  que  había  sido  para  Newton  la  manzana 
cayendo  del  árbol;  llamó  su  atención'  sobre  la  cuestión, 
como  la  manzana  llamó  la  de  Newton  sobre  la  pesantez 
y  le  hizo  encontrar  la  hermosa  ley  de  la  gravitación  uni- 
versal. A  Galle,  pues,  y  no  á  Le  Verrier,  se  debe  el  ho- 
nor del  descubrimiento,  como  á  Newton,  y  no  á  la  man- 
zana, el  de  la  gravitación  universal. 

Mas  en  el  momento  en  que  se  encuentra  un  planeta, 
se  ignora  todavía  su  distancia  al  Sol.  El  planeta  Neptuno 
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fué  encontrado  cerca  de  la  posición  indicada.  Se  creyó, 
pues  que  aquél  tenia  los  elementos  anunciados  y  QO  se 
cayó  en  cuenta  por  el  momento  de  que  la  concordancia 
de  las  posiciones  era  un  puro  efecto  de  la  casualidad. 
De  aquí  un  entusiasmo  extraordinario  por  la  memoria 
de  Le  Verrier,  que  habla  hecho  de  antemano,  por  la  pro- 
fundidad de  sus  cálculos,  conocer  la  órbita  del  nuevo 
planeta. 

Pero  los  tiempos  han  pasado  después  de  este  primer 
entusiasmo;  los  elementos  de  Neptuno  han  sido  deduci- 
dos de  la  observación.  Se  le  ha  encontrado  un  satélite 
que  ha  hecho  conocer  su  masa.  Por  otra  parte,  los  ele- 
mentos asignados  por  Le  Verrier  al  planeta  perturbador 
ninguno  se  aplica  á  Neptuno.  La  distancia  ha  seOalado 
un  fuerte  error  en  el  trabaja  de  éste;  aquel  error  que  ha- 
ce que  la  coincidencia  de  las  posiciones  no  pueda  ser 
atribuida  más  que  á  la  casualidad;  error  que  prueba  que, 
sin  circunstancias  favorables,  su  memoria  no  habría  he- 
cho jamás  encontrar  á  Neptuno.  El  cálculo  de  las  per- 
turbaciones de  Urano  por  el  verdadero  planeta,  ha  de- 
mostrado que  la  observación  de  Flamsteed  de  1690, 
observación  que  la  memoria  en  cuestión  no  habla  podi- 
do representar,  era  perfectamente  exacta  y  la  nota  de 
6ou?ard,  según  la  cual  Neptuno,  aparte  de  las  acciones 
de  Saturno  y  de  Júpiter,  se  habla  movido  sensiblemente 
en  una  órbita  eliptica,  ha  sído  veriñcada  desde  1690  bas- 
te el  Bn  del  siglo  XVIII. 

El  estudio  del  planeta  descubierto  lia  venido  á  conñr- 
mar  los  trabajos  de  Bouvard  y  á  contradecir  los  de  Le 
Verrier  y  el  planeta  teórico  de  este  último,  cerca  de  la 
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posición  en  la  cual  ha  sido  encontrado  Neptuno,  no  exis- 
te y  ha  venido  á  caer  en  las  ficciones. 

Los  descubrimientos  modernos  que  acabo  de  citar, 
han  hecho  caer  el  trabajo  de  Le  Verrier  del  pedestal  en 
que  se  había  elevado.  En  lugar  de  haber  dado  ocasión 
-de  verificar  las  deduciones  de  la  geometría,  como  al  prin- 
cipio se  dijo  y  creyó,  este  trabajo  si  no  hubiera  sido  en 
sí  mismo  erróneo,  habría  condenado  esta  última  ciencia, 
presentando  el  más  completo  desacuerdo  con  la  observa- 
ción, puesto  que  él  decía  que  la  distancia  no  podía  ser 
menor  que  35,  siendo  de  30.  Actualmente  las  investi- 
gaciones de  este  calculador  no  merecen  ya  ser  citadas, 
sino  como  uno  de  los  ejemplos  más  notables  de  los  erro- 
res á  que  se  está  expuesto  cuando  se  lanza  ciegamente 
en  el  análisis  antes  de  darse  cuenta  de  todas  las  condi- 
ciones del  problema,  antes  de  asegurarse  si  se  compren- 
de éste  en  las  fórmulas. 

Queda  apenas  en  el  trabajo  en  cuestión,  la  ventaja  de 
haber  originado  la  ocasión,  á  falta  de  ser  la  causa  del 
descubrimiento  de  Neptuno,  puesto  que  este  planeta  es- 
taba marcado  ya  en  las  cartas  de  Cambridge. 

En  resumen,  debemos,  pues,  concluir,  que  es  á  Alexis 
Bouvard  á  qnien  se  debe  la  honra  del  descubrimiento 
geométrico  de  Neptuno  en  los  límites  de  lo  posible,  y  á 
Galle  el  descubrimiento  óptico,  del  verdadero  descubri- 
miento del  mismo  cuerpo  celeste. 

(Traducido  del  francés  por  Benjamín  Anguiano.)- 
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ALGUNAS  FÓRMULAS 
PARA 

CALCULAR  APROXIMADAMENTE  LA  'REFRACCIÓN. 

POR    FELIPE    "VAT^T^E. 


Es  muy  conocida  por  los  Ingenieros  mexicanos  la  que 
el  Sr.  Ingeniero  D.  Francisco  Díaz  Covarrubias  da  en  su 
tratado  de  Astronomía  Práctica  y  Geodesia:  la  recorda- 
remos en  primer  término  por  su  sencillez:  su  aplicación 
demanda  el  uso  de  unas  pequeñas  tablas  de  logaritmos 
ó  de  tangentes  naturales  y  una  simple  multiplicación 
da  el  resultado  apetecido  con  notable  precisión  en  lími- 
tes bastante  amplios  de  distancia  zenital.  La  fórmula  es 
la  siguiente,  en  la  que  /  es  la  distancia 

r  =  57"8    tg/ 

Para  que  se  vea  el  grado  de  aproximación  á  que  se 
llega  con  esta  fórmula,  ponemos  en  seguida  las  refrac- 
ciones que  da  Bessel  y  las  obtenidas  por  la  fórmula 
^J^nscrita:  su  comparación  demuestra  que  sólo  hasta  una 
<^istancia  zenital  de  66^  el  error  asciende  á  V  y  que 
^asta  por  45  es  casi  inapreciable. 
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DiBt.  i«nlul. 

B*fraeel4lD 
accún  lftf¿rualA(1) 

Retnoolóa 
«egún  Bcsael. 

Error. 

0 

0"00 

0"00 

0"00 

6 

5.06 

5.08 

0.01 

10 

10.19 

10.18 

0.01 

15 

15.49 

15.47 

0.02 

20 

21.04 

21.02 

0.02 

25 

26.95 

26.92 

0.03 

30 

33.37 

33.33 

0.04 

35 

40.47 

40.43 

0.04 

40 

48 .55 

48.42 

0.13 

45 

57.80 

57.68 

0.12 

50 

68.88 

68.7 

0.18 

55 

82.65 

82.3 

0.35 

60 

100 .11 

99.7 

0.41 

65 

123 .95 

123.2 

0.75 

70 

158.80 

157.3 

1.50 

El  Dr.  W.  Láska,  de  Praga,  propone  la  misma  fórmu- 
la para  el  cálculo  de  la  refracción  media  hasta  55°  de 
distancia  zenital;  el  valor  numérico  del  coeficiente  de  la 
tangente  siendo  57^717  que  da  una  poca  más  exactitud. 
En  el  cafo  de  observaciones  inevitables  á  mayor  distan- 
cia zenital,  la  refracción  media  puede  calcularse  por  la 
expresión  siguiente  del  mismo  Dr.  Láska 

brnitgz 

l  +  ^tgz 

en  la  que  la  constante  fi  es  igual  á  0.006364  determina- 
da con  la  condición  de  que  para  z  =  80**  la  refracción 
sea  de  5'16". 
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Los  errores  de  esta  expresión  son  los 

siguientes: 

r  ottMnrada.              r  calcalada. 

Krror=Ubfl.-caI. 

z  —  60°            1'  40"          1'  39" 

+     1" 

65             2  04           2  02 

+  2 

70             2  38           2  36 

+  2 

75             3  33           3  30 

+  3 

80             6  16           5  16 

+  0 

85             9  47          10  01 

—14 

Estas  fórmulas  para  emplearse  en  un  caso  urgente, 
tienen  el  inconveniente  de  exigir  el  uso  de  logaritmos  ó 
al  menos  tablas  de  tangentes  naturales. 

Para  obviar  este  inconveniente  el  Profesor  Lehmann- 
Filhés  dio  á  luz  en  el  volumen  121  del  Astronomiache 
Noxhrickten  (del  que  tomamos  también  la  fórmula  del 
Dr.  Láska),  las  fórmulas  siguientes  para  determinar  ele- 
mento tan  necesario  en  Astronomía  Práctica. 

Para  jr  <  ¿  =  45.  Para  «  =  ó  >  46. 

y        (Z  .\2  ...  3300  ,ON 

VIO        /  r(9o_,) 

Asi  por  ejemplo,  si  se  ha  observado  un  astro  á  30^  de 
distancia  zenital  se  tendrá  aplicando  la  fórmula  (1). 

^^   =3        (3  — 1)2:^.4         30  +  4  =  34" 


10 


que  es  muy  aproximadamente  la  refracción  media  co- 
rrespondiente á  esa  distancia  zenital. 

Para  aplicar  la  fórmula  (2),  supongamos  que  el  astro 
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se  ha  observado  á  55^  de  distancia  zenital:  el  comple- 
mento de  ésta  es  35  y  su  refracción,  según  la  fórmula  (1), 
es  41''25;  dividiendo  entonces  la  constante  3300  por  esta 
cantidad,  el  cociente  es  80  que  nos  da  la  refracción  me- 
dia buscada. 

Para  que  el  lector  se  forme  idea  del  error  que  puede 
cometerse  aplicando  esta  fórmula,  ponemos  á  continua- 
ción los  valores  que  de  ella  se  obtienen,  las  refracciones 
medias  según  Bessel  y  la  diferencia  entre  los  dos,  que 
nos  representa  el  error,  admitiendo  como  exactas  las  re- 
fracciones calculadas  por  el  ilustre  astrónomo  de  Konis- 
berg. 


z 

Reírtccióa 
BeaMiUoa. 

BcfrMetd.  Mgtta 

IM  Mnnulas 

d.  LekBum-rUM.. 

Error. 

0 

0"00 

1"00 

+  1"00 

6 

5.05 

5.25 

+  0.20 

10 

10.18 

10.00 

0.18 

15 

15.47 

15.25 

0.22 

20 

21.02 

21.00 

—  0.02 

25 

26.92 

27.25 

+  0.33 

30 

33.33 

34.00 

+  0.67 

35 

40.43 

41.25 

+  0.82 

40 

48.42 

49.00 

4-  0.58 

46 

57.68 

57.25 

—  0.43 

45 

57.7 

57.6 

0.1 

50 

68.7 

67.4 

—  1.3 

55 

82.3 

80.0 

2.3 

60 

99.7 

97.1 

—  2.6 

65 

123.2 

121.1 

2.1 

70 

157.3 

157.1 

—  0.2 

75 

212.1 

216.4 

+  4.3 

80 

316.2 

330.0 

+13.8 

ASTROHÓUICO. 


Por  el  examen  de  la  última  columna  de  la  labia  ante- 
rior, se  ve  que  en  su  primera  parte,  cuyos  valorea  serán 
los  más  comunmente  empleados,  el  error  que  da  la  fór- 
muhi  aproximatJva  no  llega  á  1",  magnitud  inapreciable 
con  instrumentos  portátiles  como  el  sextante  ó  el  altazi- 
mut  de  10"  de  aproximación. 

Tanto  las  refracciones  medias  de  Bessel  como  las  que 
dan  las  fórmulas  de  que  nos  ocupamos,  se  refieren  á  un 
estado  medio  de  la  atmósfera  que  en  la  práctica  rara  vez 
ó  nunca  se  presentará,  y  como  el  poder  refringenle  dei 
aire  se  modifica  tanto  con  la  presión  y  temperatura  á  que 
está  sometido,  es  preciso  tener  en  cuenta  las  condiciones 
en  que  se  verifica  la  observación  y  es  también  muy  fácil 
determinar  las  correcciones  que  necesita  la  refracción 
media  para  obtener  la  actual  sin  necesidad  de  recurrir 
al  uso  de  las  tablas  correspondientes  y  de  las  logaritmos, 
indispensables  en  observaciones  de  precisión. 

Las  tablas  de  Bessel  y  los  resultados  de  las  fórmu- 
las mencionadas  dan  la  refracción  para  una  presión  de 
0*762  y  para  10°  centígrados  de  temperatura;  para  obte- 
ner la  refracción,  reducida  á  la  presión  y  temperatura 
actual  se  usa  la  fórmula 

r  = —^ ^J: 

0-762  (1  +  m  (r  — 10))  (1  +  a  (í  — 10)) 

(Véase  el  tratado  de  Astronomía  Práctica  del  Sr,  Co- 
varrubias),  en  la  que  r  es  la  refracción  actual,  f  la  me- 
día obtenida  como  ya  se  indicó,  r  la  temperatura  del 
barómetro,  t  la  del  aire  y  m  y  a  los  coeficientes  de  dila- 
tación del  mercurio  y  del  aire  respectivamente:  pero  el 
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USO  de  esta  fórmula  seria  tardío  y  por  tanto  conviene  re- 
ducirla á  medios  más  rápidos  de  cálculo  y  que  se  con- 
servan fácilmente  en  la  memoria. 

La  última  fórmula  citada  la  descompone  el  Sr.  Cova- 
rrubias  en  factores  así: 


en  los  que 


_      P 


b=      ^  f= 


0.762         •'       1  +  m  (r  —  10) 

y  la 

1 


1  +  a  (í— 10) 


cuyos  logaritmos  da  en  tablas  para  diversos  valores  de  z 
y  de  t 

Desde  luego  se  ve  que  el  primer  factor  b  se  obtiene 
multiplicando  la  presión  actual  por  el  número  reciproco 
de  0.762  que  es  1.312  ó  aproximadamente  agregando  á 
la  presión  observada  las  tres  décimas  partes  de  su  valor; 
el  segundo  equivale  como  se  ve  fácilmente  substituyen- 
do el  valor  de  m  á  restarle  á  la  refracción  reducida  á  la 
presión  tomada  como  unidad,  tantas  veces  dos  diezmi- 
lésimos  de  su  valor  como  grados  de  temperatura  tiene 
el  termómetro  fijo  al  barómetro,  sobre  10®,  ó  agregarlos 
en  el  caso  de  que  la  temperatura  sea  inferior  á  los  di- 
chos 10°. 

Para  la  corrección  relativa  á  la  temperatura  del  aire 
se  le  restará  ó  agregará  á  la  refracción  observada  una 
corrección  igual  á  cuatro  milésimos  de  su  valor  multi- 
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plicado  por  el  número  de  grados  que  la  temperatura 
exceda  ó  sea  inferior  á  10°  respectivamente. 

Todas  estas  operaciones  son  más  sencillas  de  lo  que 
parece  por  la  descripción  anterior  y  conviene  hacer  una 
aplicación  completa  tanto  para  recordarlas  mejor,  cuanto 
para  ver  la  relativamente  grande  exactitud  á  que  con 
ella  se  llega. 

Supongamos  pues,  que  se  observó  una  estrella  á  40° 
de  distancia  zenital,  marcando  el  barómetro  á  18°  de 
temperatura  582  milímetros  y  estando  el  aire  exterior  á 
20°  del  termómetro  centígrado. 

La  refracción  media  según  la  fórmula  (1)  deLehmann- 
Filhés  será  de  49"  ó  sea 


*)■  '* 


+(s-') 


A  la  presión  0"582  habrá  que  agregarle  sus  tres  dé- 
cimas partes  ó  0"175;  el  resultado  O^TS?  se  multiplicará 
por  la  refracción  media  49"  y  se  tendrá  37"09. 

Los  dos  diez  milésimos  de  esta  cantidad  son  0"0074 
que  multiplicados  por  8,  (excedente  de  la  indicación  del 
termómetro  fijo  sobre  10°)  dan  0"06  de  corrección  ne- 
gativa á  37"09  ó  sean  37"03.  Ahora,  los  cuatro  milési- 
mos de  esta  cantidad  multiplicados  por  10  dan  una  co- 
rrección de  1"48  á  la  refracción,  y  por  tanto  el  valor 
final  de  esta  será  35"61. 

Veamos  ahora  el  resultado  que  obtenemos  haciendo 
la  misma  aplicación,  valiéndonos  de  las  tablas  que  da  el 
Sr.  Díaz  Covarrubias  en  su  tratado  mencionado. 
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9 1.6901 

h 9.8830 

/. 9.9994 

/ 9.9840 

r 1.5565        r  =  36"02 

Se  ve  que  la  diferencia  es  sólo  de  0''41,  magnitud 
inapreciable  en  instrumentos  portátiles. 

La  corrección  relativa  al  termómetro  fijo  por  su  pe- 
quenez puede  despreciarse  y  tanto  más  cuanto  que  el 
valor  del  coeficiente  0.004  (í  —  lO'')  es  0.0003  mayor 
que  su  valor  exacto  y  por  esto  bastará  tomar  los  cuatro 
milésimos  de  la  diferencia  entre  la  temperatura  del  aire 
y  10®  y  multiplicar  el  resultado,  por  la  refracción  referida 
á  la  unidad  de  presión  para  obtener  la  corrección  corres- 
pondiente: (asi  en  nuestro  ejemplo) 

10®  X  0.004  X  37"  =  1"48 

esta  seria  la  corrección  total  ^or  la  temperatura. 
Tacubaya,  Julio  de  1894. 


^ ^ 
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SOBRE  LA  HIPÓTESIS  DE  LA  ESFEROIDE 

Y  SOBRE 

LA  FOBMAOIÓir  DE  LA  OOBTEZA  TEBBESTBE. 


(Trodaoolóo  del  ft-«uoé«  por  Beojamí o  Aosolaao). 


I. — Recusación  de  la  hipótesis  de  la  esferoide. 

En  el  siglo  último,  los  geómetras  y  los  astrónomos 
atribuían  á  la  superficie  matemática^  de  nuestro  planeta 
la  figura  de  una  elipsoide  de  revolución  deprimida  en 
los  polos.  Todos  los  astros  del  sistema  solar,  cuyas  mo- 
léculas han  gozado  y  gozan  todavía  en  parte  de  la  extre- 
ma movilidad  de  los  Huidos,  han  tomado  en  efecto,  bajo 
la  sola  influencia  de  las  atracciones  mutuas  de  estas  par- 
tículas, una  figura  esférica,  como  el  Sol,  la  Luna,  etc., 
y  para  aquellos  cuya  rotación  es  más  rápida,  como  Jú- 
piter y  Saturno,  una  figura  de  revolución  cuya  eliptici- 
dad es  manifiesta.  La  gran  Comisión  del  sistema  métri- 

1  Entendemos  por  esto  la  superficie  de  los  océanos  desemba- 
razada de  los  pequeños  desniveles  debidos  A  las  mareas  y  á  los 
vientos  y  prolongada  idealmente  por  debajo  de  los  continentes 
de  manera  de  ser  en  todas  partes  perpendicular  A  la  dirección  de 
la  pesantez. 
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co  partió  de  esta  idea.  Cuando  emprendió  la  medida  de 
la  Tierra  con  una  precisión  desconocida  hasta  entonces, 
se  preocupó  naturalmente  con  las  irregularidades  de  su 
superficie  física,  pero  le  pareció  suficiente  dar  á  las  me- 
didas  la  mayor  extensión  posible,  reducirlas  con  cuida- 
do al  nivel  de  los  mares  y  evitar  hacer  concurrir  las 
extremidades  cerca  de  las  grandes  cadenas  de  montafias. 

Poco  después  del  establecimiento  del  sistema  métrico, 
algunos  sabios  pensaron  que  las  dislocaciones  de  la  cos- 
tra terrestre  debían  haber  alterado  profundamente  la  su- 
perfície  de  nivel  de  los  acéanos  y  haberla  transformado 
en  una  esferoide  completamente  irregular.  Pero  para 
apreciar  racionalmente  la  influencia  de  estas  dislocacio- 
nes geológicas,  le  era  necesaria  saber  cómo  se  han  pro- 
ducido. Si  las  altas  mesetas  del  Asia,  por  ejemplo,  fue- 
ron debidas  al  transporte  horizontal  de  una  región  á  otra 
de  masas  considerables  de  rocas  y  sedimentos,  cierta- 
mente hubiera  resultado  una  deformación  notable  en  la 
superfície  de  nivel  de  los  mares.  ¿Seria  lo  mismo  si  es- 
tas grandes  salientes  fueran  debidas  á  un  desalojamiento 
de  materiales  en  el  sentido  vertical?  La  cuestión  ni  aun 
siquiera  fué  planteada.  La  idea  de  una  esferoide  queda- 
ba pues  en  el  estado  de  un  supuesto  gratuito.  Laplace 
lo  ha  comprendido  tan  bien,  que  ha  intentado  apoyarse 
en  las  medidas  mismas  de  los  geodestas  y  probar  que  en 
lo  que  respecta  á  la  Tierra  no  es  una  elipsoide  de  revo- 
lución. 

Para  apreciar  la  demostración  de  Laplace,  es  suficien- 
te dar  una  ojeada  en  la  tabla  siguiente  á  los  datos  de  suf 
cálculo  y  los  de  que  la  Ciencia  dispone  hoy. 
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Datos  de  LaplcLce. 

Feeliat.  Arooi  medldoi.  Amplltad. 

1736     Perú .77 8^ 

1761  Cabo 1.4 

1764    Pensilvania 1.6 

1751    Italia 2.4 

1792    Francia 10.7 

1762  Austria 3.8 

1736    Laponia 1.0 

Datos  de  los  cálculos  actuales. 

FeehM.  Arcos  medido*.  Amplitud. 

1791-1862    Anglo-FrancésT. 28°2 

1816-1866    Sueco-Ruso 26.3 

1860    Cabo 4.6 

1823-1873    Indias 21.6 

182^-1873     Paralelo  de  las  Indias 6  O 

1736     Perú 3.1 

Piiisia..; 1.6 

Hanover 2.0 

Dinamarca 1.4 

Los  inmensos  trabajos  de  este  siglo,  en  cualquiera 
poca  de  su  desarrollo  que  los  tomemos,  siempre  han 
legado  á  las  mismas  conclusiones.  Bessel  en  1838,  Airy 
n  1840,  Clarke  en  1880  han  encontrado  todos,  no  la 
sferoíde  de  Laplace,  sino  una  elipsoide  de  revolución 
aás  y  más  caracterizada.  Y  si  se  le  puede  objetar  que 
as  medidas  geodésicas  son  únicamente  relativas  á  los 
ontinentes  y  que  la  mayor  parte  de  ellas  están  hechas 
¡n  el  hemisferio  boreal,  se  responderá  que  las  medidas 
lontemporáneas  del  péndulo  dan  sensiblemente  lo  mis- 
no;  y  esas  medidas  han  sido  ejecutadas  en  los  dos  he- 
nisferios,  tanto  en  los  mares  como  en  los  continentes. 
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II. — Nociones  geodésicas  sobre  la  corteza  terrestre. 

Desde  el  primer  período  de  la  Geodesia,  se  sabía  per- 
fectamente tener  en  cuenta  ciertas  irregularidades  visi- 
bles de  la  costra  terrestre.  Así  es  como  los  geodestas 
de  esta  época  calculaban  los  efectos  de  la  atracción  de 
las  montañas  sobre  el  hilo  á  plomo  y  se  admiraban  de 
encontrar  que  no  respondían  á  la  cantidad  de  materia 
que  estos  accidentes  representaban  en  relieve  sobre  la 
superficie  general  del  globo.  Debía  pues  existir,  decían 
ellos,  en  el  interior  ó  debajo  del  Pichincha  en  América, 
en  el  interior  ó  debajo  de  los  Alpes,  de  los  Pirineos  ó 
de  los  Apeninos  en  Europa,  vastas  cavernas  para  com- 
pensar este  excedente.  Estas  cavernas  hipotéticas  han 
hecho  reir  á  los  geólogos;  pero  este  primer  bosquejo, 
enteramente  falso  como  fué,  dejaba  entrever  una  noción 
importante,  el  de  las  compensaciones  que  debían  existir 
en  el  sentido  vertical,  entre  las  densidades  de  las  capas 
sucesivas  de  la  corteza  terrestre.  Esta  noción  ha  tomado 
cuerpo  en  nuestra  época;  ha  sido  claramente  formulada 
por  M.  Pratt,  cuando  este  sabio  calculador  de  las  gran- 
des operaciones  inglesas  en  las  Indias,  demostró  que  la 
enorme  meseta  central  sobre  la  que  se  elevan  las  cimas 
del  Himalaya,  no  ejerce  ninguna  acción  apreciable  sobre 
el  hilo  á  plomo,  al  menos  que  no  se  venga  á  la  proximi- 
dad de  estas  cimas. 

Cosa  bien  sorprendente  entonces  fué,  ver  que  las  ob- 
servaciones del  péndulo  en  las  mismas  regiones  acusa- 
ban la  misma  ausencia  de  acción,  no  sólo  en  la  dirección 
sino  en  la  intensidad  de  la  pesantez.    Esto  es  lo  que  M. 
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Pratt  resumió  diciendo  que  á  pesar  de  nuestra  ignoran- 
cia sobre  la  ley  de  formación  de  la  corteza  terrestre,  los 
grandes  desniveles  de  esta  corteza  debían  tener  desigual- 
dades de  contracción  que  habría  sufrido  al  pasar  del 
estado  líquido  al  estado  sólido,  de  tal  manera  que  exis- 
tiría para  los  continentes  y  aun  en  parte  para  las  mon- 
tañas, una  diminución  en  la  cantidad  de  materia,  próxi- 
mamente igual  al  excedente  que  existe  arriba  de  la  su- 
perfície  de  los  mares.  Del  mismo  modo,  debajo  de  los 
mares  se  habría  producido  un  exceso  de  densidad  igual 
al  defecto  de  densidad  del  agua  que  llena  las  cuencas. 
De  manera  que  las  deformaciones  de  la  superficie  gene- 
ral del  nivel  podrían  ser  muy  débiles,  puesto  que  las 
transposiciones  de  materia  serían  efectuadas  en  el  sen- 
tido de  los  radios  del  globo. 

Yo  mismo  be  vuelto  á  encontrar  efectos  análogos  en 
Europa,  en  el  Pera  y  en  medio  de  los  grandes  océanos.* 
En  fín,  M.  Helmert,  director  del  Instituto  geodésico  de 
Berlín,  acaba  de  señalar  huellas  en  los  Alpes  del  Tyrol, 
según  las  observaciones  del  teniente  coronel  von  Sterneck 

1  Se  ha  observado  que  en  medio  de  los  mares  el  péndulo  da 
una  pesantez  un  poco  fuerte  Los  partidarios  de  la  esferoide,  que 
conservan  todavía  esta  hipótesis,  aunque  las  inmenscus  medidas 
de  este  siglo  demuestran  su  falsedad,  han  deducido  que  el  centro 
de  los  mares  está  deprimido  profundamente,  bajo  de  la  superfi- 
cie normal.  Pero  este  exceso  de  pesantez  tiende  solamente  A  que 
se  ha  despreciado  una  corrección  indispensable,  la  del  susten- 
táculo y  la  del  islote  en  el  que  el  observador  ha  operado.  Este 
islote  tiene  en  efecto  un  fuerte  exceso  de  densidad  sobre  el  agua 
ambiente.  Teniéndole  en  cuenta  tanto  como  es  posible,  se  vuelve 
A  encontrar  la  pesantez  normal.  En  cuanto  al  mismo  océano,  su 
defecto  de  densidad  estd  compensado  por  el  exceso  de  densidad 
de  la  costra  terrestre  situada  abi^o* 
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y  en  los  macizos  montañosos  del  Caucase,  según  los  tra- 
bajos del  general  Stebnitzki. 

Asi  esta  misteriosa  compensación  no  es  un  hecho 
aislado:  es  una  ley  general  que  las  irregularidades  visi- 
bles se  encuentren  compensadas  por  otras  que  no  yernos, 
de  manera  de  conservar  al  globo  terrestre  la  fígura  de  una 
elipsoide  de  revolución.  Las  diferencias  que  subsisten 
entre  el  cálculo  y  las  medidas  geodésicas,  son  debidas  á 
inevitables  defectos  en  esta  compensación  que  será  muy 
interesante  estudiar.  Hasta  aquí,  no  parecen  seguir  nin- 
guna ley;  hay  pues  que  considerarlas  provisoriamente 
como  diferencias  accidentales.  Se  trata  ahora  de  hacer 
ver  que  esta  compensación  resulta  de  una  ley  de  la  natu- 
raleza que  se  aplica  particularmente  á  la  Tierra. 

III. — Formación  de  la  corteza  terrestre. 

La  corteza  superficial  de  los  astros  se  forma  por  su 
enfriamiento  progresivo.  Si  se  considera  este  fenómeno 
en  toda  su  sencillez,  no  hay  razón  para  que  la  superficie 
física  sufriese  vastas  deformaciones.  Por  su  peso  esta 
corteza  permanece  constantemente  aplicada  sobre  el  nú- 
cleo fluido,  por  medio  de  la  contracción  infínitesimal  de 
cada  uno  de  sus  elementos.  £1  astro  permanece  pues  es- 
férico. Tal  es  la  Luna,  cuya  superficie  perfectamente  re- 
donda, fuera  de  un  alargamiento  imperceptible  del  radio 
dirigido  hacia  nosotros,  no  presenta  más  que  accidentes 
crateriformes  bien  diferentes  de  nuestros  continentes  j 
de  nuestras  largas  cadenas  de  montafias.  Tal  seríala 
Tierra,  si  no  hubiera  tenido  desde  su  origen  más  que  u» 
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enfríamiento  uniforme.  Para  sentir  la  fuerza  de  este 
argumento,  seria  necesario  tener  á  la  vista  no  solamente 
una  fotografía,  sino  una  Carta  topográfíca  de  la  Luna 
llena  y  un  mapa-mu ndi  terrestre. 

Me  ocupaba  de  estas  comparaciones  hace  más  de  vein- 
te años,  cuando  di  con  los  sondeos  profundos  de  la  fra- 
gata **L2L  Venus"  que  habían  puesto  en  evidencia  este 
hecho  bien  sorprendente,  que  la  temperatura  decrece 
vertical  mente  en  los  océanos,  entretanto  que  aumenta 
rápidamente  bajo  los  continentes.  Llega  á  — 1"  ó  — 2^ 
en  los  sodeos  recientes  á  los  6000"  ó  7000"  de  profun- 
didad. Deduje  la  ley  siguiente:  en  todas  épocas  el  enfria- 
mienf-o  del  globo  terrestre  es  más  rápido  y  más  profundo 
bajo  los  mar.es  que  bajo  los  continentes,  ley  que  varios 
geólogos  han  querido  admitir  tanto  en  Francia  como  en 
el  extranjero."  Desde  luego  la  diferencia  del  aspecto  de 
la  Luna  y  de  la  Tierra  queda  explicada.    En  la  Tie- 

l  8e  ba  objetado  que  este  desensoconHfderable  de  temperatura 
observado  A  6000  6  7000  metros  de  profundidad,  siendo  debido  ao- 
ttialmente  al  aflujo  de  Jas  aguas  polares,  el  fenómeno  no  ha  de- 
bido ejercer  influencia  antes  del  establecimiento  de  los  estacio- 
nes en  el  globo.  Hay  en  ello  un  descuido  evidente.  La  ley  citada 
se  debe  A  esta  propiedad  del  agua  calentada  por  debajo,  de  trans- 
mitir rápidamente  ha^la  ari  iba  por  convexión,  el  menor  aflujo 
de  calor;  debió  pues  existir  en  todas  las  épocas  geológicas.  Re  ha 
objetado  ademán  que  si  se  mantuviera  en  la  superflcle  de  la  cos- 
tra terrestre  una  región  limitada  á  la  temperatura  de  200°  sobre 
la  temperatura  del  resto  de  la  superficie,  esto  no  tendría  efecto 
alguno  sensible  sobre  el  enft'iamlento  de  las  capas  proílindas  & 
causa  de  la  poca  conductibilidad  de  las  rocan.  No  es  esa  la  cues- 
tión. Be  trataría,  en  esa  singular  suposición  de  reemplazar  una 
capa  de  agua  de  legua  y  media  de  espesor,  que  conduce  perfecta- 
mente todo  aflujo  de  calor  que  venga  de  abajo,  por  una  capa  de 
rocas  de  legua  y  media  de  espesor,  cuya  conductibilidad  en  todos 
sentidos  sería  extremadamente  débil. 
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rra  la  corteza  submarina,  haciéndose  más  gruesa,  pesa 
más  sobre  la  masa  interna  en  fusión:  este  exceso  de  pre- 
sión sin  cesar  renovado  se  propaga  en  todos  sentidos, 
bajo  la  corteza  continua  del  globo,  por  consecuencia  de 
la  fluidez  de  la  masa  central  y  tiende  á  elevar  las  partes 
débiles  de  esta  envoltura  soüdifícada,  es  decir,  la  costra 
continental  y  á  empujar  á  lo  largo  de  las  antiguas  lineas 
de  fractura  de  la  corteza  primitiva,  masas  interiores  bajo 
forma  de  montañas,  á  medida  que  las  cuencas  de  los 
mares  se  profundisan  más  y  más.  La  Luna  al  contrario, 
no  tiene  mares.  Las  aguas  profundas,  si  las  tuvo,  no 
desempeñan  desde  hace  tiempo  ningún  papel.  No  es 
de  admirar  que  su  superfície,  acribillada  de  cráteres  pe- 
queños ó  grandes,  presente  otro  aspecto  y  que  no  tenga 
ni  cadenas  de  montañas,  ni  grandes  continentes,  ni  pro- 
fundas depresiones.^  No  ofrece  ninguna  señal  de  erocio- 
nes  debidas  á  la  acción  de  las  aguas;  todos  los  ángulos, 
todas  las  aristas  son  vivas;  sus  orillas  senciblemente  me- 
nos  brillantes  que  el  resto  del  disco  son  visiblemente 
debidas  al  ensanchamiento  de  las  masas  fundidas  vena- 
das del  interior  más  bien  que  á  la  acumulación  de  sedi- 
mentos transportados  á  gran  distancia  por  via  horizontal. 
Más  tarde  me  apercibí  de  que  esta*  ley  daba  perfecta- 
mente cuenta  de  la  compensación  más  ó  menos  com* 

1  SI  el  planeta  Venus,  semejante  A  la  Tierra  bajo  tantos  res- 
I)ectos,  no  tiene  esos  grandes  desniveles  que  caracterizan  al  globo 
terrestre  y  que  habrían  puesto  en  evidencia  hace  tiempo  su  ala- 
guiar  rotaci<)n  recientemente  descubierta  por  Schiaparelll,  no 
significa  que  le  hayan  faltado  los  mares,  sino  que  esos  mares  han 
debido  transportarse  ó  conjelarse,  desde  los  primeros  tiempos  de 
la  formación  de  su  costra  sobre  su  hemisferio  constan temen^ 
opuesto  al  Sol. 
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pteta  de  qjie  acabo  de  hablar.  Tiene  por  corolario  y  por 
complemento  el  trabajo  de  la  pesantez  de  las  aguas  y  de 
los  ventisqueros  sobre  las  partes  emergidas.  Sobre  loa 
flancos  de  una  Tasta  Tractura,  elevados  á  alturas  consi- 
derables, los  sedimentos  antiguos  resbalan  á  veces  ó  son 
obligados  á  replegarse-,  en  todas  las  partes  donde  la  corte- 
za se  iflclina  sobre  la  superficie  de  nivel  las  aguas  arras,- 
tran  detritus  que  van  á  formar  á  lo  lejos  sedimentos  nue- 
Tos  y  modiñcan  asi  el  aspecto  del  globo  terrestre.  Este 
segundo  trabajo  no  podria  dar  lugar  á  una  compensación, 
porque  obra  en  un  sentido  próximamente  horizontal;  pero 
sucede  de  otro  modo  con  las  acciones  verticales  primor- 
diales que  resultan  de  la  diferencia  de  enfriamiento  en- 
tre las  partes  sumei^idas  y  las  no  sumergidas.  Cuando 
la  corteza  submarina  se  hunde  por  su  exceso  de  densi- 
dad, aproxima  al  centro  materiales  demasiado  densos  y 
al  mismo  tiempo  el  agua  superior  ocupa  el  lugar  que  se 
le  ha  dejado  libre  arriba.  Hay  pu^s  compensación  par- 
cial 6  total.  De  un  modo  semejante,  cuando  la  corteza 
continental  es  poco  á  poco  elevada  por  el  empuje  verti- 
cal de  la  masa  interna  que  resulta  del  hundimiento  su- 
sodicho, es  reemplazada  debajo  por  una  parte  de  la  ma- 
sa liquida  no  enfriada  todavía  y  cristalizada;  ahí  todavía 
hay  compensación;  después  de  haber  producido  otras  ve- 
ces, con  lentitud  pero  con  una  energía  irresistible  los 
continentes  y  las  cadenas  de  montanas,  esta  influencia 
de  los  mares  se  revela  todavía  hoy  en  las  oscilaciones 
lentas  del  suelo.  El  profesor  Issel  que  las  llene  estudia- 
das concluye  asi:  "Nelle  grandi  masse  continental!  sem< 
bra  dominar!  il  movimenlo  dal  basso  all'alto,  menlre 
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quello  in  senso  contrarío  apparísce  prevalente  nei  gran- 
di  bacini  oceanice."  *  Lo  que  precede  explica  y  completa 
la  teoría  de  los  levantamientos  en  geología.  LiO  que  fal- 
taba á  Leopold  de  Buch  y  á  A.  de  Humboltd  era  poder 
asignar  la  causa  de  las  poderosas  impulsiones,  que  par- 
tiendo según  ellos  del  interior  iban  aquí  y  allá  á  ele- 
var y  á  abollar  la  corteza  terrestre.  Se  ve  que  son  de- 
bidos á  la  reacción  (sobre  puntos  débiles)  de  una  masa 
fluida  encerrada  en  una  corteza  de  la  cual  una  parte  con- 
siderable se  enfria  más  rápidamente  y  se  aproxima  bas- 
tante al  centro  por  su  exceso  de  peso.  En  otros  términos, 
falta  á  la  teoría  de  los  levantamientos  la  ley  precedente 
del  enfriamiento  para  un  globo  cubierto  en  gran  parte  de 
mares  profundos. 

Agregaré,  para  procurar  precisar  algo  las  ideas,  que 
la  masa  interna,  mantenida  desde  hace  millones  de  afios 
en  la  movilidad  ígnea,  no  ejerce  desde  hace  mucho  tiem- 
po ningán  otro  papel  geológico,  que  el  de  transmitir  en 
todos  sentidos  las  presiones  exteriores  y  mantener  los 
focos  volcánicos  en  que  el  agua  puede  penetrar  acciden- 
talmente á  través  de  las  grietas  de  la  corteza. 

En  esta  masa  fluida,  las  capas  se  han  dispuesto  en 
todo  tiempo  según  el  orden  de  las  densidades  de  las  es- 
pecies químicas,  las  que  presentan  vacíos  muy  conside- 
rables, pero  estas  capas  deben  haber  quedado  homogé- 
neas. Cerca  de  la  costra,  cuyo  espesor  varía  de  una 
región  á  otra  y  en  la  costra  misma,  la  sucesión  de  densi- 
dades en  el  sentido  vertical  varía  de  un  radio  á  otro. 
Es  difícil  apreciar  el  efecto  sobre  las  constantes  mecáni- 

1  Issel.  Le  osciUazloni  lente  del  suolo,  p.  365. 
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casdelgtobo.  Siempre  queda  en  píe  que  las  medidas  geo- 
désicas, independientes  de  toda  hipótesis  sobre  estas  va- 
riaciones, asignan  á  la  Tierra  la  ñgiira  de  una  superficie  de 
resolución  en  que  se  encuentra  inalterado  el  efecto  de  su 
lenta  rotación,  porque  este  efecto  interesa  la  enorme 
masa  del  globo,  entretanto  que  las  dislocaciones  super- 
ficiales no  interesan  más  que  las  delgadas  capas  de  la 
superficie.  Del  mismo  modo,  las  medidas  de  los  astró- 
nomos asignan  á  la  Luna  una  figura  análoga  (sin  apla- 
namiento sensible)  en  la  que  subsiste  el  débil  inflamien- 
to doble  que  Newton  ha  descubierto  por  la  teoría  j  que 
las  revoluciones  sel  enog  rali  cas  no  han  podido  alterar, 
porque  lo  favorece  también  !a  masa  entera  de  nuestro 
satélite. 

Añadiré,  para  concluir,  que  me  complazco  en  disipar 
las  dudas  que  criticas  mal  fundadas  han  manifestado 
hace  tiempo,  sobre  todo  en  ti  extranjero,  acerca  de  la 
obra  de  la  gran  Comisión  del  sistema  métrico,  á  quien 
solamente  se  le  puede  reprochar,  si  es  permitido  expre- 
sarse así,  haber  adoptado  una  verdad  capital  por  sim- 
ples analogías,  cuando  su  demostración  no  debía  com- 
pletarse sino  basta  el  siglo  siguiente. 

Hervé  Faye. 


n:m 


■X/M  Í|S  ■  \     '  I  «BSBRVAMIOA 

'i  Latitud 

!  Longitud  W.  de  G 

■  Altitud 

'■  Durante  el  ado  t 

¿4  ■   .    ^     1.    ■                 1  alógicas  se  hiciero 

'.^  ,  tan  en  Jos  siguiente 

,/»C                 ■'  general  del  alie.  El 

■'                     i  «diaria  de  las  Ires  oh 

.  día  mensual. 

j  ^neínanetUos. — Si 


IM 


DKL  OBSKBVATÜRIO  ASTRONÓMICO. 

289 

mógraro  de  Richard  y  el  termógrafo  de  Negretti  &  Zam- 
bra de  indicación  horaria  fueron  atendidos  con  lodo  es- 
mero. 

Los  cinco  geotermó metros  que  se  encuentran  á  las 
profundidades  de  0"28,  0"38,  0°'7O,  I'-IS  y  S-OO  se  ob- 
servaron cada  5  días  á  las  2  p.m.  (Nota  A.) 

Et  agua  de  ta  lluvia  se  midió,  como  de  costumbre,  si 
día  siguiente  en  que  tuvo  lugar,  á  las  7  a.m.  El  pluvió- 
metro está  instalado  en  la  azotea  á  14  metros  (nota  B.) 
sobre  el  piso  del  patio. 

Pertonal. — Las  observaciones  directas,  inlerprelacíón 
de  las  registradas  y  los  cálculos  de  reducción  estuvieron 
á  cargo  de  los  subscritos,  turnándose  por  semanas  y  ayu- 
dados como  siempre  en  las  primeras  por  el  sirviente 
Juan  Gómez. 

Tacubaya,  Julio  de  1894. — Manuel  Moreno  y  Anda. 
— Antonio  Qámez. 


Nota  A. — En  las  páginas  203  y  256  de  nuestro  Bole- 
tín se  publicaron  los  resultados  geolermo métricos  co- 
rrespondientes á  los  años  civiles  de  1892  y  1893.  Como 
el  aHo  meteorológico  lo  dividimos  de  Diciembre  de  un 
afio  á  Noviembre  inclusive  del  siguiente,  repetimos  aho- 
ra aquellos  resultados  pero  conforme  con  dicha  división 
para  no  separarnos  de  lo  establecido  hasta  hoy. 


Junio.- 16,2 

Julio 15.6 

Agosto 15.7 

8«pt¡«inbre_ 16.1 

Octubre 16.1 

Noviembre 16.9 

Invierno 16.2 

Primavera „  16.0 

Eslío 15.5 

Otoño 16.0 

Año 15.6 

Diciembre  de  92...  15°8 

Enero  de  93 16.6 

Febrero .« 16.2 

Marzo 16.1 

Abril.„ IS.0 

Mayo 16.1 

Junio 15.3 

Julio 16.6 

Agosto 16.7 

Septiembre. 15.8 

Octubre 16.9 

Noviembre 15.9 

Invierno 15.5 

Primavera 16.1 


DICL  OBSERVATOBIO  ASTROKÓHICO.  291 

El  análisis  y  discusión  de  estos  resultados  puede  ver- 
se en  los  artículos  respectivos  del  Boletín,  páginas  ya 
citadas. 

Nota  B. — En  casi  todas  las  estaciones  meteorológicas 
del  país  (la  nuestra  entre  ellas)  el  pluviómetro  se  en- 
cuentra en  un  punto  elevado^  en  la  azotea.  Esto  parece 
ser  contrario  á  la  buena  instalación  de  dichos  aparatos, 
pues  está  probado  que  la  cantidad  de  agua  que  se  recoge 
en  un  pluviómetro  al  nivel  ó  cerca  del  nivel  del  suelo, 
es  mayor  que  la  que  da  otro  colocado  á  alguna  altura 
sobre  el  terreno. 

£1  ilustre  Arago  al  tratar  esta  cuestión  (ceuvres  com- 
pletes. Mélanges.  Tome  12.  Pag.  409  y  410)  presenta 
un  cuadro  en  el  que  constan  los  resultados  de  37  afíos 
de  observaciones  de  lluvias  (1817-1863)  medida  en  dos 
pluviómetros  cuya  diferencia  de  nivel  era  de  28"76.  Uno 
en  la  parte  superior  del  edifício  del  Observatorio  á  30 
metros  de  altura  y  el  otro  á  1"24  sobre  el  suelo. 

El  promedio  obtenido  fué  el  siguiente: 

Altura  de  la  lluvia  á  1"24 679°"°80 

„         „        „    á  30  metros 511  .34 

Dif 68'»"46 

A  continuación  dice: 

"Se  atribuye  este  singular  fenómeno  á  ciertas  direc- 
ciones particulares  que  el  viento  podría  imprimir  á  las 
gotas  de  agua;  pero  la  misma  diferencia  se  observa  algu- 
nas veces  en  las  lluvias  que  tienen  lugar  cuando  la  cal- 
ma es  perfecta.   Otros  han  supuesto  que  las  nubes  no 


í^- 


metro  que  el  superior;  p 
entre  los  dos  resulUdos 
tanto  mayor  cuanto  que  e 
feríores  marcarla  un  gradi 
secuencia  que  no  está  con 
"Por  lo  demás,  cualqui 
se  pueda  dar  de  los  hech 
mero  de  experiencias,  qu( 
se  desea  comparar  con  ex 
que  caen  anualmente  en  i 
los  recipientes  se  encuenti 
tura  sobre  el  suelo." 
Poco  después,  en  la  pá( 
"En  la  ignorancia  en  qi 
verdaderas  causas  de  lalli 
explicación  completa  y  s 
cuestión,  si  no  es  con  el  at 
rosas  ;  repetidas  bajo  las 
Prueba  después  con  vario: 
en  un  error  los  que  supoi 


DBL  OMIRTATOBIO  ASTBOHAHICO.  298 

riorea  de  la  atrnúsfere,  asi  como  loa  que  la  hacen  de- 
pender excluaiTaineote  de  tos  vientos  y  de  laa  inclina- 
ciones diversas  que  aquellos  dan  á  las  gotas  de  agua. 

Nuestro  compañero  el  Sr.  Ingeniero  D.  Guillermo  B. 
y  Puga  explica  el  fenómeno  de  la  siguiente  manera; 

Lacantidad  de  agua  que  recoge  un  pluviómetro  es  pro- 
porcional á  la  sup^cie  de  la  boca  siempre  que  la  llu- 
via sea  vertical,  pero  para  el  caso  de  una  lluvia  cuyas 
gotas  caigan  con  determinada  inclinación  la  cantidad  re- 
cogida ea  menor,  por  lo  que  para  reducirla  á  lo  que  hu- 
biera sido  cayendo  según  la  vertical  habrá  que  dividirla 
por  «w  ^,  siendo  y  el  ángulo  que  forma  la  trayectoria 
de  la  gota  con  la  vertical.  Por  otra  parte,  soplando  el 
viento  con  mayor  libertad  en  las  partes  altas,  las  gotas 
ne  desvian  más  de  la  vertical  y  en  consecuencia  la  can- 
tidad de  agua  recogida  tiene  que  ser  menor. 

Si  denominamos  por  C  y  C  las  cantidades  de  lluvia 
recogidas  en  dos  pluviómetros  y  r,  ^'  la  inclinación  con 
que  caen  las  gotas  acentuando  los  datos  que  correspon- 
den al  pluviómetro  superior,  se  podría  establecer  la  si- 
guiente ecuación: 

C     ^    C 
eos  y        CM  {» 
de  la  que  fácilmente  se  obtiene 

C'  —  Ccoay' 
eos  f 
Aun  cuando  las  oltservaciones  se  hicieran  en  una  lla- 
nura en  la  que  no  bubiera  obstáculo  que  mitigara  la  ve- 
locidad del  viento,  el  simple  rosamiento  de  la  corriente 


mm 


piano  perpenaicuiar  a  las 

Podríamos  afladir  otros 
cita  j  los  que  trae  el  Cun 
traducido  y  attotado  por 
117,  confirmando  todos  la 
abajo  que  arriba;  mas  par 
lo  expuesto. 

Respecto  de  la  instalad 
got  en  sus  Inttrueeionea  1 
69,  dice; 

"El  pluviómetro  deberá 
bierto,  lejos  de  los  árboles 
nes  elevadas,  é¡  1"50  ó  1' 
En  ningún  cato  »e  imtal< 
puex  et  sahido  que  á  con» 
el  viento  expeñmenta  en  - 
Mit  pluviómetro  colocado  e 
cha  menos  agua  que  otro  I 
mbre  el  ntelo." 

Mas  cualquiera  que  sea 
ferencia  y  siendo  el  fin  de 
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acuse  sea  la  que  realmente  recibió  la  tierra  y  no  la 
que  cayó  en  la  azotea,  ^  pues  de  otra  manera  los  resulta- 
dos que  presentemos  irán  afectados  de  un  error,  que 
aunque  constante  para  un  mismo  lugar,  puede  llegar 
algunas  veces  á  ser  de  consideración;  para  convencerse 
de  esto,  y  á  falta  de  observaciones  en  el  país  de  que  par- 
tir, haremos  notar  que  en  la  serie  de  37  años  de  París 
á  que  antes  nos  referimos,  las  diferencias  parciales  osci- 
lan entre  117'""37  (afio  de  1844)  y  24'»»80  (afio  de 
1829). 

Consideraciones  de  este  género,  sugeridas  por  la  lec- 
tura de  los  autores  ya  citados,  nos  hicieron  pensar  en  la 
conveniencia  de  emprender  un  estudio  sobre  la  cuestión. 
Al  efecto,  desde  Abril  del  presente  año  (1894)  quedó 
establecido  un  segundo  pluviómetro  en  el  lugar  más 
apropiado  que  encontramos  en  el  jardín,  á  0'"30  sobre 
el  terreno  y  cuyo  receptáculo  está  separado  del  de  la 
azotea  por  una  diferencia  de  nivel  de  14'"85. 

Tres  meses  de  observaciones  nos  dan  los  valores  si- 
guientes: 


Flav. 

PiUT. 

del  Jardín. 

d«  la  aiotea. 

Dif. 

ntii. 

mm. 

mm. 

,  22.9 

20.4 

2.6 

31.1 

29.3 

1.8 

64.7 

58.8 

6.9 

Abríl  (desde  el  día  9)...  22.9 

Mayo 

Junio 

Vemos  pues  confirmado  el  fenómeno:  advirtiendo,  sin 

1  En  el  Observatorio  Central  el  pluviómetro  se  encuentra  &  22 
metros  sobre  el  suelo.  Kn  el  de  Oaxaca,  á  14  metros.  £n  ol  de  Ta- 
cubaya,  &  14  metros.  En  el  de  León,  &  12  metros. 
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embargo,  que  algunas  veces,  aunque  muy  pocas,  se  in- 
virtió el  orden;  esto  es,  se  recogió  menos  agua  en  el 
pluviómetro  inferior  que  en  el  superior,  punto  que  nos 
reservamos  para  discutirlo  con  mayor  número  de  datos. 
En  León,  por  el  contrario,  encontramos  un  perfecto 
desacuerdo.  Hé  aquí  los  resultados  obtenidos  en  el  afio 
de  1893  por  el  Prof.  D.  Mariano  Leal,  ilustrado  Director 
del  Observatorio  de  aquella  ciudad.  Sus  pluviómetros 
están,  uno  al  nivel  del  suelo  y  el  otro  á  12  metros  de 
altura. 


Pluy. 
i  \i  netroa. 

PI.T. 
mi  DiTCl. 

Dit. 

nun. 

mm. 

mm. 

Enero 

Inap. 

Inap. 

Febrero 

Inap. 

Inap. 

Marzo 

0.70 

0.30 

0.40 

Abril 

0.00 

0.00 

0.00 

Mayo , 

..       82.60 

80.32 

2.28 

Junio 

.,     189.28 

186.62 

2.66 

Julio 

..     154.10 

143.66 

10.44 

Agosto 

..     105.73 

98.03 

7.70 

Septiembre 

..      65.06 

64.35 

0.70 

Octubre 

..      47.05 

44.46 

2.59 

Noviembre 

4.00 

3.70 

0.30 

Diciembre 

Inap. 

Inap. 

Total 

..    648.61 

621.44 

27.07 

En  vista  del  interés  que  presenta  el  asunto,  seria  de 
desear  que  en  los  observatorios  de  nuestra  red  meteoro- 
lógica se  estableciese  un  servicio  pluviométrico  en  la 
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forma  indicada,  á  fín  de  reunir  materiales  que  más  tar- 
de podrán  arrojar  alguna  luz  sobre  el  fenómeno  en  cues- 
tión. 


Tacubaya,  Julio  de  1894. 


M.  Moreno  y  Anda. 
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30 

3.14 

12.2 

18.1 
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18.1 

81 

2.34 

13.4 

20.7 

5.4 

15.8 

lediu. 

8.22 

12.2          19.8 

4.6          14.7 

Presi 

ón  máxima  en  el  mes  686.92  día  22  á  9  p.m. 

Presi 

<5n  mínima  en  el  mes  680.00  día    7  á  2  p. 

<:- -- 
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Temperatnras  á  la  sombra. 

a 

2 

RBDUÜIDO  Á  <r 
M»d*a  diaria. 

Media. 

MAxím^a. 

jTfAJSM.     ,    OtOrneün. 

1 

680»°»+ 

1 

1    1 

2.46 

11.0              17.9 

5.0          12.9 

i       2 

2.70 

10.6 

16.6 

6.4           10.2 

1  ! 

i       8 

3.47 

8.4 

14.6 

2.6          120 

!■'        4 

8.60 

10.0 

16.3 

2  4     1      18.9 

'        6 

2.78 

10.0 

16.1 

4.9     i      10.2 

!      6 

2.68 

9.2          16.6 

1.9          13.6 

7 

2.86 

9.3 

16.0 

2.7          12.8    1! 

8 

8.73 

8.8 

13.0 

4.0    '        9.0    f 

9 

3.42 

8.6 

14.6 

0.4    ,      14.1 

10 

2.86 

90 

15.9 

2.7          13.2 

11 

2.18 

11.6 

19.7 

3.0          16.7     i 

12 

3.46 

8.9 

17.8 

3.5          18.8 

1 

13 

3.46 

9.0 

16.0 

0.6          14.4    ,1 
8.5          14.4     ' 

14 

3.81 

11.6 

17.9 

1     16 

4.69 

11.1 

18.6 

8.9 

14.6 

16 

3.49 

10.9 

18.7 

1.3          17.4     ! 

17 

.  1.76 

11.8 

18.7 

1.8          174 

18 

1.86 

11.6 

19.5 

3.9          15.6    1 

19 

1.88 

11.6 

19.0 

3.7 

15.3     i 

20 

2.79 

11.6 

18.0 

8.5 

14.5 

21 

8.32 

18.0 

18.0 

6.5 

11.5 

22 

8.28 

11.6 

18.3 

4.4 

18.9 

23 

1.87 

18.4 

.19.9 

5.6 

14.8     1 

24 

1.64 

11.4 

18.6 

2.9 

15.6 

25 

2.40 

13.0 

20.8 

4.8 

16.0     1 

26 

1.68 

18.7 

21.6 

4.0 

17.5 

27 

1.36 

18.3 

20.8 

4.8 

16.0 

28 

2.26 

12.2 

19.2 

3.7 

15.5 

29 

2.66     , 

12.9 

20.7 

4.9 

15.8 

80 

8.20 

12.7 

22.5 

8.3 

19.2 

31 

3.21 

11.8 

20.5 

2.9 

17.6     ' 

lediai. 

2  76 

11.1 

18.0 

8.5 

14.5 

Pres 

ion  máxima  en  el  mes  686.39  día 

8  á  7  a.m. 

Presi 

\6n  mínima  en  el  mes  680.21  día 

27  á  2  p.m.            1 

KNKRO    DK    le03.                               ]| 

«■..^. 

Tiento». 

IhhlMtti 

uZ:"^í. 

^■' 

r.^iii.iui 

M«U^ 

'--—'■■I™— -- 

«-*.. 

4U.~~. 

65 
67 

6.09 
6.S5 
6.46 
6.31 
6.24 
6.27 
S-M8 
6.0S 
5.80 

6.eo 

5.80 
5.02 
8.16 
5  53 
6.26 
8.81 
4  68 
4.99 
4.90 
5.76 
6.77 
8.81 
7.19 
7.88 
6.07 
4  77 
6,64 
6.06 
fi.76 
4.26 
8.9^ 

10 

8 

:::::: 

::::■ 



6,4é 



2.4 



Pracip  UciÍD  total,  0.0                                                          11 
,   Di»  Se  lluvia,  0                                                                   J 
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ANUARIO 


B^EBRlüRO. 

% 

m 
« 

BARÓMETRO 
REDUCIDO  Á  00 

Mediadiaria. 

Temperatnras  ¿  la  sombra. 

Mtdta. 

Máximia. 

JtfbiIflM. 

OwOMtfft. 

■■v 

680°»  «-h 

1 

2  56 

12.8 

21.4 

8.2 

18.2 

2 

2  11 

12.8 

21.9 

3.6 

18.3 

8 

4.05 

10.9 

18.5 

4.0 

14.5 

4 

5.64 

10.9 

16.1 

7.9 

8.2 

5 

4.91 

11.4 

18.0 

2.4 

15.6 

6 

4.00 

12.1 

19.0 

3.4          15.6 

7 

5.45 

11.9 

20.0 

4.2 

15.8 

8 

6.17 

12.7 

17.4 

7.9 

9.5 

9 

5.08 

18.9 

19.1 

5.8 

13.8 

10 

8.46 

14.0 

20.8 

5.5 

14.8 

11 

2.82 

14.1 

21.2 

5.7          15.5 

12 

2.71 

13.0 

19.9 

6.9 

14.0 

18 

1.75 

14.1 

20.7 

6.1 

14.6 

14 

2.81 

14.1 

21.9 

6.7 

15.2 

16 

2.96 

18.9 

23.3 

4.2 

19.1 

16 

8.20 

14.8 

21.7 

5.4 

16.3 

17 

4.14 

14.6 

21.3 

7.4 

13.9 

18 

5.58 

14.8 

20.1 

7.8 

12.8 

19 

4.71 

15.1 

21.4 

7.3 

14.1 

20 

2.71 

14.2 

20.5 

6.1 

14.4 

21 

8.29 

14.0 

20.6 

9.0 

11.6 

22 

4.55 

12.4 

19.3 

6.2 

13.1 

28 

4.02 

12.0 

19.1 

6.1 

13.0 

24 

2.48 

14.8 

21.0 

6.6 

14.6 

25 

1.66 

18.9 

21.2 

6.4 

14.8    ; 

26 

1.62 

14.2 

22.1 

6.2 

15.9     1 

27 

1.89 

16.4 

24.1 

7.4 

16.7 

28 

2.10 

15.6 

24.5 

5.9 

18.6 

1 

lediii. 

8.49 

18.5 

20.6 

5.9 

14.7 

Presión  máxima  en 

el  mes  587.18  día 

7  á  7  a.m. 

Presi 

ón  mínima  en 

el  mes  580  43  día 

13  á  2  p.m. 

L  OBSBKVATOUO  ABTKONdltlOO. 


¡                                    B-KBBKRO. 

' 

PdcrAMtro. 

Tientos. 

Nehltudid. 

:rr. 

'S.1?.^ 

M.ÍU. 

X.dU. 

Bir^.m^¡^    1    rU-mUi^ 

*-!... 

JK-m— . 

87 
88 
64 

e& 

60 

61 
60 
42 
46 
64 
00 
4» 
64 
66 
71 
66 
68 

es 

48 
36 
38 

8.8B 
8.41 
6.48 
6.76 
6.06 
4.94 
6.71 
7.04 
6.46 
6.60 
6.69 
6.Q8 
6.04 
6.69 
6.01 
6.71 
6.82 
7.48 
6.09 
6.80 
7.95 
7.86 
7.08 
6.86 
6,64 
6.08 
4.89 
6.0B 

...... 

0 

0 

!l 

.""■.  !! 
;;;;;; 
1 

inap! 

"l.'¿    1 
2.1      1 

ÍD«p.        1 

::;::;  i 
1 

61 

6.99 

2.4 

D¡M  de  lluvia,  4 
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ANUARIO 


« 

^a.A.TlZO. 

• 

1 

BABÓMKTBO 

Temperatnras  á  la  sombra. 

a 

a 

REDUCIDO  i  QP 
Medim  diaria. 

1. 

JTedfa. 

Máxima. 

JflRilM. 

OMOoote. 

680»°»+ 

1 

8.G2 

16.8 

24.6 

6.8 

17.7    1' 

2 

8.41 

16.4 

28.2 

8.8 

14.4    1 

8 

8.18 

16.7 

24.6 

6.6 

17.9 

4 

5.20 

13.1 

18.6 

8.2 

10.4    ' 

1      5 

4.54 

14.4 

22.7 

8.9 

18.8 

6 

4.02 

14.7 

22.6 

8.2 

19.3 

7 

8.48 

15.0 

21.9 

7.7 

14.2 

8 

8.03 

14.8 

22.1 

7.4 

14.7    , 

9 

2.98 

16.9 

28.8 

7.8         16.6 

10 

3.98 

17.1 

24.9 

9.4         16.5 

11 

5.78 

16.1 

21.7 

9.2 

12.6 

12 

4.18 

14.8 

22.3 

7.0 

16.3    ! 

13 

2.96 

14  5 

22.0 

8.4 

13.6 

14 

4.08 

13.0 

20  8 

7.0 

13.8    i 

15 

4.57 

13.8 

18.6 

8.9 

9.6    1 

16 

3.81 

18.6 

20.0 

7.4 

12.6 

17 

2.88 

14.2 

19.9 

7.1 

12.8 

18 

4.16 

12  3 

17.4 

7.7 

9.7 

19 

4.04 

12.1 

20.1 

6.6 

14.5    1 

20 

2.86 

15.8 

28.5 

6.9 

16.6    1 

21 

2.80 

15.7 

22.9 

6.4 

16.5 

22 

1.99 

15.6 

22.7 

6.2 

16.6    1 

1    28 

1.89 

16.4 

24.4 

7.0 

17.4 

24 

1.66 

16.8 

23.8 

6.2 

17.6 

25 

1.60 

16.8 

22.9 

6.9 

16.0 

26 

2.97 

16.1 

22.5 

6.5 

16.0 

27 

4.85 

13.0  ^ 

20.6 

6.8 

13.7 

28 

6.59 

12.8  • 

20.4 

6.2 

14.2 

29 

7.76 

9.8 

16.6 

5.9 

9.6 

80 

6.52 

11.2 

18.6 

4.8 

18.8 

81 

4.08 

10.8 

19.3 

1.2 

18.1 

lediag. 

8.89 

14.4 

21.6 

6.7 

_! 

14.8 

1 

Pres 

ion  máxima  en 

el  mea  688.49  día  29  á  9  p.m. 

Pres 

ion  mínima  en 

el  mes  680.04  día  24  á  2  p.m. 

DZL  OBSZRYATOBIO  ▲BTBONÓMIUO. 


805 


:mlajrzo. 

Pileróaictro. 

Tientos. 

Reklondid. 

CANTIDAD 
le  afua  caída. 

Haaeilad  re- 
lativa. 

Faena  eláct. 
del  vapor 

MedU. 

Mtéta, 

XNree.  media. 

VAmudia. 

Media. 

AU.  en  «tm. 

48 

89 

36 

59 

54 

48 

49 

46 

44 

41 

52 

58 

60 

66 

73 

67 

62 

78 

68 

41 

36 

35 

29 

86 

88 

88 

55 

55 

61 

54 

41 

6.68 

5.60 
4.99 
6.96 
6.28 
6.80 
6.28 
6.93 
6.18 
6.33 
6.52 
7.24 
7.51 
7.80 
8.69 
8.13 
7.69 
8.16 
7.76 
5.24 
4.70 
4.39 
3.95 
4.46 
5.11 
4.82 
6.26 
6.08 
6.70 
5.89 
8.67 

1 

5 
0 
3 
1 
0 
2 
1 
0 
1 
2 
1 
3 
5 
10 
7 
6 
6 
4 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
2 
6 
3 
6 
4 
0 

mm. 

"¿8 
inap. 
2.7 
0.8 
0.1 
2.2 
1.7 

inap. 

50 

6.09 

2.5 

Precipitación  total  en  el  mes,  16.8 
Días  de  lluvia,  9 

89 
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▲irC7ARlO 

ASBTtJJLs. 

• 

i 

BABÓMBTBO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

a 

o 

BKDÜOIDO  Á  0° 

JTatKa. 

JMjrfaM. 

mmlma. 

OMJtoetfi».' 

680«»+ 

1 

2.94 

18.7 

20.9 

7.6 

18.4 

2 

4.61 

15.8 

22.6 

5.9 

16.6 

3 

4.41 

17.1 

26.3 

7.4 

17.9 

4 

4.62 

16.4 

24.9 

6.9 

18.0 

5 

8.96 

18.6 

26.6 

8.9 

17.7 

6 

4.27 

18.0 

26.1 

8.6 

15.6 

7 

4.09 

17.4 

26.0 

9.5 

16.6 

8 

3.92 

17.1 

26.1 

8.9 

16.2 

9 

2.82 

16.7 

24.6 

9.2 

16.4 

10 

1.98 

17.6 

24.3 

9.2 

16.1 

11 

1.60 

18.1 

24.2 

11.3 

12,9 

12 

2.38 

18.4 

26.6 

9.8 

16.7 

13 

2  36 

19.1 

26.3 

10.8 

14.6 

14 

1.71 

18.8 

26.9 

11.7 

16.2 

16 

1.77 

18.4 

24.6 

10.8 

14.8 

16 

3.06 

18.0 

24.8 

11.6 

18.2 

17 

4.44 

17.7 

23.7 

10.2 

13.5 

18 

2.36 

18.4 

24.2 

11.1 

18.1 

19 

0.63 

18.9 

26.1 

10.1 

16.0 

20 

1.61 

17.9 

24.5 

9.6 

14.9 

21 

2.45    . 

18.0 

260 

10.7 

14.8 

22 

2.88 

18.6 

26.7 

9.8 

16.9 

23 

2.88 

17.8 

23.6 

9.7 

18.8 

24 

2.61 

18.0 

24.7 

11.4 

18.3 

25 

2.64 

18.7 

26.4 

11.8 

14.1 

26 

3.11 

19.1 

26.4 

11.9 

14.6 

27 

3.08 

18.5 

26.6 

12.2 

18.4 

28 

1.99 

18.0 

26.4 

9.8 

16.6 

29 

0.96 

18.9 

24.9 

9.8 

16.1 

30 

1.86 

18.9 

25.0 

11.7 

18.8 

ladi... 

2.80 

17.9 

24.9 

9.9 

15.0 

Presi 

ón  máxima  en 

el  mes  686.28  día    8  á  7  a.m. 

Presi 

1 

5n  mínima  en 

el  mes  679.51  día  19  á  2  p.m. 

L  0B8BKTAT0U0  A^T&OVÓUICO. 


A.SBIL.                                          1 

Prierimtn. 

Tientoa. 

UM^ 

^Z-í^ 

"■"It^." 

'ZWT 

n.^ 

M.ÍU. 

MW~«.. 

fM.~MK.. 

ll.*U. 

.u..— . 

36 
87 
38 
38 
9'¿ 
31 
34 
43 
61 
43 
48 
48 
44 
48 
61 
66 
6« 
60 

íl 
2? 

46 
40 
46 
46 
60 
45 
60 
66 

4.S0 
4.94 
6.48 
6.00 
490 
4.64 
6.12 
6.16 
7.38 
6.46 
7.78 
6.77 
7.28 
784 
7.97 
8  26 
8.22 
7.78 
7.85 
8.80 
7.96 
6.21 
7.14 
6.34 
7.81 
7.40 
7.64 
6.90 
8.21 
9.08 

2 

2 
2 

4 
4 
0 
1 
1 
0 
0 
6 
2 
4 
4 
4 
6 
1 
8 
2 
4 
8 
8 
4 
4 
4 
2 
2 
0 
6 
7 

"l.'2 

"sVó 



46 

6.91 

2.8 



PrecipiUcida  total,  4.2                                                          11 
Dfa«  de  lluvia,  2                                                             | 
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▲NÜABIO 


m:a.yo. 

i 

BARÓMETRO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

•o 

a 

o 

BIDÜÜIDO  Á  0° 

1 

MédU. 

Máxtmtm, 

mmimm. 

o.ca««».j 

680«-+ 

t 
1 

1 

2.29 

17.6 

22.6 

10.8 

12.8 

2 

2.61 

18.8 

24.8 

9.9 

1**     , 

8 

2.69 

16.8 

22.9 

11.8 

11.1 

4 

2.81 

16.9 

21.6 

10.2 

11.3 

6 

2.98 

17.0 

22.8 

10.2 

12.6     ! 

6 

8.26 

17.8 

22.8 

9.8 

13.0 

7 

3.11 

17.1 

24.0 

10.6 

13.4     1 

8 

2.61 

16.7 

22.8 

10.6 

11.7     1 

9 

8.84 

16.2 

19.8 

11.9 

7.4 

10 

4.16 

14.2 

20.4 

11.4 

9.0 

11 

4.19 

16.6 

20.0 

11.8 

8.7     1 

12 

2.86 

16.6 

19.8 

12.1 

7.2     ' 

13 

0.60 

16.8 

20.8 

12.6 

7.7 

14 

0.16 

16.4 

21.8 

10.0 

11.8 

16 

1.41 

18.6 

24.2 

10.9 

18.3 

16 

2.99 

17.2 

21.7 

18.8 

9.4    ; 

17 

1.89 

16.6 

19.8 

10.6 

9.3     1 

18 

1.86 

16.4 

22.0 

9.0 

18.0    i 

19 

2.46 

17.1 

24.0 

8.4 

15.6 

20 

4.81 

17.7 

24.8 

8.6 

16.8 

21 

8.99 

17.9 

24.0 

7.0 

17  0 

22 

1.64 

18.4 

26.6 

9.9 

16.6 

28 

1.88 

17.6 

24.8 

11.8 

18.0 

24 

2.09 

16.8 

19.7 

11.9 

7.8    1 

26 

1.89 

14.6 

18.6 

12.1 

6.4    1 

26 

1.68 

16.7 

20.6 

12.8 

8.8 

27 

2.79 

16.6 

20.8 

12.6 

7.8    1 

28 

2.60 

17.6 

22.4 

12.6 

9.8 

29 

8.19 

18.8 

24.9 

12.6 

12.4 

80 

2.97 

18.7 

26.0 

9.6 

16.6 

81 

1.66 

19.8 

26.9 

10.1 

16.8 

1 

lediiL 

2  49 

16.9 

22.8 

10.8 

n.5  '! 

Tresi 

ón  máxima  en 

el  mes  686.28  día 

20  á  7  a.m. 

Presi 

ón  mfnima  en 

el  mes  679.41  día 

17  á  2  p.m. 

DXL  OBSKRYATOKIO  ASTRONÓMIOO. 
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MIAYO. 

PiierÓBetro. 

Tientos. 

fleboloridad. 

CANTIDAD 
de  «ffuaoafda. 

Hamedid  re- 
lativa. 

Fuer  ti  eUit. 
drl  Tipor. 

jredte. 

jrwUo. 

Diñe,  media. 

Vtl.  media. 

Medía. 

áU.  en  mn». 

61 
56 
67 
66 
66 
60 
66 
66 
93 
88 
64 
86 
84 
66 
66 
67 
70 
62 
49 
44 
48 
47 
49 
69 
88 
85 
81 
77 
68 
47 
42 

9.84 

9.04 

9.31 

9.03 

9.40 

9.01 

9.61 

9.39 

11.18 

11.29 

11.07 

11.64 

11.66 

9.56 

9.15 

10.19 

9.65 

7.86 

6.97 

6.67 

6.29 

7.60 

7.46 

10.11 

10.74 

11.86 

11.98 

11.96 

9.92 

7.88 

7.36 

■ 

6 
4 

6 
5 
7 
6 
7 
9 
8 
9 
8 

10 
5 
6 
2 
7 

10 
1 
0 
0 
0 
8 
6 
8 

10 

10 
9 
8 
1 
1 
4 

mm. 

*  2.  i 
9.7 
2.6 

inap. 
8.4 
1.8 
8.8 
19  6 
5.5 
0.7 
1.1 

inap. 

24.4 

6.8 

65 

9.46 

5.6 

Precipitación  total  en  el  mes,  80.4 
Días  de  lluvia,  14 

I 


2.87 
3.42 
2.S9 


8.¿4 
4.72 
4.IS 
2.2S 


DSL  OBSSBYATOKIO  ASTaONÓMICO. 
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JXJNIO. 

PBtcróaetro. 

Tientos. 

SeVoIoiidid. 

CANTIDAD 
Ae  «coa  o«f  d». 

Hamf  daá  re* 

Fa«rta  eláat 
del  rapor. 

M»élM. 

Media, 

JMree.  «Miiia. 

Fei.  media. 

ifecUo. 

AU.mmm, 

52 

61 
71 
76 
70 
82 
95 
89 
82 
77 
75 
75 
74 
80 
72 
72 
62 
62 
64 
69 
71 
74 
88 
77 
81 
71 
77 
71 
90 
88 

8.50 
9.46 

10.24 
10.86 
9.91 
10.54 
10.49 
11.87 
11.62 
11.47 
11.17 
11.09 
10.17 
11.20 
11.50 
10.68 
9.27 
9.12 
9.20 
10.82 
10.14 
10.60 
11.61 
10.67 
11.76 
9.96 
11.17 
10.48 
11.79 
11.89 

2 
10 
10 
10 

6 

10 

10 

10 

9 

8 

7 

7 

8 

7 

6 

6 

9 

4 

7 

8 

8 

8 

10 

7 

6 

4 

10 

10 

10 

10 

mm. 

"iVá 

"5VÓ 
10.7 

88.8 
2.5 

'Í6V2 
4.8 

"l.'Ó 
1.2 

21.8 
1.1 
4.8 
8.8 

''0.5 
10.8 
86.6 
18.2 
2.8 

74 

10.58 

7.7 

Precipitación  total  en  el  mes,  182.8 
Días  de  lluvia,  19 

812 


ANUARIO 


1 

JXJIjIO. 

• 

i 

BABÓMKTRO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

•o 

a 

o 

BBDUOIDO  Á  V> 
Media  diaria. 

Mtdia. 

Máxtmta. 

Mb^ima. 

OacJaciftii 

680«»4- 

1 

8.00 

14.9 

19.4 

12.2 

7.2 

2 

8.79 

18.8 

18.3 

11.9 

6.4 

8 

4.89 

16.0 

19.6 

11.4 

8.2 

4 

4.12 

16.4 

19.6 

11.4 

8.2 

5 

8.96 

16.8 

20.4 

11.2 

9.2 

6 

8.46 

16.1 

20.8 

10.8 

10.0 

7 

2.86 

16.6 

20.7 

11.0 

9.7 

8 

8.26 

12.0 

18.8 

10.2 

8.6 

9 

3.66 

14.6 

18.6 

11.4 

7.1 

10 

8.82 

16.4 

18.7 

11.9 

6.8 

11 

2.44 

16.8 

19.4 

11.7 

7.7 

12 

8.00 

16.0 

20.8 

9.4 

10.9 

13 

8.82 

16  6 

20.0 

10.9 

9.1 

14 

8.08 

14.7 

18.4 

11.7 

6.7 

16 

2.86 

18.6 

16.9 

10.9 

6.0 

16 

2.20 

14.1 

18.1 

11.7 

6.4 

17 

2.86 

14.2 

17.6 

10.7 

6.8 

18 

8.18 

16.8 

19.6 

11.6 

8.0 

19 

3.83 

18.7 

17.9 

10.4 

7.5 

20 

8.47 

14.1 

19.0 

9.4 

9.6 

21 

4.01 

14  1 

17.9 

10.1 

7.8 

22 

8.61 

16.1 

18.9 

11.2 

7.7 

23 

4.19 

14.9 

18.4 

11.7 

6.7 

24 

4.72 

16.7 

19.7 

11.3 

8.4 

26 

4.89 

16.0 

20.0 

11.1 

8.9 

26 

6.00 

16.1 

21.3 

10.7 

10.6 

27 

4.26 

14.9 

19.6 

11.0 

8.6 

28 

8.49 

16.8 

21.7 

8.9 

12,8 

29 

8.88 

16.8 

19.6 

9.4 

10.1 

80 

2.94 

16.6 

22.9 

11.8 

11.1 

81 

8.62 

16.6 

20.6 

10.9 

9.6 

1«^. 

2.88 

16.4 

19.8 

11.0 

as 

Pres 

íón  máxima  en 

el  mes  686.18  día  26  á  7  .am. 

Pres 

ion  mínima  en 

el  mes  680.72  día  10  á  2  p.m. 

L  OBSKKVATOBIO  JUTBONÓUICO. 


JTJLIO.                                                ll 

P<ileT4B*tre. 

Tientos. 

M^ 

i.v<»u<- 

'JXV.JÍ' 

HM.. 

ITüdM. 

DMc.  aulla. 

».»«.. 

MI.. 

«.— -. 

84 

r, 

70 
76 

re 

78 
91 

88 
84 
74 
72 
7S 
84 

90 
88 

76 
86 
78 
78 
78 
81 
79 
76 
69 
70 
67 
76 
68 
78 

11.16 

10,68 
10.86 
10.77 
10.61 
11.18 
9.79 
10.14 
11.21 
11.48 
10.09 
10.09 
10.16 
11.98 
10.89 
11.82 
10.72 
10.60 
10.69 
9.63 
B.82 
10.42 
10.85 
10.60 
10.74 
0.88 
9.22 
9.61 
10.16 
8,94 
10.04 

10 

10 
10 
6 
6 
6 
6 
10 
9 
10 
7 
6 
7 
10 
8 
10 
8 
9 
9 
3 
10 
10 
10 
8 
6 
8 
7 
6 
9 
6 
8 

~7 
4.6 

"a9 
"áVi 

0.S 
18. 1 
10.1 

1.6 

"o.9 

a.i 

18.0 
7.6 
1.6 
8.6 
1.1 
0.6 
0.7 

6.6 
0.6 

0.8 

inap. 

1:6 

78 

10.41 

7.9 



Precipitación  total  en  el  mea,  91.0                                      11 
Dífis  Se  lluvia,  28                                                                   || 
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AJSUÁJtao 


AGSOSTO. 

• 

1 

*• 

BARÓMRTBO 

Temperatnm  á  ia  sonbn. 

•o 

a 

o 

BKDÜCIDO  Á  CP 
Media  dimria. 

JVMta. 

Mé^imm. 

JfMi». 

<M«<ta. 

580«»-f- 

1 

8.14 

15.5 

19.9 

I0.fi 

9.S 

2 

8.81 

15.8 

20.4 

10.0 

10.4 

8 

3.68 

16.4 

21.6 

12.9 

8.7 

4 

4.21 

14.1 

21.2 

12.4 

8.8 

5 

3.10 

15.8 

20.9 

12.2 

a? 

6 

4.49 

16.5 

20.0 

11.0 

9.0 

7 

4.61 

16.2 

21.8 

11.5 

10.S 

8 

8.88 

16.3 

21.0 

9.5 

11.6 

9 

2.90 

16.3 

22.0 

11.3 

10.7 

10 

2.82 

16.7 

21.0 

10.9 

lai 

11 

8.22 

16.1 

205 

11.4 

9.1 

12 

3.89 

16.1 

20.8 

12.6 

8.2 

13 

3.52 

16  9 

20.9 

11.8 

9.6 

14 

2.24 

15.7 

20.2 

11.4 

as 

16 

2.32 

14.6 

18.0 

11.5 

a5 

16 

8.58 

18.6 

19.2 

12,4 

6.8 

17 

8.78 

16.7 

20.5 

10.4 

lai 

18 

8.09 

16.1 

21.1 

12.8 

as 

19 

2.86 

15.6 

20.4 

11.4 

9.0 

20 

3.20 

15.9 

20.9 

10.3 

10.6 

21 

8.22 

16.0 

21.3 

11.2 

10.1 

22 

2.84 

15.2 

20.9 

7.4 

las 

23 

2.21 

16.5 

21.7 

9.8 

11.9 

24 

8.87 

16.3 

20.4 

10.4 

11.0 

25 

8.67 

14,7 

19.9 

11.2 

a: 

26 

2.90 

16.8 

20.5 

11.6 

a9 

27 

8.12 

16.1 

21.6 

11.0 

10.6 

28 

8.18 

16.6 

21.3 

9.4 

lU 

29 

3.74 

15.2 

20.6 

11.8 

.      9.8 

80 

4.89 

15.5 

19.9 

11.5 

a4 

81 

8.60 

15.5 

18.9 

11.4 

7.6 

le&i. 

8.37 

15.7 

20.7 

11.1 

9.6 

Presión  máxima  en 

el  mes  585.57  día    7  á  7  .ai 

n. 

Presión  mínima  en 

el  mes  580.70  día23á2p.i 

n. 

1 

abtromiImico. 


ACKiSTO.                                             1 

™-.«. 

TfntOT. 

.^ 

■:'i"r.. 

'5:;v^^' 

IbU^ 

X.d^ 

IH~.~-i.. 

r-.— ií.. 

K^I. 

JU.-~. 

71 
74 
81 
78 
81 
79 
72 

71 
76 
79 
80 

eo 

80 

88 
88 

76 
78 
68 
65 
72 
84 
78 
78 
70 
80 

9.87 
10.2S 
11.68 
11.88 
12.16 
10.92 
10.32 
10.04 

9.96 
11.04 
11.28 
11.86 
10.81 
10,6H 
11.63 
10.87 
11.80 
11.33 
10.05 
10.45 
10.24 

8.28 

9.66 
10.24 

n.06 

10.57 
10  37 
10.30 
10.21 
10.41 
10.00 

10 
10 

8 

81.6 
"¿Ó 

i.a 

inap. 

"i'í 
ia4 

1.0 
16.8 

ia6 

10,6 
6.6 
24.4 

2.a 

4.G 
20.4 

"z.6 

2.2 

4.7 
0.5 

'"¿'i 

0.4 

10.60 

7.1 

Precipitacidn  total  en  el  me*,  189.0                                11 
Día»  de  lluvin,  23                                                                   {| 
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AlfUA&lO 


8KI>tikm:brk. 

• 

• 

1 

B 

BARÓMRTRO 

■ 1 

Temperaturas  á  la  sombra. 

a 

o 

REDUCIDO  k  (P 
Media  dimria. 

1 

i 

MedU. 

Máximta. 

MMma. 

OteOocUm. 

580»»+ 

1 
1 

I 

1 

8.81 

14.9 

19.6 

10.4 

9.2 

2 

4.17 

18.8 

18.4 

99 

8.5 

3 

3.96 

14.8 

20.8 

9.4 

10.9 

4 

3.37 

15.1 

19.3 

11.4 

7.9 

6 

2.81 

15.8 

19.4 

11.5 

7.9 

6 

2.77 

16.9 

21.5 

11.1 

10.4 

7 

8.49 

17.9 

22.0 

11.9 

10.1    ; 

8 

3.36 

16.7 

22.8 

11.4 

10.9 

9 

3.38 

16.2 

21.6 

10.2 

11.4 

10 

3.93 

15.1 

21.0 

7.6 

13.4    1 

11 

2.89 

15.1 

22.4 

6.2 

16.2  ; 

12 

2  95 

14.5 

21.6 

6.4 

15.2 

13 

2.61 

14.2 

21.5 

5.5 

16.0 

14 

2.66 

14.0 

19.9. 

7.3 

12.6    1 

15 

2.32 

15.8 

19.6 

11.8 

7.8 

16 

3.01 

14.7 

19.0 

11.5 

7.5 

17 

2.36 

15.2 

19.7 

10.4 

9.3    ¡ 

18 

2.57 

15.8 

19.0 

12.3 

6.7    ! 

19 

3.25 

16.1 

21.1 

11.6 

9.5 

20 

2.61 

15.2 

19.5 

11.1 

8.4 

21 

1.61 

15.1 

19.9 

11.8 

8.1 

22 

1.57 

16.1 

19.8 

11.5 

8.8 

23 

0.84 

14.8 

19.7 

10.5 

9.2 

24 

0.52 

15.0 

18.2 

11.4 

6.8    ' 

25 

0.91 

14.3 

17.8 

11.9 

6.9     ' 

26 

2.42 

14.2 

18.0 

11.3 

6.7 

27 

3.46 

14.8 

19.3 

11.4 

7.9    ! 

28 

8.24 

15.4 

20.6 

11.2 

9.4    1 

29 

3.38 

16.0 

21.0 

10.6 

10.4 

30 

1.62 

15.2 

21,0 

11.2 

9.8 

lediiL 

2.69 

15.3 

20.1 

104 

9.7 

Presí 

ón  máxima  en  el  mes  584.98  día 

8á7a. 

m.            1 

Presi 

[ón  mínima  en  el  mes  579.88  día 

24  á  2  p 

ra. 

1 

i 


DBL  OMIKTATOKIO  ASTBOHÓMICO. 


SKPrriB&IBBS.                                    1 

Ttentos. 

Htlnbiidii 

"rx 

'■Si!.-;- 

'SIÍlí- 

JMK. 

MtU. 

Dlr^»U^ 

V^mt,*. 

Mi.. 

M.mwm. 

6» 

75 
72 
81 
81 
71 
78 
78 
72 
72 
G7 
44 
61 
74 
78 

79 
81 
7» 
74 
80 
78 
77 
84 
89 

9.19 
9.48 
9.46 
10.99 
11.41 
10.67 
11.88 
1099 
9.72 
9.86 
7.66 
6.28 
7.60 
fl.82 
10.16 
10.62 
10.65 
11.42 
11.88 
10.45 
10,71 
10.69 
10.08 
11.17 
11.47 
11,16 
10.72 
9.67 
10,8S 
10,85 

"o 

11.4 
0.8 

'isVí 

14.4 

0.1 
5.1 
1.6 

0,2   ; 

11.6    ( 

2.9 

10.8    ! 
¡nap. 
42.3 

2.6 

"iVs 

10,11 

6.6 



Precipitación  tot&l  en  el  nua,  112.8                                     jl 
Dfns  de  lluvia,  16                                                                   | 
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▲NUARIO 


1 

OCTTJBRXD. 

1 

BARÓMKTRO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

3 

H 

REDUCIDO  i  OP 
MtdtmdUKTia. 

Media. 

JMsfaM. 

J(to<M«. 

OMOwtfa. 

680»  "»-t- 

1 

1.60 

16.1 

21.4 

10.4 

11.0 

2 

2.27 

16.8 

21.8 

10.3 

11.0 

8 

8.48 

15.9 

20.6 

11.3 

9.2 

4 

2.99 

16  8 

19.5 

10.9 

8.6 

6 

2.90 

14.7 

20.0 

11.9 

8.1 

6 

3.27 

15.1 

20.0 

10.8 

9.7 

7 

4.08 

14.6 

19.6 

9.8 

9.8    1 

8 

4.16 

14.4 

19.7 

9.7 

10.0 

9 

8.52 

14.5 

20.0 

8.2 

11.8 

10 

8.20 

18.9 

19.9 

8.2 

11.7    ! 

11 

8.80 

14.4 

20.2 

6.6 

13.6    , 

12 

8.89 

18.0 

19.3 

5.7 

18.6    ' 

13 

3.61 

13.8 

19.0 

7.8 

11.2    j 

U 

6.06 

12.0 

17.0 

8.7 

8.3 

16 

6.81 

11.2 

16.8 

5.4 

11.4 

16 

4.76 

12.8 

17.6 

6.7 

10.8 

17 

4.96 

14.0 

19.7 

8.9 

10  8 

18 

4.80 

13.9 

19.4 

9.0 

10.4    , 

19 

5.58 

13.6 

20.0 

7.9 

12.1    ' 

20 

C.48 

12.8 

17.9 

9.2 

8.7 

21 

4.92 

11.6 

17.6 

6.1 

12.4 

22 

8.70 

11.8 

17.9 

2.9 

16.0 

28 

4.06 

18.4 

22.0 

4.5 

17.6 

24 

4.66 

18.4 

21.8 

8.1 

18.7 

25 

2.99 

18.6 

21.8 

2.9 

18.9 

26 

1.90 

14.4 

23.3 

5.3 

18.0 

27 

4.62 

12.9 

19.7 

9.0 

9.7 

28 

6.89 

13.8 

20.0 

7.1 

12  9 

29 

6.78 

11.3 

19.6 

6.8 

18.2 

80 

6.77 

10.6 

18.1 

8.0 

16.1 

81 

4.86 

11.9 

19.0 

5.0 

14.0 

• 

lediu. 

4.19 

18.6 

19.7 

7.5 

12.2 

Presión  máxima  en 

el  mes  687.12  día  14  á  7  a.m. 

Presión  mínima  en 

el  mes  680.44  día  1?  á  2  p.m. 

DBl.  OMKBVATOUg  ABTKUNÓMICO. 

819 

1 

TUnb». 

u^ 

-^ 

*....por. 

75 
70 

es 

76 
7» 
80 
76 
67 
70 
69 
67 
64 
72 
72 
70 
79 
78 
6& 
65 
68 
58 
58 
41 

as 

86 
46 
64 
68 
68 

10.60 
10.02 
fl.61 
10  47 
10.12 
10.49 
9.77 
8.28 
8.82 
8.80 
6.89 
7.20 
8.67 
7.82 
7.28 
9.09 
9.09 
7.76 
7.66 
7.68 
5.94 
6.12 
4.49 
8.46 
3.94 
5.69 
7.83 
7.91 
5.89 
tí.76 

:::::: 

a 

8 

"'6.6 

-a, 

21.6     1 

0.4 
4.5 

Precipitación  tot»I,  27-8 
Días  de  lluvia.  5 
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▲MUARIO 


N-OVIE3VIBRB3. 

s 

B 

•a 

BARÓMETRO 

Temperataras  á  la  sombra. 

4 
3 

RKDCGIDO  k  0° 

Medí». 

MéLdm^ 

MbUm^ 

OMtoeMii. 

680«-+ 

|i 

1 

3.57 

11.5 

21.0 

3.1 

18.9 

2 

3.61 

12.5 

20.9 

2.2 

18.7 

3 

8.01 

13.5 

21.0 

4.0 

17.0 

4 

1.82 

14.7 

20.9 

6.8 

14.1 

5 

2.36 

13.7 

20.1 

5.8 

14.8 

6 

3.16 

14.0 

21.0 

6.4 

14.6 

7 

3.57 

14.4 

21.3 

5.2 

16.1 

8 

3.53 

14.2 

21.4 

6.9 

14.5 

9 

3.85 

13.9 

18.4 

10.7 

7.7 

10 

3.39 

12.7 

18.7 

5.9 

12.8 

11 

2.84 

12.7 

19.6 

6.5 

18.1 

12 

3.23 

13.5 

19.2 

8.0 

11.2 

18 

3.05 

18.8 

20.0 

6.4 

18.6 

14 

8.38 

12.5 

18.4 

6.6 

11.8 

16 

4.78 

12.0 

15.6 

8.7 

6.9 

16 

4.53 

13.6 

20.5 

6.8 

18.7 

17 

4.37 

14.3 

19.8 

7.0 

12.8 

18 

4.78 

15.5 

21.6 

7.8 

18.8 

19 

4.49 

15.1 

21.2 

9.0 

12.2 

20 

3.31 

13.4 

20.1 

7.5 

12.6 

21 

2.78 

14.7 

20.0 

8.1 

11.9 

22 

3.04 

14.1 

21.4 

9.2 

12.2 

23 

3.89 

14.5 

19.7 

7.6 

12.1 

24 

3.83 

11.4 

17.1 

8.6 

8.5 

25 

8.66 

11.4 

17.2 

6.7 

10.5 

26 

4.27 

12.9 

19.2 

9.1 

10.1 

27 

5.24 

11.9 

18.0 

4.7 

18.8 

28 

5.85 

12.3 

18.0 

5.7 

12.3 

29 

5.58 

13.0 

19.0 

6.0 

18,0 

30 

4.76 

12.8 

18.9 

5.0 

18.9 

lediiL 

8.78 

13.3 

19.6 

6.7 

12.9 

Tresi 

ion  máxima  en  el  mes  586.79  día 

28  á  7  a.m. 

Presi 

ón  mínima  en  el  mes  580  93  día 

4  á  2  p  m. 

DXL  oBiKSTATomio  Asnosiuico. 


NOVIEMBRE. 

Tientos. 

HtMimdii 

„™'.'"i 

"uu^" 

'°^.'X" 

JMU. 

M.ÍU. 

mrrc.  «di.. 

r^..^,,. 

M.^ 

Aa...mm. 

62 
46 
64 
6fl 
6S 
62 
61 
69 
65 
68 
66 
68 
6» 
64 
.      77 
70 
67 
66 
69 
68 
61 
70 
76 
86 
77 
70 
68 
66 
68 
61 

4.76 
4.67 

6.2» 
7.87 

e.87 

7.88 
9.-¿-¿ 
7.20 
8.04 
6.&S 
7.86 
e.28 

a.84 

7.22 
8.64 
8,40 
8.38 
7.26 
7.81 
7.82 
7.80 
9.18 
9.00 
9.19 
8.89 
8.00 
7.84 
6.27 
6.87 
6.04 

0 

Vi 

"i'.o 

"a.  6 

0.6 
2.a 
2.0 

6S 

7.19 

8-6 
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0B3E11V1CI0NE3  METE0E0L¿OICAS 

OBSERVATORIO  del  INSTITIITO  LITERARIO  y  MERCANTIL 

DURANTE  KL.  A.ÑO  DB  ISaS  Á.  1B03 

POa  ti,  St.  D.  OHÚMHO  B, 


Latitud 19''12'N. 

Longitud  W.  de  Greenwich j  9G°08'15'' 

Altitud U"63 
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▲KÜARIO 


DICIUMSRB]    r>B2    18QS.                     í 

1 

« 

BáRÓMKTRO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

3 

BRDUOIDO  i  1P 
Mtdia  diaria. 

1 

M«dia. 

MAiimuí.         Xinirnta.     |   OKflAcáte. 

1 

mm 

764.8 

22.6 

25.6 

• 

21.1 

4.4 

2 

4.0 

22.8 

25.6 

21.1 

4.4 

8 

8.6 

22.8 

25.5 

21.1 

4.4 

4 

2.3 

23.1 

25.5 

21.1 

4.4 

6 

2.9 

23.9 

26.6 

22.1 

4.5 

6 

1.0 

23.7 

26.6 

21.1 

5.5 

7 

69.9 

23.0 

26.1 

21.1 

6.0 

8 

63.8 

21.7 

23.3 

18.8 

4.5 

9 

2.6 

22.2 

23.3 

20.0 

3.8 

10 

4.0 

21.6 

23  8 

200 

3.3 

11 

8.6 

21.6 

22.7 

19.2 

3.5 

12 

2.0 

23  2 

26.6 

21.1 

5.5 

13 

8.5 

22.2 

25.0 

19.2 

5.8 

14 

4.9 

22.8 

23.3 

18.9 

4.4 

16 

2.8 

23.1 

25.5 

20.0 

5.5 

16 

0.9 

23.6 

26.6 

22.2 

4.4 

17 

8.7 

21.6 

24.4 

19.4 

5.0    11 

18 

8.6 

20.1 

22.7 

19.4 

8.3 

19 

1.9 

20.6 

22.7 

19.4 

3.3 

20 

7.1 

19.8 

21.6 

18.3 

3.3 

21 

6.6 

21.2 

28.8 

19.4 

4.4 
4.4 

22 

8.6 

21.6 

23.8 

19.4 

28 

7.2 

21.8 

24.4 

19.4 

6.0 

24 

6.1 

22  4 

26.5 

21.1 

4.4 

25 

2.8 

28.0 

26.6 

21.1 

6.6 

26 

8.6 

20.7 

23.8 

17.7 

5.6 

27 

6.0 

20.0 

22.2 

17.7 

4.6 

28 

8.7 

19.4 

21.1 

18.8 

2.8 

29 

6.7 

20.8 

21.1 

18.8 

2.8 

80 

2.2 

20.6 

22.7 

19.4 

8.3 

31 

1.9 

20.6 

28.0 

18.8 

4.2 

lediu. 

763.9 

21.8 

24.1 

19.8 

4.3 

1 

Presi 

ón  máxima  en 

el  mes  769.6  días  22  y  28  á  10  a.m. 

Presi 

6n  mínima  en 

el  mes  768.1  día    7  4  8  p.m. 

DBL  OBSBRVATOKIO  ASTBOITÓUICO.  • 


DICIRIdiBRSl    DB    ISBS. 

P»I.r«.Mr,. 

Tinto!. 

.«-M 

r::.'r. 

-Eí.í" 

"SIV.^" 

«.«.. 

M1U. 

Mw.~4U. 

r,l.w«.. 

JT^. 

m»H.. 

88 
8S 
86 

87 
83 

86 
81 
85 
87 
88 
87 
87 
90 

00 
86 
87 
90 
88 
87 
90 
88 
88 
87 
68 
82 
98 
68 
66 
92 

lfl.9 
17.6 

17  5 
18.0 

18  4 
18.4 
18.1 
15.8 
18.  S 

ia.8 

16,2 
16  1 
17.B 
16.9 
18  6 
19.8 
16.8 
154 
17.0 
14.4 
16.4 
17-4 
17.8 
18.0 
18.9 
16.0 
18.8 
16.5 
16.4 
16.2 
16.4 

8 
2 
4 
6 
6 
3 
4 
6 
8 
6 
B 
8 
B 
7 
8 
6 

10 
8 

10 
0 
6 
8 
6 
6 
5 
8 

10 

10 
8 
6 
6 

o!25 

ai» 

81.76 



W.9 

6 
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• 

ANUARIO 

SST^KRO    33B:    X893. 

• 

S 

a 

BAEÓMETKO 

Temperaturas  á  la  soMbrt. 

•8 

a 

a 

RKDUÜIDO  i  0° 

Mtdia. 

MéMtm^         Mtmim^ 

0«<«ü. 

nm 

1 

767.0 

18.6 

20.0 

17.7 

IS 

2 

6.6 

18.6 

21.1 

15.5 

5.6 

8 

6.8 

19  2 

22.1 

17.2 

4.9 

4 

2.1 

21.7 

23.8 

18  8 

6.5 

6 

3.1 

21.4 

23.8 

18.8 

5.0 

6 

6.9 

21.6 

23.8 

18.3 

65 

7 

6.8 

21.1 

24.4 

20.0 

4.4 

8 

7.8 

20.2 

22.7 

18.3 

4.4 

9 

6.4 

20.6 

22  7 

18.3 

4.4 

10 

4.6 

20.6 

23.8 

18.3 

5.0 

11 

1.4 

22.2 

26  6 

,    20.0 

6.5 

12 

6.0 

21.1 

23.8 

17.2 

6.6 

13 

70.6 

18.1 

21.1 

15.5 

6.6 

14 

60.7 

18.9 

21.6 

17.2 

4.4 

16 

7.1 

20.2 

22.7 

18.3 

4.4 

16 

6.8 

20.2    !     22.7 

18.3 

44 

17 

1.6 

22.0 

25.0 

19.4 

6.6 

18 

1.0 

21.4 

24.4 

18.8 

6.6 

19 

6.7 

18.8 

20.6 

17.2 

8.8 

20 

7.9 

18.8 

20.6 

17.2 

8.8 

21 

6.9 

20.0 

22.2 

17.2 

5.0 

22 

7.0 

20.4 

23.8 

17.7 

6.6 

28 

1.8 

21.6 

244 

18.8 

6.6 

24 

6.0 

20.1 

22.2 

17.2 

6.0 

26 

4.7 

20.9 

23.8 

18.8 

4.5 

26 

2.7 

22.2 

26.0 

19.4 

6.6 

27 

2.7 

21.9 

26.0 

19.4 

66 

28 

2.0 

21.9 

26.0 

19.4 

6.6 

29 

8.7 

22.9 

26.6 

20.0 

6.5    . 

80 

4.0 

23.1 

26.6 

21.1 

65 

81 

8.9 

28.1 

26.6 

21.1 

65 

lediM. 

764.7 

20.7 

28.7 

17.7 

6.0 

Presi 

ón  máxima  en 

el  mes  778.1  día  18  á  10  a.] 

n. 

Presi 

ón  mínima  en 

el  mes  767.6  día  18  á    8  p.i 

n. 

DII.  0B8KltVATQBIO  AHTBOiróUIGO. 


BJM-BRO    DB    ie03.                               | 

Tientoi. 

U^ 

:z'r.. 

"7:¿n.-'-'rz'^.T 

MtíU 

IMl^ 

tx^—n,. 

FluJU. 

M«U^ 

iU.«wk 

SB 
90 
90 
92 
90 
87 
85 
80 
85 
90 
88 

14.1 
U.0 
14.6 
17.8 
17.2 
17.1 
17.0 
15.4 
14.2 
16.2 
18.1 
lé.6 
1S.6 
14.2 
15,4 
161 
1S.8 
16.7 
18.6 
14.7 
15.4 
16  9 
17.6 
15.2 
18.7 
17.7 
17.8 
17,8 

18.  e 

18.2 
17.9 

10 

10 
10 

8 

6 
10 
4 
6 
4 
9 
10 
6 
10 
8 
8 
6 
10 
10 
10 
7 
7 
10 
8 
10 
7 
6 
7 
6 
4 

Í9!06 
0.51 

88 
87 
87 
88 
88 
00 
88 
90 
92 
88 
87 
90 

16.1 

7 
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▲NDARIO 


ip:EyBH'RJcto. 


i 

I 
a 


1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

28 

24 

25 

26 

27 

28 


'bárómstbo 

BKDUOIDO  i  OP 
MtdiaÜmrUí. 


762.0 

8.0 
6.8 
8.8 
7.8 
6.0 
7.6 
9.6 
6.0 
2.6 
2.2 
8.6 

69.7 
7.6 
9.7 

62.6 
6.8 
9.1 
7.0 
1.2 
2.2 
7.8 
2.0 

69.9 
9.4 
81 
7.4 

60.8 


768.2 


Temperatoras  á  la  sombra. 


M^dim,  Máxima.         Mkutmn.       OttOaeitm. 


24.2 

28.6 

22.4 

21.1 

22.4 

22.0 

22.6 

22.7 

22.8 

22.9 

28.1 

22.4 

22.7 

24.7 

22.8 

24.8 

22.7 

21.1 

21.8 

22.7 

22.0 

20.6 

22.2 

28.4 

28.4 

24.1 

27.1 

24.8 


28.9 


26.6 
26.1 
26.6 
26.0 
26.5 
26.6 
26.6 
25.0 
26.0 
26.6 
26.6 
25.6 
26.1 
27.7 
27.7 
27.7 
26.0 
22.7 
25.8 
26.1 
25.0 
22.7 
25.5 
26.1 
25.6 
27.7 
Blol 
27.2 


21.1 
21.6 
21.1 
20.0 
21.1 
20.0 
20.0 
21.1 
19.4 
20.0 
20.0 
19.4 
21.1 
22.2 
22.2 
22.2 
20.0 
19.4 
20.6 
19.4 
18.8 
18o8 
18.8 
21.1 
20.6 
21.1 
24.4 
22.2 


26.9 


20.6 


4.4 

4.6 

4.4 

5.0 

4.4 

6.5 

6.6 

8.9 

6.6 

6.6 

6.6 

6.1 

6.0 

5.5 

5.5 

6.5 

6.0 

8.8 

5.3 

6.7 

6.2 

8.9 

6.7 

5.0 

5.0 

6.6 

6.7 

6.0 


6.3 


Presión  máxima  en  el  mes  770.7  día  18  á  10  a.m. 
Presión  mínima  en  el  mes  765.6  día  27  á  8  p.m. 


DXI,  OBSKKTATOUO  ABTKOirdlIICO. 


S-BBBBIKO.                                    1 

PUcréMctr*. 

Tlentot. 

,^. 

UlflHMA. 

"VS.t"* 

'sv.-pT'- 

Jt.^ 

■.4U. 

M«.~ák^ 

m.Hi>^ 

ji^. 

áU.mmm. 

87 
86 
88 
87 

86 
85 

18.6 

18.6 
17.7 

le.g 

17.0 
lfl.6 
17.8 
17.8 
17.0 
17.8 
18.S 
17.8 
17.8 
19.8 
20.0 
20.0 
17.6 
14.9 
16.9 
16.6 
15.4 
14.8 
16.3 
18.2 
17.8 
18.4 
28.6 
1S.6 

:::::: 

10 
10 

2!02 
12.70 

"üoi 

0.7Í¡ 

86 

87 

87 

82 

78 

B2 

87 

82 

17.08 



6 



Predp  Ución  total  en  el  mes,  20.8                                  11 
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▲KÜARIO 


]MCikRZO. 

• 

1 

«i 

BABÓMRTBO 

Temperaturas  á  la  sombra* 

a 

REDUCIDO  i  0° 
M«dUétmria, 

M*dia. 

MáMima. 

MbUm*. 

OmwMvk.  li 

1 

mm 

762.4 

24.1 

27.2 

21.6 

6.6 

2 

2.0 

24.2 

27.2 

21.6 

6.6 

8 

1.9 

24.2 

27.2 

21.6 

6.6 

4 

6.4 

28.1 

27.2 

20.0 

7.2 

6 

9.6 

21.7 

24.4 

18.8 

6.6 

6 

7.6 

21.3 

24.4 

18.8 

6.6 

7 

0.2 

22.8 

26.1 

21.1 

6.0 

8 

69.8 

28.4 

26.6 

21.1 

6.6 

9 

61.2 

28.6 

26.6 

21.1 

6.6 

10 

69.9 

28.6 

26.6 

21.1 

6.6 

11 

68.4 

28.0 

26.6 

20.0 

6.6 

12 

4.8 

22.8 

26.6 

20.6 

6.1 

18 

9.1 

24.6 

27.7 

22.2 

6.5 

14 

2.8 

24.6 

27.7 

22.2 

6.6 

16 

2.8 

24.6 

27.7 

22.2 

6.5 

16 

2.6 

24.6 

27.7 

22.2 

6.5 

17 

1.9 

28.9 

26.0 

18.8 

6.2 

18 

6.9 

21.9 

27.2 

21.1 

6.1 

19 

4.8 

23.7 

27.2 

20.6 

6.7 

20 

0.2 

24.7 

27.2 

28.8 

8.9 

21 

68.6 

26.6 

27.7 

24.4 

8.3 

22 

7.1 

26.2 

30.0 

28.8 

6.7 

28 

6.0 

27.6 

82.2 

26.0 

7.2 

24 

8.7 

26.1 

28.8 

22.2 

6.6    i 
6.6 

26 

60.1 

24.6 

27.7 

22.2 

26 

2.2 

24.1 

27.2 

22.2 

6.0 

27 

6.2 

23.8 

26.6 

22.2 

4.4 

28 

8.6 

23.7 

26.6 

21.6 

6.0 

29 

72.8 

22.6 

26.0 

20.6 

4.6 

80 

0.8 

22.1 

26.0 

20.6 

4.5 

81 

66.7 

22.8 

26.6 

20.0 

6.6 

lediM. 

768.8 

28.8 

27.2 

21.4 

6.6 

Presi 

ón  máxima  en 

el  mes  778.4  día  29  á  10  a. 

m. 

Presi 

ón  mínima  en 

el  mes  766.1  día  28  á  8  p.i 

Q. 

DXL  OBSIRTATORIO  ASTBONÓMICO. 


881 


IMAJEtZO. 

Pderómttro. 

Tientos. 

UMéd. 

OAlTTIDÁD 
d«  «ftim  Mida. 

HmBedad  rv-lpaeria  eláat. 
UiiTa.         del  vapor. 

JMte. 

M*d*a. 

Dincuudla, 

rtLwudU. 

M0dUu 

AU.enwtm. 

88 

88 
88 
85 
88 
88 
88 
85 
80 
82 
78 
82 
80 
80 
80 
80 
85 
85 
80 
82 

18.6 

18.8 
18.8 
18.1 
16.2 
15.6 
17.1 
18.6 
17.2 
17.4 
16.5 
16.8 
18  5 
18.5 
18.5 
18.5 
18.8 
16.6 
17.8 
18.9 
19.8 
21.2 
21.0 
19.2 
18.8 
18.6 
18.4 
16.7 
17.0 
14.1 
14.9 

4 
4 

3 
7 
8 
8 
5 
5 
5 
5 
8 
6 
4 
4 
4 
8 
7 
10 
4 
4 
4 
8 
5 
5 
7 
4 
4 
8 
7 
4 
8 

'Í6V2 

82 

88 

75 

•«.•«•... 

80 

88 
88 
88 
77 
85 
72 
72 

81 

17.9 

5 

Precipitación  total,  20.5 
Días  de  lluvia,  8 

882 


ÉJÜVÁMIO 


^sRxr.. 

1 
a 

BáRÓMBTEO 
BKDUCIDO  i  00 

Temperaturas  á  la  sombra.    | 

1 

Mtdim. 

JM^cte.. 

JfMiM. 

(MtaeMiu; 

mm 

1 

1 

762.6 

28.9 

27.2 

^ 

6.1 

2 

8.2 

24.2 

27.2 

21.1 

6.1 

8 

8.7 

26.1 

80.0 

a9 

4 

8.0 

26.6 

80.0 

8.9 

6 

2.9 

26.7 

80.0 

28.8 

6.7 

6 

2.0 

26.6 

29.4 

28.8 

6.6 

7 

2.6 

26.6 

29.4 

23.8 

6.6 

8 

2.7 

26.6 

29.4 

28-8 

6.6 

9 

2.6 

26.6 

29.4 

28.8 

5.6 

10 

0.0 

26.6 

29.4 

26.0 

4.4 

11 

67.8 

27.8 

80.0 

26.0 

6.0 

12 

7.8 

27.6 

80.0 

26.6 

4.5 

18 

9.2 

27.4 

80.0 

25.6 

4.5 

14 

8.8 

27.1 

80.0 

25.6 

4.5 

16 

60.8 

26.7 

80.0 

25.0 

6.0 

16 

8.2 

26.0 

80.0 

26.6 

4.6 

17 

8.6 

26.8 

80.0 

28.8 

6.2 

18 

67.9 

26.8 

80.0 

28.8 

4.2 

19 

2.2 

29.1 

83.2 

26.1 

6.1 

20 

60.7 

26.6 

27.7 

23.8 

8.9 

21 

2.1 

26.6 

27.7 

28.8 

8.9 

22 

8.0 

26.8 

29.4 

28.8 

6.6 

28 

69.6 

27.2 

81.1 

24.4 

6.7 

24 

7.8 

27.3 

81.1 

24.4 

6.7    1 

25 

7.8 

27.3 

81.1 

24.4 

6.7    1 

26 

8.9 

27.6 

31.1 

24.4 

6.7    ¡ 

27 

61.8 

26.8 

80.0 

28.8 

6.7    i 

28 

1.8 

27.0 

81.1 

24.4 

6.7    1 

29 

67.7 

27.0 

31.1 

24.4 

6.7 

80 

8.2 

28.8 

82.2 

25.6 

6.7     ' 

1 

ladiy. 

760.8 

26.5 

29.9 

24.0 

5.8 

Presi 

ón  máxima  en 

el  mes  766.8  día 

8  á  10  p. 
19  á  8  p.n 

m.          ! 

Presi 

6n  mínima  en 

el  mes  748!  7  día  1 

a.            1 

DM,  OBSXBTATORIO  ASTROltAlIlCO. 


A.SBIL.                                               I 

Timtos. 

u^ 

^'^^J^. 

roe™  •U•^ 

JMO. 

amu. 

I*»—».. 

rrt.«N.. 

M,*U. 

lU.m-^ 

79 
80 
80 
80 
80 
83 
«0 
82 
82 
82 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
88 
72 
72 
80 
80 
80 
80 
80 
78 
80 
80 
80 

17.0 
17.6 
18  8 
18.7 
21.0 
21.6 
21.0 
21.2 
21.2 
21.2 
21.8 
22.0 
22,0 
21.8 
20.2 
20.8 
20.6 
20.8 
26.1 
17.6 
17.6 
21.8 
22.0 
21.8 
21.8 
22.8 
20.8 
21.6 
21.6 
23.0 

; 

:::::: 

80 

20,8 

8.6 

Oiu  de  lluvia,  0 

n  el  mea,  0.0 

884 


▲KUA&IO 


TVTAYO. 

j-                                                                                             1 

• 

i 
1 

3 

va 

BABÓlilTBO 
BBOÜOIDO  i  OO 

Tamperatoras  á  la  sombra. 

M^élm, 

MáalmM, 

Mmtma. 

Oua,Mm   1 

ma 

1 

1 

766.9 

27.2 

80.6 

28.8 

6.7 

2 

7.6 

28.0 

81.6 

25.0 

6.6 

8 

9.9 

24.7 

27.7 

22.2 

6.6 

4 

9.7 

27.5 

80.6 

28.8 

6.7     ü 

6 

7.4 

28.0 

81.6 

26.0 

6.6     ' 

6 

7.4 

28.8 

82.7 

26.1 

6.6     1 

7 

6.6 

29.2 

88.2 

26.6 

6.6 

8 

7.9 

29.0 

38.2 

26.6 

6.6     , 

9 

8.9 

28.8 

82  7 

26.1 

6.6     '! 

10 

60.9 

28.6 

82.7 

26.1 

6.6     ' 

11 

0  9 

28.8 

81.1 

26.6 

6.6 

12 

69.9 

27  2 

30.0 

28.8 

6.7 

13 

7.1 

26.9 

29.4 

28.8 

6.6     1 

14 

8.8 

29.2 

32.6 

27/i 

4.9 

16 

4.8 

28.8 

82.6 

26.6 

6,0 

16 

60.2 

26.6 

31.1 

22.2 

8.9 

17 

1.4 

26.6 

28.8 

22.7 

6.1 

18 

1.2 

26.4 

28.8 

22.7 

6.1 

19 

2.0 

26.6 

28.8 

28.8 

6.6    I 

20 

8.0 

26.9 

28.8 

28.8 

6.6     I 

21 

1.7 

272 

31.6 

28.8 

8.3    1 

22 

67.9 

28.0 

29.4 

24.4 

6.0    1 

28 

9.7 

26.6 

27.7 

22.7 

6.0 

24 

60.2 

26.0 

26.6 

22.2 

4.4 

25 

0.4 

28  8 

29.4 

18.8 

10.6 

26 

59.4 

26.8 

80.2 

22.7 

7.6 

27 

9.4 

26.6 

31.1 

28.8 

7.8 

28 

9.7 

27.7 

31.6 

24.4 

7.2 

29 

9.4 

28.1 

81.6 

26.0 

6.6 

80 

8.9 

28.6 

81.6 

26.1 

6.6 

81 

4.8 

29.1 

82.7 

26.1 

6.6 

l«diu. 

758.9 

27.8 

80.7 

24.2 

6.6 

Pres] 

ion  máxima  en 

el  mes  764.0  día  : 

¿0  á  10  a. 

m. 

Presi 

ton  mínima  en 

el  mes  762.1  día  1 

L4  á  8  p.i 

n. 

i 
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MC-A.YO. 

Pileróaetro. 

Tieatog. 

Nebilondid. 

CANTIDAD 
de  afufteatda. 

Humedad  re- 
iMttva. 

Puerta  eláai. 
d«l  rapor. 

MtMa 

M0éU. 

IHnc.  media.      TéL  mtdta. 

M^dim, 

ÜB.  enmm. 

76 
76 
78 
80 
80 
80 
80 
76 
79 
77 
81 
76 
77 
71 
72 
76 
69 
67 
69 
70 
70 
76 
76 
88 
86 
79 
79 
82 
77 
76 
74 

20.2 
21.6 
18.2 
21.8 
22.7 
28.8 
24.7 
22.7 
286 
22.8 
22.0 
20.8 
20.6 
20.9 
21.8 
20.4 
17.0 
17.0 
18.0 
18.7 
19  2 
21.2 
20.2 
19.4 
21.8 
18.6 
19.0 
22.7 
21.6 
21.9 
22.1 

8 

8 

9 
6 
6 
7 
7 
4 
6 
7 
6 

10 
9 
6 
7 

10 
10 
6 
6 
4 
6 
9 
7 
10 
10 
7 
7 
4 
6 
8 
8 

'78.6 

'Ti 

16.2 
"«.'4 

T.i 

inap. 

'28.Í 
66.6 

'6V2 



76 

20.8 

7 



Precipitación  total  en  el  mes,  197.8 
Días  de  lluvia,  9 

986 


▲VUA&IO 


JTJIN-IO. 

i 

B 

a 

a 

BARÓMCTBO 
BBDUUIDO  i  0» 

Temperaturas  á  la  sombra. 

MOia. 

MéMÍmm, 

Mlmim^ 

(Mtetf.^ 

1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

18 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

28 

24 

25 

26 

27 

.  28 

29 

80 

mm 

755.6 
4.6 
6.8 
7.1 
8.1 
8.9 
9.8 
9.4 
9.4 
9.8 
8.4 
8.7 
7.4 
8.1 
7.8 
8.8 
9.4 

60.4 
0.4 
2.4 
1.9 
1.8 
2.6 
8.1 
2.7 
O.S 

59.4 
9.2 

60.4 
0.6 

29.1 
28.8 
28.8 
28.0 
28.0 
25.6 
25.5 
25.8 
25.2 
25.8 
26.1 
27.2 
27.6 
29.0 
29.0 
28.8 
28.0 
28.0 
28.2 
28.1 
28.4 
28.8 
29.0 
28.8 
27.2 
27.2 
26.8 
26.2 
26.8 
27.2 

82.2 
82.2 

81.6 
31.6 
81.6 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
28.8 
29.4 
80.8 

82.2 

80.5 
80.5 
80.5 
81.6 
81.6 
81.6 
81.6 
80.5 
80.5 
80.0 
80.0 
80.0 
80.5 

26.1 
26.1 
26  1 
26.1 
26.1 
22.2 
22.2 
22.2 

21.6 

22.2 
22.7 
28.8 
25.0 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
26.1 
25.0 
25.0 
28.8 
28.8 
28.8 
25.0 

6.1 

6.1 

5.5 

5.5 

5.5 

6.6 

6.6 

6.6 

6.7 

6.6 

6.1 

5.6 

5.8 

6.1 

6.1 

61 

6.1 

4.4 

4.4 

4.4 

5.5 

5.5 

5.5 

5.5 

5.5 

5.5 

6.7 

6.7 

6.7 

5.5 

i 

lediai 

759.8 

27.6 

80.6 

1 —  _ 

24.8 

5.8 

1 
'i 

Presión  máxima  en  el  mes  764.5  día  28  á  10  p 
Presión  mfnima  en  el  mes  752.8  día    2  á    8  p 

.m. 
.m. 

k 
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JIJN"IO. 

Piiierónetro. 

Tientos. 

flebololidid. 

CANTIDAD 
laagiMeaida. 

Hame>lBd  re- 
Utiva. 

Kaeriael&iit. 
d«l  ?»p«r 

MedU, 

jr«<Ma. 

IHrtc  media. 

V0l.muJia. 

Media, 

ÁU.  en  mm. 

78 

76 
74 
76 
79 
80 
77 
77 
86 
80 
78 
76 
77 
79 
80 
79 
80 
80 
80 
77 
76 
76 
76 
76 
76 
76 
77 
82 
83 
79 

21.8 
22.1 
22.0 
21.5 
21.9 
19.9 
18.7 
19.1 
19.9 
19.8 
20.0 
20.4 
21.4 
22.8 
23.8 
23.6 
28.8 
22.7 
22.7 
22.2 
22.8 
23.1 
22.8 
21.8 
20.6 
20.6 
20.8 
20.9 
21.8 
21.4 

* 

4 
6 
9 
7 
6* 
10 
9 
9 
7 
9 
8 
7 
3 
6 
7 
4 
4 
2 
3 
4 
3 
3 
7 
4 
6 
7 
9 
9 
9 
7 

mm. 

2.6 

88.1 

12.2 

28.6 

inap. 

8.8 

0.2 

inap. 

inap. 

inap. 

27.9 

oVi 

inap. 

hVs 

7.8 
60.8 
26.2 
60.8 

4.1 
60.8 

••••••••• 

78 

21.6 

6 

Precipitación  total  en  el  mes,  809.7 
Días  de  lluvia,  21 

43 
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1  -. 

ANUARIO 

í 

í 
i 

JXJIjIO. 

• 

I 

BAAÓMBTBO 

Temperatnras  á  la  sombnu 

a 

o 

RBDUOIDO  i  V> 
Mtdim  Marta, 

1 

Mtdia. 

Máaitma. 

JliMéma. 

f^fggfif-. 

1 

mm 

761.1 

26.3 

28.8 

22.2 

6.6 

2 

2.8 

27.0 

81.1 

24.4 

6.7 

8 

8.2 

26.7 

30.0 

24.4 

6.6 

1 

4 

8.1 

26.7 

80.0 

24.4 

5.6  ; 

6 

•2.4 

26.9 

30.0 

24.4 

5.6    ' 

6 

1.7 

27.4 

81.1 

24.4 

6.7 

7 

0.8 

26.4 

29.4 

28.3 

6.1 

8 

0.8 

25.7 

26.6 

•V 

6.6 
6.6    ' 

9 

1.1 

24.8 

27.7 

21.1 

10 

0.8 

24.8 

27.7 

6.6    1 

11 

1.6 

26.5 

28.8 

22.2 

6.6 

12 

2.1 

25.5 

28.8 

22.2 

6.6 

' 

18 

1.5 

26.8 

28.8 

28.3 

5.6 

14 

1.0 

25.8 

28.8 

22.2 

6.6 

15 

0.6 

25.8 

28.8 

22.2 

6.6 

16 

1.7 

25.8 

28.8 

22.7 

6.6 

17 

1.6 

26.6 

29.4 

28.3 

6.1 

18 

2.0 

25.3 

28.8 

22.7 

6.6 

19 

2.4 

26.2 

28.8 

28.3 

6.5 

20 

8.6 

24.2 

29.7 

22.2 

7.5 

21 

4.1 

28.4 

25.5 

21.1 

4.4 

22 

2.8 

24.4 

26.6 

22.2 

4.4 

28 

8.5 

24.2 

26.6 

22.2 

4.4 

24 

4.2 

24.4 

26.6 

22.2 

4.4 

25 

4.5 

25.2 

26.6 

28.3 

8.8 

i 

26 

4.8 

25.5 

27.7 

28.3 

4.4    1 

27 

1.8 

25.6 

28.8 

28.3 

5.6 

28 

0.2 

26.8 

29.4 

23.8 

6.6 

29 

1.9 

25.0 

27.7 

22.2 

6.6 
8.8 

80 

2.8 

25.8 

27.7 

24.4 

81 

2.0 

26.2 

28.8 

24.4 

4.4 

1 

lediai. 

762.1 

25.5 

27.8 

22.0 

5.8 

Presi 

ón  máxima  en 

el  mes  765.8  día  25  á  10  a. 

m. 

Presi 

. 

ón  mínima  en 

el  mes  759.4  días  15  y  28  á 

i  3  p.XD. 

_ 
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JTJLIO. 

neotoa. 

u^ 

^"Z,»".. 

"■Ki:"" 

d^i.'.p». 

utu. 

jr^. 

ÍWk.hhJI^ 

M.ooli.. 

M.^ 

lU.».».. 

20.7 
21.9 
20.6 
20.6 
20.9 
20.4 
210 
18.2 
19.8 
19.4 
19.9 
19.9 
20  8 
20.2 
20  2 
19.8 
^.3 
20.1 
20,7 
18.8 
18.C 
18.7 
19,1 
19.0 
19.8 
19.9 
19.8 
19.1 
19.9 
20.2 
20.7 

8 
8 
8 
6 
S 
S 
10 
10 
10 
8 
6 
6 
7 
7 
9 
10 
10 
5 
6 
7 
10 
10 
10 
10 
5 

e 

2 
4 
7 
2 
7 

2.6 

4.8 

2.6 

inap. 

,..p. 

162.4 
21.3 
12.2 
61.4 

6.8 
10.2 

0.2 
14.2 
29.2 

41.9 
9.6 
16.6 
11.4 
25.4 
17.8 
31.6 
34.8 

aa 

inap. 

"i.'é 
¿c-'s 

83 

1       92 

20.6 

7 

,     PFedpitoción  toul,  686.3                                                      11 
1     Diu  5e  lluvia,  28                                                                   || 

■ 
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ANUARIO 


A.GOSTO. 

i 

a 

o 

BAKÓMXrBO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

BBDUCIOO  Á  QP 
Mtdiadimia. 

¡i«dU. 

Máxima. 

Mmima, 

!       ^^               _L#_ 

1 

mm 

762.0 

26.4 

29.4 

28.8 

6.6 

2 

2.0 

26.5 

29.4 

28.8 

6.6 

8 

20 

26.9 

28.8 

23.8 

5.5    ! 

4 

0.7 

26.8 

80.0 

24.4 

6.6 

5 

1.7 

26.8 

80.0 

26.0 

6.0 

6 

1.2 

27.6 

80  6 

25.0 

6.5 

7 

0.7 

27.8 

81.6 

24.4 

7-2     1 

8 

1.6 

28.1 

81.6 

26.0 

6.6     ' 

9 

69.9 

28.1 

81.6 

25.0 

6.6     ' 

10 

9.7 

28.1 

31.6 

25.0 

6.6     1 

11 

60.2 

28.0 

81.6 

25.0     1 

6.6     ' 

12 

0.9 

27  8 

81.1     1 

25.0 

6.1     i| 

13 

0.7 

28.0 

31.1     1 

26.0 

6.1     1 

14 

69.7 

27.8 

81.1     1 

25.0 

6.1     1 

16 

60.6 

27.0 

30.0    1 

24.4 

5.6     1 

16 

0.9 

27.2 

81.1     1 

25.0 

6.1 

17 

1.7 

27  8 

81.1     1 

25.6 

5.6     ' 

18 

0.7 

28.1 

31.1     1 

25.5 

5.6     1 

19 

0.9 

28.0 

80.0 

25.5 

4.6 

20 

0.9 

27.6 

80.6 

25.0     1 

5.5 

21 

09 

28.0 

80.5 

25.0 

5.5 

22 

59.7 

27.6 

31.1 

26.5 

5.6 

28 

9.7 

28.7 

}32.á 

26.1 

6.1     1 

24 

60.4 

28.7 

26.1 

6.1    i 

25 

0.7 

27.6 

30.6 

25.0 

5.5 

26 

0.4 

28.0 

31.1 

26.6 

5.6 

27 

69.7 

28.6 

}32.2 

26.5 

6.7 

28 

60.2 

29.2 

26.1 

6.1    \ 

29 

0.7 

27.5 

30.0 

25.6 

4.5    ' 

30 

2.2 

27.1 

30.0 

25.0 

5.0 

81 

0.9 

27.1 

80.0 

25.0 

5.0 

lediiL 

760.7 

27.7 

80.8 

26.0 

6.8 

Presi 

lón  máxima  en 

el  mes  768.7  días 

6y  8ál 

0  a.m. 

Presi 

lón  mínima  en 

el  mes  757.9  días 

22  y  27  á 

8  p.m. 

i 
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AGJOSXO.                                            11 

«,„.„„. 

TiMto». 

UAáéÉi. 

.=1 

1 

'Z"."^ 

Jí^ 

Jítíl.. 

i*«.«dU, 

^.«11... 

Mióll. 

.1H.«»   1 

77 
80 
80 
82 
79 
78 
78 
77 
7Í 
77 
80 
80 
80 
82 
80 
80 

!! 

78 
80 
79 
79 
80 
79 
80 
79 
80 
78 
78 

19  8 
■20.8 
19.9 
21.6 
20.9 
21.8 
21.8 
22.2 
22.2 
22.2 
22.7 
22.5 
22.7 
22.9 
21.6 
22.  G 
21.9 
21.7 
22,8 
21.7 
21.9 
2S0 

28.4 
22.1 
22.4 
23.6 
24.0 
22.0 
21.4 
21.0 

;;;;;; 

8 
6 

7 
7 
8 
6 
S 

a 

4 
6 
6 
6 

& 

0.6 

30.5 

a.6 

18.3 
19.0 
102 

"a.'i 

9.8 

'a'í's 

irup. 
9.9 

:i' 

'4bVÓ 

1.8 
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1 
a 

o 

BARÓIIBTBO 
REDUCIDO  i  0° 

Media  dtarU. 

Temperataras  á  la  sombra. 

1 

JTMlto. 

Máxtmm. 

MUUm*. 

Otcfímctíim 

1 

761.8 

27.2 

28.8 

24.4 

4.4 

2 

1.1 

26.9 

28.8 

24.4 

4.4 

8 

1.8 

26.9 

80.0 

24.4 

5.6 

4 

0.6 

26.8 

80.0 

24.4 

5.6 

5 

59.6 

27.0 

80.0 

24.5 

5.6 

6 

9.4 

27.8 

81.1 

25.5 

6.6 

7 

60.2 

28.6 

81.6 

26.1 

5.5 

8 

59.7 

29.1 

32.2 

26.6 

5.6 

9 

9.5 

28.5 

81.6 

26.1 

5.5 

10 

60.2 

27.8 

81.1 

25.6 

5.6 

11 

59.8 

28.5 

81.6 

26.1 

5.5 

12 

9.2 

28.8 

81.6 

26.1 

5.5 

18 

60.2 

27.4 

80.0 

25.5 

4.6 

14 

59.2 

26.8 

80.0 

25  0 

5.0 

16 

61.1 

26.7 

27.9 

24  4 

8.5 

16 

1.5 

26.8 

28.8 

24.4 

4.4 

17 

1.1 

26.8 

27.7 

24.4 

3.8 

18 

0.7 

26.9 

28.8 

24.4 

4.4 

19 

1.5 

27.3 

28.8 

24.4 

4.4 

20 

0.6 

26.0 

26.6 

23.8 

3.8 

21 

59.2 

25  1 

26.6 

23.3 

3.3 

22 

8.9 

26.2 

26.6 

23.8 

8.8 

28 

7.6 

24.5 

26.6 

) 

4.4 

24 

7.1 

24.5 

26.6 

V22.2 

4.4 

25 

86 

26.8 

26.6 

J 

4.4 

26 

60.5 

26.5 

28.8 

22.9 

5.4 

27 

1.7 

26.6 

28.8 

22.7 

4.6 

28 

1.1 

25.6 

28.8 

22.7 

4.6     1 

29 

58.4 

25.5 

28.3 

22.7 

4.6    ! 

80 

5.6 

26.8 

28.3 

22.7 

4.6 

ledisi. 

759.8 

26.6 

29.0 

24.2 

4.8    ¡ 

Pres; 

ón  máxima  en 

el  mes  762.6  días  1?  v  16  é 

10  a.m. 

Presi 

ón  mínima  en 

el  mes  Tí 

»4  3  día  i 

(0  á  8  p.n 

a. 
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emPXIKMBBHl.                                1 

TlenfaM. 

RttaMU. 

l.M>."W^ 

«.«^■^ 

n"wr. 

«.u.. 

«•4U. 

Ilrtt-tuH.. 

«..«fb. 

MMl. 

Mmmm. 

75 
72 

72 
76 
75 
76 
76 
77 
78 
76 
78 
72 
79 
79 
78 
79 
78 
B2 
88 
83 
86 
86 
86 
87 
82 
86 
66 
88 
83 

20.0 
19,S 
19.8 
20.1 
20.0 
17.6 
22.8 
«¡.6 
21.5 
21.1 
21.8 
21.6 
21.8 
20.9 
20.8 
20.7 
20.6 
20.8 
22.6 
19,1 
20.1 
20.4 
19,2 
19.8 
20.0 
20.8 
20.2 
20.4 
20.2 
21.0 

7 
8 
10 
10 
10 
7 
6 
6 
8 
4 
6 
4 
6 
10 
8 
6 
6 
7 
7 
10 
10 
10 
0 
10 
8 
9 
8 
7 
8 
8 

inip: 
n.p. 
Inap. 

io.'ó 

89.'6 

11.7 

25.4 

'25.4 
21.1 
80.0 
38.0 
78.2 
18.6 
M.8 
61.7 
0.2 
2.6 

20.6 

7 
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k 

OCTUBRE. 

! 

• 

8 

B 

BARÓMBTBO 

Temperaturas  á  la  sombra. 

i 

■0 

a 

o 

RKOUCIDO  1  0° 
MédtadioHa. 

i 

1 

M04ia.           JMjrfmo. 

JKfMMA. 

OMálaett». 

1 

mm 

766.6 

27.3 

80.0 

24.4 

6.6 

1 

2 

6.8 

27.8 

81.1 

25  0 

6  1 

8 

60.9 

26.0 

27.7 

28.8 

4.4 

4 

69.8 

26.1 

28.8 

28.3 

65     1 

5 

68.6 

26.7 

29  4 

28.8 

6.6 

6 

60.7 

27.8 

80.0 

24.4 

5.6 

7 

8.2 

27.3 

27.7 

22.2 

65 

1 

8 

2.1 

26.4 

27.7 

22.2 

5.5 

9 

1.7 

25.2 

27.7 

22.2 

6.5     , 

10 

1.4 

26.6 

27.7 

23.3 

4.4     ' 

11 

1.2 

26.2 

28.8 

24.4 

4.4 

12 

1.2 

25.7 

28.8 

28.3 

6.5 

13 

8.0 

25.6 

28.8 

23.8 

6.5 

14 

6.1 

26  1 

28.8 

22.7 

6.6     I 

16 

6.6 

23.8 

26.6 

22.2 

8.3     1 

16 

6.3 

24.2 

26.6 

22.2 

*.4 

17 

4.8 

24.5 

26.6 

22.2 

4.4 

18 

4.7 

24.9 

27.2 

22.7 

4.5 

19 

4.4 

24.8 

26.6 

22.7 

8.9 

20 

4.8 

24.6 

26.6 

22  2 

4.4 

21 

4.2 

24.8 

26.6 

22.7 

8.9 

22 

8.6 

24.2 

266 

22.2 

44 

28 

2.7 

24.8 

27.7 

21.7 

6.0    ! 

24 

8.6 

25.6 

27.  V 

22.2           6.5 

25 

0.8 

24.9 

27.7 

22.2           6.5     i 

26 

68.5 

25.8 

27.7 

22.7 

6.0     ! 

27 

64.7 

24.2 

27.2 

21.7 

65 

28 

6.9 

23.7 

26-1 

22.2 

8.9     i 

29 

6.9 

23.6 

26.6 

21.1     1       4.4 

80 

7.6 

22  6 

24.4 

20.0 

4.4 

81 

7.0 

22.8 

24.4 

20.0 

4.4 

-1 
1 

lediu. 

763.0 

26.1 

27.5 

22.6 

4.9 

Pres 

ion  máxima  ei 

1  el  mes  769.4  día  31  k  10  a.in. 

Prea 

ion  mínima  en 

i  el  mes  764.4  días  1?  y  2  á  8  p.m.     \ 
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TintM. 

IMilMiU. 

[••CUKllL 

aSIV.J™. 

K.ÍU. 

M.ÍU. 

MkiuAi. 

r^«iu. 

¡t,iU. 

ja.-~. 

82 
82 

77 
82 
80 
82 
88 
S2 
75 
72 
78 
80 
78 
6S 
S6 
68 
72 
76 
72 
68 
65 
69 
75 
75 
77 
78 
78 
68 
69 
78 
80 

22.6 
28.0 
19.6 
20.4 
21.1 
21.9 
1B.4 
19.8 
18.0 

■  17.8 
19.9 
19.9 
19.8 
19.8 
15.2 
14.8 
18.2 
18.8 
16.5 
15.5 
15.1 
16.8 
17.8 
18,8 
18.2 
17.4 

-  18.6 
18.9 
14.& 
14.6 
14.6 

;:;::: 

4 
5 

10 
10 

Í2V7 

10.9 

28.0 

"iVi 

"6.8 

71 

17.9 

6 
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n"oviem:brk. 

i 

BABÓMITRO 

Temperatoras  á  la  sombn. 

•o 
3 

5 

BBDUOIDO  i  0° 
Mtdladi«tria. 

MOia. 

MáMima.         JItete.. 

mm 

1 

764.7 

22.8 

26.6 

20.0 

&5 

2 

8.6 

23.4 

26.6 

20.0 

&6 

3 

4.8 

23.8 

26.6 

20.0 

6.6 

4 

69.1 

24.6 

27.7 

22.7 

5.0 

6 

63.7 

24.6 

26.6 

22.7 

8.9 

6 

8.9 

24.4 

26.1 

22.7 

S.4 

7 

2.6 

26.1 

27.2 

22.7 

4.6 

8 

2.6 

24.8 

27.7 

22.2 

6.5 

9 

8.6 

25.1 

27.7 

22.7 

5.0 

10 

8.1 

24.3 

27.2 

22.2 

5.0 

11 

1.9 

24.8 

27.2 

22.7 

4.5 

12 

8.1 

25.2 

27.7 

28.3 

14 

18 

8.6 

23.8 

26.6 

22.2 

4.4 

14 

4.9 

21.9 

24.4 

20.0 

4.4 

16 

9.0 

20.0 

22.2 

17.7 

4.5 

16 

6.4 

21.2 

23.8 

17.7 

5.6 

17 

8.6 

23.9 

26.6 

22.2 

14 

18 

8.9 

26.6 

27.2 

22.7 

4.5 

19 

4.9 

26.6 

27.2 

22.7 

4.5 

20 

1.2 

26.4 

27.7 

21.1 

6.6 

21 

2.9 

26.3 

27.7 

22.2 

5.5 

22 

68.8 

26.2 

27.7 

22.7 

5.0 

28 

62.7 

24.6 

27.2 

22.2 

5.0 

24 

6.8 

21.2 

23.3    ' 

18.8 

4.5 

25 

8.1 

21.8 

23.3 

18.8 

4.5 

26 

1.1 

24.2 

26.6 

22.2 

4.4 

27 

4.1 

28.9 

26.1 

21.6 

4.5 

28 

6.1 

23.9 

26.1 

21.6 

4.5 

29 

47 

24.6 

27.7 

22,2 

5.5 

80 

4.0 

24.6 

27.7 

22.2 

5.5 

lediai 

768.6 

28.9 

26.4 

21.6 

4.9 

Presi 

¡ón  máxima  en 

el  mes  770.6  día  1 

16  á  10  a.] 

n. 

Presi 

lón  mínima  en 

el  mes  766.9  díns  * 

ly22Á3 

p.in. 

— 

. __  — 

— ■ 

w 

■■ 

DKL  OBSIBTATOKIO  AarxuMÓuico. 


NOVIKMBRK.                                     || 

Tientos. 

,^ 

.:'™r 

'r«";.^' 

Jirfí* 

ItrJU. 

On^.MtdLi. 

rv-~«.. 

M.il^ 

.II.-»».. 

77 

78 
77 
80 
82 

80 
80 

78 
77 
77 
80 
87 

77 
87 
B7 

es 

89 
57 
78 
77 
78 
77 
82 
80 
80 
82 
80 
82 

15.9 
16.8 
16.2 
18.5 
18.7 
18.8 
18.9 
18.7 
18.8 
17  6 
18.0 
19.1 
19-1 
16.1 
18.0 
16.0 
19.1 
19.7 
20.4 
21.0 
18.8 
18.4 
18.2 
U.2 
15.4 
18.1 
17.6 
17.7 
18.8 
18.7 

6 
2 
8 

10 
10 

10 
6 

"0.8 

ia.'í 
io."2 

"8.Í 

"i.'s 

22.'* 
2.0 

81 

17.8 

6 
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N^OT^S. 


DiaEMBRE   DE    1892. 

Este  mes  puede  considerarse  como  excesivamente  hú- 
medo, á  pesar  de  hal)er  dominado  casi  todo  el  mes  el 
viento  del  Norte. 

Ffbrero  de  1893. 

Este  mes  ha  sido  muy  húmedo. 

Marzo. 

Los  nortes  sentidos  en  este  mes,  han  tocado  en  Tam- 
pico. 

Abril. 

Menos  húmedo  que  el  anterior  sin  lluvia  en  todo  el 
mes. 

Viento  dominante  del  S.E.,  manteniéndose  bajo  el  ba- 
rómetro, sin  que  los  tiempos  sufridos  en  el  mes  estu- 
vieran en  relación  con  la  depresión. 

Mayo. 

Dia  3.  La  lluvia  de  anoche  dada  su  duración  fué  to- 
rrencial, y  el  viento  en  la  madrugada  tuvo  ráfagas  de 
24  millas  por  hora,  arremolinadas. 

Dia  9.  Cayó  un  rayo  en  el  pararrayos  de  la  casa  de 
los  Sres.  Calderón.  Pasaron  aves  viajeras. 

Día  10.  También  esta  noche  hubo  tempestad  delS.y 
pasaron  aves. 
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Días  11  y  12.  Lluvia  tempestuosa  también  del  S.  y 
pasaron  aves. 

Día  13.  En  la  mañana,  llovizna  intermitente. 

Días  14,  15  y  16.  Pasaron  aves  viajeras,  como  en  los 
días  anteriores,  de  S.  á  N.W.  El  15  tempestad  del  S.E. 
yN.E. 

Días  17  al  22.  Relámpagos  al  S.  y  S.E. 

Día  23.  Lluvia  y  viento  del  N.  El  viento  suave  desde 
las  9  a.m.  Halo  lunar  30".  Corona  lunar  pequeña.  Re- 
lámpagos al  S.,  S.E.  y  S.W. 

Día  24.  Lluvia  tempestuosa  del  N.  A  10  p.m.  aumen- 
tó fuerza  del  viento. 

Día  25.  Lluvia  tempestuosa  del  E.N.E.  Corona  lunar 
pequeña. 

Día  27.  Relámpagos  al  E.  y  S.E.  Lluvia  anoche. 

Día  29.  Relámpagos  al  S.  y  S.S.W. 

La  lluvia  de  este  mes  excedió  á  la  de  Mayo  de  1892 
en  152"°'l,  pudiendo  estimarse  cuatro  veces  mayor. 

Junio. 

Días  1"  al  8.  Relámpagos  y  el  4,  7  y  8  lluvia  tem- 
pestuosa. 

Día  5.  Pasa  gran  número  de  mariposas  diurnas,  gé- 
nero Danaide  de  N.W.  al  S. 

Días  12,  13, 14,  15,  16,  17,  18,  19,  20,  24  y  30  se 
vieron  relámpagos. 

Lluvia  tempestuosa  los  días  16,  19,  23,  25,  27,  28 
y  29. 

El  1"  Calor  excesivo  de  1.30  á  2.30  p.m. 
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Juuo. 


Día  8.  La  lluvia  anoche  torrencial,  llenándose  los  pía- 
viómetros  y  pudiéndose  estimar  en  más  de  8  pulgadas 
inglesas.  El  viento  15  metros  por  segundo  á  pesar  déla 
lluvia  con  ráfagas  arremolinadas.  La  tempestad  se  ini- 
ció por  el  S.S.E.,  siguió  del  N.  y  N.W.,  generalizándose 
al  E.  y  S.E.  más  tarde.  Cerca  de  la  localidad  cayó  uo 
rayo  y  varios  más  lejos. 

Día  20.  Bólido  luz  roja,  arco  recorrido  aproximado 
30^  de  N.N.E.  á  W.  Altura  aproximada  40**. 

Día  21.  Arco-iris  sencillo  de  W.S.W.  á  W.N.W. 

Día  23.  El  volcán  de  Orizaba  con  mucha  más  nieve 
que  la  propia  de  la  estación. 

Casi  toda  la  lluvia  del  mes  fué  tempestuosa. 

Agosto. 

Durante  veinte  días  del  mes  se  vieron  relámpagos,  y 
en  ocho  la  lluvia  fué  tempestuosa. 

En  todo  el  mes  se  observaron  muchas  estrellas  fuga- 
ces, siendo  notable  el  número  del  18  al  20. 

Día  28.  La  lluvia  fué  muy  copiosa  [2  horas],  y  la 
tempestad  muy  fuerte. 

Día  31.  Viento  del  N.  bastante  fuerte. 

Septiembre. 

Vientos  dominantes  en  e!  mes  del  primer  cuadrante. 
Se  vieron  relámpagos  días  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10, 11, 12, 
13,  15,  17,  27  y  30. 
La  lluvia  de  los  días  12,  14,  16  y  26  fué  tempestuosa. 
Día  2.  A  7.50  p.m.,  bólido  grande,  tamafío  aparente 
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una  toronja,  luz  azul  de  N.W.  á  S.S.E.,  marcha  mu; 
pausada,  arco  recorrido  aparente  60°,  estela  de  chispas 
y  algo  como  humo  muy  denso,  describió  al  caer  arco 
parabólico  aparente  10°.  Debe  haber  caldo  por  Oaxaca 
4  Chiapas. 

Dia  17.  A  7.43  p.m.,  meteoro  luz  azul  muy  brillante 
de  E.N.E.  á  S.S.W,,  arco  recorrido  aparente  30°,  altura 
sobre  el  horizonte  apárenle  40°,  marcha  rapídisínia,  tra- 
zó arco  parabólico  y  dejó  ver  algo  negruzco  y  chispas 
rojizas  como  si  hiciera  explosión. 

Octubre. 

Viento  dominante  durante  el  mes  del  primer  cua- 
drante. Algunos  de  los  nortes  de  este  mes  no  se  sintie- 
ron en  TampJco. 

Días  2,  4,  6,  9,  11  y  12,  relámpagos  en  el  segundo  j 
tercer  cuadrante. 

Dia  13.  Pasaron  aves  viajeras  N.  á  S. 

Dia  20.  Espléndido  meteoro,  luz  verde,  como  una 
llama  de  E.S.E.  á  S.S.W.  brillanlisima  á  pesar  de  la 
Luna,  dejó  una  estela  chispeante  y  pareció  estallar  al 
caer,  arco  recorrido  aparente  15°,  altura  aparente  sobre 
el  horizonte  35°. 

Noviembre. 

Ola  4.  Seis  estrellas  fugaces;  una  luz  verde  de  N.E.  á 
S.E.;  las  demás  luz  blanca  de  S.  á  N. 

En  los  días  6,  9,  13, 14,  23  y  3C,  norte  foerle,  alcan- 
zando 40  millas  por  hora  [inglesas]  el  del  14,  y  38  el 
del  30. 
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PUBLICACIONES  recibí ÜAH 

OBSERVATORIO  ASTROSÚMICO  NACIONAL  DE  TACÜBAYA 

DDUMTI  IL  lio  DI  ]M 

EUSOPA. 

A  USTRIA-H  CNOHU  . 

BndapeBt. — SocUdad  Húngara  de  QeograjUi. — Bulle- 

tin Tome  XXI.  Nums.  1-Vl. 

Tome  XXH.  Nums.  Ill-X. 

Abrégé Num-5-7. 

Gnu. — Swñedad  Médica. — Mittheilungen  des  vereins. 

XXlXTereing Jahr  1892. 

Sociedad  de  Natur alista»  áeSlyria. — Miltheilun- 

gen Jahr  1892. 

Hereny. —  Oburvatoño  Aetrojlsieo. — Das  Spectrum  des 

neuen  Slerns  in  Aurigae  in  Vergleich  mit  &  íe. 
Hermannstad. — Sociedad  de  NatuTolieUts. — Verhan- 

luDgen  und  miltheilungen  des  SUbenbürgischen 

Tereins XLIl  Jahrgang. 

O.  Gyala. —  Obiervatorío  ÁstroJUico. —  Beobachtungen 
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angestelle  am  astrophysikalischen  Obsenratorium. 
XIII  und  XIV  band Jahre  1890-91. 

Pola. — Instituto  Hidrográfico  de  la  Marina. — Meteoro- 
logische  und  magnetische  beobachtungen.  1892, 
Noviembre,  Diciembre,  resumen  del  afio  y  cua- 
dros gráficos.  1893,  Enero  á  Septiembre. 

Praga. —  Observaiorio  Astronómico,  —  Astronomische 
beobachtungen  in  den  Jahren  1888-89-90  und 
91  nebst  zeichmungen  und  studien  des  mondes. 

Magnetische  und  meteorologischen  beobacht  in 

Jahr  1892. 

RoveretO. — Sociedad  degli  Alpiniste  IHdentine. — XVI 
Annuario.  Anno  sociale  1891-92. 
XVII  Annuario.   Guida  di  monte  Baldo  di  Otto- 
ne  Breutari. 

R,  Academia  degli  Agiati, — Atti  del  TI.  R.  &  &..^ 

1892.  Anno  X  della  publicazione  degli  atti,  142* 
della  fundazione  deirAcademia. 

Trieste. — Sociedad  Adriática  de  Ciencias  Naturales. 

— Bolletino  della  &  & Vol.  XIV. 

Viena. — Instituto  Oeogréfico  Militar.  —  Mittheilungen 

des  K.  und  K.  militar  &  &« 

XI  band  1891.  Mit  7  beilangen. 

XII  band  1892. 

Academia  Imperial  de  Oiencias. — Sus  actas  de 

-  sesiones. 

Jahrg  1892  núms.  del  XIX  al  XXIX. 
Jahrg  1893  núms.  del  I  al  XXI. 

Die  veránderlichkeit  der  temperatur  in  osterreich 
von  J.  Hann. 


i 
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Einige  s^tze  uber  delerminanter  hdheren  ranges 

von  Léopold  Gegembauer. 

Das  furtdruck-maximum  von  November  1889  in 

miUel  Europa  nebst  bermerkungen  Qber  die  ba- 

rometer-masimB  in  allgemeinen  von  J.  Hann. 

Die  windverhiltnisse  auf  dem  Sommblick  und 

eínigeo  auderen  giffelstationen  von  Dr.  J.  M. 

Pernter. 

Uber  die  kleínen  perioden  der  sonnenÜecken  und 

ihre  bezichung  zu  einigen  periodischen  erschei- 

nungea  der  erde  von  J.  Untorw^er. 
Viena. — Comieicín  OeoeUsica  Áiutriaea. — Verhandlun- 

gen  der 

Protokolle  über  die  am  17-1&-19  Dec.  1885  am 

9-10-11  Dec.  1886  and  am  13  JSnner  1887. 

Id.,  Id.,  28-29  Dec.  1887  am  26  Márz  1888  und 

ara  24  April  1889. 

Id.,  id.,  1  April  1890. 

Id.,  id.,  4  April  1891. 

Id.,  id.,  21  April  und  2  Sep.  1892. 

Id.,  id.,  6  April  1893. 
Sociedad  de  Geografía.— Beríchí  über  das  XVIII 

vereins  Jahr  (27  Oct.  1891  bis  20  Oct.  1892). 

Vereine  der  Geographen  an  dar  Universitat. 
.         '   Oficina  Meteorológica  y  MagTiética  Central. 

JahrbUcber  des...  Jahr  1891.  Neue  folge  XXVIII 

band. 
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Alemania. 

Berlín. — Imperial  Instituto  Oeodésieo  Prusiano. 

Jahresbericht  des  Dírektors  des für  die  zeit 

von  April  1891  bis  April  1892. 
Die  Europáische  lángengradmessung  in  52  grad 
breite  vón  Greenwich  bis  Warschan.  I  heft. 
Die  Koniglich  Preussische  landes-triangulation. 
Funfler  theil. 

Observatorio  Imperial,  —  Die  entuickelung  der 

doppelster-Sisteme  von  Dr.  T.  J.  J.  See.  Berliner 
Astronomich  Jahrbuch  für  1895. 
Zusaromenstellung  der  planeten  Entdeckungen 
in  Jahre  1892. 

Instituto  Meteorológico  Prusiano,  —  Ergebnise 

meteorologische  beobachtungen  in  Jahre  1892. 
Ergebnise  der  Niederschlags  beobacht.  in  Jahre 
1891. 

Berícht  über  die  thatigkeit  in  Jahre  91-92. 

Ergebnise  der  beobacht.  an  den  Stationen  11  und 

III  ordung  in  Jahre  1893. 
Danzing. — Soekdad  de  Naturalistas, —  Schriflen  der 

tafel  1  und  II. 

Festschrift  zur  feier  des  150  Jachrigen  bestehens 

der am  2  Jannuar  1893. 

Hannover. — Sociedad  de  Geografía, — Neunter  Jahres- 
bericht. 1889-92. 
Hamburgo.  —  Observatorio  de  Marina,  —  Deutsche 

ueberseeische  meteorologische  beobachtungen  ge- 

sammelt  und  herausgegeben  von  der  Deutschea 

Seewarte.  Hefl  V. 
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Ergebnise  der  Meteorologische  beobacht.  an  10 

Stationen  II  ordung  und  an  44  signalstellen  &  &. 

Deutsches  Meteorologiaches  Jahrbuch  fOr 

1891.  Jahr  XIV. 
Jena. — Obtarwiiorio  de  la  Universidad. 

Die  schmidt'sche  Sonnentheoríe  und  ihre  anwen> 

dung  auf  die  melhode  der  speklroskopísken  bes- 

iimung  der  rotationsdauer  der  Sonne. 
Earlsmhe. —  Obgervatoriú  del  Oran  Ducado. 

Aslronomisches  beobacfatungen  18S7-91.    Vier- 
tes heft. 

Die  ergebnise  der  meteorologische  beobacht.  ín 

Jahre  1892. 
Kiel. — Obeervalorio. 

Catalog  der  farbigen  sterne  zwischen  der  Nord- 

pol  und  23  grad  südlicher  declination von 

F.  Krüger. 
Leipzig. — Peí  Sr.  Augrato  Tiehner. — Le  mouvement 

universel. 

Les  Astronomes. 

Sociedad  de  6 eocfrajía. — Mittheil ungen....  1892. 

LnxemburgO. — Irutiiulo  ít.  del  Oran  Ducado. — Pu- 

blications Seclions  des  sciences  naturelles  & 

mathematiques.  Tome  XXll. 
Metí. — Sociedad  de  Geografía.  —  XIV  Jahresbericht 

des  íereins fQr  1891-92. 

Honich. — Academia  de    Ciencia».  —  Silzungsberichte 

der  mathematisch-physikalischeD  classe  1892. 

HeOs  I-II.  1891.  Heil  IIL 

Utiber  allgemeine  probleme  der  melcanik  des 

Himmels. 
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Silzungsberichle 1893.  Hefts  I,  II,  III.  Ge- 

dáchtmisrede  auf  Karl  von  Nageli. 
Munich. — Oficina  Meteorológica  Central  Báhara, 

Observaciones  meteorológicas  ejecutadas  en  el 
Reino  de  Babiera.  1892  Noviembre,  1893  Febre- 
ro á  Junio  y  Agosto,  Septiembre  y  Octubre. 

Comisión  Geodésica  Internacional, 

Das  prácisionsnivellement  in  Bayern  rechts  des 
rheins.  1893. 

Sociedad  de  Oeografía, — Jahresbericbt  der  Geo- 

graphischen Tur  1890  und  1891. 

Potsdam. — Comisión  Geodésica  Internacional, 

Resultate  der  beobachtungs  robe  in  Honolulú. 

Publicationen  des  &  & Nr.  30. 

Bélgica. 

Bruselas. — Sociedad  Real  Belga  de  Geografía, 

Boletín Afio  1892.  Núm.  5. 

Id.,  Afío  1893.  Núms.  1  y  2. 

España. 

Barcelona. — Real  Academia  de  Oieneiaa  y  Aries, 

Boletín 3*  época.  Yol.  I.  Núms.  6,  6,  7  y  8. 

Asociación  de  Navieros  y  Consignatarios, 

Revista Afío  IX.  Núm.  9. 

Id.  Afio  X.  Núms.  2  y  10. 
Madrid. — Instituto  Oeográ/ico  y  Estadistieo, 
Memorias Tomos  VIII,  IX  y  X. 


Madrid. — Mateo  de  Ingeniero»  del  Ejército  Español. 

Memoria] Año  XL1I.   4*  época.   Tomo  IX. 

Núms.  XI  7  XII.  Suplemento  al  núm.  Xll. 
Id.  Aflo  XLIII.  Tomo  X.  Núms.  11  al  X. 

La  Unión  Ibero-Americana. — Su  periódico  co- 
rrespondiente á  los  meses  de  Enero,  Febrero  y 
Marzo.  1893. 

Observatorio  Astronómico. — Observaciones  me- 
teorológicas efectuadas  durante  los  aOos  de  1890 
y  1891. 

Resumen  de  las  observaciones  meteorológicas 
efectuadas  en  la  Península  y  algunas  de  sus  islas 
adyacentes  durante  el  aflo  de  1890. 

Sociedad  Geo^rá^.— Boletín....  Tomo  XXXlll 

Núms.  4,  5  y  6. 

Tomo  XXXIV.  Núms.  1  al  6. 
Tomo  XXXV.  Núms.  1,2  y  3. 

San  Femando. —  Observatorio  de  Marina. — Almana- 
que náutico  para  1895. 

Anales Sección  2*  Observaciones  meteoro- 
lógicas. Aflos  1886-87-88-89-90-91. 

TUafiranca  del  Fanadés.—  Observatorio  Metemvlóffi- 
co. — "La  Atmósfera."  Revista  mensual  meteoro- 
lógica. Alio  I.  Núms.  del  ?  al  17. 

Francia. 

Bordeanx. — Sociedad  de  Oeografia  Comercial. — Bole- 
tín  AOo  15.  Núms.  22,  23  y  24. 

Afío  16.  Núms.  1  al  21. 
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Congreso  N.  de  las  Sociedades  Francesas  de  Geo- 
grafía. 5*  Sesión.  Septiembre  1892. 
Bezi8an90]l. —  Observatorio  Adronómico,  Cronométries 

y  Meteorológico. 

Description  des  terrains,  pabillons,  Instruments 

et  services. 

Troisiéme  bulletin  chronometrique. 

Quatriéme  bulletin  chronometrique. 

Quatriéme  bulletin  météorologique  (1888). 

Cinquiéme      „  „  (1889). 

Sixiéme  „  „  (1890). 

Septiéme         „  „  (1891). 

Del  Sr,  L.  J,  Chraey^  Director  del  Observatano, 

Les  formules  écliptiques  de  Hansen  simplifiés  et 

demontres  géométriquement 

Instruments  astronomiques.   Lunette  borizonto- 

zenithale,  sismographe,  fleximétre. 

Le  Strephoscope  universel. 
Caen. — Academia  Nacional  de  CieneiaSj  Artes  y  Bellas 

letras. — Mémoires 1892. 

D^on. — Academia  de  Oiendas,  Artes  y  Bellas  letras. — 

Mémoires.  4"  serie.  Tomo  IlL  1892. 
Lyon. — Academia  de  OíendaSf  Bellas  letras  y  Artes. — 

Mémoires Vols.  30  y  31.  3?  serie.  Vol.  L 

Lorient. — Sociedad  Bretona  de  Geografía. — Boletin... 

Núms.  del  41  al  55. 
Montpellier. — Sociedad  Languedociana  de  Oeografía. 

Boletín Aflo  15.   Tomo  XV.   4°  trimestre. 

1892. 
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Pftris. — CMuervatorio  NaeionaL — Rapport  Anauel  sur 
l'état  de  l'Observaloire  pour  l'année  de  1892. 
Burean  da  longiiuda. — Ephémérides  des  étoi- 
les  de  culminations  lunalre  et  de  longitude  pour 
1893  par  H.  H.  L«wy. 
Connaissance  des  temps  pour  l'an  1895. 
Ídem  Ídem.  Extrait  á  l'usage  des  écoles  d'hidro- 
graphie  et  des  marina  du  Comnaerce  pour  l'an 
1894. 
Annuaire  pouf  l'an  1893. 

■  Minideño  de  Imtntcción  Fúilüa  y  de  Belítu 

Artee. — Enquétes  et  documents  relatifs  a  l'en- 
seignement  supérieur.  XLVI  Bapport  Bur  les  Ob- 
servatoires  Astronomiques  de  Province. 

Sociedad    astronómica  de  Fraiteia. — Sisiéme 

Année  nums.  7,  8,  9.  Seances  de  r^utreé  du  5 
Oct.  1892.  Seauce  du  2  Novb.  1892.  Bulletin 
trimestñel  1,  II.  1893. 

5*  Congruo  Interjuudonal  de  Navegación  inte- 
rior.— lO"*-  queslion.  La  regularisation  des  por- 
tes de  fer  et  des  aulres  cataractes  du  bas  Da- 
nube. 

Oomité  International  permanetUe  pour  Vexem- 

tion  photo^aphiqíK  de  ía  corte  du  del. — Tome 
11.   Deuxiéme  fase. 

Del  Sr.  Qimilo  Flamarion. — Anuario  astronó* 

mico  y  meteorológico  para  1893. 
L'Astronomie-Revue  Mensuel  d'AatroDomie  pu- 
pulaire.  Ano  12,  nums,  1,  2,  3. 

Del  Sr.  Maurice  D'Oeagne. — Sur  la  determina- 
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tíon  Geométrique  du  point  le  plus  probable  donoé 
par  un  systéme  de  droites  non  convergentes. 

París. — Del  &r,  J,  Jansaen, — Sur  rObsenratoire  du 
Mont  Blanc.  Discours  prononcé  au  nom  du  Bu* 
reau  des  longitudes  á  Tinauguratioa  de  la  Statue 
du  General  Perrier,  a  Vallerauge. 
L'aéronautique.  Discours  prononcé  au  Ck)ngrés 
des  Sociétés  Savantes. 

De  los  Sres.  Editores  F.  Roy  y  H,  Oeffroy. — La 
Photographie  pour  tous  num.  1. 

Del  Dr,  Déclat. — La  médecine  des  ferments 

20"  Année.  nums.  45-47. 

Rochela. — Academia  de  ciencias. — Anales Afio 

1891.  Num.  28. 

Rochefort. — Sociedad  de  Geografía. — Boletín to- 
mo Xlll.  Aí5o  1891-92.  Num.  2. 

GRAN  BRETAfiA. 

Inglaterra. 

Greenwich.— Oó^ervotorto  i^eo/.— Results  of  the  Ob- 
servations  of  the  time  of  Swiug  of  the  indian  in- 
variable pendulums,  made  the  year  1889. 
Astronomical  and  magnetical  and  meteorológica! 
observations  made  the  year  1889. 

Londres. — Asodadán  Británica  Astronómica. — The 
Journal  of  the. 

Vol.  IIL  Nums.  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  11. 
índice  del  vol.  II. 
List  of  membres.  June  30,  1893. 
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Memoires Parla  V,  VI......  Vol.  I. 

Id — Parts  1,IE Vol.  11. 

Londm. — Sociedad  R,  A^onémica. — Monthly  noti- 
ces Vol.  L[<],  núms.  2  a)  9.  Número  suple- 
mentario. On  the  ptiotographicniai^nitudeof  No- 
va Aurigs,  as  determined  ai  IheFloyal  Observa- 
tory  Greenwich  by  W.  H.  M.  Christie. 
Obituary  notice  of  Sir  Geoif  e  B.  Airy,  by  H.  H. 
Turner. 
OJiána  del  almanaque  náutica. — Circular  núme- 
ro 14.  Local  particulars  of  the  total  eclipse  oF 
the  Sun  1893.  April  15-16. 

Ozíórd. —  Ob»ervai<mo. — Results  ot  astro  no  mical  and 
meteorológica!  observations  made  at  Ihe  Rad- 
elilfe  Observalory  Oxford  in  the  year  1887. 

Wlialley.— C&íerpotom  del  Colegio  Stonyhuret.—Re- 
sults  of  meteorolc^tcal  and  magnetical  observa- 
tions 1892. 

Escocia. 
QlaB£fOW. — Sociedad  filosófica. — Proceedings  oí  the.... 
Vol.  XXIIl...  1891-92.  Index  of  the  Procedigs... 
Vol.  I,  to.  XX.  1841-89. 

Italu. 

Al^andria. —  Observaiorio  Meteorológico.  —  Osserva- 
zioni  meteoro! ogische  fatte  ia  Alessandria  alia 
specola  del  Seminario  nell'anno  1891.  Anno 
XXXIV. 

Florencia. — Ob«ervatimo del Mvseo. — DelToiinine  dif- 


864  AKUARIO 


fusione  e  perfezionamento  del  sistema  métríoo 
declínale,  por  el  Prof.  Constantino  Pittei. 

Genova. — Observatorio  de  la  üniveraidcui, — Gontríbu- 
zione  alia  climatologia  di  Genova,  temperatura 
e  piog^a  nel  sessantenio  183^92. 
Stato  meteorológico  e  magnético  di  Genova  per 
Tanno  1892.  Anno  LX. 

Bulan. — R.  Observatorio  Astronómico  de  Brera. — Ob- 
servaciones meteorológicas  del  año  1892. 

Del  Sr,  Oiovanni  SehiaparellL — II  pianeta  Mar- 
te. Estratto  dai  fase.  5  e  6,  1  e  15  Feb.  1893  della 
Rivista  "Nature  ed  arte." 

Módena. — Academia  de  ciencias^  letras  y  artes, — Me- 
morie Serie  II,  Vol.  VIII. 

Moncalieri. — Observatorio  central  del  R,  Colegio  Car- 
io Alberto, — Boletín  mensual Serie  II.  Vol. 

XII.  Num.  12. 

Vol.  XIII.  Náms.  1,  2,  3,  5,  7,  8,  9,  10  y  11. 

N&poles. — Sociedad  africana  de  Italia, — Boletín 

Año  XII.  1893.  Marzo,  Abril,  Mayo,  Junio. 

Roma. — Observatorio  del  Vaticano, — Publicazioni  della 
Specola  Vaticana.  Fase  III. 

Sociedad  Oeográfica  Italiana, — Boletín Se- 
rie III. 

Vol.  V.  1892.  Oct.,  Nov.,  Dic. 

Vol.  VI.  1893.  Enero  á  Septiembre. 

Del  P,  Francisco  Denza, — Stelle  cadenti  di 

Novbre.  1892. 

Asociación  italiana  para  la  observojción  de  los 

meteoros  luminosos, — Las  estrellas  fugaces  del 
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período  de  i^osto  Noviembre  de  189(^91-92  y 

93  observadas  en  Italia. 
Tnrín. — B.  Academia  de  eiencku. — EfTeaieridi  del  So- 
lé e  della  Luna  per  l'orizzonte  di  lorino  e  per 

l'anno  1893. 
B.  Observatorio  de  la   Universidad. — Osserva- 

zione  meteorolúgiche  Talte  nell'  anno  1891. 

II  clima  di  Torino.  Memoria  del  Dottore  G.  B. 

Rizzú. 

Latitudine  di  Toríno  determínala  coi  melodi  de 

G.  Stmve  de  F.  Porro.  N.  III. 
Valle  de  Fompeya.— />e/  P.  Bartolo  Tbnjr».— Valle 

di  Pompey.  Ano  II.  Núm.  12. 

AnoIII.  1,  4,  5,  6,  7,  8,  9yl0. 

II  Rosarío  e  la  Nueva  Pompei. 

Ano  IX.  Cuad.  XI,  XII. 

Ano  X.  Cuad.  1,  2,  3,  4  y  6.  VU-VIII,  IX-X. 
Venecia.— De/  Dr.  O.  Oüeoío.— Sulle  formule  Tonda- 

mentali  della  trigonometría  sferoidica  date  daG. 

H.  Halphen. 
Verona. — Academia  de  Agricultura,  Artes  y  Ojmer- 

cío.— Memorias.  Vol.  LXVIU  y  LXIX  de  la  3^  se- 
ne. Fase  único  y  fase  primero. 
Vicema. — Academia  Olímpica. — Actas 

19  y  2°  Sera.  1891.  Vol.  XXIV. 

r  y  2?  Sem.  1892.  Vol.  XXV. 

NOBDEQA. 

Oristianla. —  Comiñon    Oeodéñea    Intemaeional. — 
AuaiugdesSitzungsbericbta V-9.  Dec.  1892. 
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Oristiaiüa. — Observatorio  Astronómico, — On  occulüog 
micrometers  and  their  valué  as  applied  to  exact 
astronomícal  measurements. 

Portugal. 

OportO. — Del  Sr.  B,  Birra. — A  Dosimetría,  Revista..., 

IV  Anno.  Náms.  1,  2,  4,  5,  7 9,  10  y  11. 

O  Gula  da  Saude Anno  VI,  náms.  61,  62, 

63,  69  y  71. 

Rusia. 

Irtkoustk. — Sociedad  de    Geografía. — ^Tomo   XXIII, 

núm.  4. 

Tomo  XXIV,  núms.  1  y  2. 
Blien. — ObsennUorio. — Anuales Vol.  IV.  Determi- 

nation  de  la  difTérence  en  longítude  entre  Kieu 

et  Odessa. 

Sociedad  de  Naturalistas. — Boletín...  Tomo  XII. 

Guad.  I  y  II. 

OremburgO. — Sociedad  físico  Oeogré^hca. — Boletín. . . . 

1893.  Guad.  I  y  II. 
San  PetersburgO.  —  Observatorio  físico    Central,  — 

Annalen  des Jahrgang  1891.  Part.  I  y  II. 

Sociedad  imperial  Rusa  de  Geografía, — ^Traba- 
jos de  la  Sección  de  la  Siberia  Occidental  du- 
rante el  afio  de  1891.  Tableau  des  longueurs  du 
pendule  aux  différentes  stations  de  Tempire  Rus- 
se  et  de  l,étranger. 

BoleÜn tomo  XXIX,  cuad.  IV. 

Del  Dr,  H.  Frítsche, — Ueber  die  bestimmung 
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der  geograpbischen  lánge  und  breite  und  der 

dreí  elemente  der  erd  magnetUmus in  Asien 

und  Europa,  Ausgefttfart  in  den  Jafaren  1867-91. 

Rumania. 
BtUcarest. — ItulUtdo  Meleorolóffieo. — Butetínul  obser- 

valiunllor  meteorologice Resumatul  anual 

1892-1893,  Enero,  Febrero,  Marzo,  Mayo,  Judío, 

Julio  y  Septiembre. 

Anales Tomo  VI,  1890. 

SOECIA. 

Stokolmo. — Academia  R.  de  Cieneiat. — Astronomis- 
ka  iakttagelser  och  undersolininger  anst&lda  p& 
Stokbolmos  observatorium.  Vol.  VI. 
Proyect  de  mesure  d'un  are  du  méridieo  de  4° 
20'  au  Spitzber  par  P.  G.  Kosén. 

Upsal. —  Obsewatirrio. — Sur  les  ¿lemenls  de  l'etoile  va- 
riable r  Cygni.  Por  N.  C.  Dunér. 

Sdiza. 
Benut, — Departamenlo  federal  del  Inierwr. — Sección 
de  trabajot  públtcot. — Obserrations  hidrométri- 
ques  Suissea.  16  cuadros  gráficos  correspondien- 
do 3  de  Julio  á  Diciembre  1891  y  13  de  Enero  á 
Junio  1892.  19  cuadros  gráficos  de  la  tempera- 
tura  y  la  lluvia  de  1892. 

——  Sotiedad  de  Naturatiilae. — Mittheilungen 

Jahre  1892.   Nr.  1,279-1,304. 
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Ginebra. — Sociedad  de  Geografía. — Le  Globe...  Jour- 
nal Geografíque.  6'  Serie.  Tomo  IV.  Núms.  1, 2 
y  3. 

Reúista    üniveraal  Internacional  Ilustrada,— 

Afio  2".  Núm.  27. 

Neufchatel. — Asociación  Geodésica  InternacionaL— 
Raport  sur  les  triangulations  presenté  á  la  díxíé- 
me  Conférence  general  á  Bruxelles  en  1892. 
Comptes-rendus  des  Seances  de  la  dixiéme  Con- 
férence general  de  la  Associaticn  Géodésique  In- 
ternationale et  des  la  Comission  permanente  réu- 
niés  a  Brui^elles  du  27  Sep.  au  7  Oct  1892. 
Procés-verbal  de  la  Sesión  36  tenue  au  Bureau 
topographique  federal  á  Berne  le  7  May.  1893. 
Suiví  de  Texposé  historique  des  travaux  de  la 
Comission  de  1862-92. 

Zurich. —  Observatorio  Astt'onómico, — ^Astronomische 
Mittheilungen  von  Dr.  Rudolf.  Wolf.  LXXXl, 
LXXXII. 

Sociedad    de    Naturalistas.  —  Vierteljahrschrift 

der Siebenunddreissigster  Jahrgan  Drittes 

und  viertes  heñ. 

« 

ASIA. 

Japón. 

Tokyo.  —  Sociedad  Asiática  del  Japón.  —  Transac- 
tions Vol.  XX,  part.  II.  Suplement 

-  Universidad  Imperial. — ^The  Calendar  for  Ihe 
year  1892-93,  XXV-XXVI  Meiji. 
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China. 

Zi-ka-wey. — Obtervalorio — Boletín   Mensual. 

Tomo  XVII.  Aflo  1891. 

India. 
Madras. — Observatori4>. — Houríymeteorolc^icalobser' 
vations  made  ¿  the  Madras  Observatoi?  from  Ja- 
nuary  1856  to  February  1861. 

ÁFRICA. 

Isla  Maubitius. 
FunpleniOlUIOB. — Royal  Alfred  Obaervatory. — Anniial 
report  on  lie  Observatory  for  Ihe  year  1889  and 
1890. 
Meteorológica!  Observations  1890  and  1891. 

Isla  de  Madagascah. 

TamuiUiTe. — Observatorio  Real. — Observalions  mé* 

téorologiques  faites  áTananarive III  Volume. 

1891. 

Colonia  del  Cabo. 

Catio  de  Buena  Esperanza.— 05«erva(ono. 

Annals  of  ihe  Cape  Observatory.  Vol.  I.  Parts  2, 
3  &  4.  An  account  of  telegrapic  longitude  opera- 
tiona  connecting  aden  and  the  Cape  of  Good  Hope 
in  the  years  1881  and  1882. 
On  the  inTestígations  of  the  división  errorsof  ihe 
scales  of  the  Cape  Repsold  meausuring  apparalua 
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and  the  deterroinatioDS  of  the  errors  Oxfordies 
reseau. 

AMERICA. 

Repúbuca  Mexicana. 

Campeche. — Instituto  Campechano,  —  Obsenraciones 
meteorológicas  del  mes  de  NoYÍemrbe  de  1892. 

Culiacan. — OcbervaUyrío  meteorológico  del  Colegio  N, 
Rosales, — Registro  de  observaciones  meteoroló- 
gicas. Diciembre  de  1892  y  Enero  á  Noviembre 
1893. 

Ouadalajara. — Consejo  Superior  de  Scdubridad, — Bo- 
letín  tomo  I.  Números  1,  2  y  4. 

Del  Señor  Ingeniero  Agusfin  V,  Pascal. — Nuevo 

método  topográfico  para  el  trazo  de  la  meridiana. 

OnanajuatO. — Sociedad  Ouanajuatense  de  Ingeniero». 
— Boletín tomo  III.  Números  2  y  3. 

Del  Sr.  F.  Rodríguez  Gallago, — Memoria  sobre 

la  enseñanza  primaria  y  nota  relativa  á  la  segun- 
da enseñanza. 

Lean. — Del  Señor  Profesor  D.  Mariano  Leal. — "La 
Prensa/*  periódico  de  ciencias  y  literatura.  To- 
mo III.  Número  10. 

Uazatlan. — El  Centro  Naval  Mexicano. — Revista  ma- 
rítima. Tomo  I.  Números  1,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 
11  y  12. 

Observario  Astronómico  Meteorológico. 
Cuadro  que  manifíesta  la  cantidad  de  lluvia  caída 
durante  los  años  de  1880-91. 
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ídem  Ídem las  presiones  del  aire  á  0°  y  al 

nivel  medio  del  mar  registradas  de  J880-90. 
Resumen  de  las  observaciones  meteorológicas  de 
Agosto,  Septiembre,  Octubre  y  Noviembre  de  93. 
México. — Qobiemo  del  Dütrito  Federal. 

Cuadros  gráficos  de  la  mortalidad  habida  en  el 
Distrito  Federal,  en  comparación  cod  los  datos 
del  Observatorio  Meteoro  líbico  Central,  Diciem- 
bre 1892  y  otro  que  comprende  todo  el  ado,  Ene- 
ro á  Abril  y  Junio  á  Noviembre  de  1893. 
Cuadra  gráRco  de  los  enfermos  que  han  ingresa- 
do á  los  Manicomios  de  San  Hipólito  y  el  Salva- 
dor, desde  el  1"  de  Enero  de  1883  á  31  de  Di- 
ciembre de  1892. 

Direixión  Oeaeral  de  EitadUtiea. 

Boletín  semestral 

Enero  á  Junio  de  1891. 

Julio  á  Diciembre  de  1891. 

Enero  á  Junio  de  1892. 

División  territorial  de  la  República  Mexicana. 

Aflo  Vil  núm.  7. 

Diario  Oficial  de  la  Federaeión. — Los  números 

de  dicho  periódico  correspondientes  á  los  meses 
de  Enero  á  Noviembre  de  1893. 

Oazaca. — ObserBatorio  Meleorológko  del  Instituto  de 
Cienáai  del  Estado.  Registro  de  observaciones. 
Septiembre,  Noviembre  y  Diciembre  de  1892  y 
y  resumen  del  aflo.  Enero  á  Octubre  de  1893. 

Puebla. —  Obiematoria  Meteorológieo  del  Colegio  del 
Sagrado  Corazón  de  Jwiií. 
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Observaciones  meteorológicas  del  afio  de  1892. 

Qaerétaro. — Observatorio  Meteorológico  del  Colegv 
Civil  del  Estado, 

Registro  de  observaciones  meteorológicas  de  Jo- 
lio,  Septiembre,  Octubre  y  Noviembre  de  1891 

San  Luis  '?0XO9Í.— Observatorio  del  Colegio  del  Serni- 
nario. 

Resumen  general  del  año  de  1892  y  los  corres- 
pondientes á  los  meses  de  Marzo  á  Junio  y  Agosto 
á  Noviembre  de  1893. 

Saltillo. —  Observalorio  Meteorológico  del  Colegio  de  S. 
Nepomuceno.  —  Resámen  de  las  observaciones 
practicadas  en  el  afio  de  1892. 

Tacnbaya.— Sboeclad  Científica  ''Antonio  ÁlzaU:' 
Memorias  y  Revistas. 
Tomo  IV,  números  3  al  10. 
„        V,        „        l,2,7ál2. 

,,        Vi,         ,,         o  a  IZ. 

„     Vil        „        lá4. 
Del  Sr.  Lie.  D.  Ramón  ifan^o¿a.—- Boletín  Bi- 
bliográfico y  Escolar 

Tomo  II,  numero  24. 
„     III,  números  1  á  20. 
Zacatecas. —  Observatorio  Meteorológico  del  Instituto 
de  Ciencias  del  Estado, 

Registro  de  observaciones.  Julio  y  Septiembre  de 
1893. 
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AMERICA  CENTRAL. 

Salvador. 
Salvador. — Obgervatorio  Ágtronómúio  y  Meteorolóffieo. 
Annuario  para  1893. 

Observaciones  meleorol tricas.  Mayo,  Junio  ;Ju- 
lio  de  1893. 

Guatemala. 

Qnatem&la. — Secretaría  de  Inatrucotón  Púilioa. — Me- 
moria presentada  á  la  Asamblea  Legislativa. — 
1893. 

Secretarla  de  Hacienda  y  Crédito  P&blico. — Me- 
moria presentada  á  la  Asamblea  Legislativa  de 
los  trabajos  efectuados  durante  el  ano  de  1892. 
Secretaría  de  Relacionen. — Memoria  presentada 
á  la  Asamblea  Legislativa  en  1893. 
Sección  de  Estadistiea. — Demarcación  política  de 
la  República  de  Guatemala.  1892.  Memoríapre- 
sentadaálaSecretariade  Fomento  comprendien- 
do los  trabajos  relativos  al  afio  de  1892, 

Costa  Rica. 

San   José. — Instituto   Físico    Geográfico   Naciotutl. — 

Anales Tomo  IH.  1890. 

Del  Sr.  Pedro  N.  Gutiérrez. 

Primer  Almanaque  Católico  Costarícence  para 

189.S. 


Tomo  XI.  Entregas  115  y  116. 

Instituto  Oeográfico  Argentino. — Boletín 

Tomo      II.  Cuaderno  XIII  y  XVI. 

III.         „        1  al  VIII,  X,   XIV,  XV, 
XVI,  XVIII  y  XIX. 
Tomo      V.  Cuaderno  VIII. 

VI.         „        lalVIyXII. 
„      VII.         „        III. 
„     XIII.         „        I  al  XII. 

Sociedad  Oientífiea  Argentina,  Anales 

Tomo  XXXIV.  Entregas  V  y  VI. 

„      XXXV.        „      I,  II IV  y  V. 

OÓrdova. —  Observatorio  N,  Argentino.  Resultados 

Vol.  XVI. 

Academia  N,  de  Cien, — Boletín 

Diciembre  de  1887 Tomo  X,  entrega  2* 

Enero  de  1890 „       X,      „      4' 

Julio  de  1889 „      XI,      „      4» 

Pero. 
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Tomo  II.  Cuaderno  2°,  trimestre  2"  Julio,  Agos- 
to y  Septiembre  de  1892. 
Tomo  II.  Cuaderno  39,  trimestre  3"  Octubre,  No- 
viembre 7  Diciembre  de  1892. 
Tomo  II.  Cuadro  4",  trimestre  4*?  Enero,  Febre- 
ro y  Marzo  de  1893. 

Tomo  III.  Cuaderno  1°,  trimestre  1?  Abril,  Mayo 
y  Junio  de  1893. 

Brazil. 

Bahia — Oazeta  médica. — Anno  XXV.  Julio  de 

1893. 
Bio  Janeiro. —  Observatorio. 

Anuario  para  ó  anno  do  1892. 
„         „         „  1893. 

O  CLIMA  DO  Rio  Janeiro. 

Sociedad  de  Geografía, — Revista... ^ 

Tomo  VIII,  3*?  y  4"  trimestre. 
„        IX,  r  y  2"         „ 


Uruguay. 

. — Dirección  General  de  Inárueeión  Pá* 
blica. 

Boletín  de  Ensefianza  Primaria 

Afio   V,  números  38  á  46. 
„    VI,       „       47á50. 
Sociedad  Meteorológica  ürw^wayo— Revista  men- 
sual de  meteorología  práctica.  Tomo  II,  números 
I  y  II. 
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ESTADOS  UNIDOS  DEL  NORTE. 

AUBtin  (Texas) — Academia  de  Ciencias. 

On  rain  making  by  Alexander  Macfarlane  (from 

Transactions  of  the  Texas  Academy  of  Science). 
Albany . —  Universidad  del  Estado  de  New  York. 

Forty-lhird  annual  report for  the  year  1889. 

Forty-fourth  annual  report  of  the  Regents  for  the 

year  1890. 

Bulletin  of  the  New  York  State  Museum 

Vol.  3.  No.  11.  Ápril  1893.  Salt  and  gypsum  in- 
dustries of  New  York.  (Dos  planos). 
Allegheny. —  Observatorio. 

Visual  observations  of  the  Spectrum  of  fi  Lyrse. 

Note  on  the  Spectrum  of  P.  Gygni  by  Prof.  J.  E, 

Keeler. 
—  Observatorio. — The  spectroscope  of  the  Alleghe- 

ny  Observatory. 
Boston. — Academia  Americana  de  Artes  y  Ciencias. 

Proceedings New  series.  Vol.      XIX. 

Whole      „        „     XXVII. 
Oalifoniia. —  Observotorio  de  lÁck. 

Terrestrial  atmospheric  absortion  on  the  pboto- 

graphic  rays  of  light. 
Cambridge. — Observatorio  Astronómico  de  Harvard 

College. 

Annual  report  of  the  director  for  the  year  ending 

Oct.  31  1892. 

Annals 

Vol.  XIV.— Part  11.  Researches  of  the  zodiacal 
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light  and  on  a  photographic  determination  of  the 

atmuspheric  absortion. 

Vol.  XV.— Part  II.  Catalogue  of  8,627  SUre. 
„   XXV. — CompariaonofpositioDsofStarsbet- 

ween  49°  W  and  50"  lO*  of  North  decHnatioD  in 

1855.0  and  observed  withineridiaacircleduríng 

the  years  1870  lo  1684. 

.Yol.  XXIX. — Miscellaneous  pesearchea  made  du* 

ring  the  year  1883-93. 

Vol.  XXXI. — Part  II.  InvestigaUons  of  the  New 

Engtand  meteorogica)  Sociely  for  the  year  1891. 

Vol.XL. — Part  11.  Observations  made at  the  Blue 

Hill  meteorogical  obserratory  in  the  year  1882. 
Filadelfla.— 'SWetlad  Füosofica  Americana. 

Proceedings 

Vol.  XXX,  No.  139. 
„    XXXI,  Nos.  140,  141. 
HaverfOTCl. — Observatorio  del  Colegio 

Proceedings 1892. 

MadÚon. — Academia  de  Giendae,  Aries  y  Ltíraa  de 
Wiseonñn. — Tranaactions 

Vol.  IX.  Part  r  1892-93. 
Observatorio  de  Washbum 

Publications 

Vol.  VI. — Part  líl.  Observations  of  telescopio  va> 

riable  Stars  of  long  period. 
MflW  York. — Obeervatorio  de  "  Colwmbia  CoRege." 

The  parallases  of /•  and  0  Cassiopee  deduced  from 

Rutherfurd  phott^apliic  measures.  No.  5. 


„    XV.  Nos.  1,  2  y  3.  Part  I. 
New  Haven. — ObaervaJUmo  Astronómico  de  la  üniver 
8Ídad  de  Yole, 

Transaciions 

Vol.  I.  Parts  III  and  IV. 
Report  for  the  year  1892-93. 

Academia  de  Arte»  y  Ciencia»  de  Conneeiieut, 

Transactions 

Vol.  IX.  Part  I. 
Pittsburg.— />e/  Frof.  Frank  W.  Very. 

The  hail  Storm  of  May  20  1893. 
Rochester. — Academia  de  Oíendas, 

Proceedings 

Vol.  II.  Brochure  I,  II. 

Thundersiorms  by  M.  A.  Veeder. 
San  Francisco. — Sociedad  Astronómiea  del  Padfiet 

Pubiications Vol.  IV.  No.  26. 

Vol.  V.  Ns.  27al31. 

Sociedad  Oeográfica  del  Pacifico. 

Transaf»tinn<5  and  PrnrppHine«5.  Vnl     Til 
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bibliography  of  the  palaezic  crustácea  1698-1892 

to  which  is  added  a  Catalogue  of  North  American 

species. 

Proceedings Second  series.  Vol.  III,  part  2. 

8t.  Louis. — Acadmeia  de  Ciencias, 

Transaclions Vol.  VI  Ns.  2  al  8  [a]  \h\ 

Salem. — Sociedad  Americana  para  d  adelanto  de  las 

ciencias, 

Proceedings Forty-first  meeting  Aug.  1892. 

Virginia. — Observatorio  ^^Leander  Me  Cormicky 

Publications Vol.  I,  part  VI. 

Washington. —  TJ,  S.  Weather  Burean. 

Monthly  Weather  Review. 

Octubre  Noviembre,  y  Diciembre  1892. 

Enero  á  Septiembre  1893. 

Report  of  the  Chief  of  the  Weather  Bureau  for 

1893. 

Bulletins  Ns.  6,  8,  10. 

Obseavatorio  Naval, 

Report  of  the  Superintendent  for  the  year  ending 
1892  june  30. 

Institído  SmiÜisoniano, 

Anni^al  report  of  the  Board  of  Regents for 

the  year  ending  June  30  1890. 

Del  Sr,  Cleveland  Abbe, — The  mechanics  of  the 

earth's  atmosphere. 

Canadá. 

Qaebec. — Sociedad  de  Oeograjia, 
BuUetin Vol.  II,  No.  1. 


Monthly  Weather  Review 

Septiembre  á  Diciembre  1892. 
Enero  á  Junio  1893. 


OOEANIA. 

Australia. 

Melboume. — Sociedad  Geográfica  de  Australia, 

Transactions Vol.  X. 

Proceedings  and  transactions  of  the  Queenslanc 
branch  Vol.  VIII. 

Sociedad  R,  de  Victoria. 

Proceedings 

Vol.  IV.  New  Series.  Part  II. 

Sydney. — Observatorio. 

Results  of  rain,  river  and  evaporation  obsenra 
tions  made  in  New  South  Wales,  during  1891 
Results  of  meteorológica!  observations  1890. 
„       of  „  „  1883^ 
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Filipinas. 
, — Obiervaiorío  Meteoralógieo  del  Ateneo  Af«- 
niapal. 

Observaciones  verificadas  durante  los  meses  de 
Octubre,  Noviembre  y  Diciembre  de  1891.  Ene* 
ro  y  Febrero  de  1892. 
El  magnetismo  terrestre  en  Filipinas. 

Malesia. 
Batavia.— Obtervcdorio. 

Lluvias  en  la  India  Holandesa  en  1891. 

Observaciones  Meteorol^icas  j  Mt^néltcas 

Vol.  XIV.  1891. 
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CONVERSIÓN  DEL  TIEMPO  MEDIO  EN  TIEMPO  mm 

Y   VICE    VERSA- 

Hemos  dicho  que  el  Sol  medio  tiene  diariamente  un 
retardo  de  cerca  de  cuatro  minutos  respecto  de  las  estre- 
llas, de  donde  resulta  que  el  día  medio  es  mayor  que  el 
día  sidéreo,  siendo  la  diferencia  aproximada  hasta  los 
milésimos  de  segundo  3°*56'555.  Partiendo  de  estábase 
es  como  se  han  formado  las  tablas  que  se  ven  á  conti- 
nuación, las  cuales  dan  la  corrección  que  se  debe  afiadir 
á  un  intervalo  de  tiempo  medio  para  convertirlo  en  in- 
tervalo de  tiempo  sidéreo*  ó  bien  que  se  debe  restar  de 
este  último  cuando  se  quiere  convertirlo  en  aquel.  Esta 
operación  es  indispensable  cuando  se  desea  conocer  la 
hora  sidérea  corressondiente  á  una  hora  media  dada,  ó 
vice  versa.  Daremos  algunas  explicaciones  para  compren- 
der la  manera  de  hacer  cualquiera  de  los  cálculos. 

Hemos  dicho  que  el  tránsito  meridiano  del  punto  equi- 
noccial de  Marzo,  es  el  que  sirve  de  punto  de  partida  para 
contar  los  días  sidéreos;  asi  como  el  tránsito  del  Sol  me* 
dio  para  contar  el  día  solar  medio.  Supongamos  que 
para  un  lugar  dado,  el  punto  equinoccial  ha  recorrido 
como  una  tercera  parte  de  su  revolución  diaria,  es  decir, 
que  próximamente  son  las  8^  de  tiempo  sidéreo,  y  que 
el  Sol  medio  en  aquel  instante  se  encuentra  en  un  punto 
intermedio  del  meridiano  al  punto  equinoccial,  pero  so- 
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bre  el  horizonte  del  lugar  todavía;  casa  que  puede  tener 
lugar  el  mes  de  Mayo.  Los  planos  que  pasan  por  el  eje 
de  la  Tierra  á  la  vez  que  por  el  Sol  y  por  el  punto  equi- 
noccial, forman  con  el  meridiano,  dos  ángulos  diedros, 
que  son  los  horarios  de  los  astros;  de  manera  que  en 
nuestro  caso  el  ángulo  horario  del  Sol  medio  medirá 
próximamente  la  hora  media  y  el  del  punto  equinoccial 
medirá  la  hora  sidérea,  El  ángulo  formado  por  los  dos 
planos  equinoccial  y  solar,  no  será  otra  cosa  que  la  as- 
censión recta  del  Sol  medio  en  el  instante  que  venimos 
considerando.  Se  comprende  entonces  fácilmente,  que 
si  del  tiempo  sidéreo  se  resta  la  ascensión  recta  media 
del  Sol  en  aquel  instante,  se  obtendrá  el  ángulo  que  he- 
mos dicho  representa  la  hora  media. 

Pero  el  Anuario  no  da  más  que  la  ascensión  recta  del 
Sol  medio  en  su  paso  meridiano;  de  manera  que  si  to- 
mamos ésta  para  hacer  la  resta,  serla  tanto  como  suponer 
que  el  Sol  habla  permanecido  fíjo  sin  variar  su  ascención 
recta,  y  el  residuo  que  obtuviésemos  representarla  enton- 
ces un  intervalo  de  tiempo  sidéreo,  del  que  tendríamos 
que  restar  la  corrección  que  diesen  las  tablas  para  con- 
vertirlo en  intervalo  de  tiempo  medio,  que  seria  por  úl- 
timo la  bora  media  correspondiente  á  la  hora  sidérea 
dada.  Por  tanto,  la  regla  para  reconocer  entonces  la  hora 
media  correspondiente  á  una  hora  sidérea  dada,  es  la  si- 
guiente: se  resta  de  la  hora  sidérea  la  ascensión  recta  del 
Sol  medio  como  ladael  Anuaria;  tomando  por  argumen- 
to el  residuo,  se  ve  en  la  Tabla  1  la  corrección  que  le  co- 
rresponde, que  deberá  restarse  de  aquel  residuo,  y  el  re- 
sultado será  la  hora  media  que  se  busca. 
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Haciendo  consideraciones  semejantes  á  los  anteriores^ 
fácilmente  se  viene  en  conocimiento  de  la  regla  que  de* 
be  seguirse  para  resolver  el  problema  inverso;  esto  es, 
encontrar  la  hora  sidérea  correspondiente  á  una  hora  da- 
da de  tiempo  medio,  para  lo  cual  se  suma  á  la  hora  pro- 
puesta la  ascensión  recta  del  Sol  medio,  más  la  correc- 
ción que  da  la  Tabla  II,  tomando  por  argumento  aquella 
hora  dada. 

Ejemplo  para  el  primer  caso. — El  14  de  Marzo  de  1896, 
marca  un  péndulo  sidéreo  perfectamente  arreglado  14^ 
17°'48'40  en  el  instante  en  que  se  observa  un  fenómeno; 
¿á  qué  hora  de  tiempo  medio  corresponde? 

Tiempo  sidéreo 14  17  48.40 

Ascensión  recta  del  Sol  medio  i  medio  dfa 
medio 28  28  29.68 

Intervalo  de  tiempo  sidéreo 14  49  18.72 

Corrección  Tabla  1 2  26.69 

Hora  media  correspondiente 14  46  63.03 

ó  sean  2M6*53'03  de  la  mafiana  del  15  de  Marzo. 

Ejemplo  para  el  segundo  ea>so. — El  15  de  Agosto  mar- 
ca un  guarda  tiempo  perfectamente  arreglado  al  tiempo 
medio  en  el  instante  de  una  observación  8^52"56'3;  ¿cuál 
es  la  hora  sidérea  correspondiente? 

h      m         • 

Hora  media 8  62  66.30 

Ascención  recta  del  Sol  medio  á  medio  día 
medio..... 9  86  89.39 

Corrección  Tabla  II,  tomando  por  argumen- 
to el  tiempo  medio... 1  27.64 

Hora  sidérea  correspondiente 18  30  08.23 
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Debemos  advertir  que  las  ascenciones  rectas  del  Anua- 
rio están  calculadas  para  el  Observatorio  Astronómico 
Nacional  de  Tacubaya;  mas  para  otro  lugar  es  fácil  corre- 
girlas, siempre  que  se  conozca  su  longitud  con  relación 
■1  meridiano  de  Tacubaya,  teniendo  presente  que  las  as- 
cenciones recias  aumentan  en  veinticuatro  horas,  s^ún 
hemos  dicho  antes,  3"66'.565,  pudiendo,  por  lo  mismo, 
una  de  las  tablas  dar  la  corrección.  En  efecto,  la  Tabla 
11  está  formada  b^O  la  siguiente  proporción:  si  á  veinti- 
cuatro horas  le  corresponden  de  variación  en  la  ascensión 
recta  del  Sol  3'56'.655  ¿á  x  horas  cuánto  le  correspon- 
derá? que  seria  precisamente  la  proporción  que  tendría- 
mos que  formar  para  la  corrección  de  la  ascensión  recta 
para  otro  lugar  cu;a  longitud  fuese  dada.  Supongamos, 
por  ejemplo,  que  se  trata  de  un  lugar  que  esté  situado  á 
16  minutos  de  tiempo  al  Oeste  de  Tacubaya:  la  Tabla  II 
da  para  16  minutos  una  corrección  de  2.*63,  que  será  lo 
que  tenemos  que  agregar  á  todas  las  ascensiones  rectas 
del  Sol,  para  tenerlas  referidas  at  nuevo  tugar  de  que  se 
trata.  Si  en  vez  de  estar  al  Oeste  quedase  al  Este,  la  co- 
rrección que  diese  la  misma  Tabla  11  se  restarla  de  las 
ascenciones  rectas  del  Anuario. 
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TABLA  I  para  oonyertir  interralos  de  tiempo  ádáno 

ABOCMENTO: 

.  el  laterralo  de  tieaipo  sidéreo. 

» 

laMr.  ildér. 

0»» 

1»» 

2h 

i    «' 

B 

■ 

m      ■ 

m      ■ 

B       • 

o« 

0 

0  000 

0     9  880 

0  19  659 

0  29« 

1 

0 

0  164 

0    9  998 

0  19  823 

0  29  651 

2 

0 

0  828 

0  10  167 

0  19  987 

0  29  SH 

8 

0 

0  491 

0  10  321 

0  20  151 

0  29  980 

4 

0 

0  666  . 

0  10  486 

0  20  314 

0  80  144 

5 

0 

0  819 

0  10  649 

0  20  478 

0  30  308 

6 

0 

0  988 

0  10  818 

0  20  642 

0  80  4?2 

7 

0 

1  147 

0  10  976 

0  20  806 

0  80  635 

8 

0 

1  811 

0  11  140 

0  20  970 

0  80  799 

9 

0 

1  474 

0  11  804 

0  21  134 

0  30  968 

10 

0 

1  688 

0  11  468 

0  21  297 

0  31  127 

11 

0 

1  802 

0  11  682 

0  21  4S1 

0  31  291 

12 

0 

1  966 

0  11  796 

0  21  625 

0  81  455 

18 

0 

2  130 

0  11  969 

0  21  789 

0  31  618 

14 

0 

2  294 

0  12  128 

0  21  953 

0  81  782 

16 

0 

2  467 

0  12  287 

0  22  117 

0  81  946 

16 

0 

2  621 

0  12  461 

0  22  280 

0  32  110 

17 

0 

2  786 

0  12  616 

0  22  444 

0  82  274 

18 

0 

2  949 

0  12  778 

0  22  608 

0  82  488 

19 

0 

8  118 

0  12  942 

0  22  772 

0  82  601 

20 

0 

8  277 

0  18  106 

0  22  986 

0  82  765 

21 

0 

8  440 

0  18  270 

0  23  099 

0  82  929 

22 

0 

8  604 

0  18  484 

0  28  268 

0  88  093 

28 

0 

8  768 

0  18  698 

0  28  427 

0  38  257 

24 

0 

8  982 

0  18  761 

0  28  591 

0  83  420 

26 

0 

4  096 

0  18  926 

0  23  755 

0  88  684 

26 

0 

4  269 

0  14  089 

0  28  919 

0  83  748 

27 

0 

4  428 

0  14  268 

0  24  082 

0  88  912 

28 

0 

4  687 

0  14  417 

0  24  246 

0  84  076 

29 

0 

4  761 

0  14  681 

0  24  410 

0  84  240 

astroxOmico. 


en  intsrraloi  eqninleiites  de  tiempo  medio  Bolu.           | 

-™="-"--                          II 

4' 

6- 

6» 

7- 

P«. 

0  39  S18 

0  49  148 

0  58  977 

1     8  807 

0  Sg  482 

0  49  812 

0  59  141 

1     8  971 

0.003 

0  89  04e 

0  49  475 

0  59  305 

1     9  135 

■/ 

005 

0  89  810 

0  49  639 

0  59  469 

1     9  298 

H 

008 

0'  89  974 

0  49  803 

0  59  633 

1     9  462 

4 

011 

0  40  13? 

0  49  967 

0  69  796 

I     9  626 

l> 

014 

0  40  301 

0  60  181 

0  69  960 

1     9  790 

K 

016 

0  40  406 

0  60  296 

1     0  124 

1     9  964 

7 

019 

0  40  629 

0  60  458 

1  10  118 

H 

022 

O  40  793 

0  60  822 

1     0  462 

1   10  281 

9 

026 

0  40  95« 

0  60  786 

1     0  616 

1  10  M5 

10 

027 

0  41    120 

(1  60  960 

1     0  779 

1  10  609 

II 

080 

O  41  28* 

0  6t  114 

1     0  943 

1   10  773 

l'ií 

033 

0  41  4i8 

0  51  278 

1     1  107 

1   10  y37 

13 

036 

0  41  612 

0  61  441 

1     1  271 

1  11  100 

14 

088 

G  41  776 

0  61  605 

1     1  435 

I   11  264 

16 

041 

0  41  939 

0  61  769 

1      1   599 

1   11  428 

16 

044 

0  42  103 

0  61  93B 

1     1  762 

1   11  692 

17 

046 

0  42  267 

0  62  097 

1     1  926 

1  11  766 

18 

049 

0  42  431 

0  62  260 

1     2  090 

1   11  920 

19 

062 

0  43  696 

0  62  424 

1     2  264 

1  12  088 

20 

066 

0  42  769 

0  52  688 

1     2  418 

1  12  247 

?1 

057 

0  42  922 

0  52  762 

1     2  682 

1  12  411 

22 

060 

0  43  086 

0  62  916 

1     2  746 

1   12  676 

28 

063 

0  43  250 

0  68  080 

1    2  909 

1  12  789 

24 

066 

0  43  414 

0  68  243 

1     3  073 

1  12  903 

26 

068 

0  43  678 

0  58  407 

1     3  237 

1  18  066 

26 

071 

0  43  742 

0  68  571 

1     3  401 

27 

074 

0  43  90a 

0  53  736 

1     3  561 

1  13  394 

'/H 

076 

0  44  0C9 

0  63  899 

1     3  728 

1   18  658 

29 

079 

888 
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ASQÜMEHTO 

1  el  intorralo  d« 

tiempo  ildéreo- 

Interrale 
•Idérao. 

0»» 

V' 

2>» 

3^ 

m 

■ 

m      • 

m      ■ 

■  • 

80"» 

0 

4  915 

0  14  744 

0  24  474 

0S4  4QS 

81 

0 

5  079 

0  14  908 

0  24  788 

OS4  5«I 

82 

0 

5  242 

0  15  072 

0  24  902 

oun\ 

88 

0 

5  406 

0  15  286 

0  25  065 

oum 

84 

0 

5  570 

0  15  400 

0  25  229 

os^o» 

85 

0 

5  784 

0  15  568 

0  25  898 

0S5  23S 

86 

0 

5  898 

0  16  727 

0  25  557 

035  S86 

87 

0 

6  062 

0  16  891 

0  25  721 

OS5  550 

88 

0 

6  225 

0  16  055 

0  25  885 

0  35  714 

89 

0 

6  889 

0  16  219 

0  26  048 

0  85  878 

40 

0 

6  558 

0  16  888 

0  26  212 

036  012 

41 

0 

6  717 

0  16  546 

0  26  876 

0  86  206 

42 

0 

6  881 

0  16  710 

0  26  540 

036  369 

48 

0 

7  045 

0  16  874 

0  26  704 

0  36  533 

44 

0 

7  208 

0  17  088 

0  26  867 

0  86  697 

45 

0 

7  872 

0  17  202 

0  27  031 

0  86  861 

46 

0 

7  536 

0  17  866 

0  27  195 

0  87  025 

47 

0 

7  700 

0  17  529 

0  27  859 

0  87  188 

48 

0 

7  864 

0  17  698 

0  27  523 

0  87  852 

49 

0 

8  027 

0  17  857 

0  27  687 

0  87  616 

50 

0 

8  191 

0  18  021 

0  27  850 

0  87  6» 

51 

0 

8  855 

0  18  185 

0  28  014 

0  87M4 

52 

0 

8  519 

0  18  849 

0  28  178 

0  38  006 

58 

0 

8  688 

0  18  512 

0  28  842 

0  88  171 

54 

0 

8  847 

0  18  676 

0  28  506 

0  38  3SJ 

55 

0 

9  010 

0  18  840 

0  28  670 

0  88  199 

56 

0 

9  174 

0  19  004 

0  28  833 

0  88  663 

57 

0 

9  888 

0  19  168 

0  28  997 

0  88  85 

58 

0 

9  502 

0  19  881 

0  29  161 

0  38  991 

59 

0 

9  666 

0  19  495 

0  29  825 

0  39  ]¿< 
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4» 

6» 

«» 

7' 

^ 

.-^ 

0  44  238 

0  64  063 

1  13  722 

30 

0.082 

0  41  807 

0  54  228 

1     4  056 

1   18  886 

31 

086 

0  44  561 

0  54  390 

1     4  220 

1  14  049 

087 

0  44  724 

0  54  654 

1     4  884 

1  14  213 

33 

090 

0  44  686 

0  54  718 

1     4  647 

1  11  877 

34 

098 

0  46  052 

0  64  882 

1     4  711 

I  U  641 

86 

096 

0  46  218 

«  66  046 

1    4  876 

1  14  705 

36 

098 

0  45  380 

0  65  209 

1     5  039 

1  14  668 

37 

101 

0  45  644 

0  66  878 

1     6208 

1  16  082 

104 

0  46  707 

0  66  687 

1     6  867 

1  16  196 

39 

106 

0  45  871 

0  66  701 

1     6  630 

1  16  860 

40 

109 

t)  46  0S6 

0  56  SISÓ 

1     6  694 

1  16  524 

41 

112 

0  46  11)9 

0  66  028 

1     6  858 

42 

116 

0  46  868 

0  66  192 

1     6  022 

1  16  851 

43 

117 

0  46  5^7 

0  56  856 

1     6  186 

1  16  015 

44 

120 

0  46  690 

0  56  S20 

1     6  S60 

1  16  179 

46 

123 

0  46  S64 

0  6«684 

1     6  613 

t  16  348 

46 

126 

0  47  018 

0  56  848 

1     a  677 

1  16  607 

47 

128 

0  47  182 

0  67  OH 

1     6  841 

I  16  671 

48 

181 

0  47  84B 

0  67  176 

1     7  006 

1  16  681 

49 

134 

0  47  610 

0  67  339 

I     7  169 

1  16  998 

60 

137 

0  47  673 

0  57  508 

1     7  882 

1  17  162 

51 

189 

0  47  887 

0  67  667 

1     7  496 

1  17  826 

62 

142 

0  48  001 

0  67  831 

1     T  860 

1   17  490 

68 

145 

0  48  165 

0  57  904 

1     7  824 

1  17  664 

64 

147 

0  48  829 

0  58  168 

I     7  988 

1  17  817 

66 

160 

0  48  492 

0  68  822 

1     8  162 

1  17  981 

56 

158 

0  48  es6 

0  68  486 

1     8  315 

1  18  146 

67 

166 

0  48  820 

0  58  650 

1     8  479 

1  18  309 

58 

168 

0  48  984 

0  68  814 

1     6  643 

I  18  473 

60 

181 

890 


▲HUARIO 


ASOÜMBHTO :  el  intenrftlo  de  tiempo  lidéreo. 

iDterrale 
sidéreo. 

8»» 

9»» 

10* 

1 

0« 

1 

2 
8 

4 

T  18  686 
1  18  800 
1  18  964 
1  19  128 
1  19  292 

1  28  466 
1  28  680 
1  28  794 
1  28  958 
1  29  121 

T  88  296 
1  38  459 
1  88  628 
1  88  787 
1  88  951 

1  48  131 
1  48  2^ 
1  48  45S 
1  48  617 
1  48  780 

5 
6 

7 
8 
9 

1  19  456 
1  19  619 
1  19  788 
1  19  947 
1  20  111 

1  29  285 
1  29  449 
1  29  618 
1  29  777 
1  29  940 

1  89  115 
1  89  279 
1  89  442 
1  89  606 
1  39  770 

1  48  944 
1  49  108 
1  49  272 
1  49  4^ 
1  49  600 

10 
11 
12 
18 
14 

1  20  275 
1  20  489 
1  20  602 
1  20  766 
1  20  930 

1  80  104 
1  80  268 
1  80  432 
1  80  596 
1  80  760 

1  89  934 
1  40  098 
1  40  261 
1  40  425 
1  40  589 

1  49  763 
1  49  927 
1  60  091 
1  50  266 
1  60  419 

15 
16 
17 
18 
19 

1  21  094 
1  21  258 
1  21  422 
1  21  585 
1  21  749 

1  80  928 
1  81  087 
1  81  251 
1  81  415 
1  81.579 

1  40  758 
1  40  917 
1  41  081 
1  41  244 
1  41  408 

1  60  68S 
1  60  746 
i  60  910 
1  51  074 
1  51  238 

20 
21 
22 
28 
24 

1  21  913 
1  22  077 
1  22  241 
1  22  404 
1  22  568 

1  81  748 
1  81  906 
1  82  070 
1  82  284 
1  82  898 

1  41  672 
1  41   786 
1  41  900 
1  42  064 
1  42  227 

1  51  402 
1  51  M 
1  51  729 
1  51  89S 
1  52  057 

25 
26 
27 
28 
29 

1  22  782 
1  22  896 
1  23  060 
1  28  224 
1  28  887 

1  82  562 
1  82  726 
1  82  889 
1  88  058 
1  88  217 

1  42  891 
1  42  555    1 
1  42  719 
1  42  883 
1  43  047 

1  52  221 
1  52  88$ 
1  52  548 
1  52  71Í 
1  52  871 
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IS" 

1S> 

14" 

15" 

«.. 

1   67  956 

2 

7  784 

2  17  614 

2  27  443 

1  68  ue 

•>. 

7  B4S 

2  17  778 

2  27  807 

0.008 

1  na  2B2 

•1. 

8  112 

2  17  941 

2  27  771 

2 

006 

1   68  448 

•¿ 

8  276 

■2  IB  105 

2  27  986 

008 

1   68  610 

2 

8  440 

2  IB  260 

2  28  099 

4 

011 

1   68  774* 

2 

8  688 

2  18  488 

2  28  268 

6 

OU 

1   68  »38 

■f. 

8  767 

2  18  697 

2  28  426 

« 

016 

1   59  101 

V. 

8  931 

2  18  761 

2  28  690 

7 

019 

1   69  265 

•2 

9  096 

2  18  924 

2  28  764 

fl 

022 

1   69  429 

2 

9  269 

2  19  0B8 

2  26  9IS 

9 

026 

]   69  698 

•i 

9  42S 

2  19  262 

2  29  082 

10 

027 

1   69  757 

•i 

9  586 

2  19  416 

2  29  245 

080 

1  69  921 

2 

9  760 

2  19  580 

2  29  409 

12 

088 

2    0  084 

2 

9  914 

2  19  744 

2  29  678 

IK 

085 

2    0  248 

2  10  078 

2  19  907 

2  29  787 

14 

038 

9. 

10  242 

2  20  071 

2  29  901 

16 

041 

2    0  678 

'2 

10  406 

2  20  286 

2  80  066 

16 

0*4 

2    0  740 

2  10  5fi9 

2  20  39B 

2  80  228 

IV 

046 

2    0  904 

2  10  738 

2  20  568 

2  30  892 

IK 

049 

2     1  067 

2  10  897 

2  20  727 

2  80  666 

19 

062 

2     1  281 

2  11  061 

2  20  890 

2  80  720 

20 

066 

2     1  996 

2 

11  226 

2  21  054 

2  80  884 

21 

067 

2     1  659 

2 

I)  888 

2  21  218 

2  81  048 

W 

060 

2    1  728 

2 

11  652 

2  21  382 

■2  31  211 

«H 

068 

2     1  887 

2 

11  718 

2  21  646 

2  81  875 

24 

066 

2    2  Oi» 

2 

11  880 

2  21  709 

2  81  689 

2fi 

068 

2    2  214 

V 

12  044 

2  21  87S 

2  31   703 

071 

12  20S 

2  22  037 

2  31  867 

27 

074 

2    2  64a 

2 

12  871 

2  22  201 

2  82  081 

2fi 

076 

2    2  706 

2 

12  636 

2  22  366 

2  82  1B4 

29 

079 

392 


ANUARIO 


ABQIIMEHTO  i  el  intorralo  de  tiempo  ■idéreo. 

Int«rvalo 
•Id«rao. 

8* 

9»» 

10* 

11* 

80» 

81 

82 

83 
84 

"  23  551 
1  28  716 
1  28  879 
1  24  048 
1  24  207 

1  88  381 
1  88  645 
1  88  708 
1  88  879. 
1  84  086 

1  43?  210 
1  43  874 
1  43  638 
1  43  702 
1  43  866 

1  63  0IO 

1  53  aoé 

1  53  369 
1  53  581 
1  53  6d5 

85 
86 
87 
88 
89 

1  24  870 
1  24  584 
1  24  698 
1  24  862 
1  26  026 

1  34  200 
1  84  864 
1  84  628 
1  84  691 
1  84  865 

1  44  029 
1  44  193 
1  44  867 
1  44  621 
1  44  686 

• 

1  53  m 

1  54  023 
1  54  187 
1  54  351 
1  54  514 

40 
41 
42 
43 
44 

1  25  190 
1  26  868 
1  26  617 
1  26  681 
1  26  845 

1  86  019 
1  85  188 
1  85  847 
1  86  511 
1  85  674 

1  44  849 
1  45  012 
1  46  176 
1  46  340 
1  45  504 

1  54  678 
1  54Stí 
1  55  006 
1  55  170 
1  55SS3 

45 
46 
47 
48 
49 

1  26  009 
1  26  172 
1  26  386 
1  26  500 
1  26  664 

1  85  888 
1  86  002 
1  86  166 
1  86  880 
1  86  498 

1  45  668 
1  46  832 
1  46  995 
1  46  159 
1  46  828 

1  55  497 
1  55  661 
1  55  825 
1  55  989 
1  56  15S 

50 
51 
52 
58 
54 

1  26  828 
1  26  992 
1  27  155 
1  27  819 
1  27  488 

1  86  657 
1  86  821 
1  86  986 
1  87  149 
1  87  818 

1  46  487 
1  46  651 
1  46  815 
1  46  978 
1  47  142 

1  56  816 
1  56  480 
1  56  644 
1  56  806 
1  56  972 

65 
56 
67 
68 
59 

1  27  647 
1  27  811 
1  27  976 
1  28  188 
1  28  802 

1  87  476 
1  87  640 
1  87  804 
1  87  968 
1  88  182 

1  47  806 
1  47  470 
1  47  684 
1  47  797 
1  47  961 

1  57  136 
1  57  299 
1  57  46S 

J  57  627 
1  57  791 

I.  OBSKKTATOUO  jUTKOKÚU ICO. 


¡i 

12» 

IS" 

11* 

15» 

,„ 

2    2  8(i9 

2  12  699 

2  22  529 

2  82  868 

3» 

0.082    11 

2     3  03S 

2  12  B63 

2  22  692 

2  82  622 

31 

085     i 

2    3  197 

2  13  027 

2  22  866 

2  32  686 

KV 

2    3  361 

2  13  Ifll 

2  28  020 

2  32  860 

33 

090 

2    S  526 

2  13  S64 

2  28  184 

2  83  013 

34 

098 

2     S  689 

2  IS  618 

2  23  348 

2  33  177 

86 

096 

2     8  852 

2  13  682 

2  28  612 

2  83  841 

38 

098 

2    4  018 

2  13  8*6 

2  23  675 

2  83  506 

37 

101 

2     4  180 

2  14  Oto 

2  23  889 

2  83  669 

38 

104 

2     4  341 

2  14  173 

2  24  008 

2  83  883 

39 

106    ¡ 

2     4  508 

2  14  33T 

2  24  167 

2  33  996 

40 

109 

2     4  672 

2  14  601 

2  24  881 

2  84  180 

41 

112 

2     4  636 

2  14  666 

2  24  495 

2  84  824 

42 

115 

2     4  999 

2  14  829 

2  24  668 

43 

117 

2     6  163 

2  14  993 

2  24  822 

2  34  662 

44 

120 

2     5  327   ■ 

2  16  166 

2  24  986 

2  34  816 

45 

123 

2     5  491 

2  15  820 

2  26  160 

2  84  979 

4R 

126 

2     6  665 

2  15  484 

2  25  314 

2  36  143 

47 

128 

2     6  818 

2  16  648 

2  26  477 

2  36  307 

4H 

181 

2     6  982 

2  16  812 

2  26  641 

2  86  471 

49 

184 

2    6  146 

2  15  976 

2  25  805 

2  85  686 

SO 

187 

2    6  810 

a  le  139 

2  25  969 

2  35  798 

139 

2     6  474 

2  16  803 

2  26  133 

2  36  962 

5V 

142 

2     6  637 

2  16  467 

2  26  297 

2  36  126 

63 

146 

2  s  eoi 

2  16  681 

2  26  460 

2  36  290 

64 

147 

2     S  965 

2  18  795 

2  26  624 

2  36  454 

55 

150 

2     7  129 

2  16  959 

2  26  78S 

2  36  618 

h« 

153 

2     7  293 

2  17  122 

2  26  962 

2  86  781 

57 

156 

2     7  467 

2  17  286 

2  27  116 

2  36  945 

58 

168 

2.    7  620 

2  17  450 

2  27  280 

2  37  109 

59 

161 

394 


ANUARIO 


ABQÜMEHTO 

i  el  interYalo  di 

)  tiempo  lidáreo. 

ínter ralo 
•ld*r«o. 

16»» 

1711 

18»^ 

11^ 

m     ■ 

m      ■ 

m 

• 

^   , 

Qm 

2  37  273 

2  47  102 

2 

56  932 

3  e;^ 

1 

2  37  487 

2  47  266 

2 

67  096 

3    69% 

2 

2  37  601 

2  47  480 

2 

67  260 

3  im 

3 

2  3.7  764 

2  47  694 

2 

57  424 

8    7  2.SJ 

4 

1 

2  37  928 

2  47  758 

2 

57  587 

3    7  417 

5 

2  38  092 

2  47  922 

2 

57  751 

8    7  681 

6 

2  38  266 

2  48  085 

2 

57  916 

8    7  74.5 

7 

2  88  420 

2  48  249 

2 

58  079 

3    7  906 

8 

2  38  684 

2  48  418 

2 

58  248 

8    8  072 

9 

2  38  747 

2  48  577 

2 

68  406 

S    8236 

10 

2  38  911 

2  48  741 

2 

68  570 

3    8  400 

11 

2  39  075 

2  48  905 

2 

68  784 

3    8664 

12 

2  39  239 

2  49  068 

2 

58  898 

3    8  728 

13 

2  39  403 

2  49  232 

2 

59  062 

8    8  891 

14 

2  39  666 

2  49  396 

2 

59  226 

3    9056 

16 

2  39  730 

2  49  560 

2 

59  889 
59  553 

8    9  219 

16 

2  39  894 

2  49  724 

2 

3    938S 

17 

2  40  068 

2  49  888 

2 

59  717 

8    9  647 

18 

2  40  222 

2  60  051 

2 

59  881 

8    9  710 

19 

2  40  386 

2  60  215 

3 

0  045 

3    9  874 

20 

2  40  649 

2  50  879 

8 

0  209 

8  10  0S8 

21 

2  40  713 

2  50  643 

3 

0  372 

3  10  202 

22 

2  40  877 

2  50  707 

3 

0  586 

8  10  366 

23 

2  41  041 

2  50  870 

3 

0  700 

8  10  630 

24 

2  41  205 

2  61  034 

3 

0  864 

8  10  692 

26 

2  41  369 

2  61  198 

8 

1  028 

8  10  857 

26 

2  41  632 

2  61  362 

3 

1  192 

8  11021 

27 

2  41  696 

2  61  626 

8 

1  356 

8  11  1^ 

28 

2  41  860 

2  51  690 

8 

1  619 

8  11M9 

29 

2  42  024 

2  61  863 

3 

1  688 

8  11  611 

\ 


ABTROHÓlálOO. 


— . __ ,  1 

CnBBEOOIOIi  nlMtMotln. 

20^ 

ai"- 

M» 

m 

^ 

^^^. 

8  18  691 

3  26  421 

3  36  260 

3  46  080 

8  16  758 

8  26  586 

8  86  414 

3  46  244 

1 

0.008 

8   16  B19 

3  26  748 

a  36  578 

3  46  407 

S 

005 

8  17  088 

3  26  912 

8  36  742 

K 

3  17  246 

8  27  076 

3  86  906 

8  46  786 

4 

011 

3  17  410 

8  27  240 

8  87  069 

3  46  890 

fi 

014 

8  17  574 

3  27  404 

8  87  238 

3  47  068 

« 

016 

8  17  788 

3  27  568 

3  87  397 

8  47  227 

019 

3  17  902 

3  27  731 

8  87  661 

8  47  890 

R 

022 

8  18  066 

8  27  896 

3  87  726 

3  47  654 

1» 

026 

3  18  229 

3  28  069 

8  87  889 

3  47  718 

70 

027 

8  18  308 

3  28  228 

3  88  052 

II 

030 

8  18  657 

8  28  887 

3  88  216 

8  48  046 

12 

083 

3  18  721 

8  28  550 

8  88  380 

3  48  210 

IK 

035 

8  18  886 

3  28  714 

8  88  544 

8  48  873 

14 

038 

8  19  049 

3  28  878 

8  38  708 

3  48  578 

Ifi 

041 

8  19  '212 

8  29  042 

8  19  876 

3  29  206 

8  39  085 

3  48  865 

17 

046 

3  19  540 

3  29  870 

8  39  199 

3  49  029 

18 

049 

8  19  704 

3  29  633 

a  39  863 

3  49  198 

19 

062 

8  19  868 

3  29  697 

3  39  527 

3  49  856 

?0 

3  20  032 

3  29  861 

3  89  691 

3  49  620 

21 

067 

8  20  196 

3  SO  025 

3  99  864 

8  49  684 

22 

060 

S  20  859 

3  30  189 

8  40  018 

8  49  S48 

•rtt 

063 

8  20  628 

3  30  353 

3  40  182 

8  60  012 

24 

066 

8  20  687 

8  80  616 

3  40  346 

3  60  176 

26 

068 

8  20  851 

8  30  680 

8  40  610 

8  60  339 

26 

071 

8  21  014 

3  30  844 

8  40  674 

3  50  Ó03 

?7 

074 

3  21  178 

8  81  008 

8  40  837 

8  60  667 

076 

8  21  842 

8  81  172 

3  41  001 

8  60  88] 

29 

079 

896 


ANUARIO 


ABaUlCBHTO  I  el  interralo  da  tiempo  sidéreo. 


InMnralo 
«ld«rce. 

16»» 

17»» 

IH^ 

W 

1 

m  ■ 

m  ■ 

m 

■ 

m     ■ 

80« 

2  42  188 

2  62  017 

8 

1  847 

3  11 6:« 

81 

2  42  862 

2  62  181 

3 

2  011 

3  11  S«0 

82 

2  42  616 

2  62  346 

3 

2  174 

3  12  004 

88 

2  42  Ü70 

2  62  609 

3 

2  338 

3  12  m 

84 

2  42  848 

2  62  678 

3 

2  602 

3  12  8^2 

86 

2  43  007 

2  52  886 

3 

2  666 

3  12  496 

36 

2  43  17J 

2  63  000 

8 

2  830 

8  12  659 

37 

2  48  834 

2  68  164 

3 

2  994 

3  12  828 

88 

2  43  498 

2  68  328 

« 

3  167 

3  12  987 

89 

2  48  662 

2  68  492 

3 

3  321 

3  13  151 

40 

2  43  826 

2  68  666 

8 

3  486 

3  13  815 

41 

2  43  990 

2  68  819 

8 

3  649 

8  13  478 

42 

2  44  154 

2  63  988 

8 

3  813 

3  13  .642 

48 

2  44  817 

2  64  147 

8 

3  977 

3  13  806 

44 

2  44  481 

2  64  811 

3 

4  140 

3  13  970 

45 

2  44  645 

2  64  476 

3 

4  304 

3  14  184 

46 

2  44  809 

2  64  638 

3 

4  468 

3  14  298 

47 

2  44  978 

2  64  802 

8 

4  632 

3  14  461 

48 

2  46  187 

2  64  966 

8 

4  796 

3  14  62^ 

49 

2  46  800 

2  66  ISO 

3 

4  960 

3  14  789 

60 

2  46  464 

2  66  294 

8 

5  123 

3  14  953 

61 

2  46  628 

2  66  468 

3 

6  287 

3  15  117 

62 

2  45  792 

2  66  621 

3 

5  451 

8  15  281 

63 

2  46  957 

2  65  786 

8 

5  615 

8  15  444 

64 

2  46  120 

2  66  949 

8 

6  779 

•3  16  608 

56 

2  46  283 

2  66  118 

3 

5  942 

8  15  772 

66 

2  46  447 

2  66  277 

3 

6  106 

3  15  936 

67 

2  46  611 

2  66  441 

3 

6  270 

3  16  no 

68 

2  46  775 

2  66  604 

3 

6  434 

8  16  264 

69 

2  46  989 

2  66  768 

3 

6  698 

8  16  427 

■^>     ft 


I>IL  OBaKRTATOKIO  ABTKOHÓMIOO. 


OOKBEOCnOIIi  nbrtiMtím 

20» 

SP 

>.. 

28" 

Pu> 

l«.fndo.. 

8  3*1  886 

3  41  166 

a  60  995  1  80 

0.082 

3  41  829 

3  61   15R 

81 

086 

8  21  834 

3  31  668 

3  41  493 

8  61  822 

087 

3  41  657 

3  61  486 

38 

090 

S  •J2  161 

8  81  991 

3  41  820 

3  61  650 

34 

093 

3  22  826 

8  32  155 

3  41  964 

3  61  814 

35 

096 

8  22  48» 

3  32  318 

3  42  148 

3  61  978 

86 

098 

R  22  e.58 

8  8-2  482 

3  42  812 

3  52  141 

37 

ñ  22  817 

3  82  646 

3  42  476 

3  52  306 

8K 

3  22  980 

3  32  810 

3  42  639 

3  52  469 

89 

106 

S  23  144 

3  82  974 

3  42  803 

8  62  633 

40 

109 

3  83  138 

3  42  967 

3  62  797 

41 

112 

8  23  472 

3  83  301 

3  48  131 

3  52  961 

42 

3  2S  03S 

8  88  46S 

3  43  295 

3  63  124 

43 

117 

8  28  800 

3  83  62S 

3  48  469 

8  63  288 

44 

120 

8  2S  MB 

3  33  798 

8  48  622 

3  53  462 

46 

128 

8  48  786 

8  63  616 

4H 

3  24  291 

3  84  121 

3  43  950 

8  58  780 

47 

128 

3  84  284 

8  44  114 

8  58  943 

48 

181 

S  24  619 

8  84  448 

8  44  278 

8  64  107 

49 

8  34  612 

3  44  443 

8  64  271 

60 

137 

8  24  946 

3  84  776 

8  44  606 

8  54  485 

61 

189 

8  25  110 

8  84  940 

8  44  769 

8  54  599 

62 

142 

8  85  104 

8  44  938 

3  64  768 

58 

146 

8  26  438 

3  35  267 

3  45  097 

8  64  926 

54 

147 

8  26  602 

8  35  481 

8  45  261 

3  56  090 

». 

150 

8  26  T65 

8  85  696 

8  45  425 

3  56  264 

56 

153 

a  35  759 

3  46  688 

3  65  418 

57 

156 

8  26  093 

8  35  928 

3  46  762 

3  55  682 

168 

8  26  257 

8  36  086 

3  46  916 

8  55  746 

69 

161 

898 


▲NUABIO 


TABLA  II  para 

Donyertir  inteiralos  de  tiempo  medio 

ÁBOUMENTO:  el  intorralo  de  tiempo  medio. 

ínter,  medio. 

0»» 

1»» 

2^ 

8»^ 

m 

• 

m      ■ 

m      B 

0« 

0 

0  000 

0    9  856 

0  19  713 

0  29  569 

1 

0 

0  164 

0  10  021 

0  19  877 

0  29  734 

2 

0 

0  329 

0  10  185 

0  20  041 

0  29  898 

8 

0 

0  493 

0  10  349 

0  20  206 

0  30  062 

4 

0 

0  667 

0  10  514 

0  20  870 

0  80  227 

1 

6 

0 

0  821 

0  10  678 

0  20  534 

0  30  391 

6 

0 

0  986 

0  10  842 

0  20  699 

0  30  555 

7 

0 

1  160 

0  11  006 

0  20  868 

0  80  719 

8 

0 

1  814 

0  11  171 

0  21  027 

0  80  884 

9 

0 

1  478 

0  11  385 

0  21  191 

0  31  048 

10 

0 

1  648 

0  11  499 

0  21  856 

0  81  212 

11 

0 

1  807 

0  11  668 

0  21  520 

0  81  876 

12 

0 

1  971 

0  11  828 

0  21  684 

0  81  541 

18 

0 

2  186 

0  11  992 

0  21  849 

0  31  706 

14 

0 

2  800 

0  12  156 

0  22  018 

0  81  869 

15 

0 

2  464 

0  12  821 

0  22  177 

0  82  as4 

16 

0 

2  628 

0  12  485 

0  22  841 

0  32  198 

17 

0 

2  798 

0  12  649 

0  22  606 

0  82  862 

18 

0 

2  967 

0  12  818 

0  22  670 

0  32  626 

19 

0 

8  121 

0  12  978 

0  22  834 

0  82  691 

20 

0 

8  285 

0  18  142 

0  22  998 

0  82  855 

21 

0 

8  450 

0  13  306 

0  23  163 

0  83  019 

22 

0 

8  614 

0  18  471 

0  23  827 

0  33  183 

23 

0 

8  778 

0  18  635 

0  28  491 

0  88  348 

24 

0 

3  946 

0  18  799 

0  28  656 

0  83  612 

25 

0 

4  107 

0  13  968 

0  28  820 

0  83  676 

26 

0 

4  271 

0  14  128 

0  23  984 

0  33  941 

27 

0 

4  435 

0  14  292 

0  24  148 

0  84  006 

28 

0 

4  600 

0  14  456 

0  24  813 

0  34  169 

29 

1 

0 

4  764 

0  14  620 

0  24  477 

0  84  833 

L  OUajtKTATUStO  AHTBOMÓMIC 


solar,  en  intamlai  equivalentes 

de  tiempo  siddreo.         ¡| 

C0BBBCCI051  adlUT*.                                        '[ 

4' 

5" 

«" 

7"           ¡  P.r> 

<>..,n.H]~.  ;[ 

0  39  426 

0  49  282 

0  69  189 

1     8  996 

0  8»  5110 

0  4fl  447 

0  59  303 

1     9  160 

1 

0.008    1 

0  89  764 

0  4!t  611 

0  59  467 

1     9  324 

V. 

0  89  019 

0  i'.i  773 

0  69  632 

1     9  488 

H 

008    1 

0  40  083 

0  49  939 

0  59  796 

1     9  652 

4 

011     1 

0  40  247 

0  50  104 

0  59  960 

1     9  817 

6 

014     i 

0  40  412 

0  50  268 

1     0  124 

I     9  981 

6 

016    ! 

0  40  570 

0  50  432 

I     0  289 

1  10  145 

7 

019    ' 

0  40  740 

0  50  597 

1  10  810 

0  40  904 

0  50  761 

1     0  617 

1   10  474 

9 

026    ¡i 

0  41  069 

0  50  926 

1     0  7S2 

I  10  638 

10 

027 

0  41  238 

0  51  08B 

1     0  948 

1  10  802 

0  41  897 

0  61  254 

1     1   110 

0  41  661 

0  51  4lfi 

1     1  274 

1  11  131  ¡  13 

086     1 

0  41  726 

0  51  682 

1     1  439 

1  11  296  1  14 

0» 

0  41  890 

0  61  740 

1     I  603 

1  11  459 

15 

041 

0  42  054 

0  SI  un 

1     1  767 

1  11  624 

044 

0  42  219 

0  52  075 

1     1  982 

1  11  788 

17 

047 

0  42  883 

0  62  239 

1     2  098 

1  U  1)52 

IK 

049 

0  42  547 

0  52  404 

1     2  260 

1  12  117 

19 

062 

0  42  711 

0  62  668 

1     2  424 

1  12  281 

70 

055 

0  42  876 

0  62  732 

1     2  689 

1  12  445 

21 

057 

0  43  040 

0  52  896 

1     2  768 

1  12  609 

9.9. 

060 

0  43  204 

0  53  061 

1     2  917 

1  12  774 

n 

068 

0  48  888 

0  68  225 

1     8  081 

1   12  938 

24 

066 

0  43  583 

0  63  389 

0  43  697 

0  63  654 

1     8  410 

1  18  266 

26 

071 

0  43  8GI 

0  63  718 

1     3  674 

1  18  481 

'/7 

074 

0  44  026 

0  53  802 

1     8  789 

1  13  596 

28 

077 

0  44  190 

0  64  048 

1     8  908 

1  18  769 

29 

079 

I 


400 


ANUARIO 


1 

1 

ABGUMEJITO  t  el  interralo  de  tiempo  medio- 

Intcrrmle 
medio. 

m 

0»» 

1»» 

2b 

«» 

■ 

m      a 

m      s 

.    , 

30« 

0 

4  928 

0  14  786 

0  24  641 

0  84  4% 

81 

0 

5  093 

0  14  949 

0  24  806 

0  84  662 

82 

0 

6  267 

0  16  113 

0  24  970 

0  84  826 

88 

0 

6  421 

0  16  278 

0  26  134 

0  84  990 

34 

0 

6  685 

0  16  442 

0  26  298 

0  85  155 

85 

0 

6  750 

0  16  606 

0  26  468 

0  85  819 

36 

0 

6  914 

0  16  770 

0  25  627 

0  85  483 

87 

0 

6  078 

0  16  935 

0  25  791 

0  35  648 

88 

0 

6  242 

0  16  099 

0  25  956 

0  85  812 

89 

0 

6  407 

0  16  263 

0  26  120 

0  85  976 

40 

0 

6  671 

0  16  427 

0  26  284 

• 

0  86  140 

41 

0 

6  786 

0  16  692 

0  26  448 

0  86  805 

42 

0 

6  900 

0  16  756 

0  26  612 

0  86  469 

48 

0 

7  064 

0  16  920 

0  26  777 

0  86  633 

44 

0 

7  228 

0  17  085 

0  26  941 

0  86  798 

46 

0 

7  392 

0  17  249 

0  27  106 

0  36  962 

46 

0 

7  667 

0  17  413 

0  27  270 

0  87  126 

47 

0 

7  721 

0  17  677 

0  27  434 

0  37  290 

48 

0 

7  886 

0  17  742 

0  27  698 

0  87  455 

49 

0 

8  049 

0  17  906 

0  27  762 

0  87  619 

60 

0 

8  214 

0  18  070 

0  27  927 

0  87  788 

61 

0 

8  378 

0  18  234 

0  28  091 

0  87  947 

62 

0 

8  642 

0  18  399 

0  28  255 

0  38  112 

68 

0 

8  707 

0  18  668 

0  28  420 

0  88  276 

64 

0 

8  871 

0  18  727 

0  28  584 

0  88  440 

66 

0 

9  036 

0  18  892 

0  28  748 

0  88  605 

66 

0 

9  199 

0  19  056 

0  28  912 

0  88  769 

67 

0 

9  864 

0  19  220 

0  29  077 

0  88  933 

68 

0 

9  628 

0  19  884 

0  29  241 

0  39  097 

69 

0 

9  692 

0  19  649 

0  29  405 

0  89  263 

DHL    UUSEHVATOKtO  ASTK0)l6UlC0. 


OOBEEOOIOIi 

«ditlra. 

4" 

6» 

6' 

7" 

r^^^^ 

0  44  618 

0  64  876 

1     4  231 

1   14  088 

31 

085 

0  44  683 

0  64  ñS9 

1     4  896 

1  U  262 

ÍI2 

088 

0  44  847 

0  64  703 

1     4  660 

1  14  416 

33 

090 

0  45  011 

0  64  868 

1     4  724 

1  14  581 

84 

098 

0  45  176 

0  65  0S2 

1     4  888 

I   14  745 

35 

096 

0  45  340 

0  56  196 

1  14  909 

3h 

0  46  504 

0  56  861 

1     6  217 

I   16  073 

37 

101 

0  45  668 

0  65  525 

1     5  381 

1   15  238 

38 

104 

0  45  S3S 

0  56  689 

1     6  546 

1  15  402 

3» 

107 

0  45  997 

0  66  863 

1     6  710 

1   16  566 

0  46  161 

0  66  018 

1     6  874 

1  16  731 

4t 

112 

0  46  325 

0  5G  182 

1     8  038 

1  15  895 

4V 

116 

0  46  490 

0  66  846 

1     6  203 

1  16  059 

0  46  654 

0  66  510 

1     6  367 

1  16  228 

44 

120 

0  46  818 

0  56  675 

1     6  581 

1  16  388 

46 

123 

0  46  988 

0  50  S3fl 

I   6  ene 

1   16  652 

46 

126 

0  47  147 

0  57  008 

1     6  860 

1  16  716 

47 

129 

0  47  811 

0  67  168 

1     7  024 

1  16  881 

48 

181 

0  47  475 

0  57  S32 

1    7  188 

1  n  045 

4» 

184 

0  47  640 

0  57  496 

1     7  853 

1  17  209 

50 

137 

0  47  804 

0  67  fiSO 

1  17  873 

51 

0  47  968 

0  57  826 

1     7  681 

1  17  638 

52 

142 

0  48  132 

0  57  98!) 

1     7  845 

1  17  702 

53 

145 

0  48  297 

0  68  163 

1     8  010 

1  17  866 

54 

148 

0  48  461 

0  68  817 

1  18  030 

fifi 

0  48  625 

0  68  482 

I     8  338 

1  18  195 

fifi 

168 

0  48  790 

0  58  646 

1     8  502 

1  18  369 

57 

156 

0  48  954 

0  58  810 

1     8  667 

1  18  523 

58 

169 

0  49  118 

0  58  976 

1     8  831 

1  18  688 

162 

402 


▲IVUARIO 


ABaUMEFTOt  el  intarralo  de  tiempo  medio. 

Intcrralo 
medio. 

8»» 

9»» 

10»^ 

1 

0« 

1 

2 
8 
4 

m 

18  852 

19  016 
19  180 
19  845 
19  509 

1  28  708 
1  28  873 
1  29  087 
1  29  201 
1  29  865 

1 

T  38  566 
1  88  729 
1  38  893 
1  39  058 
1  39  222 

1  48fil 
1  48  5^ 
1  48  750 
1  48  914 
1  49  078 

6 

6 
7 
8 
9 

19  678 

19  837 

20  002 
20  166 
20  380 

1  29  580    , 
1  29  694 
1  29  858 
1  80  022 
1  80  187 

1  39  386 
1  89  550 
1  89  715 
1  89  879 
1  40  048 

1  49  248 
1  49  407 
1  49  671 
1  49  735 
1  49  900 

10 
11 
12 
13 
14 

20  495 
20  659 
20  828 

20  987 

21  152 

1  30  351 
1  80  515 
1  30  680 
1  30  844 
1  81  008 

.1  40  207 
1  40  872 
1  40  536 
1  40  700 
1  40  865 

1  60  064 
1  60  228 
1  60  893 
1  50  657 
1  60  721 

15 
16 
17 
18 
19 

21  816 
21  480 
21  644 
21  809 
21  978 

1  80  172 
1  31  837 
1  81  601 
1  31  666 
1  81  829 

1 
1  41  029 
1  41  193 
1  41  857 
1  41  622 
1  41  686 

1  60  885 
1  51  060 
1  61  214 
1  61  378 
1  61  542 

20 
21 
22 
28 
24 

22  187 
22  802 
22  466 
22  630 
22  794 

1  31  994 
1  32  168 
1  82  322 
1  82  487 
1  82  651 

1  41  8^ 
1  42  015 
1  42  179 
1  42  348 
1  42  507 

1  61  707 
1  51  871 
1  52  086 
1  52  200 
1  52  364 

26 
26 
27 
28 
29 

22  959 

23  123 
23  287 
23  451 
28  616 

1  82  815 
1  32  979 
1  83  144 
1  83  308 
1  83  472 

1  42  672 
1  42  836 
1  43  000 
1  43  164 
1  43  829 

1 
1  52  528 

1  52  692 

1  62  867 

1  53  021 

1  53  18¿ 

UTRONÓUICO. 


OOKKEOaiOIIt 

tdltln. 

12b 

18» 

14" 

15" 

'""-1 

'f. 

8  134 

2  17  991 

2  27  847 

1   58  442 

2 

8  298 

2  18  155 

2  28  011 

1 

0.003 

1  fi8  606 

V 

8  463 

2  18  319 

2  28  176 

2 

006 

v 

8  627 

2  18  483 

2  28  340 

008 

1  58  935 

2 

8  791 

2  18  648 

2  28  604 

^ 

011 

1  5B099 

2 

8  956 

2  18  812 

2  28  668 

5 

014 

1  69  203 

íí 

9  120 

2  18  976 

2  28  883 

« 

016 

V 

9  284 

2  19  141 

2  28  997 

7 

019 

1  59  592 

2 

9  448 

2  19  300 

2  29  161 

H 

022 

1  6S  756 

a 

9  613 

2  19  469 

2  29  326 

9 

026 

1  &9  920 

2 

9  777 

2  19  633 

2  29  490 

10 

027 

V 

9  941 

2  19  798 

2  29  661 

n 

030 

2    0  249 

2 

10  105 

2  19  962 

2  29  818 

12 

033 

2    0  413 

2 

10  270 

2  20  126 

2  29  983 

18 

086 

2    0  578 

2  10  434 

2  20  250 

2  30  147 

14 

038 

2    0  742 

? 

10  698 

2  20  455 

2  30  SU 

Ifi 

041 

2    0906 

2 

10  7«3 

2  20  619 

2  30  476 

16 

2     1  070 

'^ 

10  927 

2  20  783 

2  80  640 

17 

2     1  236 

? 

11  091 

2  20  948 

2  SO  804 

18 

049 

2     1  399 

2 

11  255 

2  21   112 

2  30  968 

19 

052 

2  11  420 

2  21  276 

2  31   133 

Wt 

065 

2     1  727 

2 

11  584 

2  21  440 

2  81  297 

21 

057 

2     1  892 

V 

n  748 

2  21  605 

2  81  461 

«2 

060 

y 

11  912 

2  21  769 

2  81  625 

n 

063 

2     2  220 

2 

12  077 

2  21  933 

2  31  790 

24 

066 

2     2  885 

2 

12  241 

2  22  098 

2  31  954 

25 

068 

2     2  649 

V 

12  405 

2  2'*  262 

2  82  118 

26 

071 

2 

12  670 

2  22  426 

2  82  283 

27 

074 

2    2  877 

2  12  784 

2  22  590 

2  32  447 

28 

077 

2     3  042 

2  12  898 

2  22  755 

2  32  611 

29 

079 

404 


ANUARIO 


ABaUMENTOt  el  intarralo  de  tíempo  medio. 

Intervalo 
medie. 

8»» 

9»» 

10* 

IP 

m       ■ 

m     ■ 

m      • 

m     ■ 

80» 

1  28  780 

1  88  637 

1  48  493 

1  53  S^ 

81 

1  23  944 

1  88  801 

1  43  657 

1  53  514 

82 

1  24  109 

1  83  965 

1  43  822 

1  53  67? 

88 

1  24  278 

1  84  129 

1  43  986 

1  53  842 

84 

1  24  437 

1  84  294 

1  44  150 

1  51007 

85 

1  24  601 

1  34  458 

1  44  814 

1  54  171 

86 

1  24  766 

1  84  622 

1  44  479 

1  54  335 

87 

1  24  930 

1  84  786 

1  44  643 

1  54  499 

88 

1  25  094 

1  34  951 

1  44  807 

1  54  664 

89 

1  25  259 

1  85  115    1 

1  44  971 

1  54  828 

40 

1  25  423 

1  35  279 

1 
1  45  186     1 

1  54  992 

41 

1  25  587 

1  85  444 

1  46  800 

1  65  156 

42 

1  25  751 

1  85  608 

1  46  464 

1  55  821 

48 

1  25  916 

1  85  772 

1  45  629 

1  55  485 

44 

1  26  080 

1  35  936 

1  45  793 

1  55  649 

45 

1  26  244 

1  86  101 

1  45  957 

1  55  814 

46 

1  26  408 

1  36  265 

1  46  121 

1  55  978 

47 

1  26  578 

1  36  429 

1  46  286 

1  56  142 

48 

1  26  787 

1  36  593 

1  46  450 

1  56  806 

49 

1  26  901 

1  36  758 

1  46  614 

1  56  471 

50 

1  27  066 

1  36  922 

1  46  778 

1  56  635 

51 

1  27  230 

1  37  086 

1  46  943 

1  56  799 

52 

1  27  394 

1  37  251 

1  47  107 

1  56  964 

58 

1  27  558 

1  87  415 

1  47  271 

1  57  128 

54 

1  27  723 

1  37  579 

1  47  436 

1  57  292 

55 

1  27  887 

1  87  743 

1  47  600 

1  57  4.56 

66 

1  28  051 

1  37  908 

1  47  764 

1  67  621 

57 

1  28  215 

1  88  072 

1  47  928 

1  57  785 

58 

1  28  380 

1  38  236 

1  48  093 

1  57  949 

69 

1 

1  28  544 

1  88  400 

1  48  267 

1  68  lis 

ASTBONÚUICO. 


OOSBEOOIOSi  odldn.                                ¡ 

18^ 

W 

U" 

15» 

,„ 

2    3  208 

2  13  062 

2  22  919 

2  32  775 

30 

0.082 

S    S  STO 

2  13  227 

2  23  088 

2  82  940 

31 

085 

8    8  534 

2  13  891 

2  23  247 

2  83  104 

32 

088 

2    Stít<9 

2  13  655 

2  23  412 

2  38  263 

38 

090 

2    8  8G8 

2  13  720 

2  28  576 

2  38  432 

34 

093 

2    4  027 

2  13  S84 

2  28  740 

2  38  597 

096 

2    4  192 

2  14  048 

2  28  805 

2  88  761 

36 

099 

2    4  356 

2  14  212 

2  24  069 

2  33'H2S 

H7 

101 

2    4  520 

2  14  377 

2  24  233 

2  34  090 

104 

2    4  684 

2  14  MI 

2  24  397 

2  34  254 

39 

107 

2    4  849 

2  14  705 

2  24  662 

2  84  418 

40 

110 

2    6  018 

2  14  869 

2  24  726 

2  34  582 

41 

112 

2    6  177 

2  15  034 

2  24  890 

2  34  747 

iV 

2    6  342 

2  15  198 

2  25  054 

2  34  9fl 

43 

118 

2    5  506 

2  15  362 

,2  25  219 

2  35  075 

44 

120 

2    5  670 

2  15  527 

2  26  383 

a  35  289 

4fi 

123 

2    6  884 

2  15  691 

2  25  547 

2  85  404 

4H 

126 

2    6  <t9U 

2  16  853 

2  25  712 

■i  86  568 

47 

129 

2    6  163 

2  16  019 

2  25  876 

2  35  732 

4H 

131 

2    6  327 

2  16  184 

2  26  040 

2  35  897 

49 

134 

2    8  491 

2  16  848 

2  26  204 

2  36  061 

60 

187 

2    6  066 

2  16  612 

2  26  369 

2    6  820 

2  16  676 

2  26  583 

2  36  889 

62 

142 

2    6  1*84 

2  16  841 

2  26  697 

2  36  564 

63 

146 

3    7  U9 

2  17  005 

2  26  861 

2  36  718 

64 

118 

2     7  818 

2  17  169 

2  27  026 

2  86  882 

66 

2     7  477 

2  17  334 

2  27  190 

2  37  047 

56 

168 

a     7  641 

2  17  498 

2  27  3^54 

2  87  211 

67 

156 

2     7  806 

2  17  662 

2  27  519 

2  37  875 

2     7  970 

2  17  826 

2  27  683 

2  37  589 

59 

162 

40G 


▲NUABIO 


ABQÜlCBHTOi  el  interralo  de  tiempo  medio. 

Intercalo 
medie. 

16»» 

17" 

* 
IS»» 

19»» 

m  • 

m  s 

m  ■ 

m 

■ 

0« 

2  37  704 

2  47  560 

2  67  417 

3 

7  278 

1 

2  87  868 

2  47  724 

2  67  681 

8 

7  437 

2 

2  88  032 

2  47  889 

2  67  745 

8 

7  602 

8 

2  88  196 

2  48  968 

2  67  909 

8 

7  766 

4 

2  88  361 

2  48  217 

2  68  074 

8 

7  930 

5 

2  88  626 

2  48  881 

2  68  288 

8 

8  094 

6 

2  88  689 

2  48  546 

2  68  402 

3 

8  259 

7 

2  88  854 

2  48  710 

2  68  666 

8 

8  423 

8 

2  89  018 

2  48  874 

2  68  781 

8 

8  687 

9 

2  89  182 

2  49  089 

2  68  896 

8 

8  751 

10 

2  89  846 

2  49  208 

2  59  069 

8 

8  916 

11 

2  89  611 
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